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NMEPEAMOBA

ITociOHUK cKJIaIeHui BiATIOBiJHO KO OHOBJIEHOI IpOrpaMu 3 MaTeMaTUKHI
IJIs 3araJibHOOCBiTHIX HaBuaabHUX 3akaamiB 2017 poky (piBeHb cTaHIAPTY)
i € 30ipHMKOM caMOCTiHMX Ta KOHTPOJILHUX POOIT 3 ajaredpu Ta IOYaTKiB
aHaJi3y, reomerpii.

Marepian mocibHMKa CTPYKTYPOBAHO 3a TeMaMHU BiAIIOBiJHO IO Te€M IIpPO-
rpamu.

o KOXKHOI TeMU HaBEJEHO CaMOCTiiHI po60OTH Yy JBOX PiBHOI[IHHUX Bapi-
aHTaX, KOHTPOJbHI pOOOTH y TPHOX PiBHOIIIHHUX BapiaHTax.

I3 meTor0 Kpalroi IiAroTOBKY YUYHIiB 0 KOHTPOJIBHOI POOOTH B IIOCIOHUKY
HaBeJeHO IIiAroToBUYMH (HyJIbOBUI) BapiaHT KOHTPOJIHHOI POOOTH.

ITociouuk micTuTh 12 caMocTiiHUX i 5 KOHTPOJIBLHUX POOIT 3 anredpu Ta
mouaTkiB aHauisy, 10 camocTriiiHux i 4 KOHTPOJIBbHI poboTH 3 reomeTpii.

KosxHa camocriiina po6oTa MicTUTh 2 TECTOBUX 3aBIAHHSA 3 BUOOPOM Of-
Hiel mpaBUABHOI BiiOBi/i, O/lHe 3aBJaHHA Ha BCTAHOBJIEHHA BiJIIOBiHOCTI.
3aBraHHsg 4 i 5 € 3aBgaHHAMY BigKpuToi hopmu.

KouTtposnbHi po6oTu MmicTaATh 6 TecTOBUX 3aBIaHb i3 BUOOpPOM OfHiel mmpa-
BUJIBHOI Bifmosini, 3aBmanusa 7 — 3aBIaHHsA HA BCTAHOBJIEHHS BigmoBigHOCTI,
3aBJaHHA 8 — CTPYKTYpPOBaHe 3aBJaHHA 3 KOPOTKOIO BiMOBiAAt0, 3aBIaHHSA
9, 10 — 3aBHaHHA BiAKpPUTOI (pOpMU 3 IIOBHUM OOI'PYHTYBAaHHSIM PO3B’sI3aHHA.

Ha BukoHaHHA caMocTiiiHol po6oTu BigBoAUTHCSA 15 XB, KOHTPOJIHHOL
pob6otu — 45 xB.

Hasenemo cxemy oIiHIOBaHHS KOHTPOJIBHOI POOOTH.

1. Koxxue saBmanua 1-6 i3 BuOopoMm omHiei mpaBubHOI BimmoBimi oriHro-
eTbea B 0 6auriB a6o 1 6au. AKIo yueHb yKasaB IpaBUJIbHY BiAIIOBigb, TO
BiH orpumye 1 6aj. AKIo yueHsb yKasaB HeIIpaBUJIbHY BifmoBiab, abo He
HaJaB »KOAHOI BigmoBiai, To Bix orpumye 0 6ais.

2.3aBIaHHS HAa BCTAHOBJIEHHSA BiAMOBigHOCTI («JIOTiuHI ITapu») OI[iHIOETHCS
B O, 1, 2, 3 a6o 4 6anu. YueHnb orpumye 1 6aj 3a KOMKHY IPaBUJIbHO BCTa-
HOBJIEHY BiATIOBiZHICTH («JIOTIUHY IIapy»).

3. CrpyKTypoBaue 3aBaaHusA oiinoeTbea B 0, 1 a6o 2 6am.

4. MakcumaJsibHa KiJIBKiCTB 6aJiB, AKY YUYEHb MOKE OTPUMATU 3a BUKOHAHHSA
KOJKHOT'O 3aBJaHHS 3 MIOBHUM OOI'DYHTYBAHHAM PO3B’sA3aHHA — 3 6aJiu.
Omxe, MakcuMaJbHA KiJbKicTh 0asiB, IKy MoiKke HaOpaTu ydeHb, IIpa-

BUJIbHO BUKOHABIIY KOHTPOJIEHY POOOTY, CTAaHOBUTH 18.
CxeMa 1epeBeleHHs TeCTOBUX 0aJIiB B OI[IHKY HaBeJeHa B TaOJIUIIi.

Tecropi6anu | 1| 2 | 3 |4-5|6-7| 8 |9-10(11-12(13-14|15-16| 17 | 18

Oninka 1123 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12




AJITEBPA TA NMOYATKU AHANI3Y

TEMA 1
OYHKLUIT, IXHI BAACTUBOCTI TA TPA®IKIU

CamocrTiiiHa po6oTa N2 1. YACJIOBI ®YHKLII TA IXHI BIACTUBOCTI
BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 8ubepims npasusibHy 8idnosioe.
x
Jx-2°

A. (—0;0)U(05+00).  B.(25400).  B.(—52)U(25+00). T [25400).

. 3HAUAITh 00/IaCTh BUSHAYEHHA PYHKITiT y=

. BHaiixiTe Hyxi QYHKIII y=9x —x°.
A.-310. b.01i3. B.—91i0. rroio.

. YcraHOBiTH BigmoBimHicTh MiK QyHKItiero (1-3) Ta i1 sHaUeHHAM
y Toumi x, =-2 (1-4).

1| y=vx+2 A |8
2 ly=x"-2x b -8
3 |y=2x-1 B[O

ri|-5

4 (3 6anu). Yu mpoxonuTh rpadix byHKIil y=f(x) uepes Toury M,
AKIIO:

1) y=x"+4, M(-2;0);

2) y=2x-x*, M(0;2);

3) y=3x+5, M(-1;2)?

5 (4 6anu). ITo6ynyiite rpadix Gyuruii y=x*-4x mpu x>0. Toby-

Iy#Te HOro Tak, 1100 yTBOpeHuii rpad)ik 3amaBas MapHy (PYyHKIIiO.
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BapiaHT 2
Y 3a80aHHAX 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.
. 3HAUAITh 00JIaCTh BU3HAUYEHHA PYHKITiT y= x .
x—-3

A. (—o033)U(8;+00). B.(—o0;0)U(0Oz+c0).  B.(8;+c0). . [8;+c).

. BHalaite Hyai QyHKLIT y= x* +4x.
A.-4i0. b.0i2. B.—21i0. r.oid4.

. YcraHOBiTH BigmoBigHicTh MisK (QyHKIieio (1-3) Ta i1 3HaUueHHAM
y rouni x,=-1 (1-4).

1 |y=Jx+5 A

2 |ly=x"+2x B

3 |y=x+1 B -3
ri|-1

4 (3 6anu). Yu mpoxonuts rpadix Gymkmii y=f(x) uepes Touxy P,
SIKIIO:
1) y=3-x*, P(1;2);2) y=x"+2x, P(0;2); 3) y=3-5x, P(0;-2)?

5 (4 6anu). Tlobynyiite rpadix GyHrnii y=—x*+4x npu x>0. ooby-

IyiiTe 11Oro Tak, 1100 yTBOpeHuii rpad)ik 3ajaBas HemapHy QYHKILiO.

CamocrTiiiHa po6ota N2 2. KOPIHb n-ro CTEMEHA.
APUOMETUYHUN KOPIHb n-ro CTEMEHA, NOr0 BJIACTUBOCTI

BapiaHT 1
Y 3ae80anHaAx 1i 2 subepime npasusibHy 8ionosioe.
. SIkwuii i3 HaBeeHUX BUPa3iB He Mae 3MicTy?

A. 3-27. B. 412. B. 4—12. r. 327.

. Y Bupasi 23/3 BHeCiTH MHOKHUK IIij 3HAK KOpeHd.

A. 324, B. 3/6. B. 3/54. r. 318.

. YcraHOBITH BifinoBigHiCcTE MiK BupasoM (1-3) Ta #ioro sHauernHaM (A-T).

1 |316-81 A3
2|3 o4 b |0,4
2

3 |30,16-30,4 B
.
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4 (3 6anu). Crpocrits supas {16a° +¥32¢" —0,001a°.

5 (4 6anu). O6uncaiTH: 3/4 +242. 3/ 4-24/2.

BapiaHT 2
V zaBramuax 11i 2 BubepiTh IpaBUJIbHY BiAIIOBiIb.

1. fkwnii i3 HaBeeHUX BUPAa3iB He Mae€ 3MicTy?

A. 3/25. B. {16. B.3—25. T. 4-16.

2. VY Bupasi 332 BHeciTH MHOKHEEK i 3HaK KOpeHd.

A. 318. B. 3/54. B. ¥/6. r. 312.

3. YcraHOBiTH BigmoBigHicTs Mik BupasoMm (1-3) Ta #ioro 3HAUEHHAM
(A-I).

1] 432 A2
2

2 | %164 b |3

3 | 40,9 40,08 B |4

rio,3

4 (3 6anu). Cipocrits Bupas 310004 — Y1284 + ‘{/0,0016a8 .

5 (4 6anu). O6uucaiTh: %/9 -36- %/9 +3V6.

CamocriiiHa po6oTa N2 3. CTEMIHb I3 PALIIOHAJIbHUM MOKA3HUKOM.
CTENEHEBI ®YHKLIT, IXHI BNIACTUBOCTI TA TPAQIKU

BapiaHT 1

1
1. OGumcits: 16 4.
A. -2. b._1 B.2. r.
2

DN | =

3
2. 3uaiaiTe obslacTh BUSHaUeHHA QYHKIIT f (x) =x7.

A. (0;+). B.(—oos+c0). B.[0;400). T. EHOOJ.
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3. YeTaHOBITH BiAIOBimHiCTE Mik BupasoMm, ae a >0, (1-3) i ToTo:KHO

piBHUM itomy Bupasom (A-T).

1

1
1 |a%-a® A | YWa

1
L
2 (a2]5 B | VYa'

:a% B | Wa"

Do

3la

1

4 (3 6anu). TlobynyiiTe cxemaTuuyuo rpadik QyHKIIT f (x)= x*. Tlopis-

uaiire f(3) i 7(5).

1 3
.. xy? —y?
5 (4 6anu). 3HaiifiTh 3HAUEHHA BUpasy —— 5 Ipu x =25, y=81.
yx? —x?
BapiaHT 2
1
1. O6umciits: 27 3.
A. 3. .1 B.—3. r._1
3 3

2. 3HalaiTh 001aCTh BUBHAUEHHA (PYHKITi1 f(x) =x 9.

A. [_g;+mJ. . (<03 0)U(0; 4 o0) . B.[Osteo). T (0+e0).

3. YcTaHOBITH BifiIOBiAHICTE MisK Bupasom, ae a >0, (1-3) i ToTosxHO

piBHuM itomy Bupasom (A-T).

11
1 |a3-a® Al Ya
1
1\s5
2 (a3) b 15a2
11
3 |a®:a® B | Na®
M %a
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2
4 (3 6anu). ToGyayiire cxemarmasno rpadix Gpyrknii f(x)=x 3. opis-
uaiire f(9) i (7).
3 1
m?2-m?2k
11
m-2m2k2+k

5 (4 6anu). 3HagiTE 3HAYCHHS BUPA3y npu m=25, k=9.

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 1
HynboBui (nigrotoBuni) BapiaHT

Y 3a80aHHaAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.
x

Jo+x
A. [-95400). B.(=93+e0). B.(—eo30)U(O5+0). T. (—o5-9)U(~9s+o).

1. S3HaigiTh 00JaCTh BUBHAUEHHS (DYHKITi1 f( x) =

2. ITapHOIO Yu HEapHOIO € PYyHKUiA y= -8+ x°?
A. ITapHor0.
b. Hemapwuoro.
B. Hi mapnoio, Hi HemmapHoOIO.
I BusHaumTy HEMOXKJIUBO.

3. O6umcCIiTh: 3/_L.
27

1 1

A. 3. b. 3 B. -, I. Bupas He mae 3MicTy.
" . 32
4, 3HaiiThL 3HAUCHHS BUPAa3y 5 .
100000
A. 0,00002. b.0,2. B.0,5. r. 0,00005.
5. Bmaiinits f(4), akmo f(x)=x"""
A. 316.  b.-Y16. B.-S. r. %_

6. @yuxuio 3agano dopmyoo f(x)=x""?. Posramyiite B HOPAAKY

1 1 1
3POCTaHHA YHUCJIA g = f(g)’ b= f(E)’ c= f(Z)

A.b, a, c. b.a, b, c. B.c, a, b. lr. a, ¢, b.



10  36ipHUK CAMOCTINHUX Ta KOHTPONbHUX POGIT. MaTemaTuka. 10 Knac. PiBeHb cTaHZapTy

7. YcraHOBITH BignoBigHicTh MidK (yHKIIi€0 (1-4) Ta il ob6aacTio 3HA-

el

10. 3HAHIiTL 3HAUEHHSA BUPaA3y

D

uyeHb (A-]I).

1|y= xg A | (05+)

2 [y=x° B |[05+)

3 |y=x—" B §;+°°)

2
4 |y=x" M| (~eo3te0)
B | (=o30)U(05+0)

. @yuKnio 3agano GopMyIIow y=x".

2 5

1) OGUMCIIIThL NOKA3HUK CTEIIeHs, AKII0 O = —33-9 6,

2) IlobynyiiTe eckis rpadika pyHKIii y=x*.

Haeedims nosHe po3e’azaHHa 3adad 9 i 10.

. O6unmcrits: $16-%3-5-3V5+3.

BapiaHT 1

Y 3a80aHHAxX 1-6 8ubepime npasusibHy 8i0nogios.

a?+b?
1

3 1

1 b
a’b? +a?b

axmo a=20, b=5".

. SIke 3 HaBeeHUX UMCeJI HE HAJIEIKUTH 00JIacTi BUBHAUEHHA (PYHKITi1

iSh

A. 1.

9

b.0.

B.-3.

. fIxa 3 HaBemeHuX (PYHKIIiI € MapHOIO?

A y=x+1.

1
B.y:—.
X

B.y=x2+1.

. fIka 3 HaBeJeHUX piBHOCTEN MpaBUJILHA?

A. 416 =4.

B. /—1=-1.

B.3/3,2=0,2.

. 3HaiigiTe 3HaUeHHA BUpasy 3/27-0,001 .

A. 0,009.

5. 1.
920

B.0,003.

r. y:xz—x.

r.32=8.

r.0,3.



Anrebpa Ta novatku aHanisy. Tema 1. QyHKLUii, iXHi BRacTUBOCTI Ta rpadiku 11

5.

10.

DyHKITi10 3a7aH0 (OPMYJIOI0 f (x) =x """, Yomy popisnioe f(8 1)?

AL, b.—27. B.3. r. 9.
27
3
. @yHKmi0 3a1aH0 Gopmynoo f(x)= x 7. IlopiBusiire f (2,8) i 7(3,7).
A. 7(2,8)>71(3,7)- B. 7(2,8)<(3,7)-

B. 1(2,8)=1(3,7). I. IIopiBHATY HEMOXKJIUBO.

VYcraHoBiTh BifnoBigHicTs Misk GyHKIieto (1-4) Ta i1 o6sracTio Bu3Ha-
uyenHuda (A-II).

1 y=x° A | (05+00)
5 |y=x2 b [O;+oo)
3 |y=x" B | (—o03—1)U(~15+e0)
4 y=x% [ | (zeoste0)
A | (=230)U(0;+e0)

. PyHKIiI0 3aaHO (DOPMYJIO y = x“.

5
1) O6YmMCIIiTh TOKA3HUK CTEIeHsd, AKII0 o = —5° - 25 4,
2) IloGynyiiTe eckis rpadika pyHKnii y=x°.

Hasedimob nogHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.

. O6uuCITiTh: ?/7—\/ﬁ~§/\/ﬁ+7 .

3 1

a?-a%b
1 17
a2 _b2

3HAUIITh 3HAUCHHSA BUPa3y AKIo a=2, b=12,5.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8i0nosiok.

. SIxe 3 HaBemeHWX YMCEJ HE HAJIEKUTD 00JIacTi BUSHAUEHHA PYHKITI1

- * 9
f(x) \3,8+x
A. 2. b.—4. B.O. r. 1.

. fIka 3 HaBemeHuX PYHKIIIN € HEIAPHOIO?

A.y:_l. b.y=—x*+1. B.y=1-x. T y=x-x".
X
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. fIka 3 HaBegeHUX piBHOCTEH MpaBUIbLHA?

A 327=9. b.46,4=02. B.Y1=-1. 4Lt _1

625 5

. SHaiiniTe 3HaUeHHA BUpasy ¢16-0,0001 .

A.04. b.0,2. B.0,0002. r. 0,0004.
. @ymuKmio 3agano popmymoio f(x)=x""". Yomy aopisHioe f(i)?
16
Al B.4. B.—S. r. 8.

8

2

. @yHKIi0 3a1aH0 hopmyiiowo f(x)=x' . Ilopisusaiire f(4,6) i f(3,7).
A. 1(4,6)=1(3,7).

B. /(4,6)>7(3,7).

B. 1(4,6)<f(3,7).

. IlopiBHATU HEMOXKJINBO.

. uyenua (A-II).

1 |y=x" A | [05+e)
3
2 |y=x«2 B | (—oo3+<0)
3 |y=x° B (—OO,O)U(O;+°°)
1
4ly=x° [ | (zes1)U(T5+0)
A | (05+)

. @yHKIIiI0 3aaHO0 (DOPMYJIOI0 y = x”,

5
1) O6uncCITiTH TOKABHUK CTElleHd, AKII0 o =4 & -2%2°,
2) IloGynyiiTe eckis rpadika yHKOii y=x°.

Hagedimb nosHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.

. O6uuCITiTh: ‘{/11—\/E~‘3/\/E+11 .

1 3
ab? —b?
1 1
a’+b?

. SBHAUIITL 3HAUEHHSA BUPa3y , IKINO a = 24,5, b=2.
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TEMA 2
TPUrOHOMETPUYHI OYHKLI

CamocriiiHa po6ota N2 4. TPUTOHOMETPUYHI OYHKLIT
YUCJNIOBOrO APTYMEHTA. PALIAHHE BUMIPIOBAHHA KYTIB

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAX 1 i 2 8ubepims npagusibHy 8i0nogioe.

1. 3HangiTh pamiaHHy Mipy KyTa, IrpagycHa Mipa AKOT0 CTaHOBUTDL

120°.
A. 3T b. 2T B.2T r. 3t

2 3 6 4
2. fIka 3 HaBeJeHUX HepiBHOCTel HelmpaBUIbHA?
A. sin189°<0. bB.cosl37°<0. B.tg194°<0. T. ctgl44°<0.
3. YcrauoBiTh BignoBigHicTs Misk KyTOoM (1—3) i KOOPAMHATHOIO UBEPTIO
(A-T), y sixitt posmimena Touka P(1;0), OTPHMAaHAa BHACIIIOK TIOBO-
poOTy Ha et KyT.

4
1 ild A |1 uBepTh
3
2 g b |II uBepTn
11
3 ?n B |III uBepTh
I | IV uBepTh

4 (3 6anu). YKaxiTh ABa 3HAUEHHA X, IIPU AKUX:
1) sinx=0; 2) cosx=-1; 3) sinx=1.

5 (4 6anu). 3HAKITL 3HAUEHHA BUDA3y \/Esing - cos%tgg + \/§Ctgg'

BapiaHT 2
Y 3ae0aHHsaAX 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nosioe.
1. BmaiifiTe pagianHy Mipy KyTa, rpagycHa Mipa SKOro CTaHOBUTDH
135°.
A 2T 6. 5T B. 3T r. 3T
3 6 2 4
2. flxa 3 HaBeJeHNX HEPiBHOCTEH HeIpaBUJIbHA?
A. sin138°>0. b.cos195°>0. B.tg205°>0. TI. ctg209°>0.
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3. YcrauoBiTh BignoBigHicTh MisK KyTOM (1—3) i KOOPAMHATHOO UBEPTIO
(A-T), y aixi#t posmimena Touxa P(1;0), OTPEMAaHA BHACIIIOK TIOBO-
POTY Ha IIeH KyT.

1 2_1t A |1 uBepThH
3
2 7—“ b |II uBepTH
4
T
3 9 B |IIT uBepTh
[ |IV uBepTh

4 (3 6anu). YrakiTh nBa 3HAUEHHS X, IIPU SKUX:
1) cosx=0; 2)sinx=-1; 3)cosx=1.

5 (4 6anu). 3HalaiTL 3HAUEHHS BUPA3y /3 cosE - sinE ctgg - tgg_

CamocrTiitHa po6oTta N2 5. OCHOBHI CNIBBIAHOLIEHHA
MI>K TPUTOHOMETPUMHUMU OYHKUIAMU OAHOIO APTYMEHTA.
OOPMYNU 3BEOEHHA

BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 subepims npasusibHy 8idnosioe.

1. fIxa 3 HaBegeHUX (POPMYJI HEIIPpaBUJIbHA?
in
g, sino

A. sin®o.+cos®’a=0. =tga.
coso.
B. ctgoczi. l1+ctg’o=—5—.
tgo sin” o

2. O6uucaiTh coso , AKIIO sino =-0,8, 8?7: <o <2m.

A.0,2. B.-0,6. B.0,18. r. 0,6.

3. YcTaHOBITH BiATIOBiHICTE MisK TPUTOHOMETPUYHOIO (hyHKILiET0 (1-3)
i TOTOKHO PiBHOIO it TPUTOHOMETPUYHOIO (DYHKIII€I0 TOCTPOTO KyTa
(A-I).

1 | sin130° A | —sinb0°

2 | cos140° b | cos50°

3 | sin320° B | sin50°
I | —cosb50°
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4 (3 6anu). O0uUnMCIIiTE:
1) cosl35%  2) ctg210° 3) sin%c.
5 (4 6anu). CupocritTh Bupas:
1) sin’B-sin®B-cos’P; 2) tg®B-ctg®B—sin®p.

BapiaHT 2
Y 3a80aHH#AX 1 i 2 8ubepimos npasusibHy 8i0nosioe.

1. fIxa 3 HaBegeHUX (OPMYJ HETTPaBUJIbHA?

A. sin®o.+cos®a=1. b.tgo-ctga=0.
B. ctgo =%, rtglo+l=—7—.
sino cos®o,

2. O6uucaiTh coso , AKIIO sino = 0,6, r <O<T.
2

A.-0,8. b.0,4. B.0,8. r.0,2.

3. YcTaHOBITH BiATIOBiMHICTE MisK TPUTOHOMETPUYHOO GyHKITiEIo (1-3)
i TOTOXXHO PiBHOIO i1 TPUTOHOMETPUYHOIO (DYHKITI€I0 TOCTPOTO KyTa

(A-T).

1 | tgl30° A | tg40°
2 | ctg220° b | —ctg40°
tg140° B | ctg40°
r|—-tg40°

4 (3 6anu). O6UnCIiTE:

1) cos210°%  2) tg135% 3) sin%.

5 (4 6anu). Copocrith Bupas:
1) cos’B—cos’B-sin’P; 2) tg®B-ctg®B—cos®p.

CamocrTiiiHa po6oTa N2 6. BHACTI{IBOCTI TA TPAOIKU
TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIN
BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.
1. fIka 3 HaBemeHUX PiBHOCTE! HEpaBUJILHA?
A. sin(-x)=-sinx. B. cos(—x)=cosx.
B. tg(—x)=tgx. I ctg(—x)=—ctgx.
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37 o

. O6JracTi BUBHAUEHHS AKOI 3 HAaBeIeHNX (DYHKITil1 He HAJIEKUTh YMCJI0 —

A. y=sinx. b.y=tgx. B.y=cosx. I y=ctgx.

. YcTaHOBITH BiAmoBigHicT, MiK (yHKIliero (1-3) Ta ii HaliMeHIIIUM

momatTHuUM nepiomom (A-T).

1 | y=sin2x A | 2n
2 |y=cosx b |m
3 [y=tgX B |3n
3
E
2

4 (3 6ana). 3uaiigiTh MHOMKUHY 3HAUEHb (DYHKITiI:

1) y=1+sinx; 2) y=cosx—-2; 3) y=tgx+3.

5 (4 6anu). Kopucryounch rpadikom GyHKNii y=sinx, 3’acyiire:

1) Ipu AKWX 3HAUEHHAX X, IO HAJIeXKaTh IpoMikKy [0; 3n], byHk-
i HabyBae Bil’€eMHUX 3HAUEHD;

2) 3pocrae 4u cnajgae PyHKIIA y=sinx Ha IPOMLEKKY I:_n; — E] .

BapiaHT 2
Y 3ae0aHHsaAX 1 i 2 subepimb npasusibHy 8ionosioe.

. fIka 3 HaBegeHUX PiBHOCTEH IIPaBUIbHA?

A. sin(—x) =sinx. b. cos(—x) =—CosXx.
B. tg(—x)=—-tgx. I. ctg(—x)=ctgx.

. ObsacTi BU3HAUEHHA AKOI 3 HaBeIeHNX (DYHKITIA He HAJIEIKUTD UNC-

g0 —2m?
A. y=sinx. b.y=tgx. B.y=cosx. I y=ctgx.

. YcTaHOBIiTH BiAmoBigHicTs MiK (yHKIieo (1-3) Ta i HaliMmeHIIIIM

momatHuM 1mepiogom (A-T).

1 y:cosg A g

2 | y=sinx b |T

3 |y=ctg2x B |2rn
r|4n
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4 (3 6anu). 3HAHAIT, MHOKUHY 3HAUEHb (QYHKITIT:
1) y=sinx-1; 2) y=cosx+2; 3) y=ctgx-3.

5 (4 6anu). Kopucryrouunch rpadikom GyHKIOII y=cosx, 8’acyiire:
1) npu AKUX 3HAUEHHAX X, 1110 HaJIeXKaTh IIPOMiKKY [O; 21:], dyHK-
1isg HaOyBae Bi’ e MHUX 3HAUEHD;
2) spocTae uu crnagae GyHKIIig Ha IIPOMiKKY [—n; 0] .

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne¢ 2

HynboBun (nigrotoBunii) BapiaHT
Y 3a80aHH#AX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.

1. fkoio 3asekHicTIO MOB’A3aHi rpajgycHa i pagianaa Mmipu KyTis?

A. po= 180m paniaHiB. b. ne= . paniaHiB.
n 180
B. pno= T panmiaHiB. . ne= 180n pamiaHiB.
180n b4

2. 3HaUYeHHs AKOr'0 BUPAa3y € JOJATHUM UNCJIOM?
A. sin120°. B. cos210°. B. tg100°. I. ctg310°.

3. flke 3 HaBeJeHUX UYMCeJl He HAJIEKUTH o0JIacTi 3HAUEeHb (PYHKILiN
y=sinx 1 y=cosx?

A Y3 5. 1. B. 3. 1l
2 3 7

4. fIxa 3 HaBemeHUX (YOPMYJI HETPABUJIHLHA?

A. cos(n—o)=—coso. b. sin(g+oc)=cosa.
3n T
B. tg 5 e = —ctgo. I. ctg S+ =tgo.

5. flxa 3 HaBegeHUX piBHOCTEN HempaBUJIbHA?

A. sin%‘zg. 5-cosg—n=%. B-tg7—nzi. r. ctg5—n=1.

6 3 4

6. O6sacTi0O BUBHAUEHHS AKOI 3 HaBeleHUX (hYHKIIil € Bci miticHi umc-
Ja, KpiM x =nn, 1e n — OyAb-siKe I[ijie YmcjIo?
A. y=sinx. b.y=cosx. B.y=tgx. I y=ctgx.
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7. YcraHOBITH BipmoBigHicTs Mik Bupasom (1-4) Ta HOro YMCIIOBUM
3HaueHHAM (A—[I).

1 sin(—z—n) A —E
3 2
2 cos(—z—n) b 1
3
2n 1
4 ctg(—z—n) r @
3 3
1INEY

. 7 .1
8. Bigomo, 1110 cosoL=——5 l1—<o<m-

1) S3HaimiTL sino.
2) ITopiBHAMTE 3 HyJIeM YHNCIO a =1+tgo.

Hagedimb nogHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.
9. 3HaNIiThL 3HAUYEHHS BUPA3y 40032_(x_ 2sin _a , AKIIO0 a:E.
3 2 2
10. 3HaMAiTHF HATMEHIITUN AOJATHUH TTepios QyHKITiT

1-cosa 1+cos(-a)
= + .
sino sin(-oa)

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAxX 1-6 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.

1. fIxa 3 HaBeJeHUX PiBHOCTElH HeIIpaBUJIbHA?

3n

A.g=90°. 5.%:450. B.7:270°. r. T _60°.

oA

2. fIka 3 HaBeJeHUX HepiBHOCTel mpaBUIbHA?
A. sin50°<0. b.cos225°<0. B.tg60°<0. I. ctg335°>0.

3. fIkomy 3 HaBeJeHUX YUCeJ MOKe JOPiBHIOBATU CUHYC YKUCa?
I 5. J5 B.O. r V7

3 2 2 "3
4. BupasiTb cos(n+ a) yepes TPUTOHOMETPUYHY (PYHKIIIIO KyTa O.
A. coso.. b. —cosa . B. sino . I —sino .
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5.

6.

10.

O6uncaiTh: Cos%c'

Al B._L. ._¥3 3
2 2 2 2
Ske 3 HaBeeHUX YMCeJ He HAJIEIKUTDH 00J1acTi BUBHAUEHHA (DYHKITi1
y=tgx?
A. 0. B. . B. 3", r. 4%,
2 2

. YcraHOBiTH BifmoBigHicTh Mixk Bupasom (1—4) Ta #1oro 4mcJIOBUM

sHaueHHAM (A-II).

1 sm(—z) A —ﬁ
3 2
Tt 1
2 I B |
cos( 3) D)
T 1
3 _r B|-=
tg( 3) 2
4 ctg(—z) r —é
3 3
A |-v3
Bi ) 3.
. 1.HOM0,U-IOSIHOC=51§<OL<TE.

1) 3HaigiTL cosl.
2) OGumciiTh 3HaUeHHA BUpasy tgo +1.

Hasedims nosHe po3se’azaHHA 3aday 9 i 10.

. O6uncITiTh: tgg+sin _a , AKIIO (= r.
2 3 2

CrpocTiTs BUpas sino.-coso. (tg o— ctg(—a)) .

BapiaHT 2
Y 3a60aHHAX 1-6 8ubepimb npasusbHy 8idnosiob.

. SIka 3 HaBeleHUX PiBHOCTEN HeIpaBUJIbHA?

A.gzgom B.§=45°. B.gzgoo. I. 2r=360°.
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. fIka 3 HaBeeHUX HepiBHOCTe! mMpaBuIbHA?
A. sin80°>0. b. cos130°>0.

B.tg210°<0. . ctg310°>0.

. SIkomy 3 HaBeMeHUX YKCEJ He MOKe OPiBHIOBATH KOCUHYC Yucaa?

A —.
10

3 5. 10, 3

B.Z.
3 7

r V7

3

4. Bupa3siTs sin(£+ a) yepes TPUTOHOMETPUUYHY (PYHKILII0 KyTa O.
2

A. coso..

. O0uncaiTe: Sjn%E

b. —cosa .

B.sinc .

I —sinao .

V2

2

6. flke 3 HaBeEHUX YMCEJ He HAJIEKUTDH 00J1aCTi BUSHAUEHHA (DYHKILi1

Al 5. 1. B Y2
9 2 2

y=ctgx?

AT p. 2T B. 3"
2 3 2

r. 4r

2

YcraHoBiTH BignmoBigHicTs Midk Bupasom (1-4) Ta HOro 4yucIoBUM
sHaueHHAM (A-IT).

1 sin(—z) A ﬁ
6 2
T 1
2 cos(—g) b P
b 1
3 tg(—g) B 5
n J3
t - _
4 cg( 6) r 3
A |3

8. Bimomo, 110 cosq, = li i S?TE <o <2m.

1) Suaigits sinao.

2) O6unciiTh 3HaUeHHA BUpasy 1+ctgo.
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Haeedims nosHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.

9. O6uuCIiTH: cosz—a+ctg(—g), SAKII0 a:%.
3 2

13 3
10. CpocriTs Bupas s cos o

coso-tgo.  sin(-o)-ctga

CamocrTiiiHa po6oTta N2 7. QOPMYJIM AOAABAHHA
ANA TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIA.
TPUTOHOMETPUYHI ®OPMYJIU NOABINHOIO APFTYMEHTA

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npagusibHy 8i0noegios.
1. Ckoporits apid sin40 .
sin20°
A. 2. b. sin2°. B. cos40°. . 2cos20°.
2. O6unciits: 2sin15°-cosl5°.
A Y3 gL B.1. L.
2 4 2
3. VYcranoBiTH BifinOBiAHiCTE MisK Bupasom (1—3) Ta fioro sHaueHHAM (A-T').
. T n T . Tn V2
1 | sin—cos— +cos—sin— A|—
8 8 8 8 2
2 (:os9—1r(:osE+sing—nsinE b |-1
20 5 20 5
3 cosE(:0s4—n—sinEsinél—Tt B [0
7 21 7 21
r|L
2
4 (3 6anu). O6UUCIiTE: tg100°+tg35

1-tg100°-tg35°

5 (46anu). 3uatifiTe 3sHaYeHHA BUPasy sin(o—p), AKIIO cosoc:§,

sinBz—i, 3—n<oc<2n, n<B<3—n.
17 2
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BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.
6 sin100° ‘

cos50°

A. tg2°. b. 2sin50°. B.sin50°. . —2co0s50°.

1. CxoporiTs api

2. O6unciite: cos®15°—sin®15°.

A V3 1 g V2 r V3

. b. —. — ..
2 2 2 3
3. YcranoBiTh BignoBigHicTs Misk BupasoMm (1-3) Ta #ioro sHauerusam (A-T).
. Tm 3w n . 3n 1
1 | sin—cos— —cos—sin— A |-
4 2 2
2 c0s4—7tcos5—n—sin4—nsin5—7t b |0
9 9 9 9
3 sinicos£+cos£s:‘mE B Q
24 8 24 8 2
r|i-1

tg340°—tg100°
1+t2340°-tg100°"

4 (3 6anu). O6UMCIiTE:

5 (4 6anu). 3matifiTs 3HaYeHHs BUPA3y cos(o+f), AKIIO sinoczé,
5

5 = T
cosp=——, =<0a<mW, —<P<Tm.
13" 2 2

CamocrTinHa po6ota Ne 8. MEPETBOPEHHA CYMU W PI3HULI
TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIA HA LOBYTOK. NEPETBOPEHHA
DOBYTKY TPUTOHOMETPUYHUX OYHKLIN HA CYMY

BapiaHnT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.

1. IlogaiiTe Bupas cos27o +cosl70 y BUrIALi JOOYTKY.
A. 2cos220. - cosba. b. 2sin220-sinba..
B. 2cos220-sinbor. . 2sin220-cosbo.

2. Copocrits Bupas sin70°—sin50°.
A. cos20°. bB.sin10°. B. V3 cos10°. T. 2sin20°.
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3. YcraHOBiTH BimmoBigHicTh MisKk Bupasom (1-3) i TOTOXKHO piBHHUM
iomy Bupasom (A-T).

. 3m T 11w 13w

1 | 2sin—cos— A | cos—— —cos——
10 40 40 40

2 2sin3—nsinl b sin&—sin@
40 40 40

3 200s3—ncos£ B sin&+sin@
10 40 40 40

11w 13m

| cos——+cos——

40 40

4 (3 6anu). CropocriTh Bupas 2coso0.cos20. — cos30L.

sino+sin3a

5 (4 6anu). 3uaiigiTh 3HAUEHHS BUPa3y , AKIO tgo =2.

cosQ +cos3a
BapiaHT 2
Y 3a80aHHsax 1 i 2 subepimos npasuseHy 8ionogioe.
1. IlogaiiTe Bupas cosb0,—cos90, Vv BUIMIALL JOOYTKY.
A. 2cosTo-sin2a. b. 2sin7o.- cos2a.
B. 2cos70-cos2a. I 2sin7o-sin2a.
2. Copocrits Bupas sin36°+ sin24°.
A. \/3cos12°. bB.cos6°. B.cosl12°. T. 2sin6°.
3. YcraHOBiTH BigmoBigHicTh MidK Bupaszom (1-3) i TOTOKHO piBHUM
omy Bupasom (A-T).

3n T 11w 13n

1 | 2cos—cos— A | cos—— —cos——
20 20 20

2 2sin3—1tcosl b cos&+cos@
5 20 20 20

3 2sin3—nsinl B sin&—sin@
5 20 20 20

o1 13n

I {sin— +sin—
20

4 (3 6anu). Crapocrits Bupas 2sin20.sin o+ cos3o.

54 6anu). 3uaiigiTe B3HaUYeHHS BUPA3Y w AKIIO

tg o= 0,75, cos20 —cos4da.’
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CamocrTiiHa po6oTta N2 9.
HAUMNPOCTILWI TPUTOHOMETPUYHI PIBHAHHA

BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8ionoeios.
1. fIke 3 HaBeeHUX PiBHAHDb HE MA€ PO3B’SABKiB?

A. sinng. b. cosng. B.tgx=5. I ctgx=-10.
2. PosB’akiTh PIBHAHHA gin x = l
2
A. (—1)k§+2nk, kel 5%*2“"3’ kel

B. (1) Ztnk, keZ. T +liomk, kel
6 6

3. YcraHOBITE BiAiTOBi fHiCT MisK piBHAHHAM (1-3) Ta iioro pos3B’a3KamMu
(A-D).

1 |sin2x=1 A 7—n+nk, keZ
12

T T

2 cos(x+—)=—1 b |—=+2nk, k€Z
4 6

3 tg(x_ﬁ)zﬁ B | ik, kel
4 4

r %+2nk,k€z

4 (3 6anu). PosB’skiTh piBHAHHS:

V3

1) 2sin8x+1=0; 2) cosgxz?; 3) \/gtgg—lzo.

5 (4 6anu). SuaiigiTh KOpeHi piBHAHHS:
. 3
1) cos’x—sin®x=0; 2) sin8x-cosx —cos3x-sinx = o5

BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.

1. fIke 3 HaBeJeHUX PiBHAHDL He MA€ PO3B’I3KiB?

A-sinxz%. B. cosx=0,8. B.tgx=-4. T. ctgx=6.
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2. Po3B’stkiTh PIBHAHHS cosx = _2 .
A. %”‘k’ kel. B. (_1)k£+nk, kel.

B. g“‘k’ kel r. ig+2nk, kel

3. YcraHOoBIiTH BignoBigHicTh MisK piBHAHHAM (1—3) Ta fioro pos3s’a3kamMu

(A-T).

T T
1 | si -2 == A|=+ZE, kel
s1n(x 3) 5t3
2 | cos3x=0 b —g+2nk, keZ
) V3 i1
3 Z =2 B|-——+nk, EeZ
tg(x+4) 3 12
r E—}—nk’ keZ
4

4 (3 6anu). Po3B’siakiTh PiBHAHHS:

2 1 x
1) 2 f_]_:(); 2) sin= =—; 3)3 tg—-/3=0.
0052 sm3x 5 ng f

5 (4 6anu). BuaiigiTe KopeHi piBHAHHS:

1) 2sinx-cosx = g; 2) cosbx-cos2x —sinbx-sin2x =0.

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 3
HynboBun (nigrotoBunii) BapiaHT
Y 3a80aHHAxX 1-6 subepime npasusibHy 8i0nogioe.

1. Cupocrits Bupas cos7o.coso+sin7osina.
A. cos6a. b.cos8a. B.sin6a. I sin8a.

T
2tg ~
€12

1—tg2%

A. g 5.@, B. /3. r.

2. O0yucIIiTh:

ol
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. flxe 3 HaBemeHUX TBePAKEHb HeIpaBUJIbHE?

A. PiBHAHHSA ginx = g Mae 6e3JIiu KoOpeHis.
3
. 3
b. PiBHAHHA cosx = — HE Ma€ JKOLHOTO KOPEHJd.
2
B. KopeHi piBHAHHSA gtg x =0 — Iie uuciya Buny nk, keZ.
3

. 3
I. PiBHAHHS ctgx =— He Mae JKOJHOI'0 KOPEH.
2

. Posp’staxiTe piBHAHHS 8sinx =7.

A. (—l)k arcsin%Jr nk, keZ. b. (—1)k arcsing +2nk, keZ.

B. + arcsinz +7k, keZ. I. Po3p’askiB Hemae.
8

. BHAUIITL KOpeHi PiBHAHHS 6cosx =5.

A. iarccos% +nk, keZ. b. iarccosg +2nk, keZ.
B. (_1)k arccosg +7k, keZ. I. Po3p’askiB Hemae.
- cosx
. Ilpu AKUX 3HAUEHHAX X MPaBUJIbHA PiBHiCTE ———~ =97
sinx
A. arctg9+2nk, keZ. b. arcctg9+2nk, keZ.
B. arcctg9+nk, keZ. I. Posp’si3kiB HEMae.

YcramoBiTh BignoBigHicTh Misk piBHAHHAM (1—4) Ta iioro po3p’a3KamMu

(A-TD).

1 |sin2x=0 A g+nk, keZ
2 | cos2x=1 b |2nk, keZ
x
3 |tg5=0 B |nk, keZ
x n
4 |ctg—=1 ri=+2nk, keZ
2 2
nk
=t kel
a 2
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8.

10.

. SHANIIThL KOpeHi PiBHAHHS cosx =

Dyukiio saxzaso Gpopmysown f (x) =cos2xcos3x —sin2xsin3x.
1) Bmaiizite myni GyEKIii f(x).
2) 3naiaite KigbKicTs HYNiB QYHKIET f (x) , IIT0 HaJIeKaTh IIPOMIiK-

Ky [O;E].
2

Hasedime nosHe po3e’azarHa 3aday 9 i 10.

. He BukoHyOuUn mo0yaoBu, 3HAWIITEL aOCI[MCH TOUOK IIEPeTUHY Ipa-

dika pyurmii f(x) = —itg(f—g) inopawmoi y=1.

J3 T\ 2

HoBeniTh, 110 PiBHAHHSA écosg (zn + x) - %cosg (g - x) =1 He Mae
PO3B’sIBKiB.

BapiaHT 1
Y 3a60aHHAX 1-6 8ubepimb npasusbHy 8idnosiob.

. Cropocrits Bupas sinbo-coso —sino-cosbo .

A. sin6o.. b.sin4o. B.cos4o. T. cos6o.

. 3HAJITE tg20, AKIIO tgo=3.

A. 6. 5. 5. B._3. r. 3.

5 4 2

. fIke 3 HaBeeHUX PiBHAHDL HE Ma€ JKOLHOT'0 PO3B’SI3KY?

A. sinng. b. tg3x=5. B. cosx=§- . 5ctgx=3.

3
2

A Zionk keZ. 6. (-1)' L+ 2nk, keZ.
4 4
i T
B. +—+ 1k, keZ. r. +—+ 21k, keZ.
4 4
. IIpu axux 3HaUeHHAX X IPaBUJIbHA PiBHICTH ctgx=—+3?
A 2"k kelZ. 6. - ik, keZ.
6 6
5m

B. ‘%*2“’*’ kel. r. 5 ok kel.
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. . 1
6. Po3B’s1iKiTh PIBHAHHA sin3x=—.

2
n T n T
A. (-1) EMk’ keZ. B.(-1) 5+37ck, kel.
B.+ 7 2™ hez.  N(cy B4 ez
18" 3 18 3

7. YcraHOBiTH BifnoBigHicTE Mik piBHAHHAM (1-4) i fioro po3p’a3kamMu

(A-TD).

1 |sinx=0 A g-{—nk, keZ
T
2 (cosx=-1 b E+2nk’ keZ
3 [tgx=1 B |nk, ReZ
T
4 |ctgx=0 r E+nk, keZ
O | n+2nk, keZ

8. ®dyukKIio 3agaHo popmynoio f (x) =sinbxcos3x —sin3xcosbx.
1) Bmaiizirs mymi GyHKIIl f(x).
2) 3uaiiniTe KinbkicTh HYNIiB QyHKIIT f (x) , K1 HaJIeKaTh IPOMiK-
Ry [O;n].
Haeedime nosHe po3e’azaHHsa 3aday 9 i 10.

9. He BuKOHYyIOUU IIOOYIOBU, 3HAUIITH aOCI[MCH TOUOK IIEPETHUHY Ipa-

dirka QyHKITIT f(x) = cos(g + g) i mpamoi y=1.

10. HoBeniTh, 1110 PiBHAHHS gin xsin(E - x) =1 He Mae€ PO3B’sI3KiB.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAx 1-6 8ubepime npasusieHy 8ionoegios.

1. Cupocrits Bupas sin3o-coso.+ cos3o.-sind .
A. cos40.. b.cos20. B.sind4o. T. sin2c.

2. 3HalAITE tg20, AKIIO tgo=—2.

A 4. 5. 4. B.—4. r_ 4.

5 3 3
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3. fIke 3 HaBeJleHUX PiBHAHB HEe Ma€ JKOJHOTO PO3B’A3KY?

A. SianZ- 5.cosx:§. B.7tgx=4. r. ctgdx="7.

. . . 3
4, 3HalifiTh KOPEeHi PiBHAHHSA ginx = —.

A. (‘1)kg+2“k’ keZ. B. ig+2"k’ keZ.
B. +%ink, keZ. L(-1)' Zsnk, keZ.
3 3
5. Ilpu AKUX 3HAUEHHAX X NpaBUJIbHA PiBHICTH tgx =—+/3?
A 2Tk keZ. 6.~ 2% s nk, keZ.
3 3
B. - ink, keZ. L X ok, keZ.
3 3
6. Po3B’s:KiTh PiBHAHHA cos2x = _ﬁ .
A. J_r5_n+2nk, keZ. B. i5—n+ﬂ:k, kel.
12 12
T T
B. i§+4nk, keZ. r. ig+2nk, kel.

7. YcraHOBITH BimnmoBigHicTh MixK piBHAHHAM (1-4) i floro KopeHAMU

(A-]I).

1 |sinx=1 A %+nk’ keZ
T
2 |cosx=0 [ §+2nk, keZ
3 |tgx=0 B |nk, keZ
T
4 |ctgx=-1 r §+nk, keZ
A |n+2nk, keZ

8. ®yHKIiro 3agaH0 Popmyno0 f (x) =sinxcos2x+sin2xcosx.
1) Bmaiixite By Gynxuii f(x).
2) 3naiaiTe KinbKicTh HyNIiB QyHKRIIT f (x) , K1 HaJIe;KaTh IPOMIiK-
Ky [O;R].
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10.

YA
BapiaHT 1 5
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepims npagusibHy 8i0nogioe. 3
. BHaiiaiTe npupict pyEKIii, rpadik Akoi 306pakeno 2 [
Ha pucynky, Ha Biapisky [1;4]. 1 >
A. 4. b.3. B.—4. r. -3. 0/.1.234x

36ipHMK CAMOCTINHKX Ta KOHTPONbHUX PO6IT. MaTemaTuKa. 10 Knac. PiBeHb cTaHZapTy

Hasedime nosgHe po3e’a3aHHs 3aoay 9 i 10.

. He Bukonyioun mo0ymoBu, 3HAHAITH abCIICH TOUOK IIEPEeTUHY Ipa-

dirka GpyHKITIT f(x) = sin(% — g) impawmoi y=0.

HoBemiTh, 1110 PiBHAHHSA cog x~cos(£ —x | =1 me mae pos3B’s3KiB.
2

TEMA 3
NOXIAHA TA TI 3BACTOCYBAHHA

CamocrTiiiHa po6oTa N2 10. MOXIAHA OYHKLII,
i TEOMETPUYHUI TA ®I3BUYHUIN 3MICT

. OGumciTh 3HAYeHHA [’(2), AKIO KYT Mi TOTHYHOIO, TPOBEIEHOI0

no rpadika QyHKII y= f(x) y TouIli 3 a6CIMCOM0 X, =2, i JonaTHUM
HanpaMKoM oci Ox mopiBHIOE 60°.

A. @, 5.@ B.1. r. V3.

3 2

. Ha pucynky 306paskeHO TPOHYMEPOBaHi IPAMi, 1110 TePETUHAIOTHCA

B TOUIli 3 aOCI[HCOIO X, YcTaHOBITE BiATIOBiIHICTE MisK TBEpPAIKEH-
HAM IIPO f’(xo) (1-3) i momepom npsamoi (A-T'), 1m0 Moxke OyTHU H0-

TUYHOIO o rpadira PyHKILI Y

=f(x).

Yy f( ) \\3: 4

17 (x%)=0 |A|1 4
N =~
NG "

2 |f(x%)<0 |B|2 3 NP

’ - =
3|f'(x)>0 |B|3 —0| Xo| x
1~
ri4 =
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4 (3 6anu). @yuxmnimo sagano popmynown f(x)=4-4x". Kopucryouucs
O3HAUEHHAM, 3HAUAITh NOXiAHY (PyHKILi1.

5. (4 6anu). KopucTyoounch 03HAUEHHAM, 3HAHAITh MUTTEBY IIIBUAKICTD

e 1
TOUKH, 1[0 PYXAETHCSI MPAMOJJTIHIHHO 3a 3aKOHOM x(t) = th, y Mo-

MEeHT Yacy t,=4.

YA
BapiaHT 2 5
Y 3a80aHHAX 1 i 2 subepims npagusibHy 8i0nogioe. é
1. BuaiigiTe npupict GyHKIiI, rpadik axoi soopaskerHo 2 [
Ha pucyHKy, Ha Bipisky [1;2]. 1 N
A.3. bB.4. B.-3. T —4. 0/ 1234%

2. O6unciTh 3HaAUEeHH f’(3), AKITO KYT MisK JOTHYHOIO, IIPOBEIECHOIO
Jo rpadgika QyHKII y=f (x) Yy TOUIIi 3 a0CI[MICOI0 X, =3, 1 nofaTHM

HampsaMKoM oci Ox mopiBHIOE 45°,

A. J3. B.1. B.g, r. g

3. Ha pucynky 300paskeHo TPOHYMEPOBaHi IpAMi, 1110 TePEeTUHAIOTHCS
B TOUIli 3 aOCIIHCOIO0 X,. YCTaHOBITH BiAMOBIHICTH MiK TBEPIKEH-

HAM IIPO f’(xo) (1-3) i Homepom npamoi (A-T), o Moxke 6yTH J0-

TUYHOIO 10 rpadika GyHKITil y
3 4
y=1(x). ~
2
1[7(x)=0 |A|1 p
-
2 [f'(x)<0 | B |2 i 2
N\
3|7 (x)>0 |B|3 e X, No x
\\
ril4 \
\

4 (3 6anu). @yuxmniio 3agano popmynowo f(x)=6-6x". Kopucryiouncs
O3HAUEHHSAM, 3HAUAITh NOXiAHY (PyHKILi1.

5. (4 6anu). KopucTyoounch 03HAUEHHAM, 3HAHAITH MUTTEBY IIBUAKICTD

e 1
TOUKH, 1[0 PYXAETHCSI MPAMOJIIHIHHO 3a 3aKOHOM x(t) = Etz’ y Mo-

MeHT vacy t,=9.
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CamocriiiHa po6ota N2 11. MOXIAHI EJIEMEHTAPHUX OYHKLIA.
NPABUNIA OUOEPEHLIIOBAHHA
BapiaHT 1
Y 3a80arHAx 1i 2 subepime npasusibHy 8ionosioe.
1. Bmaiiaits moxinay dysxmii f(x)=x*-8x" —x+5.

A. 8x"—12x3 —x +5. B. 8x" —12x% — x.
B. 8x"—12x% 1. r. 8x®—3x°.
2. Bmaiinite f’(x), AKIIO f(x):\/;+e2.
AL o Baviie BYE .o 1

2Jx 2 Codx

3. YcraHoBiTH BigmoBigHicTh Mik (QyHKIi€lo (1-3) Ta 3HAYEHHAM IIO-
xignoi niel pynrnii 8 rouni x, = (A-T).

1 |y=cosx Al
1

2 =tgx b |=
y=1tg B
3 |y=sinx B |0
ri-1

4 (3 6anu). Buaiigite noxizuy QyHKIil f ( x) = (x2 + 3x)\/; . OGunciTe:
o 2 ()
2
5 (4 6anu). IIpu axux sHAUYEHHAX x NOXigHa QPYHKILLI f(x): * +18
x p—

€ Big’eMHOIO?

BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.
1. Bmaiinits moxinmy Gysrmii f(x)=x" —4x’+2x-1.
A. 7x"-20x" + 2x. B. 7x® —20x* + 2.
B. 7x®-20x*+2x-1. I 7x°-5x".

2. Bmaiinits f’(x), axmo f(x)=ctgl0+Inx.

ST SO S S N R S T
x sin“10 x cos“10 x x

3. YcraHOBITH BiAmoBigHicTs MisK QyHKIi€eo (1-3) Ta 3HAUEHHAM IIO-

ximHOl 1miel QyHKIiI B ToUIi X, = T (A-D).
6
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1
1 |y=ctgx A|l--
2 | y=sinx b |4
1
3 |y= B |-
y=cosx 9
|5
2

33

4 (3 6anu). 3uaiigite noxiguy Qyakiii f ( x) =Jx (3 x— xz)_ O6uUnCIIiTE:

) £9); 2 f(i)

5 (4 6anu). TIpu AKUX 3HAUEHHAX x MOXigHa (PYyHKI[T f(x)—

€ Big’eMHOI0?

CamocrTiiiHa po6oTa N2 12. 3ACTOCYBAHHA NOXIAHOI

[0 BOCNIAXKEHHA OYHKLIN

BapiaHnT 1

Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npagusibHy 8i0noegios.

1. 3HAHAITH IPOMiKKY 3pOoCTaHHA PYHKITiI f(x) =24x—2x%.
A. (=03-2] i [2;+e0). B.(—o0;2]. B.[-2;2]. T. [0;4].

2. 3a rpadikom GyHKIII y=f'(x), 306pa-

JKeHVUM Ha PUCYHKY, BHAUAITH TOUKY
mMakcuMyMmy GyHRIii y = f(x).
A. x=-2. b.x=-1. B.x=0.

r. x=1.

3. YcraHOBiTH BiAHOBiAHICTH MiK (GQYHK-
miero (1-3) i KigbKicTI0O KPUTUUYHUX TO-
voK 11iel GpyuKIiii (A-T).

_x*+15
x+1
Yi
3
2
. /i ot
-3-2\-1/01 .23 4 x
-2

1
1 f(x)=—x3—§x2+6x A |Besiuiu
3 2
1, .
2 f(x):Ex +4 b |[si
2 . .
3 |f(x)==sinx+—x B |Koamoi
I |Ogua

4 (3 6asu). S3HAUAITE eKCTPEeMyMU PYHKINIT f(x) =x®—6x2+7.
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5 (4 6anu). 3uanigiTe HaMOigbIIe Ta HalMeHINEe 3HAYEHHA (PYHKIIL
f(x) =x* - 2x? +3 Ha BigpisKy [—2;3].
BapiaHT 2

1. 3HalgiTy npoMiskKU criagaHHA QYHKIEL f (x) =—81x+3x3.
A. [0;9]. B.(—o0;3]. B.(—c0;—3] i [8;+e). . [-3;3].

2. Ba rpadixom dymknii y=7'(x), 306pa-
JKEeHUM Ha PUCYHKY, SHAUIITH TOUKY Mi-

HiMymy GYHRIIT y = f(x).
A. x=-2. b.x=-1. B.x=0. I x=1.

= N s

RY

3. YeraHoBiTh BignosizuicTs Mik Gynk- —3.72\-1 (_)11 234
miero (1-3) i KinbKicTI0O KPUTUYHUX TO- -9
yoK 1iel pyHKIii (A-T).

1 f(x)z%x3+%x2+5x A |Ongua

2 f(x)=gx2—5x b | Osi
1 1 .
3 f(x):§cosx—gx B | Kozuoi

I | Besmiu

4 (3 6an1u). HocaifmiTh Ha 3pOCTAHHSA i CHAJaHHS Ta HA €KCTPEMYyMU
dyuxmino f(x)=2+4,5x" - x°.

5 (4 6anu). BuaiigiTe HaOiAbIIe Ta HaliMeHIIEe 3HAaYeHHA (PYyHKILil
f(x)=x* —8x*+5 na Bimpisky [-3;2].

KOHTPOJIbHA POBOTA N2 4
HynboBui (nigrotosunii) BapiaHT

Y 3a80aHHAx 1-6 subepims npasusibHy 8i0noeioe.
1. fIka 3 HaBeleHUX PiBHOCTE! HETPABUJILHA?

A. (x°) =5x*. B. (1) -1 s (V) = LT (nx) = 1
x x Jx x
2. fIkoro 3 HaBemeHUX HOPMYJ MOKe OyTU 3aaHa GYHKILIA f (x), AKIIO
KyTOBU# Koe(illieHT JOTUYHOI, ITPOoBeAeHOl 0 rpadika miel pyHKIii
B TOUIi X, =1, MOpiBHIOE 2?

A. f(x)=2. B.f(x)=%x2+2, B.f(x)=2x% T f(x)=4Vx.
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3. MarepianbHa TOUKa PyXa€ThCA B3I0BAK oci Ox 3a 3aKOHOM x = x(¢).
Y axoMy 3 HaBeJleHNX BUMNAIKiB MIBUAKICTE Iiel MaTepiaJIbHOI TOU-
KU € CTaJIOI?

A. x(t)=t*-3t. b.x(t)=t>-3t". B.x(t)=38t—t*. . x(t)=3t-3%

4, KpuUTUYHUMHY TOUYKAMHU KOl 3 HaBeeHUX PYHKILiH € Touku 0 i 9?

A. f(x)zéx3—9x. 5-f(x)=§x3—4,5x2.
B. f(x): x—%. r. f(x)zlnx+i.

5. flxa 3 HaBegeHUX QYHKI[iI He Ma€e KPUTUUHUX TOUOK?
A. f(x)zgcosx—&c. 5-f(x)=3sinx—2x.
B. f(x)z%x+%sinx. r. f(x)z—%x—gcosx.

6. flke 3 HaBeeHUX TBEPAKEHb € TPABUJILHUM?
A. Minimym pynxrnii f(x)=38x” —6x mopisuioe 1.
b. Makcumym dynKmii f(x)=8x—2x* mopismioe 2.
B. Makcumyw™ dyHKil f(x)=-0,5x" +4x AopisHIoOE 8.
I. Minimym @ysKii f(x)=4x*+8x nopismioe —1.
7. YcTaHOBITH BimoBigHicTh Misk mpomiskkom (1—4) i TBepmKeHHAM
po 1ei npomiskok (A—I).

1 (—oo;-{—oo) A | IIpomisxoK cagaHHAa PyHKITIL f( x) =x2+2x+4

2 (_w. _1] b | IIpomiskok spocTarHa QYyHKITIT f( x) - 1 x+2
’ 2

3| [3;5] B |IIpomisxok cnagaHHa QyHKITII f(x)= §x3 —4x®+15x-3

4 [—0,5; 4] r | IIpomixkok cnagansa pyHKITIT ( %)= %x— 4

I | 1Ipomizkok spocTaHHs QyHKIIT f(x)=4x+ 7 x2 2 23
2 3

3
8. dywuKIIio 3amaH0 (POPMYI0I0 f( x) = % —16x.

1) BmafiniTe KpuTHUHI TouRY GYHKOT f(x).
2) 3uainiTh HaibiybIIe i HaliMeHIIe 3HaUeHHA QYHKIIIT f (x) Ha Bif-
pisky [-3;1].
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Hasedims nosHe po3e’a3aHHs 3aoay 9 i 10.

o

. Docaixite pyrkmio f(x)=x*-13x"+36 i mobyxyiire ii rpadix.
10. SIKy HaliMeHITy KiJIbKiCTh METPiB mapKaHy IOTPiOHO 3aMOBUTH, 11100
3arOPOAUTHU JiJISHKY 3eMJIi ILomeio 25 a?

BapiaHT 1

Y 3a80aHHaAx 1-6 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.

-

. 3HaITh noxifAHy PyHKIi f(x) =x%+ %xz —x+5-

A. 3x2+ix_x+5.5. 3x2+ix_1. B.3x*+x-1. I 3x*+2x*-1.

2. Yomy mopiBHIOE KyTOBUY Koe(dimieHT rotuuHOi 10 rpadirka GyHKRITIT
f(x)=2x—x* y Touri x,=07?
A.-2. b.-1. B.O. r. 2.

3. Yomy nopiBHIOE MBUAKICTL 3MiHloBaHES QYHKMT f(t)=1t>—4¢>
yTouri t=57?
A. 35. b.115. B.20. . 70.

4. Bizomo, mo f’(x)=x? —9x . 3Ha#AITL KpUTHUHI TOUKU GYHKIIT f(x).
A. 3. b.4,5. B.0;9. r. -3; 3.

5. CKimbKM KPUTHUHHUX TOUOK Mae QYHKIiA f(x)=3cosx +1,5x ?
A.Omuy. b.lBi. B.iKommoi. I. Besmiu.

6. BuaiiniTe MakcuMyM QYHKIT f(x)=-12x+x°.
A. -2. b.16. B.-16. r. 2.

7. YcraHOBIiTH BiamoBigHicTs Mik (yHKITielo (1-4) it mpomiskkamu ii
cuagauua (A-).

1| f(x)=-1,25x+0,5 A | (—e03-2] 1[1,25;+c0)

2 [f(x)=x"-4x+4 B | (—o0;—2] 1 [3;+c)

3 f(x):%xs—%x2—6x+5 B | (—o32]

4 f(x)lex—%xz—%x3 I | (—eo5+eo)

A | [-23]

8. dyuKIIio 3a1aH0 (HOPMYI0I0 f( x) =x _g x2.

1) Bmaiiaits KpuTuuni TOUKYM GYHKIIT f(x).
2) 3HaliTh HaWOiJbIIe ¥ HaliMeHIe 3HAYeHHA (QPyHKIIIiI f(x)
Ha Binpisky [0;1].
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Hasedime nosHe po3e’a3aHHs 3aoay 9 i 10.

. Hocmimits dyrKio f(x)=x"-5x*+4 i mobyxyiire ii rpadix.
10.

3HaUAITh HOBKUHY (Y M) CTOPiH IPAMOKYTHOI JiJIAHKN 3€MJIi ILIO-
mrero 36 a, 1100 A 11 Oroposki 3Ha00MJIOCh IKHAMEHIIIe ITapKaHYy.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAx 1-6 subepimes npagusibHy 8i0noeioe.

. SHalAITh TOXiAHY QYHKIIIL f(x)= ix‘* +3x%+x-2.

A. ix3+x2+x- 5-4x3+lx2+x—2-
16 3

B. x*+9x° +x. r. 2®+9x2+1.

. Homy mopiBHIOE KYyTOBUM Koe(iIlieHT ZOTUYHOI 10 rpadika pyHKIrii

f(x)=x®-2x yrouni x,=0?
A. 2. b.-1. B.O. r. 1.

. Yomy popiBHioe mBHUAKiCTH 3MiHIOBaHHA QYHKINL f(t)=1¢"+ 3t

yTourii t=47?
A. 48. b.120. B.72. r. 36.

. Binomo, mo f’(x)=x* —x . SHaiiaits KpuTHuHi TouKM GYHKIIL f(x).

A. 1. b.0; 1. B.0,5. r.-1;1.

. CKiIbKY KPUTHYHUX TOUOK Ma€ GyHKHisa f(x)=38sinx—1,5x?

A. Oguy. b.][IBi. B.Besniu. I sKoxHoi.

. SHaimiTey Minimym QysKIii f (x) =3x—-x°.

A. 1. b.-1. B.4. r. 2.

YcraHoBiTE BigmoBigHiCT, MisK (yHKIieo (1-4) #f mpoMmikKaMu i1
spoctauud (A—]l).

1| f(x)=15x+2 A | (=o032] 1 [45+00)

2 | f(x)=x"+6x+9 B | (—o03+0)

3 f(x)z%x3—3x2+8x—4 B [[L,52]

4 f(x)=—63c+3,5xz—§x3 M| (=e031,5] 1 [2;+00)

A [-85+)




38

. . 1
. BHAUIITH cos20., AKIIO tgoczg, a gina=
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. 2x°
. DyHKIi0 3aKaH0 POPMYI0I0 f( x) = —8x .
3

1) BmafiniTe KpuTHYHI ToURY GYHKIIT f(x).
2) 3HaigiTe HaibiabIile i1 HaliMeHIle 3HaUEeHHA QYHKITIL f(x)
Ha BiApisKy [0;3].

Hasedims nosHe po3e’azaHHs 3adad 9 i 10.

. Mocminite dynkmio f(x)=x"-10x*+9 i mobynyiire ii rpadik.
10.

3HalaiTh HOBKUHY (Y M) CTOPiH IPAMOKYTHOI JiJIAHKK 3eMJIi ILJIO-
mreio 16 a, 1106 a1 i1 oropoki sHAJ00MI0Ch SKHAMEHIIIe HapKaHy.

nNiACYMKOBA KOHTPOJIbHA POBOTA

HynboBum (nigrotosun) BapiaHT
Y 3a80aHHAxX 1-6 subepime npasusibHy 8i0nogios.

. fIxe 3 HaBeeHUX TBEPIKEHD € HEIPABUJIbHUM?

A. ®ysrnia y=13-x* € napHoIo.
b. ®yuknisa y=12x> € HemapHOIO.
B. ®yHKIisa y=8x” 3pocTac Ha MHOKUHI IiICHUX YuCel.

. 4 - .
l. (DYHKHIH y=— CIIaga€ Ha BClHU obJiacTi BUBHAUEHHS.
X

3

. Bimomo, o f(x)= x 2. SIka 3 HaBeJleHUX piBHOCTeH TpPaBUIbLHA?
1 1 1 1 1
A f(4)=X  B.f(—4)=L B.pg)=i. L Ll)=1l
=t Br=k sre=t r(2)=]

. I'padir axoi 3 HaBemeHuUX (PYHKIIIHZ DTPOXOAUTL Uepe3 TOUKY

% 3),
373 )

A. y=sin3x. 5-y:cos§. B-yztgg. I y=ctg2x.

1
V1o
4 3 3
A. 3410. B. 2. B._2_. r 2.
5 J10 J5

. Ilpama y=f(x) — nmoruuna 1o rpadixa Gynrnii y=g(x), mpose-

mena B Touri x,=1. Bigomo, mo f(0)=6, a g’(1)=—-4. Bamumirs
PiBHAHHA ITiel JOTUYHOI.
A.y=4x-6. b.y=6x+4. B.y=—6x+4. T y=-4x+6.
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6. Po3p’sskiTs piBHAREA f'(x)=-1, AKmO f(x)=2sinx+x.
A. t+2nk, EeZ. b. 2nk, ke Z.
B. §+2nk’ keZ. T. _g+2nk, kel.

7. YcraHOBITH BiAmoBigHiICTE MisK Bupasom (1-4) i 3BHAUEHHAM I[HOTO
BUpAasy Ipu 3aJaHOMY 3HaUeHHi aMiHHOI (A—]l).

1 | 4a? npu a=256 A8
2 |Va* mpua=8 B (2
3 \/aTHpI/Ia=16 B (4
4 | \J¥a npu a=256 r|i6
n (256

8. Timo pyxaeTnhcs 3a 3aKOHOM s(t) =15¢—2,5¢% (BiicTaHb BUMIPIOETHCA
B MeTpax, uac — y CeKyHIax).
1) SanuIriTs GopmMysy AJid 00UMCIeHHA IIIBUAKOCTI TiJja.
2) V axuii MOMEHT Yacy TiJIo 3yIUHUTbCA?

Hagedimb nosHe po3e’azaHHs 3aday 9 i 10.

9. 3HaNIITL 3HAUEHHS BUPA3y {‘/79 + 16\/E . \/8 - \/ﬁ

10. [ToBexmiTh, 110 IIpu OyAb-AKWX 3HAUEHHAX (f 3HAUEHHS BUPa3y
2sin(60°+0c)
coso

- Ctg(S_n _ Oc) € ippallioHaJIbHUM YHCJIOM.
2

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAxX 1-6 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.
1. SIky 3 HaBeJeHUX BIACTUBOCTEH Mae QYHKIiA y=3—x°?
A. Cunagae Ha muokuHiI R . Bb.ITapHa.
B. 3pocrae Ha muoskuHi R .l Hemapua.

2
2. §fIka 3 HaBeJeHUX TOUOK HaJeXKUTh Ipadiky QyHKIII y=x 3?

i s{ed) S(el) o) .

3. I'padiky akoi 3 HaBemeHUX (PYHKIIIN HaJEKUTh TOUKA [_; N2
3 2

A. y=sin3x. B-y:cosg. B-y:tgg. Il y=ctg3x.



40

10.

36ipHMK CAMOCTINHKX Ta KOHTPONbHUX PO6IT. MaTemaTuKa. 10 Knac. PiBeHb cTaHZapTy

. . 4 x
. O0umcaiTh sin20 , AKIO sing=—, —< Q< TT -

A 8. B. 24 B. 8. r_24,

5 25 5 25

. 3HalAiTL KyToBUU KoedimieHT mortmuHOl A0 rpadika QyHKIIL

f(x)=0,5x% -3 y Toumi x,=2.
A. 2. b.-1. B.-2. r. 1.

. Posp’suxirs pisnsaunsa f'(x)=0, AKmo f(x)=2sinx— V2x.

A (1) Zink, keZ. B.+Zink, kel.
4 4
B. %*2”"3’ keZ. I. Pos3p’s13KiB HeMae.

YcraHOBITH BiAmoBigHicTh Mik BupasoMm (1—4) Ta TOTOKHUM oMy
BupasoM (A—[l) nmpu a > 0.

1 |Ya® A a%
2 3\/(1_6 b aé
3| Ya® B |
4 \/a_6 r|a?

a|a

. Tino pyxaeTbca 3a 3aKOHOM s(t):t2 — 3t (BizcTaHbL BUMIipIOETHCS

B MeTpax, 4ac — y CeKyHAax).

1) anuirits GopmMysy AJid 00UMCIeHHSA IIIBUAKOCTI TiJja.
2) ¥V AKuil MOMEHT Yacy TiJIO 3yITUHUTHCA?

Haseznires mosue posp’sa3anns 3azau 9 i 10.

SHaNIITL 3HAUEHHA BUPa3y 3/ 1+ \/5 . ?/ 33— 2\/5 .

CnpocriTs Bupas 2cos(§ - oc) —/3sin(n—o)+cosa -

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAx 1-6 subepime npasusibHy 8ionosiob.

. . 4
. SIky 3 HaBelleHUX BJIACTUBOCTEH Mae QYHKIIA y=——?
x

A. 3pocrae Ha mHOKMHI R. b.IlapHa.
B. Cnanae na muoskuui R. [ Hemapha.
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10.

2

. fIka 3 HaBeZeHUX TOUOK HAJIEXKUTH I'padiky GyHKIITI y=x 57

A. (32%;,-4). Bb. 32;1 . B. 1;32 . T L;_4 .
4 4 32 \/7
T 3

6 2

. 'padiry aKo0i 3 HaBeeHUX (PYHKILiN HAJEIKUTD TOUKA | — = __J ?

A.y:sin2x. B.y:cosg. B.y=tg3x.r.y:ctg§.

. O6uncits cos2f , AKIIO cosP = _li ) E<[3<7t-

A, 10 .50 B._119 25

13 13 169 169

. 3HaANAITL KyTOBUU KoedilieHT moTmuHOI A0 rpadika QyHKIiI

f(x)=1,5x" -5 y Toumi x,=1.

A. 2. b.-1. B.-2. r. 8.

. Posp’suxiTs piBHsAHESA f'(x)=0, AKMO f(x)=2cosx + J3x.
A. (_1)kg+nk, keZ. 5.(—1)kg+nk, keZ.
B. ig +2nk, ReZ. I. Posp’si3kiB HEemae.

YcraHOBITE BifnoBigHiCTh MiK BupasoMm (1—4) Ta TOTOXKHUM oMY
Bupasom (A—Il) a>0.

1 Ala

2 | Ya* B |a*
3 F B | a®
4 | ¥a* ria*

Ola

5]

S)

=

Do |-

. Tino pyxaerbcs 3a 3aKoHOM s(t)=3t—t* (BiscTams BUMipOETHCH

B MeTpax, yac — y CeKyHIax).

1) SanuuritTe GopmMysry OJid O0UMCIeHHS MIBUIKOCTI Tija.
2) V AKUii MOMEHT Yacy TiJIo 3yIUHUTHCA?

HasepiTe mosue pos3p’sszanus 3agau 9 i 10.

. 3HANIThL 3HAUEHHS BUPA3y i‘/ 5— 2\/6 . (5/ 49+ 20\/6 .

: (T .
CrpocriTs Bupas 2s1n(g - oc) +cos(n+0)++3sina -



FrEOMETPIA

TEMA 1
MNAPANEJNIbHICTb MPAMUX | MJIOLWWH Y NMPOCTOPI

CamocriiiHa po6oTa N2 1. AKCIOMW CTEPEOMETPII
TA HACNIAKA 3 HUX

BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 subepims npasusibHy 8i0nosioe.

1. IIpomoB:kTe peueHH. SIKIMO ABi IIJIONTMHY MaIOTh CIiJIBHY TOUKY, TO
BOH...
A. Mo:kyTb MaTH Ile TiJTbKY OAHY CITIJIbHY TOUKY.
b. IlepeTnHAIOTHCA IO IPAMIH, IIT0 IPOXOIUTEL Yepes I[I0 TOUKY.
B. He MOXyTb MaTHu iHIMNX CIiJBHUX TOUYOK.
. OGOB’s13K0BO 30iraroThCA.

2. Yepes AKy 3 HaBeIeHUX (Piryp MOKHA IIPOBECTU €AVHY TJIOIUHY?
A. Ilpamy i TouKy Ha Hili.
b. IIpamy i TOUKy, 1110 HEe HAJIEXKUTD il TpAMiii.
B. Tpu Toukwu, 1110 JIesKaTh HA oxHil npamiii. [ IIBi Toukwu.

3. YcraHOBITH BigmoBiAHiCTE MixK mouaTKoM peueHHdA (1-3) i #oro 3a-
Kinuennam (A-T).

1 | Yepes 11eHTp KoJia i fToro miameTp MOKHA A | ogHY IJIOLITUHY
IIPOBECTH...

2 | Yepes cTopoHY mapaJjesorpama i Touky mepe- |b |xomHOI momuHYT
TUHY HOro AiaroHaJieii MOKHa IIPOBECTMU...

3 | Yepes giaronaiss KBajgpara il OgHY 3 H0T0 B | 6esiriu o
BEPIIIUH MOYKHA ITIPOBECTM...

I | ommy abo Gesuriu
TLJIOIITH
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4 (3 6anu). 3agamo TpUKYTHUK ABC i TOUuKy S, 110 He HAJEKUTDb HOT0
miomuHi. Touku M i N — cepenunu Biapiskie AC i SC sBiamo-
Bigno. Yu meperuHaoThed miommuau MNB i ABS ? Bigmosins o6-
I'DyHTYTTE.

5.4 6anu). MN — cepenusa jginia Tpukytuuka ABC. Touku A, M
i N jexarp y miomuHi o. HoBemiTh, 1mo Touku B i C ne:xaThb
y ILJIOIIUHI O

BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.

1. IIpomoB:KkTe peueHHs. SIKIMO ABi TOUKM NPAMOI HaJIeKaTh ILJIOIINHI,
TO IpAMA...
A. IlepeTuHae 1110 ILJIOITUHY.
b. He masmeXuTh Iiil IJIOIIMHI.
B. Mo:xe HasexaTu a00 He HAJIEKATH I[iMl MJIONIMHI.
I Hajme:xXuTh 1iHl MJIOMTMHI.

2. Yepes AKy 3 HaBefeHUX Giryp MoKHA IPOBECTU €ANHY IIJIOIIUHY?
A. Ilpamy i aky-HeOynb Touky. b.IIpamyiaBiToukwu HA il IpAMin.
B. Tpu Toukwu, 1110 He Je:KaTh Ha ogHin mpamin. I Tpu nmpami, mio
MalOTh CITiIJIBHY TOUYKY.

3. YeraHOBITH BimoOBiAHICTE MisK mouaTkoM peueHHA (1-3) i #oro 3a-
Kinuenuam (A-T).

1 | Uepes miameTp KoJa i TOUKY, III0 HAJIEKUTH A | Gesriu miomuH
IIbOMY KOJIY, MOYXHAa IIPOBECTU...

2 | Yepes miaroHaJtii KBaJgpaTa MOKHA IIPOBECTH... | b | omHy a6o 6esmiu
ILJIOIIUH

3 | Yepes cTOpPOHY TPUKYTHUKA i TOUKY, 110 € ce- | B |KomHOI miomiuam
penunHoIO Iiel CTOPOHM, MOYKHA TPOBECTH...

I | ogHy mLIOITUHY

4 (3 6anu). 3agano TPpUKYTHUK ABC i TOUKy S, III0 He HAJEKUTD I1JIO-
muHi TpukyTHUKA. Touku M i K — cepenmuau Binpiskis BC i AC
BigmoBiguo. Yu nmeperuHaroThed miaomuau ASM i BMK ? Biamo-
BiZlb OOTPYHTYIITE.

5. (4 6anu). Bepiiuau A i B i Touka O mepeTuHy AiaroHaJieii mapaJie-
aorpama ABCD nexkats y nyomuHi o. doBenits, mo Touku C i D
JIeXKaTh Y IJIOIITUHI O
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CamocriliHa po6ota N2 2. B3AEMHE PO3MILLEHHA NPAMUX
Y NPOCTOPI

BapiaHT 1

Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.

. 3aKiHYNUTH peYeHHs TaK, I1[00 YTBOPUJIOCH IIPABUJIbHE TBEPIKEHH.

Armo mapanenorpamu ABCD i ABC,D, D C
JIeXKaTh y PiBHUX mJommHax (0us. puc.), To... 1
A.Ilpsami DD, i AB niepeTuHAIThCA.

b. Ilpami DB i AC, IepeTuHAIThCA. A B
B. Ilpami DC i D,C, MmumoGixHi.
I. Ilpami DC i D,C, mapajesbHi. D C

1

. BusHauTe B3aeMHe pPO3MiIllleHHS AiaroHAaJed IPOTUICKHUX I'PaHen

Ky0a.
A. ITapaJeabHi. b. Mumo0ixkHi.
B. ITapasnensHi a60 mumobiskui. [I. IleperuHaroThCA.

. Ha pucynky 3o6paskeHo IpAMY TPUKYTHY IIPU3MY ABCA,B,C, iTou-

ku P i L, mo € cepenunamu pebep A B, i B,C, BiamosigHo. Ycra-
HOBITB BifiTIOBiAHiCTH MisK mTaporio mpamux (1-3) i BumaakomM ixHBOTO

B3aEMHOT0 po3MimieHHd B mpoctopi (A-T). A B
1|LPi AC |A |IIpami mepeTuHAIOTHCA B TOUli L
C
2| CB, i LP |b |IIpsami napaJenbHi
[ N ——
3| CL i A B, |B|IIpaMi mepeTHHAOTHCA B TOUIL P A L 3 B,
r|II i 01K Hi
paAMi MUMOOGIKHI C,

4 (3 6anu). Ha pucynrky Touku M, H, K i P — cepenuHu BifpisKiB

5 (4 6anu). Tpuryrauxku ABC i DBC He jeXaTb

AD, DC, BC i AB BiamnoBigHO. 3HAWAITH IEPUMETD YOTUPUKYTHU-
Ka MHKP, aruio MP=8 cm, AC=32 cMm.

B oxHi# nynomuui. Toukn E, F, G € cepen- M H
uHaMu Binpiskis AC, BC, DB BiamoBigHO.
Touka H gpinuTh Bigpisok BC y BigHOIIIEH-

. . A C
Hi 1:3, moumHaiouu Bix Bepmimuaum B. Ycra-

HOBITBH B3a€MHe po3MimieHHsa npamux: 1) AH P K
1 EF; 2) AH i GF. B
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BapiaHT 2
Y 3a80aHHAX 1 i 2 subepims npagusibHy 8i0nogioe.

1. 3aKiHYUTH peUeHHS TaK, 11100 YTBOPUJIOCH TPABUJIbHE TBEPIKEHH .

Axuio Tpanenia ABCD i mapajejorpam B c
AB,C,D nexxatb y pisHuX miomuHax (Jus. puc.),
TO... D
A.Ilpami B D i AC nepeTnHAOThCS. A
b. IIpami BC i B,C, MuMOGixKHi.
B. Ilpami BC i B,C, mapaJesbHi. B, (68

I. IIpsami B,C i CD mMuMoGiKHi.

2. BusHauTe B3aeMHe po3MillleHHs OiuHOro pebpa i miaromaii ommiel
3 rpaHeit Kyba.
A. Mumo6ixkHi. Bb.MuMo06i:kHi ab0 mepeTnHaATHC.
B. ITapanensni. [ IlepeTuHaroThHCA.

3. Ha pucynky 3o0pakeHOo mpAMY YOTUPUKYTHY mipamizy SABCD
irouxku L i P, o € cepenuuaamu pedbep CD i SC Bigmoigzo. Ycra-
HOBiTh BiATIOBiMHICTh MiK IIApOI0 IIPAMUX
(1-3) i BumagKoM iXHBOTO B3aEMHOT'O PO3Mi-

mrenHA B mpoctopi (A-T). P

1| LP i BD | A |Ilpami MmuMo0iskui C

2(CD i LP |b|IIpami nepeTuHa0TbCA L
B TOuIi P A D

3|CS i AP |B|IIpami mapamenbHi

I | IIpsami mepeTnHAIOTHCS
B Tourti L

4 (3 6anu). Ha pucynrky Touku M, H i P — ce-
penuHu Bimpiskis AD, DC, AB sBiamoBimmo,
PK||MH. 3HaiifiTs nepuMeTp YOTUPUKYT-
Huka MHKP , akmo AC=8 cm, BD=10 cMm.

5 (4 6anu). Tpukyruuku ABD i ADC He je-
’KaTh B oxHi#l nuomuHi. Touku K, M, N € cepeguHamMu Bif-
piskiB DB, AD, AC sBinmoBimuo. Touka L ngiJauTh BiApisok
AD vy BigHomenHi 2:1, moumHamuu Bix BepmuHu D. YcTaHO-
BiTHL B3aemue posmimenusa mpamux: 1) BL i MK; 2) BL i MN.
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CamocrTiitHa po6oTa N2 3. MAPAJIEJIbHICTb MPAMOI A NNTOLWUHN

BapiaHT 1

Y 3a80anHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8ionosioe.

1. ABCDA,B,C,D, — KyO0. $lka 3 HaBefleHUX NPAMUX MapaJjieJbHa ILI0-
muHi AAC?
A. BC,. b.AD. B.BB,. I. DC,.

2. fIke 3 HaBemeHUX TBEPAKEHDb HeIpPaBUIbHE?

A. SIk11o ogHA 3 IBOX MapaJieIbHUX MIPAMUX IepPeTUHAE MJOIIUHY,
TO ApyTa IpAMa ImapaJjejbHa ITiil IJIOITUHI.

b. IIlpamy i miomuHy HAa3WBAIOTHL IMapajieIbHUMM, SKIIIO BOHU He
MePEeTUHAIOTHCS.

B. dAxio nmpama, 1m0 He HAJEKUTH ILJIOITUHI, mapajieabHa AKili-He-
OyIb IPSIMIiH Ii€l IJIOIIMHY, TO BOHA IIapaJie/IbHA M caMiil ILJIOIMHi.

. fdAxmro mpaMa, 1o He HaJIeKUTh IJIOIUHI, He mapaJjebHa JKOIHiH
OpAMi# i€l MJIOMMHYM, TO BOHA IIEPETHUHAE ITI0 IIJIOIIUHY.

3. ITapasmesorpamu ABCD i ABC,D, 7nexaTb y PiBHUX ILIOI[AHAX,
rouku N, M i K — cepenunu cropia AB, CD u AD, BiANOBigHO.
YeraHOBiTH BifmoBigHicTh Misk mpsamoro (1-3) i miormuHOO, mMapa-
JIRJIBHOTO Ii#t pamii (A-T).

1|c,D, A | D,BC
2 | KN B | BCC,
3 |NM B | ACC,

r | ABC

4 (3 6anu). ABCD —rerpaenp. Touku M i K —cepenquuaupebdep DC i BC
BigmoBimHo. [loBeniTh, 1o mpama MK mapaJjienbHa miaomnuHai ABD.

5 (4 6anu). Tlnouuua o mepeTuHae cTopoHu AB i BC TPUKYTHUKA
ABC y roukax A, i C, Bignosiguo. Cropona AC mapaJesbHa ILJIO-
myHi o. 3HAUAITH JOBXKUHY cTOpOoHM BC, AKmO AA :A B=3:2,
a BC, =15 cm.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAX 1 i 2 8ubepime npagusibHy 8i0nogioe.

1. ABCDA,B,C,D, — KyO0. flka 3 HaBeleHUX NPAMUX MapaJjiesbHa ILI0-
musai BB D?
A. AD,. b.BC. B.AC. T. CC,.
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2. fIke 3 HaBeIeHUX TBEPI KEeHDb HEIIPaBUIbHE?

A. IIpamy i mJaoIMHY Ha3WBAIOTh IIapaJIeIbHUMU, AKINO BOHU He
MaIOTh CIIIJIBHUX TOYOK.

b. dAxio nonirHa mepeTUHAE OOHY 3 ABOX MapaJieIbHUX MIPAMUX,
TO BOHA IEPEeTHUHAE i APYTY.

B. dAxio npsama, 110 He HAJEKUTH IJIOIWHI, ITapaJjeabHa AKili-He-
OyIb MPAMIii i€l IIOMMHEY, TO BOHA IIEPEeTHUHAE 1[I0 IIJIOIIUHY.

. Yepes OyAb-AKY 3 ABOX MHMOOIMKHUX IIPAMUX MOXKHA IIPOBECTU
TIJIOIIUHY, ITapajieJIbHy APYTill mpsaMii.

3. Tpukyruuk ABC i mapajenorpam ABFD neaTh y PidHHX ILJIO-
muHaxX, Touku P, N, M i K — cepenunu cropia AC, BC, AD
i AB BigmoBimHO. YcTaHOBiITH BigmoBimHicTh Mixk mpamoro (1-3)
i mmomul.5Hot0, MapaJjeabHOIO it mpamiit (A-T).

1| MK A | ABF
2 | DF b | BCF
3| NP B | DBC

r | ABC

4 (3 6anu). SABCD — mipamiga. Touku E i F — cepenunu pebep AB
i AD BignosigHo. loBexiTh, 1m0 npAMa EF mapaJiejbHa ILJIOMINHI
BSD.

5 (4 6anu). Ilnomuua o mneperuHae cropoHu AB i BC TPUKYTHHKA
ABC yToukax A, i C, Bignosinno. Cropona AC mapaJesbHa IJIOI[A-

Hi 0. 3HAULITH BiIHOIIIEHHS A4, , AKI0 BC =27 c™, a BC, =6 cMm.
1

CamocrTiitHa po6oTta N2 4. MAPANEJIbHICTb NMJIOWAH

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.

1. JliaromaJi mapaJjejorpaMa mapajejbHi ILTOmuHI o. AKuM € B3a-
€MHe PO3MIillleHHA TIJIOIUHY TTapaJiejorpamMa i mIonuau o, ?
A. ITapanesnsHi. b.IlepermHatThHCA.
B. 36iratorhca.l. BusHaunTym HEMOYKJINBO.

2. fIke 3 HaBeIeHUX TBEPI KEeHDb HeIIPaBUJIbHE?
A. dxmro aBi mpAMi, I1T0 TIEPeTUHAIOTHCS, OAHI€] IIJIOITUHY BiAIOBi -
HO mapaJieJbHi IBOM IIPAMUM APYTOl MJIOMIUHU, TO IIi IJOIITUHNI
napaJiesibHi.



48

3.

36ipHMK CAMOCTINHKX Ta KOHTPONbHUX PO6IT. MaTemaTuKa. 10 Knac. PiBeHb cTaHZapTy

b. Bigpisku mapajesbHUX MPAMUX, III0 MiCTATHCA MiK mapajeib-
HUMU TJIOIITUHAMY, PiBHi.

B. Uepe3 MuMoOGisKHI TpAMi HEMOYKJINBO IIPOBECTU ITapaJesbHi IJ10-
IIUHU.

. fdximo nBi mapaJjiesibHI NJIONTMHY ePEeTUHAE TPETA ILJIOIIUHA, TO
npAMi IXHBOTO IIepeTUHY IIapaJjesbHi.

Ha pucynky 3obpaskeno ky6 ABCDA,B,C,D, . YCTaHOBITh BiATIOBiA-
HicTh MiK mouaTKoMm TBepKeHHsA (1-3) i fioro 3akinuenuam (A-T).

D, c,
1 |ILmomuna ACD, mapaienasHa A | CCD, Nz
ILJIOII M Hi... 1 AN
1 ‘\ B1
2 | Tlnomuea ADD, napaseibHa b| A BC, K : K
ILJIOIAH]... ’,’Q;- c--H-c
-
3 | IInommnaa AA,B mapaJjiesbHa B|ACD,| A B
TLJIOIUHi...
I\ BB.C,

4 (36anu). Touku M i N He Haje)xaTh MJIOIMHI Iapajesorpama

ABCD i poawmimieni mo ogusn 6ik Big mei. IIpami AM i DN mapa-
nenbHi. [loBeniTs, mio naomuuu AMB i DNC napaJjeibHi.

5 (4 6anu). Ilnomusu o i § napasenbHi. Bigpisok AB HaneXuTH 710~

w

muHi oo, CD — maomusi . Bigpisku BC i AD nepeTUHAIOThCA
B TouIli O, IO JIEXKUTh MiK 3aJaHUMU ILJIOIITUHAMU. SHAUIITE AO,
axmo AB=3 cm, CD=12 cm, AD =20 cwMm.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHsAx 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.

IIpoTune:xHi cToporu mapaJjesorpama mapasieabHi mIouHi o. IKum
€ B3aEMHEe PO3MIiIl[eHHs IJIOI[MHY I1apaJiejiorpaMa i IJIOIuHU o ?
A. ITapanesnsHi. b.IlepermHarThCA.

B. 36iratorsca. [. BusdnaumTu HEMOIKJIMBO.

fxe 3 HaBemeHUX TBepPAKeHb HelIpaBUJIbHE?

A. JIBi TIOIMHY HA3WBAIOTh MIapaJIeIbHUMU, AKIIIO BOHU He IIepe-
TUHAIOTHCS.

b. Uepes Touky mos3a MOAAHOIO IIJIOIIUHOIO MOKHA IIPOBECTHU Oe3Jriu
TJIONITNH, ITapaJieIbHUX HTOJaHi.

B. [IBi myiomuHu, mapaJjeabHi TPeTi, mapaJjeabHi MisK co0oro.

I. Uepes MuMoOiKHI TPAMi MOKHA IPOBECTH ITapaJjebHi IIJIOIUHN.
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3. Ha pucyuky sobpaxxeno xky6 ABCDA,B,C,D,. D, c,
YeTaHOBITE BiIIOBIAHICTL MisK OYATKOM TBEP- A S
mxerHda (1-3) i #ioro 3akinuenuam (A-T). ! < B/
1 A N
1 |Ilmomuua ACD mapaJenbHa A| AA D, "'D' 'R
ILJIOI[MH... TSP C
A
2 | IInomuua BCC, mapanenbHa b| AA B, A B
TJIOII M Hi...
3 |[Imomwuua CDD, mapajeabHa B| A,B,C,
IJIONIMHi...
r| ABC,

4 (36anu). Ha pucyury L DAB+./ AKP=180°,

D
ZDAC+ ZAKT =180°. [oBeniTs, 1110 MJIOIIUHHI
ABC i KPT mapajeabHi. K

5 (4 6anu). ILlnomuru o i B mapanensHi. Touka O
JIEKUTH HaJ UMK IomuHamMu. Ilpomeni OM A C
i OF mepeTWHAIOTH MJIOUTUHY O B TouKax A i B
BigmoBigHO, muomuny 3 — y roukax C i D Bin-
noBigmo. 3uaigite OB, aximo AB=4 cm, CD=10 cm, BD=6 cwMm.

B

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 1

HynboBui (nigrotosunii) BapiaHT

Y 3a80aHHAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.

1. fIKe 3 HaBegeHMX BUCJIOBJIIOBAHb MA€ TaKUH caMuii 3MicT, 110 i BU-

cioBioBaHHA «ILmomuHn o i B MaroTh CIiIBHY TOUKY A»?

A. ILromuewn o i } He MAOTh IHITNX CIiTBPHUX TOYOK, KPIM TOUKH A.

b. ILmomuun o i f MOMKYTH MAaTH Ie TiTBLKY OAHY CILiIBHY TOUKY.

B. Ilnomuum o i 3 IePeTHMHAIOTHCA II0 MPAMIM, 10 IPOXOAUTH de-
pes TouKy A.

. IlnomuumM o i B ImepeTHMHAIOTHCA, i JIHICI IXHBOrO IEPETUHY
€ BiZIpiBoK i3 cepemmHOIO B TOUIli A.

2. Yepes AKy 3 HaBemeHUX (iryp MoKHa MPOBeCTU OiJIbINle HixK OTHY
TJIONTNHY?
A. Kiuni oxgmiei miaromai mapaJjesorpama i cepeguny iHImoi giaro-
HaJIi.
b. HiameTp KoJia i TOUKY IIHOT0O KOJIa, III0 HE HAJIEKUTD AiaMeTpy.
B. CropoHu KyTa, I110 HE € PO3TOPHYTUM.
I CepenuHM BCiX CTOPiH TPUKYTHUKA.
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. Tpamneniia ABCD (BC i AD — ocHoBu Tparmnerii)i pom6 BCEF He Je-

JKaTh B ONHiN IJIONIUHI. SIKi 3 HaBeIeHNX MPAMUX € MUMOOIsKHUMM?
A. AD i EF. b. AB i CE.
B. ABi DC. L. AC i FC.

. SIke 3 HaBeleHNX TBEP/KEeHb HEITPABUJIbHE?

A. ITapasiessbHOIO TPOEKI[i€I0 TPAMOKYTHUKA MOKe OyTU BiIPi3oK.
b. ITapajenbHOIO IIPOEKITi€I0 TPUKYTHUKA MOKe OyTHU BiIpisoK.

B. IlapaJjesibHOIO IIPOEKITi€I0 BipisKa MOXKe TPUKYTHUK.

. ITapajenbHOIO IPOEKIIi€I0 IPAMOI MOKe OyTH TOUKA.

. Cropona AB tpurkyTHUKa ABC HaJeXUTh NJIOMIWHI O, a BEPIINHA

C He HaJeXXUTHb IiN miomuHi. Yepes cepenuuu cropia AC i BC
IIPOBEJIEHO IIPAMY a. SIKUM € B3BaeMHe PO3MIiIlleHHs MPAMOI @ i 1miro-
e o ?

A. ITapanenbHi. b.IlapaJiesbHi 200 IIepeTUHAIOTHC.

B. Ilepetunarorbca. [. IIlpama a 1€XUTH y MJIOMIMHI O.

. IInomuuan o i § mapanenssi. Ilromuna v mepeTuHae IMJIOIIUHY O

IO IPAMil @, a IIOIUHEY [ — mo npaMii b. JIKuM € B3acMHe po3-
MillleHHA TpAMux g i b ?

A. IleperunaroTrscsa. b. MumoobimxHi.

B. ITepeTrunaroTbcsa abo mumobiskui.l. ITapamensHi.

IIpamoxkytauku ABCD i ABC,D, JexaTh y Pi3HUX ILJIOIIAHAX.
Toukn M, K, P — cepeaunu Bignosiguo cropin AB, CB i C,D,
(Ous. puc.). YcTaHOBITH BiATIOBIAHICTD MisK IPAMOIO a00 ILJIOII[UHOIO
(1-4) i mapaJsenbHOorO iii momuHOIO (A —II).

1 |IIpama DC A |ILromuna CBC, y ¢

2 |IIpama MK b | Ilmomuna ACD, K

3 |ILnommua KMP B |ILnomuua ABC a M 5

4 |IInomura ADD, I |Ilmomunra ABC, \__A
A | ILnomuna ACC, D, £ G

. KBagpar ABCD itpamnenisa ABMK 3ocuoBamu AB i MK jmexarb

y pisHux mjaomuHax. Touku E 1 F — cepenmuu Binpiskis AK

i MB BigmosigHo.

1) Busuaure Buz yvorupukytauxka CDEF.

2) O6uuciite oty dotupukyTHuka CDEF, axmio AD=22 cwMm,
KM =2 cm, DE=CF =13 cwm.
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10.

Hasedimb nosHe po3e’azaHHs 3adad 9 i 10.

. Ilapanemorpam ABCD € 3o0paskennam kBaaparta A, B,C,D,. Ha cro-

poHi A B, KBajpara nosHaueHo Touky P,.IloOynyiiTe 300pakeHHsA
[epPIeHJUKYJISIPHOL IPAMOI, IPOBeAeHOl 3 Touku P, fo npsimoi B D, .

Touka D He JeXKUTH y mioiuHi TpuKyTHuka ABC. Touku K,
P, T — cepenunu BifgpiskiB AD, BD, CD BiAnoBifHO, IpUYOMY
/4 DAB+ ./ AKP=180°, ZDAC+ ZAKT =180°. HoBenirs, 1110 mJI0-
muau ABC i KPT napaJjenbHi.

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.

. Bimomo, 1o myomusM o i B MaoTh OfHY cIinbHY TOuKy. CKinbKU

II1e CIIiJIBHUX TOYOK MAIOTh IIi IIJIOII[UHMN?
A. Koguoi. b.Besmaiu. B.Tineku asi. I Tineku Tpu.

. Uepes aKy 3 HaBemeHUX (iryp MOKHA TPOBECTHU ILJIOIIMHY i O TOTO

JK TIJIBKY OTHY?

A. Tpu TouKHU. b. Touky i mpamy.
B. [IBi Oyab-aAKi mpsami.

I OBi npami, 1110 MalOTh CIiJILHY TOUKY.

. Touka M He Je;KUTH y ILTOMIUHI TpaAMOKyTHUKA ABCD . fIke B3a-

eMHe poaminienusa npamMux MA i CD?
A. IlepeTuHarTHCA. b.IlapasenbHi.
B. Mumo6isxHi. I. I[TapanenbHi a60 MUMOOGIKHi.

. fIxa 3 HaBemeHUX Giryp He MOKe OYTH IapaJeILHOIO IPOEKITIEI0

TPAMOKYTHUKA?
A. ITapanesorpam. b. Tpamerris.
B. IIpAMOKYTHUK. I. Keagpar.

. Cropora AB mnapainesorpama ABCD HajleXuUTh IJIOMIUHI o, a cTo-

pora CD He HaAJIEKUTD IiH IJIOIMUHI. IKe B3aeMHe PO3MiIllleHHSA
npsamoi CD TIOIUHA o7

A. IIpama CD mapaJjejbHa IJIOIIUHI OL.

b. IIpama CD mepeTuHAE IIJOMIUHY O.

B. IIpama CD jnexxuthb y nuomiuHi o. I BusHaunTu HEMOMKJINBO.

. Biuni cTopoHu Tpamneriii napaseabHi miomuHi o. SIKe B3aeMHe po3-

MiIlleHHA MJIOIUHY Tpanelrii i miomusu o, ?
A. ITlepeTuHaroThCA. b.36irarorncs.
B. ITapaJjesbHi. . BusHaunTy HEMOXKJIUBO.
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ITapanemorpamu ABCD i ABC,D, nexaTb y PiBHUX ILJIOL[AHAX.
Touku N, M, K — cepeaunu BiamnosigHo cropia AB, CD i AD,
(Ous. puc.). YcTaHOBITH BifTIOBIAHICTh MiK IIPAMOIO a00 ILJIOIITUHOIO
(1-4) i mapaJsensHoro iii maomnuHOIO (A —II).

2 (o
1 |IIpama D,C, A |ILmomuua CBC,
2 |IIpama AB b |Ilnomuua BCD,
3 |IInomusa KMN | B |ILnommura ABC 4 &
4 |Ilnomumua ADD, I |TInomwura ABC, K D c,
A | ILnouusa DCC,

. KBagpar ABCD i piBHoOeapenuii TpukyTHux KBC (KBzKC)

JekaThb y pisHux maormuHax. Touku M i P — cepeguHu BigpiskiB

BK i KC.

1) Busuaute Bug wotupukyTHUKa MPDA.

2) O6GuwuciTh maoIly YoTupukKyTHUKa MPDA, akimo AB=12 cwm,
MA=PD=5 cwm.

Haeedims nosHe po3e’azaHHs 3adad 9 i 10.

. Tpukyraurk ABC € 300paKeHHAM ITPaBUJIbHOTO TPUKYTHUKA. Tou-

ka K — cepeguna AB . IloOynyiiTe 300pakeHHs IIePIeHINKYIApA,
npoBeneHoro 3 Touku K Ha cTopory BC.

Tourka E He jeXuTh y maomuHi TpukyTHuka ABC. Touku M, P,
K — cepepunu BinpiskiB AE, AC, AB Bixmosinno. loBeniTs, 1110
minomuan MPK i BCE mapaJeinbHi.

BapiaHT 2

Y 3a80aHHAxX 1-6 8ubepime npasusibHy 8i0nogios.

. flxa 3 maBegeHux (iryp Morke OyTHU JIiHi€0 MEPEeTUHY ABOX ILIOIIAH?

A. Tpu Toukmu. b.Binmpizoxk.
B. IIpama. I. Bynb-aka sinid.

. Uepes AKy 3 HaBeAeHUX (Piryp MoKHA IIPOBECTHU 0€3JIiU IIJIoITnH?

A. IlapanenbHi npami. b. Mumo6iskHi mpsmi.
B. ITpawmi, 1o neperunatorbeda. [ Ilpamy i Touky Ha Hiil.

. Touka M mHe ne:xuTh y miomunHi napajaensorpama ABCD . fIke B3a-

emue posmimienusa npamux MC i AB?
A. ITeperuHaOTHCA. b. Mumo06ixKHi.
B. ITapasenbHhi. I. ITapasensHi a60 MUMOOIKHi.
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4, fIxka 3 HaBemeHUX Qiryp moske OyTu mapaJieJbHOIO IIPOEKITieio Tpa-

10.

merrii?
A. Pomo0. b.ITapasemorpam.
B. Tpamnerris. . PiBHOOEAPEHUN TPUKYTHUK.

. Cropona AD npamokyTHUKa ABCD HaJeXKUTH ILJIOIIUHI ¢, a CTO-

poHa BC He HaJIEKUTh I[iN miormuHi. IKe B3aeMHe po3MiIllleHHSA

croporu BC i miomuuu o?

A. IIpama BC nmapaJjenbHa IJomnHi o. b. BusHaunTym HeMOMKJIUBO.

B. IIpsama BC nexxkutsh y niomuHi o. [ IIpama BC nepermHae 1mjo-
IUHY O,

. OcHOBU Tpamnernii napajeysbHi IIOMMUHI . SIKe B3aeMHe pO3MiIlleHHA

TJIONITMHY TPAaIeltii i maomuHaT o?
A. Ilepetunatorscsa. b.IlapasesnbHi.
B. 3b6iraroTnhcH. . BusHaunuTy HEeMOJKJINBO.

[Mapanemorpamu ABCD i ABC,D, 7nesaThb y Pi3HUX ILJIOIIUHAX.
Touku N, M, K, L — cepexunu Bianosiguo cropia AB, CD, CB,
i C,D, (Qus. puc.). YcTaHOBITH BiANOBIAHICTE MisK MPAMOIO 260 ILJIO-
muHo (1—-4) i mapaJsenpHOO i1 momuHO© (A—IT).

1 |IIpama DC A |ILnomwuua CBD, D i C
2 |IIpama KL b |ILnomuna CBC,
3 |Ilnomura KMN | B |Ilnomuna MND, A B
4 |Ilnomumua MNL | T |ILmomwuna ABC, K
A | IInommuua AC,D Dy L ¢

. Touka K He JIe;KUTH y IJIOIUHI Tpanenii ABCD, ocHOBaMU SKO1

e cropoHu AB i CD. Yepes cepenunu BinpiskiB KA i KB mpoBe-

neno npamy FE.

1) Busnaure Buj votrupukytHuka DCEF, axmio AB: DC=2:1.

2) O6uucaits nepumerp yotTupukyTauka DCEF, axiio AB=12 cwm,
EC=8 cwm.

Hasedims nosHe po3e’azarHHsA 3adad 9i 10.

. TpukyTHuUK ABC € 300pakKeHHAM MIPSIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA

3 nmpaMum KytTom C. Touka K — cepeanuna AB. IlobynmyiiTe 30-
OpasKeHHS NepPIeHIUuKYIsapa, IpoBeeHoro 3 Touku K Ha Karet BC .

Touka O He JeXKUTH y IJIOIIUHI TpuKyTHUKa ABC, Touku M, P
i K manexxars Bimpiskam AO, BO i CO rTak, mo LOMP = Z0AB,
Z0OPK = Z0BC. JoBexits, 1o miaommuaun ABC i MPK mapaJjiesbHi.
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TEMA 2

NEPNEHAUVKYNAPHICTb NPAMUX | MNOLWNH
Y NPOCTOPI

CamocriitHa po6ota N2 5. MEPMEHAUKYNIAPHICTb NPAMOI
N NIOLUHWN. TEOPEMA MPO TPU NEPNEHAUKYNAPU

BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 8ubepimb npasusibHy 8idnosioe.

1. IIpamMa @ HepHeHAMKYJISApHA IO IUIOIIUHU [, a ILIOIUHA [3 mapa-
JieIbHA IPAMiH ¢. SIKMM € B3aeMHe PO3MillleHHa IPpAMUX a i ¢?
A. ITeprreagukyasapui. b. MumoGikHi abo mapaJiesbHi.

B. MumobGisxkui. [. ITapanesbni.

2. Yepes BepmHy roctporo kyrta C IpAMOKYTHOIO TpuKyTHUKA ABC
( LA = 90°) IO ILIOIUHY TPUKYTHUKA [IPOBEAEHO IIEPIEHIUKYIAPHY
npAMYy, Ha AKil mosHaueHo TOuky D. fIKi 3 HaBeleHUX TPUKYTHUKIB
€ IPAMOKYTHUMU?

A. Tinexku ADAB. b. ADCA i ADCB.
B. Tinexku ADCB. I. ADCA, ADCB, ADAB.

3. SA — mepneHAUKYJIADP OO0 IJOUINHU napaJenorpama ABCD, O —
TOUYKAa IePeTUHY AiaroHaJjel mapaJjejorpaMa. ¥CTaHOBITH BiAmoBija-
HicTs Mixx Bugom napaJsesorpama ABCD (1-3) i ymoBamu (A-T),
3a AKux napaJjesgorpaM ABCD € YOTUPUKYTHUKOM 3a3HAUEHOI'O BULY.

SO 1L BD i AO>0D
SO LBD i OD>OB
SB1BCiSB>SA
SB1BCiAO=0D

1 | ABCD — TpAMOKYTHUK
2 | ABCD — pomb
3 | ABCD — kBazpar

= |w| o>

4 (3 6anu). Is Touok A, B i C, posmileHnx 1o oguH OiK Bif IJIOM[MHNA
o, IpOBeJleHi IpAMi, IepIeHAUKYAAPHi g0 miuomuun o. 11 npami
epeTUHAITh IPAMY ¢ ILJIONMHU ¢, B TouKax D, E i F Bignmosiz-
HO. 3HAUITH NOBKUHY Binpiska BE, axkmo AD=6 cm, CF=9 cwMm,
DE =EF.

5 (4 6anu). Yepes cepenuny M croponu AD kBaxpara ABCD mo ioro
MJIOIIIUHY TIPOBeeHUN IepueHAuKyaaAp MK 3aBIOBKKU 6\/§ CM.

CropoHa kBaapaTa gopiBHioe 12 cm. OOUMCIIiTE IJI0INY TPUKYTHUKA
AKB.
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BapiaHT 2
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 subepims npasusibHy 8i0nosioe.

1. IlnomuHa o IEepIeHAUKYIAPHA A0 IPAMOl b, a npaAMa b mapaJjeib-
Ha IpaMii ¢. IKe B3aeMHe po3MillleHHs IJIOMIUHN ¢, i IPAMOI ¢ ?
A. ITapanenbHi. b.ITapajensHi a00 IepeTUHAIOTHCA.

B. Ilepnengukynapui. I IIpama ¢ HaJIEKUTDH IJIOIITUHIL O .

2. Yepes BepIIUHY TOCTPOro KyTa M TPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA
MPK (4P=90°) IO ILJIOIWHY TPUKYTHUKA IIPOBENEHO IIePIIEH-
IUKYJIAPHY IPAMY, Ha AKil mosdHaueHo TouKy A. fIKi 3 HaBemeHUX
TPUKYTHUKIB € MPAMOKYTHUMU?

A. AAMP i AAMK. b.AAMP, AAMK, AAPK.
B. Tinbku AAPK. I. Tinbku AAMK.

3. SB — mepuneHAuKYJSAP OO ILJIOMINHY napaJenorpama ABCD, O —
TOYKAa IIepeTUHY AiaroHaJjiell ImapaJjejorpaMa. YCTaHOBITh BimOBia-
HicTs Mixk Bujom napajenorpama ABCD (1-3) i ymoBamu (A-T),
3a AKUX napaJjiesorpaM ABCD € YOTMPHUKYTHUKOM 3a3HAUEHOI'O BUY.

1 | ABCD — kBajpar A | SCLCD SA>SC
ABCD — pomb6 b | SOLAC i BO=0C
3 | ABCD — upamokyTHuk |B | SCLCD i AO>0C
rf SOLAC BO>0C

4 (3 6anu). Iatouok K, L i M, posmillieHuX 110 OfWH GiK BiJ IJIOIITUHA (L,
IPOBeZieH] TpAMi, ITepIeHAUKYIAPHI 10 miomuHau o. i mpami nepe-
TUHAIOTH IPAMY @ ILJIOIIUHU O B TOUuKax A, B i C BigmosigHo. 3Ha-
uaiTe noBxkuHYy Bigpiska KA saxmio LB=8 cm, MC=5 cm, AB= BC.

5 (4 6anu). Yepea Touky O mepeTuny mgiaromaJieii kBagpara MNPQ
IO TOro ILJIONIMHU IIPOBeNeHUI MepueHAuKyaap OD. O04Yuciite
ILIOINY TPUKYTHUKA M DN, axmo OD =+85 cm, MN =12 cwm.

CamocrTiitHa po6ota N2 6. MEPMEHAUKYNAPHICTb N1OLWWH
BapiaHT 1 P
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 subepims npagusibHy 8i0nosioe.
1. Ha pucynxy npsama AP 1epHeHIUKYJIAPHA
o nyomuHY KBagpara ABCD . SIke 3 HaBeIeHUX

TBEPIKEHDb HelIpaBuabHe? B
A. PAD 1 ABC. b. PAB1 ADC.
D

B. PDC L DBC. I ADP 1 ABP.
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2. Ilromuun o i [ HepneHAUKYJIApPHI, OIpsAMa ¢ — JiHiA IXHBOro
nepetuny. IlpsMa g HAJEKUTH IJIOMIUHI O i MepHeHAUKYIAPHA
7o mpAMoi ¢. SIKuM e B3aeMHe PO3MillleHHA IpAMOL @ i nomusy B ?
A. IIpama @ nepHneHAMKYISIPHA O ILIOIUHA 3.

b. IIpama a HaIe:KUTH ILJIOMIMHI [3.
B. IIpama a mapaJesbHa IJIOMUHI 3,
I Ilpama a HaJeXWUTH IJIOMUHI 3 abo mapaJeabHa IJIOIIUHI .

3. ILmomuuu kBagpatiB ABCD i ABMK nepnesnukyiadapHi, MK =a.
Touxka T — cepenuHa cTopoHu CD. YcTaHOBITH BiIIOBiAHICTE MidK
napoio Touok (1-3) i Bigcramuio misk Humu (A-T).

1 |Touku C i K A|ay3

2 |Touku D i K B |av2

3 |Toukun T'i K B | 2a
I |1,5a

4 (3 6anu). Pom6 ABCD meperay.jiu 3a itoro 6iJbInoro giaronaiio BD
TakK, 1110 maoImuau ABD i CBD BUABUJINCS IePIEHIUKYIAPHUMU,
a BifgcTaHb MixK ToukaMu A i C craja JOPiBHIOBATU 4\/5 cMm. 3Ha-
UOiTh JOBMKMHY CTOPOHA PoMOa, AKINO TYIHIl KyT poMOa JOPiBHIOE
120°.

5 (4 6anu). Touka @ piBHOBiAZaseHa BiJ BepIINH IPAMOKYTHHKA
ABCD. HoBenits, 1o maomuan AQC i ABC miepreHIUKYIAPHI.

BapiaHT 2 K
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepims npagusibHy 8i0nogioe.

1. Ha pucyuxy npama KC mnepueHJUKYyJIApHA
o mominHu KBagpata ABCD . fIke 3 HaBegeHUX B c
TBEPAKEeHb HelIpaBUJIbHe?
A. KDA 1 CKD .b. KCD 1 ABC.
B. KBC1 ADC.T. KCB1KCD. A D

2. [IBi myomuEM O i [ HepeTHHAIOTHCA MO NPAMIiA ¢ i mepnesgu-
KYJISAPHL 10 IJIOIIMHEK vy, SIKKM € B3acMHe PO3MiIlleHHA IPAMOI ¢
i nomunM y?
A. Ilpama ¢ mapaJjeJbHA ILIOIKH] Y a00 HAJEKUTH IJIOMIMHI 7.
b. IIpama ¢ HaNeXWUTh IJIOIINHI 7.
B. IIpsama ¢ mapaJesibHa ILJIOMIUH] v.
I Ilpama ¢ mepHneHAMKYJIAPHA [0 IJIOIUHA 7.
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3. Ilmomuan kBagpatiB ABCD i ABMK mnepueHaukyaapHi, CD =a.
Touka T — cepenuna cropoHu MK . YCTaHOBITh BiATIOBiIHICTD MiK
napoto Touok (1-3) i Bigcranuio misk HuMU (A-T).

1| Touku M i C Al a2

2| Toukm T i C B | 2a

3| Touku K iC B | 1,5a
N EPNEY

4 (3 6anu). IIpaBunbHUil TPUKYTHUK ABC meperHyju 3a ioro Gicek-
Tpucoro BL Tak, 1o niaomuiau ABL i BLC BusaBuJIuCA NEePUEHIN-
KYJIAPHUMU, a BifcTaHb MiK ToukamMu A i C crajia IOpiBHIOBATH
12 cm. 3HAUAITE JOBKUHY CTOPOHU TPUKyTHUKA ABC.

5 (4 6anu). Touka S piBHOBigmajseHa Bin BepIIMH PiBHOCTOPOHHBLOTO
TpukyTHUKa ABC, Touka M — cepenuna croponu AC. HoBeniTs,
uto mwiromueEu MSB 1 ABC nepuneHAUKYIAPHI.

CamocriitHa po6oTa N2 7. BIACTAHI B MPOCTOPI

BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusbHy 8i0nogios.

1. I3 TOuKu A [0 IJIOIMUHU O IPOBedeHOo moxmuay AB. S3HaAWIiTL mo-
BYKUHY ITPOEKITil Iiel moxXmJiol Ha ILJIOIMIUHY o, AKINo AB=26 cwM,
a BifcTaHb Bix TouKu A IO IJIOIITUHU 0. AopiBHIOE 10 cM.
A. 26 cm. b.16 cm. B.24 cm. T. \/ﬁ CM.

2. Touxka D BigjaJjieHa BiJf yciX BepUINH PiBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHU-
Ka Ha 5 cM. 3HAHAITE BifcTaHb Big TOuKM D 10 CTOPiH TPUKYTHUKA,
AKIIO JOBXKMHA CTOPOHU TPUKYTHUKA CTAHOBUTH 8 CM.

A.4cm. b.3cm. B.2,5cm. T 4,5cwm.

3. Ha pucynky so0parxeHo npsamMoryTHuii napasesnerninen ABCDA B,C,D,,
y akomy AB=4, BC=3, AA =6.

YceraHOBITE BifmoBigHicTh MixK BigcTauHIo (1-4)Ta i1 ynca0BUM

3aaueHHAM (A—).

. . .. 1
1 |Bigcranss Big npamoi AA, IO IIOLUHI A6 A

DBB

1

2 | Bigcranp misk mrommuaamMu ABD i B,C,D,

2,5 Dizmmme Lo
24| A

3 | Bigcranp Mixk mpaMumu BB, i DD

4 | BigcTaHb MidK IpAMUMU A,B i Cc,

|- |wm| o
~
~
V4
¥4
o
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4 (2 6anu). Yepes Touky O mepeTHHY HiaroHajeil KBaapara IPOBeIeHO
nepueHguKyaap KO [0 MJIOIIMHU KBajpaTra. SHaAWAITh BigcTaHb
Bim Toukum K 10 CTOpiH KBajapara, AKIIO CTOPOHA KBajapara JIo-
piBuioe 10 cm, a BigcTaHb Bifg Touky K [0 IJIOIIMHY KBaApaTa JOpiB-

HIOE 5\/5 CM.

5 (4 6anu). IIpsama CD mepHeHAUKYJIAPHA IO IJIOM[MHM I'OCTPOKYTHOI'O
TpukyTHUKa ABC, CK — Ii0ro BUCOTA.
1) HoBenits, 1mo npavi DK i AB B3a€MHO NepHEeHIUKYIAPHI.
2) 3HaingiTh BificTaHb Bifg Touku A g0 miuomiuau DKC, AKIO Bin-
cTaHb Big Touku D mo npsamoi AB mopiBaioe 1 cMm, £ DAK =45°.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAX 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.

1. Is Touku M [0 IJIOIIWMHU (. OpoBemeHO moxuiay MN. 3HalmiTh
IOBXKUHY IOXMUJIOL, AKIIO JOBXKMHA i1 MPOoeKIlii Ha ILJIOIUHY o, J0-
piBHIOE 8 cM, a Touka M BigmajieHa Bin mJIoIuHU 0. HA 6 cM.

A. 10 cm. b.6 cm. B.100 cm. I. 50 cm.

2. Tourka K BimmaJieHa BiJ yciX CTOPiH PiBHOCTOPOHHBLOT'O TPUKYTHUKA
Ha 4 cM. 3HaHAITE BigcTaHb Big TouKu K [0 BepUINH TPUKYTHUKA,
SAKIIO JOBXKWHA CTOPOHU TPUKYTHUKA CTAHOBUTEL 6 CM.

A. 6 cm. b.4,5 cm.

B. 5 cm. Ir. 3 cm. Dy C,
Al :\\\

3. Ha pucyrky 306paskeHO IPAMOKYTHUU Ilapa- N 23
neneninex ABCDA,BC,D,, vy sromy AB=6, o N\ |\
BC=5, AA =8. D;. L c

YcraHoBiTH BifgmoBigHiCTE MiXK BimcTaHHIO '," 5
(1-4) ra ii yucaoBum 3HaueHHAM (A—II). A 6 B
1 | Bigcranb Big mpsamoi AD 10 ILJIOITUHNA A,BC A5
2 |Bigcranp MixK miaonimHaMKI ADD, i B,BC b
3 |Bincraus Mixk npamMumu AA i DD B (4,8
4 |Bigcraup mix npavmumu DC i D.C, r |10
o6

4 (2 6anu). Yepes Touky O mepeTHHY HiaroHajeil KBaapara IPOBeIeHO
neprueHAUKyIAp KO [0 IJIOLIMHN KBajgpaTra. SHAWIITh CTOPOHY
KBajpara, SIKIIO BifcTaHb Big Touku K [0 IJIOIIWHY KBajapaTa JI0-
piBHIOE 12 cMm, a 1o cropiu kBagpara — 20 cm.
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5 (4 6anu). Hiaronani votupukyTHuka ABCD TepeTHHAIOTHCA B TOU-
i O. I3 Touku O mpoBeneHOo ImepleHIuKyJIaAp OM 1o upsmoi AB
i nmepunerauKyaap OK [0 NJIOIIMHU YOTUPUKYTHUKA.
1) HoBenits, mo KyT Misk npavumu MK i AB npamuii.
2) 3uaigiTe BigcTaHb Bixg Touku B o muomuHu OKM, AKIIO
BimcTanp Big Toukum K g0 mpamoi AB JI0piBHIOE \/g cMm,
£ MKB=30°.

CamocrTiiiHa po6oTta N2 8. KYTU B MPOCTOPI

BapiaHT 1 M
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 8ubepims npasusibHy 8idnosioe.

1. Ha pucynxy M B — meplneHJUKYJIAD 10 ILI0-
muHEY napajenorpama ABCD, DK — Bu- B
coTa mapaJiejorpama. YKaXXiThb KyT MixK
npsaMoo MD i niommHOI0 ITapaJjesorpama.

A. /MDA. b./MDB. A D
B. /MDK. . ZMDC.

2. OcHoBoto mipamizu SABCD € OpAMOKYT-
HUK ABCD, SB — BucOTa IIipaMmigu, TouKa
M — cepenuHa cTopoHu AD. YKaMXKiTh KyT
Mix mmommHaamMu SAD i ABC.
A. ZSAB. b. ZSMB. C
B. ZSDB. I. ZSDC.

3. Kopucrymounucse 300pakKeHHAM Kyba
ABCDA,B,C,D,, yCTaHOBITb BiATIOBiAHICTHL B, c,
MisK maporo npamux (1-3) i KyToMm Mik mumMu A

1

npavumu (A-T). : D
! 1
1| AB i BC A [30° Bi
ARbRbl ---/C
2 |CB, i DC, B [90°
A D
3 | A4, 1 DC, B |45°
r|60°

4 (3 6asu). KBazpar i IpAMOKYTHUK, ILIOIIL AKUX JOPiBHIOIOTH 25 cM?2
i 50 cm? BiANOBiAHO, MAIOTH CIiILHY CTOPOHY, & IXHi IJIOIIMHY yTBO-
piooTh KyT 60°. 3HalAiTh BiZicTaHb MidK TapaieIbHUMY CTOPOHAMU
KBaJpara i IpaMOKYTHHUKA.
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5 (4 6anu). Toura M BimpmasenaBifycix cropiamkBagpata ABCD Ha8cwm.
3HaAiThL TAaHTEHC KyTa MixK npamMoio AM i miomuHOI KBajapara,
AKIo nomuHa AMB yTBOpIOE 3 ILJIOIIMHOI KBaapara KyT 60°.

BapiaHT 2 K
Y 3a80aHHAX 1 i 2 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.

C

1. Ha pucyrkxy KC — uepueHnuryiaap B
oo mJoIMuMHU IapaJjgejorpama ABCD ,
AM — BumcoTa mapaJiejorpamMa. YKaxiTb
KYT MiK mpsamoo AK i miommHOIO mapa-
Jiejiorpama.

A. Z/KAD. b./KAM.
B. /KAC. T. ZKAB.

2. OcHuogoto mipamigu SABCD € kBagpat ABCD,
SA — Bumcora mipamiau, Touka M — cepen-
nHa cTopoHU CD. VYKa)MiTh KyT MiXX IJIOIM-
mamu SDC i ABC.

A. ZSCB. b. /ZSCA.
B. ZSMA. T. ZSDA.

3. Kopucryiounce 306paskennam Kyb6a ABCDA B,C,D,, yCTaHOBIiTb
BigmoBigHiCTE MisK maporo npamux (1-3) i Kyrom

Mix mumu npamumu (A-T). B, G
A/
1| A4, i BC A| 45° ! D,
2| AB iDC, B | 60° B:; _____ - Jo
3| DA, i AB B | 30° Al D
r| 90°

4 (3 6asu). KBazpar i IpaAMOKYTHHK, ILJIOI AKUX JOPiBHIOOTEL 16 cM?2
i 20 cm? BiAAMOBiIHO, MAIOTE CHiJBLHY CTOPOHY, & IXHi IJIONUHENA YTBO-

. 1 . . . .
PIOIOTH KYT, KOCUHYC SIKOT'O HOPiBHIOE —, SHAWAITH BiACTaHb MiX
8
mapaJieIbHUMU CTOPOHAMU KBajpaTa i MpaMOKYTHUKA.

5 (4 6anu). Touka M sBimganena Bing ycix Bepmuu KBazpara ABCD
Ha 6 cM. 3HAUAITH, TAHTEHC KyTa MiK Imommaoo AMB i miomiu-
HOIO KBaJpara, AKIo npaMma AM yTBOPIOE 3 MJIOIIMHOIO KBajapaTa
KyT 45°.
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KOHTPOJIbHA POBOTA Ne¢ 2

HynboBun (nigrotoBunii) BapiaHT

Y 3a80aHHAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.
1. fIke 3 HaBeeHUX TBePAKEeHb HellpaBuiabHe (a, b, m, n — OpaMi,

o — IIoInuHa)?

A.fIxmo m Ln, a|m ib|n, To a Lb.

b. Akmio m, n Jexarh y MJOIIWHI O 1 mepeTWHAIOTHCI, a 1l m

ialn, T™adlo.
B. AAxmio alfb i a La, 10 b
I. Axmo a Lo ibLla, 10 afb.

4,

2. Ha pucyuky sobpasxxeno Ky6 ABCDA,B,C,D,.
fIlka 3 HaBeJeHUX NPAMUX IEePIEHAUKYIAPHA
no momuan ACC, ?

A. DD,. b. B.D,. Al
B. BD,. r. DC. D

~-/C

3. I3 Touku A TOpoBeneHO TMEePHeHAUKYJIAApP AD [0 IJIOHNMHU TPU-
kyTHUKa ABC. Buszaute Buj TpukyTHUKa ABC, axiio LA =60°
i BD=CD.
A. IIpamokyTtuuii. b.PiBHOOEAPEHMIA.
B. Pisnocroponwniii. [. PiBHocTOpOHHI.

4. Y npaMoKyTHOMY TPpUKYTHUKY ABC Binpidok AB € rinorenysoro.
MA — TmepneHIUKYIADP A0 ILJIOIIVHY TPUKYTHUKA. SIKe 3 HaBee-
HUX TBEPIKEHb HEITPaBUJIbHE?

A. MA 1 AB. b. MA 1 AC.
B. MB 1 BC. I. MC 1 BC.

5. Uepes Toury O mepeTuHy AiaronaJjei kBaapara ABCD mo IJIOIIUHA
KBaJpara IpoBeIeHo MePpHeHAuKYIAp SO 3aBIOBKKU 542 cm. Bua-
UIITH KyT MidK IpAMOIO AS iIJIOMIMHOI KBaapaTa, akimo AB =10 cMm.
A. 30°. b.45°.

B. 60°. r. 90°. S

6. Ha pucynrky SM i CM — BHCOTHU TPUKYTHUKIB
SAB i CAB. 3Ha#ZiTh KYyT MiK IJIONTMHAMU
SAB i CAB, axmo SM = MC = SC.
A. 60°. b. 30°. A C
B. 90°. I. 45° B
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7. ABCDA,B,C,D, — Ky0. YCTaHOBITh BilIOBiJHICTh MisK TBEPIKEH-
HaM (1-4) i npamoio (A-]I), 113 AK0I BUKOHYETbCA Ie TBePAKeHHs.

1 |IlepneHAuKyIApHA 4O IPAMOL AD A|AD
2 | YTBOpIOE 3 IpAMOI0 AB, KyT 60° b | AB,
3 |IlepnenguxynsapHa go miomuau ABC | B | CC,
4 | YrBopioe 3 miomuHolo ABC KyT 45° r|AD
n | DC

8. PA — mepneHAUKYJIAD A0 IJomuHu TpukyTHuka ABC, PC 1 BC.
1) Busuaute Bujg TpukyTHuka ABC.
2) 3HaliTh BiACcTaHb Bix TOUKM P [0 IJIOIIUHN TPUKYTHUKA, SKIIO

Hasedims nosHe po3s’azaHHA 3aday 9 i 10.

AB=13 cm, BC =5 cm, a npama PC yTBOPIOE 3 ILJIOITUHOIO TPU-
KyTHHKa KyT 30°.

9. Kinmi Bigpiska 3aBIoB:KKU 12 cM HaJeKaTh IBOM IEPIeHIUKYIIAP-
HUM ILJIONIMHaM. SHAWAITE BifcTaHl BiJg KiHIIIB Bigpiska 10 KOKHOL
3 IJIOIINH, SKIIO Iell BiApi3oK yTBOPIOE 3 WJIOIIMHAMHU KyTu 45°
i 60°.
HoBeniTs, 110 AKINO OpAMa BP NepuneHIUKYJIAPHA A0 ILJIOIUHU
TpukyTHUKa ABC, y axkomy /C=90° to muomuau PAC i PBC
HepPIeHINKYJIAPHI.

10.

BapiaHT 1

Y 3a80aHHAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8i0nosioe.

. SIxe B3aeMHe PO3MIINeHHA IPAMUX @ 1 b, AKINO IpAMa @ IIePIeH-

IUKYJIAPHA 0 TJIOIITUHU ¢, a IpAMa b mapaJjiesbHa IJIOMNHL o ?
A. ITapanesbHi.

b. IlepnenguKyIApHi.

B. MuMmo06ixHi.

. IlepneHguKyIApHi a00 MUMOOiKHI.

mo mwomueu DCC, ?
A. AA,.
b. AD,.
B. D,B.
. BC,.

. Ha pucynry sobpaxeno ky60 ABCDA,B,C,D,.
flka 3 HaBeleHUX NPAMUX IEPIEHAUKYISPHA 4
1
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3. ¥V rpukytHuky ABC / A =35° </ B=45° I3 Touku A mpoBeneHO
nepueHaIuKyaap AD mo naomuHu TpukyTHuka ABC. PosramryiitTe
Bimpisku DA, DB, DC y IOpAJLKY 3POCTaHHSA 1XHIX JOBIKUH.

A. DB, DC, DA. b. DC, DB, DA.
B. DA, DC, DB. . DA, DB, DC.

4, Y npamMokyTHOMY TPUKYTHUKY ABC ctopoHa AC € rimoteHysoio.
OA — TmepHneHAUKYJIAP M0 IJIONIMHYA TPUKYTHUKA. YKAKITD JiHil-
HUI KyT IBOTPAHHOTO KyTa Misk miaomiuaamu OBC i ABC.

A. £ ACO. b. « BAO.
B. ZOBA. r. £ AOB.

5. Uepes cropory AD npsamoxkyTHuka ABCD TpoBeneHO MJIOIIUHY .
BO — mepHneHIuKYJIAP A0 MJIOIIUHU O. YKaKITh KYyT MiK IPAMOIO
BD i 11jomumHo 0 0.

A. ZODB. b. £ ADC.
B. Z BDA. . £ BOD.

6. Kyt mimx miuommuamu TpukyTHukiB ABC i ABK npopiBHIOE 60°.
CM i KM — BUCOTHU IIMX TPUKYTHUKIB, CM = KM = 4\/§ cM. 3Ha-
numiTe noB:KUHY Bigpiska CK.

A. 2\/§ CM. b. 4\/§ CcM.
B. 6 cu; . 843 cm.

7. ABCDA,B,C,D, — Ky0. YCTaHOBITb Bi[IIOBIHICTL MisK TBEDKEH-
HaM (1-4) i mpamoro (A—Il), nyia AKOI BUKOHYETHCA Ile TBEPAKEeHHS.

1 | IlepneHaguKyJIApHA OO IPIMOI C,.D, A | AD,
2 | VrBopioe 3 mpsamoio CD, Kyt 60° b | AB,
3 | IlepneHaAUMKYyJIAPHA OO0 IJIOIIUTHN CBB, B| AB
4 | YTBOPIOE 3 ILJIOIITTHOIO AB B, KyT, MeHIIIe 45° | BB,
4| BD
8. PA — 1mepuneHAUMKYJIAD OO0 MNJOINMWHU Iapajejorpama ABCD,

PB 1 BC.

1) Busuaure Buj nmapaJsenorpama ABCD.

2) 3HalgiTh BifcTaHB Bim TOUKM P 10 NJIOIIMHU HapaJejorpama,
akiqo AD=6 cm, AB=8 cm, PC=26 cwMm.
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Hasedime nosgHe po3e’a3aHHs 3aoay 9 i 10.

. Kinni Bigpiska AB Je)XaTh y JBOX NEPUEHAVKYJIAPHUX IIJIOINHAX.

AM i BK — TepneHIWKYJIAPH, IPOBEJEHi 3 KiHIliB Bigpiska AB
IO TIVX TLJIOIIWH. SHAUAITH IPOeKIlii Bigpiska AB Ha KOXKHY 3 ILIO-
IuH, AKIo0 AB=65 m, AM =25 m, BK =39 M.

ABCD — pom6. Uepes BepiiuHy A IIpoBemeHo npamy AM , mep-
NeHIUKYJIIPHY 10 cTopiH AB i AD pomba. O — TOYKAa IepeTUuHY
miaronaseit pomba. HoBemits, maomuau MBD i MOA nepmeHgn-
KYJIAPHi.

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAx 1-6 s8ubepime npagusibHy 8i0noegios.

. SIke B3BaeMHE PO3MIIEHHA IPAMUX @ 1 b , AKIOIPAMA @ TIEePIEHAUKY-

JIIPHA 0 IJIOIIUHY ¢, i IpaAMa b NepIeHIUKYIAPHA IO IJIOMIMHY O ?
A. Ilepnergukynsapui. b.IlapanenbHi.

B. MuMo6iKHi. I. ITapayienbHi a60 MUMOOiKHi.
. Ha pucynky sobpaskeno xky6 ABCDA B,C,D,. B, G
SIka 3 HaBeJeHUX ILJIOIIUH IEePHeHAUKyIapHa A, /|
o mpamoi AC? ! D,
A. ABC,. B. ACC,. A
B. BCC,. I. BDD,. il a0
. Y tpuryrauky ABC /A=105°, /B=25°. 4 D

Is Toukm B TpoBemeHO NMEPUEHAUKYIAAP BD

IO ILJIOITUHU TPUKYTHUKA ABC. Posramryiite Bigpisku DA, DB,
DC y mopAIKY 3pOCTaHHS 1IXHIX TOBMKUH.

A. DA, DB, DC. b. DB, DC, DA.

B. DB, DA, DC. I. DC, DA, DB.

. ¥ npaMOKyTHOMY TPuUKYTHUKY ABC Bigpisok AC € rimoTeHyso:o.

OC — mepneHAUKYJIAP AO IJIOIMUHYA TPUKYTHUKA. YKAMXKITD JiHINA-
HUH KyT IBOIPAHHOrO KyTa Mixk miomuunamu OAB i ABC.

A. ZOBC. b. £ OAB.

B. L OAC. . £0OCB.

. Uepes cropony AD npamMoKyTHUKa ABCD IIPOBEEHO IIJIOIIUHY Ol.

CO — mepueHIUKYJIAP OO IJIOIMIUHU Ol. YKAMKITL KYT MiK IIPAMOIO
CA i nJIoIIuHOI O

A. Z DAO. b. Z/ CAB.

B. £~ ACO. I. ZCAO.
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6.

10.

Kyt misx mmomunamu kBagparie ABCD i ABC,D, mopisaioe 60°.
3HaliiTh NOBXKUHY Biapiska DD,, AKmo AB=5 cwm.

A. 5\/5 CM. b. 5\/§ CM.

B. 5 o r. 1042 cm.

ABCDA,B,C;D, — Ky0. YCTaHOBITb BiANIOBIAHICTb MiK TBEPAKEH-
HaM (1-4) i npamoro (A—Il), 1/1a TKOl BUKOHYETHCSA Iie TBePAKeHH.
1 |IlepneHAuKyIsApHA KO IPAMOI AD, A | Cc,
2 | YrBOpIoe 3 mpaAMo0 AD, KyT 60° b | BD,
3 |IlepnenpukynasapHa go miaomueau BCD B | BC
4 | YTBOPIOE 3 IIJIOIIUHOIO BCC, ®yT 45° I | BC,
4 |DcC

. MA — mepneHAUKYJIAP OO MJIOMINHY mapajegorpama ABCD, O —

cepenuaa BD i MO 1 BD.

1) Busuaute Buj mapaJjeaorpama ABCD.

2) 3HaugiTh BiAgcTaHb Big Touku M [0 IJIOHMIMHU MapaJejorpama,
Aaxmio LZADC =60°, AD=24 cm, MO =13 cm.

Haeedims nosHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.

. Kinmi Bigpiska AB JeXaTh ¥ JBOX HEPIEHANKYIAPHAX IIJIOIMTNHAX.

AC i BD — mnepuneHAIUKYJIAPU, IPOBeAeHI 3 KiHIIB Bigpiska AB
IO MUX IJIOMINH. SHAUAITh ITPOEKITii Bimpiska AB Ha KOXKHY 3 ILJIO-
IIUH, akino AB=25 M, AC=15 mi BD=17 M.

ABCD — npaAMOKYTHHUK. Uepes BepHIMHY A IIPOBEINEHO IIPAMY
AH, TepneHOuKYJIAPHY A0 cTOpiH AB i AD mpamorkyTHuKa. lo-
BeIiTh, 110 miomuar HCD i HAD mnepreHINKYIAPHI.
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TEMA 3

KOOPAWHATU U BEKTOPU
CamocrTiiiHa po6oTta N2 9. MPAMOKYTHI KOOPOAUHATU
B MPOCTOPI

BapiaHT 1
Y 3a80aHHaAx 1 i 2 8ubepimes npagusibHy 8i0nogioe.

o ZfBl Cl

1. Ha pucynky 306paskeHo IPAMOKYTHHH IIapa- %

neneninex ABCDA,B,C,D,, AB=2, BC=3, . D

BB, =5, B(0;0;0). Koopaunaru sxoi Touknu i 1

BKAa3aHO HelIPaBUJIBHO? '

A. A (2;0;5). Bl e

b. C1(0?3;5)- N R y

B. D(2;0;3). D

x
I. D,(23;5).

2. fIka 3 HaBeJeHMX TOUYOK CHMETPHUHA TOUIli A(2;—8;5) BigHOCHO
mromuEn Oxy ?
A. A (2;-3;-5).
B. 4,(-2;-3;5).
B. A (-2;-3;5).
. A (23;-5).

3. YcTaHOBITh BiAIOBiIHiCTh MisK KOOpAMHATAMU KiHITiB Bigpiska AB
(1-3) i posmilleHHAM cepeuHU IILOT0 BiipidKa B IPAMOKYTHIill cuc-
Temi koopauuat (A-T).

1| A(-1;-3;2), B(-1;3;-1) A

2 | A(%-1;3), B(-2;-3;1) b | Bicy Ox

B
r

Ilmomuua Oxz

3 | A(-3;2-1), B(-2-251) ILnomuua Oyz

Bics Oz

4 (3 6anu). Touka C jnexurth Ha oci Oy, PiBHOBiAmaJieHa BiJ TOUOK
A(2;1;3) i B(1;-1;2), i € cepeimnolo Binpiska AD. 3HaUAIT KOOD-
muHaT Touok C i D.

5 (4 6anu). O6uucaiTs KoB:KUHY miaronaai BD mapaJsenorpama ABCD,
axmo A(1;-3;0), B(-2;4;1), C(-3;L1).
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BapiaHT 2 ZTB1 c,
Y 3a80aHHaAX 1 i 2 subepims npasusibHy 8i0nosioe. A d

1. Ha pucyrnky 300paskeHO0 IPAMOKYTHUH Iapa- 1 : D
nenemines; ABCDA,B,C,D,, AB=2, BC=3, : !
BB, =5, B(0;0;0). Koopaunaru axoi Touxm i
BKa3aHO HENPaBUJIBHO? Bi C
A. A(2;0;0). B. C(0;3;2). AT VA
B. B,(0;0;5).T. D(2;3;0). xA ) D

2. fIxa 3 HaBeJeHUX TOYOK CUMETPUUYHA TOUI1
A(-2;1;3) BigHocHO mromun Oyz ?

A. A (%-1;-3). B. A (-2-1;3).
B. A,(2;-13). I. A,(2;1;3).

3. YcTaHOBITE BiANOBiAHiCTh MisK KOOpAMHATaAMU KiHIIiB Bigpiska AB
(1-3) i posmilIeHHAM CepeIuHU IIHOT'0 BiipisKa B IPAMOKYTHIi cuc-
Temi KoopauHart (A-T).

1| A(-3;-2;0), B(3;-2;1) A

2 | A(3;-2;1), B(2;-3;-1) b |ILmomuna Oyz

B
r

IInomwuna Oxy

3 | A(-1;-3;2), B(1;-3;-2) Bics Ox

Bics Oy

4 (3 6anu). Touka C mexutTh Ha oci Ox, PiBHOBigmajsIeHa BiJ TOUYOK
A(1;2;2) i B(-2;1;4), i € cepenumoro Binpiska BD. SHaiiiTs Koop-
puHaTtu Touok C i D.

5 (4 6anu). O6umciTs HoB:KUHY HiaroHasi AC mapasenorpama ABCD,
axmo A(2;-6;2), B(-4;8;2), D(0;-12;0).
CamocrTiitHa po6oTta N2 10. BEKTOPU B MPOCTOPI.
ONEPALII HAQ BEKTOPAMU
BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1 i 2 subepime npasusibHy 8i0nogios.

1. Ha pucyHKy 300pa’keHO piBHOOeZpeHUM Tpu-

KyTHUK ABC ( AB:BC), 3aKiHYUTL pedyeHHA
TaK, 100 YTBOPMJIOCH IPABUJIbHE TBEPAKCHHSI:

«SIx10 ‘ﬂ + @‘ =12, TO...».

A. AB=6. b. AC=12. ul
B. BD=6. . BD=12. A D C
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2. fAxwuit BeKTOP 0PiBHIOE Cy™i BeKTOPiB G(0;1;2) i 5(—1;0;2) ?
A. ¢(0;1;4). B.¢(-1;1;4). B. ¢(-1;,0;4). I. é(-1;1;0).

3. BazaHo BEKTOPU 4 (k;2;—1) ib (1;k+ 1;-1). Yerarosits BiamoBigHicTs
MiK TBepIsKeHHAM 1po 11i BekTopu (1-3) i smauernnam k (A-T'), mpu
AKOMY Ile TBep/ KeHHs IIPaBUIbHE.

1 |BekTopu G i b piBHi Alk=-1

2 |Bekropu G i b mepmeHAMKyIApPHI b |k=-2

3 | CranspHuil 106yTOK BEKTOPIB @ 1 b HOpiBHIOE —3 B k=1
k=2

4 (3 6anu). BuaiiziTe KOBKUHY BeKTODa 1 = 3d —0,5b, AKmIo d(1;-251),
b(4;-6;2).
5 (4 6anu). Bmaiinite KyT Mix BexTopamm G(0;2;-2) i b(-1;0;-1).

BapiaHT 2 B

Y 3a80aHHaAx 1 i 2 subepimeb npagusibHy 8i0noeios.

1. Ha pucyurxy s3o0pasxeHo piBHOOeIpeHU TpU-
kyrHuK ABC (AB=BC). 3aKiHUUTH pedyeHHs
Tak, 100 yTBOPUJIOCH MPABUJIbHE TBEPIKEHH:

«SIxmo ‘E + ﬁ‘ =12, TO..».
0\
A. AB=6. b.AC=12. B.AC=6. I BD=6. A D c
2. fxwuit BeKTOP IOPiBHIOE CyMi BeKTOPiB G(—4;2;—3) i 5(1;—1;—1) ?
A. ¢(-3;-3;-4). b.¢(-3;1;-2).B. ¢(-3;1;,-4). . ¢(-51;-4).
3. Bamawo Bexropu g(k+1;1;-2) i b(2;k;—2). Yeranoirs BigmosigmicTs
MiK TBepIsKeHHAM Ipo i BekTopu (1-3) i smauenuam k (A-T'), mpu
AKOMY Ile TBep/ KeHHsA IpaBUIbHe.

1 |BexTopu G i b piBHi Alk=1

2 |Bekropu G i b mepmeHIMKYIApPHI b |k=-1

3 | CranapHuil foGyTOK BEKTODPIB @ 1 b ZOpiBHIOE 3 B|k=2
rk=-2

4 (36anu). Buaiinite QOBKUHY BeKTopa m=0,54—-3b, HAKIIO
a(-24;-2), b(-10;1).
5 (4 6anu). Bmaiizite KyT Mix BekTOpamu g(2;0;-2) i b (2;2;-4).



feomeTpia. Tema 3. KoopanHaTh i1 BEKTOpU 69

KOHTPOJIbHA POBOTA N¢ 3

HynboBun (nigrotoBuni) BapiaHT

Y 3a80aHHAxX 1-6 8ubepime npasusibHy 8i0nogiow.
1. fIke 3 HaBeJleHUX TBEPIKeHb HellpaBUIbHe?

A. Touka A(1;-1;0) sexuTs y miuomusi Oxy.

B. Touxa A(1;0;1) esxuTs y muomuai Oxz.

B. Touka A(0;—1;0) sesxuts Ha oci Oy.

I. Touxa A(1;0;0) sesuts Ha oci Oz.

2. Bigomo, mo A(2;-4;4), B(5;—2;10), Touka O — TOYATOK KOOPIH-

HaT, Touka M — cepemuHa Bigpiska AB. Biacrap MiK AKUMU
3 HaBeJeHUX TOUOK JOPiBHIOE 7?7
A. AiO. b. A i B. B.O i B. rroiM.

3. BigHOoCHO AKOI KOOPAMHATHOI ILJIOIIUHY Y1 KOOPAMHATHOI OCi cuMe-
TpuyHi Toukn A(-25-3;1) i B(-2;3;-1)?
A. Oci Ox. b.Oci Oy. B.ILnomuun Oyz.
I Ilnomwuun Oxy.

4. Bigomo, mo AB=m, B(-2;1;3), m(23;-1). SHaiixirs KoopguHATH
TOUKU A.
A. A(4;2;-4). B. A(2,-4;-2). B. A(-2;4;2). . A(-4;-2;4).

5. Bigomo, 1110 CD=-2AB. 3HAUIITH KOOPAWHATH TOYKHW D, SKIIO
A(4;-1;4), B(8;-3;6), C(1;3;5).
A. D(-4;2;-2). b.D(7;-7;-1). B.D(-7;7;1). . D(-3;2;6).

6. BusHauTe BUJ KyTa MisK BEKTOpaMH &(—2;3;1) i 5(1;—2;8).
A. TocTpuii. b. IIpamuii. B. Tymuii.
I BusHauuTu HEMOKJIIBO.

7. ¥ updamo i TeMi KOOpAMHAT y IIPOCTOPi 3allaHO TOUKU
A(2;-1;3) i B(2;-3;-1). YcrarosiTs BigmoBinmicTs Mix mouaTroM

peuenns (1-4) i iioro sakinuennam (A—[l) rak, 11100 yTBOPUJIOCH IIpa-
BUJIbHE TBEPAXKEHHI.

1 |IIpoekiriero Touku A Ha Bickb Oz € TOUKa \/- A (2;—3;0)

2 |IIpoekmiero Touky B Ha IJIOLUHY xy € TOYK -B | (2-2;-1)

3 |CepenuHolo Binpiska AB € Touka /-//_/)L,B/)’(O;&él)

4 Bewro@/{ae KOOPAUHATHI ( r|(0;4;-2)
Nen | (0;0:3)
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. Bepluey TPUKYTHUKA MAalOTh Roopnuna’m—:—#(—&z;—l‘); B(1;1;2),

C(2;O;—3‘). AB * BC =0
1) HoBeniTe, 1110 TPUKYTHUK ABC — NPAMOKYTHUM.

2) O6uuciirs maoiny TpukyTHuKa ABC.

Hasenires mosue posp’sasanns sagau 9 i 10.

. IlopiBHSATe TOBXUHU BeKTOPiB m=0,5d+b i i=ad+2b, AKIO

a(-2;4;2), b(1;-3;-1).
SHAWOITE KYyT, HOif SKUM Bi;[_pi@l( BC BugHO 3 TOYKU A, AKIIO

A(2;3;1), B(1;3:2), C(1;4;1). \\\ ?
BapiaHT 1 / '

Y 3a80aHHsAxX 1-6 subepimeo npae@wy 8i0Nn0oeios.

. §Ikif i3 KoopAMHATHUX Ocei HamesKuTh Touka A(0;-2;0)?

A. Ox. b.Oy. B.Oz. I. {onmiii.

. Ha akifi BizmcTaHi Bijg mouaTKy KOOpAMHAT PO3MiIlleHa TOUYKAa

A(—4;2;4) ?
A. 2. b.4. B.6. I. 36.

. fIka 3 TouOK cuMeTpuyHa ToUIl A (2;-3;4) BiIHOCHO TTOMUHY xy?

A. A, (2-3;-4). B. A (-2;3;-4).
B. A(-2;3;4). T A,(23;4).

. Big Touku A BimxiaameHo BeKTop AB=d. 3HAHLITHh KOOPAUHATU

Touku B, axmo A(-1;5;0), da(1;-3;0).
A. B(2;2;0). B. B(0;8;0).
B. B(0;2;0). I. B(-2;-2;0).

. Bamano rourkn M(-1;4;3), N(-2;5;-2), K(3;-4;6), P(2;-3;1). fIxe

3 HaBeJIeHUX TBEPAKEeHb IIpaBUIbHE?
A. MN=PK. b.MN=-2PK.

B. MN:%ﬁ, Ir. MN=KP.

. IIpu sixomy 3Hauenni n BexTopu g(3;-5;n) i l;(n;l; 2) meprmeHAUKY-

JspHi?

A. 1. b.-1. B.-5. r. 3.

Y npaMoKyTHi#I cucTeMi KOOpAMHAT y IIPOCTOPi 3aJaHO TOUKU
A(2;4;-2) i B(4;-2;6). YcramoBiTh BifmoBiAHicTs Mis mouaTKOM
peuennsa (1-4) i itoro sakinuenuam (A-][) Tax, 100 yTBOPUJIOCH
MIpaBUJIbHE TBEPKEHHS.
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1 |IIpoekiiero TOUKu A Ha Bich Ox € TOIKA A | (3:12)
2 |IIpoekmicio Touky B Ha ILIOIIMHY Xz € TOUKA b | (4;0;6)
3 | Cepegumoro Bifpiska AB € TOUKa B | (0;-2;6)
4 |Bextop AB Mae KOODAMHATH r|(2;0;0)
A |(2;-6;8)

. Bepmunu TpuKyTHUKA MaoTh KoopauHatu: A(-1;0;1), B(0;1;-2),

C (—1;2;0).
1) HoBexnits, 110 TPUKYTHUK ABC — TPAMOKYTHUIA.
2) O6uuciits maoiny TpukyTHuka ABC.

Hagedimb nogHe po3e’a3aHHs 3aday 9 i 10.

. BHAH/ITE JOBXKUHY BeKTOPa d = p— 4k, AKITIO0 P(6;-5;3), k (2;-1;1).
10.

Bazano Touku A(1;4;8) i B(—4;0;3). 3HaiiniTh KOCHHYC KyTa, Mij
AKUM BiZIpi30K AB BUIHO 3 IIOYATKy KOOPAUHAT.

BapiaHT 2

Y 3a80aHHaAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8i0nosiok.

. SIkii i3 KOOpAWHATHUX IIJIOMIWH HAJIEKUTDH TOUKA A(3;0; —4) ?

A. xy. b. yz. B. xz. I. Wonniii.

. Ha akiii BiacTaHi Bif mouaTKy KOOpAUHAT PO3MillieHa TOUKa B (2; —4; —4) ?

A. 36. b.4. B.18. r. 6.

. fIxa 3 TOUOK cuMeTpUUYHA TOUITi A(—1;4;—2) BiTHOCHO ILJIOIIUHU X2 ?

A. A (-1;,-4;-2). b.A(1;4;-2). B.A(-1;4;2). T A (L;,-4;2).

. Big Touku A BigxigameHo BeKTOp AB=ad. 3HaUIITh KOOPAUHATHU

Touku B, armio A(2;7;0), a(-2;-5;0).
A. B(-4;-12;0).  b. B(0;2;0). B. B(0;-2;0). . B(4;-2;0).

. Banano Touxu A(1;6;4), B(3;2;5), C(0;-1;1), D(2;-5;2). ke 3 Ha-

BeIeHIX TBEPAKEeHb IIPaBUJIbHE?
A. AB=0,5CD. b.AB=2CD. B.AB=-CD. TI. AB=CD.

. IIpu sixomy sHauenni k Bexropu p(3;-3;k) i 7i(k;5;2) meprmenauKy-

JISTPHi?
A. -3. b.-5. B.3. r. 5.

Y npamMokyTHIiI cucTeMi KOOPAMHAT y IIPOCTOPi 3aJaHO TOUKU
A(—1;3;2) i B(3;—5;—2). YcTaHOBITh BiATIOBiAHICTE MisK ITOUYaTKOM
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peuenus (1-4) i #ioro sakinuennam (A—Jl) rak, 11100 yTBOPUJIOCH IIpa-
BUJIbHE TBEPAKEHHS.

1 |IIpoekmieo Touku A Ha Bick Oy € TOYKa

IIpoekiero TouKu B Ha IJIOMIUHY yz € TOUKA

2
3 | Cepenunoro Bigpiska AB € TOuKa
4

BexTop AB Mae KooOpAuHATU

D= |wm| o>
SIERNRE
%

A

8. BepmmHu TPEKYTHUKA MaioTh KoopaumHath: A(3;1;2), B(1;2;-1),
C(-2;2:1).
1) HoBeniTs, 1110 TPUKYTHUK ABC — OPAMOKYTHHIA.
2) OGuuciirs maoiny TpukyTHuxka ABC.

Hasedime nogHe po3e’azaHHa 3aoay 9 i 10.

9. BHaiTh ZOBKUHY BEKTOPA G = %d +b, AKIO G(4;2;-2), 5(1;—2;—1).

10. SagaHoO TOUKU A(2;—3;6) i B(3;0;4), SHAUITEL KOCUHYC KyTa, i

SAKUM BiZIpi30K AB BUIHO 3 IIOYaTKy KOOPAUHAT.

NiACYMKOBA KOHTPOJIbHA POBOTA

HynboBun (nigrotoBunii) BapiaHT
Y 3a80aHHAx 1-6 8ubepimb NpasusibHy 8i0Nogiow.

1. CKiZbKU IIJIOIIMH MOKHA TPOBECTHU Uepes TOUKY IepeTUHy AiaroHa-
Jiell KBajpara i ABi #ioro BeprruHu?
A. Omuy abo 6esmiu. b.Ommy. B.Besmiu. TI. Ogay a6o aBi.

2, IInommHa Tpanelrii i JIoIrHa O MOXKYTBb OyTHU He mapajieIbHUMHA,
AKIIIO...
A. Biuni cTopoHu Tpamnerii napaJesbHi OJIOIINUHI 0.
b. HiaronaJii Tpamerii mapaJjejabHi IIJIOMTUHL OL.
B. OcuoBu Tpareriii mapaJjenbHi MJIOHMIAHI O,
. [iaronasb i Giuma cTopoHa Tpamerii mapaJjeabHi IJIOITHUHL o,

3. Axmmo MO — mnepneHAUKYJISAP OO ILJIOIMIUHYU TPUKYTHUKA i TOUKA
O — cepenmHa rinoTeHY3U IIbOTO TPUKYTHUKA, TO...
A. Tourka M piBHOBigmajsieHa BiJf yCiX CTOPiH TPUKYTHUKA.
b. Touka M piBHOBiAmaJieHA Bi yCixX BEPINWH TPUKYTHUKA.
B. Touka M piBHOBimmaseHa BiJ cepeUH CTOPiH TPUKYTHUKA.
I Touka M BimmajieHa Bim KaTeTiB TPUKYTHUKA Ha BilCTaHb, IO
IOPiBHIOE ITOJIOBUHI MiIOTEeHY3H.
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4.

10.

I3 BepmuHEM B PiBHOCTOPOHHBOTO TPUKYTHUKA ABC 10 #10T0 IJIOIIN-
HU IIPOBEIEHO MePIeHIuKYIAP BM. 3HaUIITE BigcTaub Bix Touku M
IO TLJIOIIMHY TPUKYTHUKA A BC, IKIIT0 CTOPOHA TPUKYTHUKA OPiBHIOE
6 cm, a mromuaa AMC yTBOPIOE 3 IJIOITUHOIO TPUKYTHUKA KyT 30°.

A. 3\/§ CM. b. 6\/§ CM. B.6 cwm. . 3 cm.

. Hiaromani mapaiaesorpama ABCD mnepeTHHAamOThCA B TOUIi

O(-3;1;—2). 3uaiinits KoopauHaTH Bepmunu A, AKmo C(-1;3;4).
A. A(-2;21). B. A(22:6). B. A(-5;-1;-8). . A(1;1;3).

. ABCDA,B,C,D, — ky0, pe6po sikoro nopisuioe 1. flke 3 HaBegeHNX

TBEPIKEeHb HelpaBuiIbHe?
A. AA,-AB=0. b. AA,-AB =1. B.AD,-D,C=1. . AD,-D,D=0.

ABCDA,B,C,D, — Ky0. YCTaHOBITh BiJNOBIAHICTH Mix MOYaTKOM
TBepmKenHsa (1-4) i fioro saxkinuenuam (A—).
1 |IIpawmi AD, i AB... A |mapaJsenbHi
2 |Ilmomuuu ABB, i DC,C.. b | yrBOpOIOTE KyT 60°
3 |Ilpsami AB, i AC... B | mepmenaukymapHi
4 |Ilnomwuuu ABC i AB,C,.- [ | yrBopiotoTs KyT 30°
Il | yrBOpIOIOTH KyT 45°

. Bepmusu TpukyTHUKA pogMimteni B Toukax A(-3;2;4), B(1;-10;0),

C (3; -3;2).

1) SHaWiTH JOBKUHY MeIiaHu, IpoBeaeHoi 3 BepinuHu C.

2) O6GuuciiTh KocuHyc KyTa Misk npamumu CA i CM, ne M — ce-
penuHa croponu AB.

Hasedims nosHe po3e’azaHHsA 3aday 9i 10.

. IImommuua o meprneHAUKyJIApHa 10 Kartera AC IPSIMOKYTHOTO

TpukyTHUKa ABC i mepeTumHae el kaTeT y Touli M, a rinmotTeny-
3y AB — y toumi N. OOuuciiTh HOBXKUHY Bigpiska MN, AKIIO
AM:MC=1:2, BC=9 cwm.

Is Bepmmau C TpukyTHUKA ABC TIpoBeneHO neprneHuKyaap CM.
IIpsama, 10 mpoxoauTh yeped Touky M i cepenmHy cTopoHu AB,
nepueHIUKYyJAApHaA 10 npamoi AB. loBenits, 1mo TpukyTHUK ABC
piBHOOEIpEHMIL.
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BapiaHT 1
Y 3a80aHHAx 1-6 8ubepims npagusibHy 8i0nosioe.

. CKiJIbKY IJIOIIUH MOXKHA IIPOBECTU Uepes IPAMY i Toury?

A. Oxgmy. b.Besuriu. B.Oauy a6o aBi. I Onuy a6o Gesiiu.

. HiaronaJi kBaapaTa mapaJiesbHi IJIOITUHI ¢. SIK posTarroBaHi 1mjo-

IUHA (¢ 1 IJIoIMHa KBaapaTa?

A. IlapanenbHi.

b. IlepeTuHaOTHCA, aje He IMePIEHIUKYIIAPHI.

B. Ileprien K yIApHI. . BusHaunTy HEMOIKJIUBO.

. Touka M piBHOBiAmaseHa Bif yciX BepIIUH IPAMOKYTHOTO TPUKYT-

HUKa, MO — HepuneHAUKYJIAD J0 MJIOIIUHY IILOTO TPUKYTHUKA. [le
posTaIiroBaHo Touky O ?

A. Touka O 306iraeTncs 3 BEPIINHOIO IIPAMOTO KyTa.

b. Touka O — IeHTP BIIUCAHOTO KOJIa.

B. Touka O HaJIEXKUTH ONHOMY 3 KaTEeTiB.

I Touka O —— cepenuHa rinOTeHY3U.

. I3 Bepmimau B piBHOOeapenoro tpukyTHuka ABC (AB=BC)

JI0 TOro MIJIOLIMHU IIPOoBedeHo mneprueHankyaap BM. Touka K —
cepenuuaa cropouu AC. Yomy nopiBHIOE noB:kmHA Bingpiska MK,
akmo MC =20 cm, /CMK =60°?

A. 20 cm. 6.10+/3 cm.  B.10 cwm. r. 10v2 cm

. Touka M e cepemuHoio Bigpiska PC. 3HANIITH KOOPAUHATH TOUKU

P, sxmo M(-1;3;2), C(2;-3;0).
A. P(0;3;4). bB.P(-4;9;4). B.P(-3;6;2). I. P(0;-3;—4).

. ABCDA,B,C,D, — ky0, pebpo sakoro gopiawoe 1. Bimomo, mio

AA -a=0. SAKuii i3 HaBeJeHUX BEKTOPiB MOKe JOPiBHIOBATU BEK-
TOPY a7

A. B D. b. BC. B. BB. r. Cc,.
ABCDABC,D, — Ky0. YCTAHOBITH BiMOBIAHICTh MisK TBepA KeH-
HaM (1-4) i npamoro (A—1), nyia AK0i € IPaBUJIBHUM IIe TBEPAKEHHA.

1 |ITapasenbHa npaMiit AB, A | DC
2 | MumobirkHa 8 IPAMOI0 AB, b | BC
3 |IlepnenauxysnsapHa A0 OpAMOi AB, B | DC,
4 | YTBOpIOE 3 MPAMOI0 AB, KyT 60° | AB
O |AB
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8.

10.

Bepmuay TpuKyTHHKA posmimieni B Toukax A(1;0;1), B(-1;3;0),

C(3;4;3).

1) 3HaliTh JOBKUHY MeIiaHu, IIPOBEIEHOI 3 BepIIuHU B,

2) O6GuuciTh KocuHyC KyTa MiK npamumu BM i BA, ne M — ce-
penuna cropouu AC.

Hasedimb nosHe po3e’azaHHsA 3aday 9 i 10.

. Ilmomtuua ¢ nmepetuHae cTopoHy AB TpukyTHuka ABC y Toui M,

a cropony AC — y tourni P i mapaJjenbHa cTropoHi BC. 3HAUIIiTH
IOBXKUHY cTOpoHU BC, armo AM =6 cm, BM =9 cm, MP=4 cwMm.

HoBexiTs, 1110 B MPaBMJIbHIN TPUKYTHIN Imipamigi mpoTuiekHi pedpa
B3AaEMHO IIePIEeHANKYIAPH].

BapiaHT 2
Y 3a80aHHAX 1-6 8ubepimob npasusibHy 8ionosioe.

. CKiJIbKY ILJIOIIMH MOXKHA IIPOBECTHU uepes ABi mpsami?

A. Omuy abo gBi. b.Omay abo 6eauriu.
B. Besiu. I. Onmy.

. [liaronaJi pomba mapaJiesbHi IJIOIIUHI (. SIK posTaIlioBaHi maomnu-

Ha o imorquHa pomb6a?

A. IlepnenguKyaApHi.

b. IlepeTuHaiOTHCA, ajie He MEPIEeHANKYIAPHI.
B. ITapaJjesnbHi.

. BusHauuTy HEMOKJIUBO.

. Touka M piBHOBifgmajseHa Bif yciX CTOPiH IPAMOKYTHOT'O TPUKYT-

HUKa, MO — NepuneHIUuKYJIAP IO IJIOMINHU IILOT0 TPUKYTHUKA. [le
posTaioBaHa Touka O ?

A. Touka O 306iraeTnbcs 3 BEPIINHOIO IIPAMOI0 KyTa.

b. Touka O — IEeHTp BOMCAHOIO KOJIa.

B. Touka O HaJIEKUTH OMHOMY 3 KaTeTiB.

I Touka O — cepeguHa TillOTEeHY3U.

. I3 BepmiuHu B PiBHOCTOPOHHBLOTO TPUKyTHUKA ABC [0 1ioro mJIo-

IIIUHY TPOBEJIEHO ePIeHANKYIAp BM. 3HAUIITh CTOPOHY TPUKYT-
HUKAa, AKIIO BigcTaHb Bix Touku M 1o cropouu AC mopiBHIoE 4 cMm,
a o Bepmuau C — 5 cm.

A. 6 cMm. b.3 cMm.

B. \/H CM. I. 6\/§ CM.
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. Touka B € cepeguuow0 Binpiska AC. 3HAWAITH KOOPAWHATU TOU-

ku C, axmo A(1;2;3), B(3;21).
A. C(LL;1).  B.C(1;21). B.C(20;-2). T C(52-1).

. ABCDA,B,C,D, — xy0, pebpo sakxoro mopisuwoe 1. Bigomo, mro

AD-G=0. SIxwuii is HaBeIeHUX BEeKTOPiB MOKe TOPiBHIOBATU BEKTO-
py a?
A. BD,. B. C,B,. B. BB.. r. BC.

. ABCDA,B,C,D, — Ky0. YCTaHOBITh BiAIIOBiTHICTh Mi’X TBEpPAKEH-

HaM (1-4) i mpamoro (A—[l), A7 AKOI € TPaBUIbHUM IIe TBEDPKEHHS.

1 |Ilapanenbra naomuai ABC A | DD
2 | YrBopioe 3 miommuuoo ABC KyT 45° b |DC
3 |IlepmengukyasapHa o miaomuuau ABC B | DC,
4 | YrBopioe 3 mpamoro DC; Kyt 60° I | DB,
L | DA

. Beprmnanm TpUKyTHUKA PO3MIIleHiI B TOUKAax A(3;1;0), B(2;0;4),

C(0;6;-2).

1) 3HaliAiTh JOBXKUHY MeIiaHu, IIPOBEAEHOI 3 BepIIuHA A.

2) OGuuciTh KocuHyc KyTa Misk npamumu AM i AB, ne M — ce-
penuna cropouu BC.

Haeedims nosHe po3e’azaHHs 3adad 9 i 10.

. Ilnomusu o i B mapaJiesbHi MidK co0OI0 i IepeTHHAIOTH CTOPOHY

OA kyra AOB y roukax C i C,, acropony OB — y Toukax D i D,
BiamosigHo. O6uucHiTh KOBKUHY Binpiska CD, axmo C D, =9 cm,
CC, =14 cm, OC=4 cMm.

HoBexith, 1110 6iuHe pedpo MPaBUIBHOI YOTUPUKYTHOI ITipaMiau mep-
TMeHAUKYJIAPHE OO0 OAHiel 3 JiaroHaJjeir OCHOBU.



BIANOBIA|

AJITEBPA

CAMOCTIAHA POBOTA Ne 1
BapiaHT 1
1.5. 2.T. 3.1 —B.2—A.3—1T.
4. 1) Hi. 2) Hi. 3) Tax.
BapiaHT 2
1.B. 2.A. 3.1 —B.2—T.3—A.
4. 1) Tak. 2) Hi. 3) Hi.

CAMOCTIVAHA POBOTA Ne 2
BapiaHT 1
1.B. 2.A.3.1—TI.2—A.3—B.
4. 3,90%. 5.2.
BapiaHT 2
1.T. 2.B. 3.1 —A.2—B.3—1T.
4, 8,24%. 5.3.

CAMOCTIVHA POBOTA N2 3
BapiaHT 1
1.T. 2.B. 3.1 —B.2—A.3—1T.
4, f(3)>f(5), 5.-1,8.
BapiaHT 2
1.6. 2.T. 3.1 —B.2—TI.3—B.
4. f(9)<f(7). 5.20.

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 1

HynboBui (nigrotoBunii) BapiaHT
1.B. 2. A. 3.B. 4.B. 5.T. 6. A.
721—B.2—T.3.— 1.3 —A.

8.1 a= _%, 2) [us. puc. y
9.4.10. 1
2

BapiaHT 1

1.T. 2.B. 3.B. 4.T. 5.A. 6.B.
721—TI.2—A.3—11.4—B.

8.1) a:_é_ 2) [Tus. puc. y

9.2. 10. 7.

BapiaHT 2 0 x

1.B. 2. A. 3.T. 4.B. 5.T. 6.B.
721—B.2—A.3—5B.4— .

8. 1) a:%. 2) Jlue. puc. yi —

9.3.10. 5. 0 x

0 x

CAMOCTIVHA POBOTA N2 4

BapiaHT 1
1.5. 2.B. 3.1 —B.2— A.3—T.
4. Hanpukaan: 1) © i 2n; 2) ©n i 3m
3y ridt 5 1

2 2 2

BapiaHT 2

1.T. 2.B. 3.1 —B.2—T.3 —A.

4. Hanpukaaz: 1) LT
2 2 2

3) 2r i 4mw. 5.0.

CAMOCTIVIHA POBOTA N2 5
BapiaHT 1
1.A. 2.T. 3.1—B.2—A.3—T.

4.1) _g; 2) V3; 3) g
5.1) sin’B; 2) cos®p.

BapiaHT 2
1.B. 2.A.3.1—B.2—B.3—1T.

s

3. gy 3m; n

2

H

4.1) —?3; 2)-1;3) % 5.1) cos'B; 2) sin®B.

CAMOCTIVIHA POBOTA N2 6
BapiaHT 1
1.B. 2.B5. 3.1 —B.2—A.3—B.
4.1) [0;2]; 2) [-3;-1]; 8) (—o03+0).
5.1)IIpu xe (Tt;21t); 2) ciagae.
BapiaHT 2
1.B. 2.T. 3.1 —TI.2—B.3 —A.
4.1) [-2;0]; 2) [1;38]; 3) (—ooj+o0).

5.1)IIpu xe (g,%), 2) 3pocrae.

KOHTPOJIbHA POBOTA N¢ 2

HynboBuia (nigrotoBuniin) BapiaHT
1.B. 2. A. 3.B. 4.T. 5.B. 6.T.
721—A.2—B.3—10.4—1T.

8.1) 24 2)4<0. 9.3. 10. 1.
25
BapiaHT 1

1.T. 2.B. 3.T. 4.B. 5.A. 6.B.
71—A.2—B.3—I.4—T.

8. -2 21 o1 101
5 4 2
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BapiaHT 2
1.B. 2. A. 3.B. 4.A. 5.T. 6.T".
7. 1—B 2—A.3—T.4—[.

8.1)-12 27 o _L q0.1.
13 12° 2
CAMOCTIVIHA POBOTA N 7
BapiaHT 1
1.T. 2.B. 3.1 —B.2—A.3—1T.
4.-1. 5 84
85
BapiaHT 2
1.B. 2.A. 3.1—B.2—T.3—A.
4. 3. 5. .33
65
CAMOCTIAHA POBOTA Ne 8
BapiaHT 1

1.A. 2.B.3.1—B.2—A.3—1T.

4, cosa. 5. _é,
3

BapiaHT 2
1.I. 2.B. 3.1 —B.2—T.3 — A.

4, coso. 5. é
3

CAMOCTI/HA POBOTA N¢ 9
BapiaHT 1
1.B. 2.B. 3.1 —B.2—T.3 — A.

4.1) () %Jr%k, keZ;

2) iE+12nk’ keZ; 3) E+3nk, keZ.
5 5 2
5.0) 8, hez; 2) (LpE TR ke
4 2 6 2

BapiaHT 2
1.A. 2.T. 3.1 —B.2—A.3—B.

4.1 J_r%n+4nk, keZ;

2) (-1 )kz 3nk , keZ; 3) 21‘c+2nk keZ.

5'1)(_ )le: nk kez; 2) T~ k.
8 4
KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 3
HynboBui (nigrotoBunin) BapiaHT
1.A. 2.B. 3.T. 4. A. 5.B. 6.B.
721—10.2—B.3—5B.4—T.

8.1) ™ ™ hez. 2)Tpu. 9. 2nk, keZ.
10 5

BapiaHT 1
1.5. 2.B. 3.B. 4.T. 5.A. 6.T.
721—B.2—11.3—A.4—T.

+T pez
7

8.1) sz keZ. 2) Tpu. 9. -%"mnk, ke

BapiaHT 2
1.B. 2.B. 3. A. 4.T. 5.B. 6.B.
721—B.2—T.3—B.4—A.

8.1) %k keZ. 2) Yorupn. 9. g”“k’ keZ.

CAMOCTIAHA POBOTA N2 10
BapiaHT 1
1.A. 2. 3.1—B.2—B.3—A
4. —8x. 5.2.
BapiaHT 2
1.A. 2.B.3.1—A.2—B.3— 1.
4. -12x. 5.3.

CAMOCTIAHA POBOTA N2 11
BapiaHT 1
1.B. 2.T. 3.1 —B.2—A.3—1T.

8 p(x)= (2043 + S 3%, p(0)=81;

2Jx
f(i) 1285, (2n)u(sa).
BapiaHT 2
1.B. 2.A. 3.1 —B.2—T.3 —A.
8. ()= 3225 L (3o F(9)=-

N
f’(i)z 2%. 5. (-5;-1)U(-1;3).

CAMOCTIAHA POBOTA Ne 12
BapiaHT 1
1.B. 2.T. 3.1 —B.2—T.3 — A.

4 [ =1(0)=7, fo,=7(4)=-
5 maxf(x)=1(3)=66, min=f(-1)=7(1)=2.
BapiaHT 2
.T.2.B.3.1—B.2—A.3—T.
4. 1, =1(0)=2, £, =7(3)=155.
5. max(x) = (-3)=14,
r[{lsl;zr]l—f(— )=f(2)=-11.

KOHTPOJIbHA POBOTA N2 4
HynboBuia (nigrotoBunit) BapiaHT
1.B. 2.T. 3.T. 4.B. 5. A. 6.B.
721—B.2—A.3—B.4—1]I.
1

8.1)2, 2. 2) maxf(x)=/(-2)=21,

minf (x)= f(1)=—14§. 10. 200 .

[-31]

-
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BapiaHT 1
1.B.2.T.3.A.4.B.5.T. 6. B.
721—T.2—B.3— 1.4 —A.

11 1) 1
8.1) = = 2 —fl ==
) 3 3 )n[}ﬁ]xf(x)_f(z)_

1 .
i —f(1)=—2. 10.60 mi60 m.
minf(x)=7(1)=-2. M160m
BapiaHT 2
1.1.2.A.3.B.4.5.5.B.6.T.
71—B.2—1I.3—A.4—B.
8.1)-2,2.2) n[((1)?3],;,%,5):f(o):(),

; —£(2)=—102. 10.40 i 40 m.

I%};]lf(x)— f(2)— 103.
NIACYMKOBA KOHTPOJIbHA POBOTA
HynboBuii (nigrotosuni) Bapiant

1.B. 2. A. 3.B. 4.B. 5.T. 6. A.

721—T.2—A.3—1.4—B.

8.1) v(t)=15-5t. 2) t=8 c. 9. 7.

10. ITpu Oyab-IKUX 3HAUEHHSAX (, SHAYEHHS

BUPAasy JOPiBHIOE \/g
BapiaHTt 1

1.6. 2.B. 3,B. 4.T. 5.A. 6.B.

721—B.2—B.3—T.4— .

8.1) v(t)=2t—3. 2)t=1,5c.

9.1. 10. 2coso.

BapiaHT 2.

.I. 2.B. 3.A. 4.B. 5.T. 6. A.

1—T.2—B.3—A.4— .

8.1) v(t)=38-2t. 2) t=1,5 c. 9.1. 10.0.

FTEOMETPIA

CAMOCTINHA POBOTA N2 1
BapiaHT 1

1.B. 2.B. 3.1 —B.2—A.3 —T. 4.Tax.
BapiaHT 2

1.T. 2.B. 3.1 —B. 2 —TI.3 — A. 4. Tax.
CAMOCTI/IHA POBOTA Ne 2
BapiaHT 1

N =

-

5. 1) Ileperunatorbed. 2) MumMobixHi.
BapiaHT 2

-

5. 1) Ileperunatorbea. 2) MumobixHi.

CAMOCTIVHA POBOTA Ne 3

BapiaHT 1
1.B. 2.A. 3.1—T.2—A.3—B.
4. CropucraiiTecs BJaCTUBICTIO cepegHbOL
JiHil TPUKYTHUKA i 08HAKOIO TapaJjeJbHOC-
Ti mpsamoi i naomuuau. 5. 37,5.

.. 2.B. 3.1 —B.2—T.3—A. 4.48 cm.

.B. 2.B. 3.1—A.2—TI.3—B. 4.18cm.

BapiaHT 2
1.T. 2.B. 3.1 —B.2 —T.3 — A.
4. CkopucraiiTecs BJIaCTUBICTIO CepeIHBOL
JIiHiI TPUKYTHHUKA i 08HAKOIO ITapaJjesbHOoC-
Ti mpsamoi i naomuaA. 5. 3,5.

CAMOCTI/IHA POBOTA Ne¢ 4

BapiaHT 1
1.A. 2.B.3.1—B.2—T.3—A.
4. CropucraiTecsi 03HAKOI IapajeIbHOCTL
mIomuH. 5.4 cMm.

BapiaHT 2
1.I. 2.B5.3.1—B.2—A.3—B.
4, CkopucraiiTecsa 03HAKOIO [apaebHOCTI
mIomuH. 5.4 cM.

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne 1

HynboBui (nigrotoBunil) BapiaHT
1.B. 2. A. 3.B. 4.B. 5. A. 6.T.
721—T.2—10.3—5B.4—A.
8. 1) Tpameris. 2) 204 cm2. 9. Illykana
mpsiMa napaJjesabHa npamiin AC. 10. Cxo-
pucraiiTecsa 03HAKOIO ITapaJieIbHOCTI Ips-
MUX i 03HAKOIO ITapaJieIbHOCTI IJIOIIUH.

BapiaHT 1
1.B5. 2.T. 3.B. 4.B. 5. A. 6.B.
71—B.2—11.3—5.4—A.
8. 1) Tpanenia. 2) 36 cm2. 9. ITo6yxyiiTe
Bizpisok, 110 crosydae Touky A i cepemu-
HYy cTopoHu BC (Mezniany i Bucory AABC).
Yepes Touky K IpoOBexiTh Bifpisok, ma-
pajnenbHUE T00yZOBaHOMY, O IePeTHUHY 3i
croporoio BC. 10.Ckopucraiitecd o3Ha-
KOIO IIapajieIbHOCTI IPAMUX i 03HAKOIO
mapaJjieIbHOCTI MJIOMUH.

BapiaHT 2
1.B.2. T. 3.B. 4.B. 5.A. 6.T.
721—TI.2—A.3—10.4—B.
8. 1) ITapasemorpam. 2) 28 cm. 9. Uepes
TouKy K TPOBexiTh BiZIpisoK, ITapaJiesib-
HHl CTOPOHI AC, /0 IepeTHHY 3i CTOPOHOIO
BC. 10. CxkopucraiiTecs 03HaKOI I1apa-
JIEJIHOCTI IPAMUX i 0BHAKOIO ITapajesib-
HOCTI IIJIOIIUH.

CAMOCTIVIHA POBOTA N2 5
BapiaHT 1
1.A. 2.T.3.1—B.2—A.3—1T.
4.7,5cm. 5.72cm?.
BapiaHT 2
1.B. 2.B. 3.1 —B.2—T.3 —A.
4.11 cm. 5.66 cm2.
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1.

CAMOCTIVHA POBOTA N¢ 6
BapiaHT 1

.B.2.A.3.1—A.2—B.3—T. 4.8cm.

BapiaHT 2

CAMOCTIVIHA POBOTA Ne 7
BapiaHT 1
.B.2,B.3.1—T.2—A.3—B.4—[.

4. 53 cm. 5. 2) 1 cm.

BapiaHT 2
.A.2.B.3.1—B.2—1.3—A.4—B.

4.32cm. 5.2)1 cm.

-

© o N =

© o N~

CAMOCTI/NHA POBOTA N2 8

BapiaHT 1
.B. 2.A.3.1—B.2—T.3—B.
. 5\/§ cMm. 5. \/1,_5

BapiaHT 2

.B. 2.T. 3.1—TI.2—A.3—B.
.6 cm. 5. \/E

KOHTPOJIbHA POBOTA Ne¢ 2
HynboBui (nigrotoBunin) BapiaHT
B. 2.B. 3.T. 4.B. 5.B. 6. A.
1—10.2—A.3—B.4—B.

. 1) IIpaMoKyTHUIA. 2) 4./3 cM.

. 6\/5 c™ i 6\/5 CcM.

BapiaHT 1
I.2.B.3.B.4.B.5.A.6.5.
1—-T.2—A.3—B.4—[.
. 1) IIpssMOKyTHUK. 2) 24 cM.

. 60 cm, 52 cMm.

BapiaHT 2
.B.2.I.3.B.4.A.5.T. 6. B.
1—B.2—10.3—A.4—B.

. 1) Pom6. 2) 5 cm. 9. 20 cMm, 24 cm.

CAMOCTIAHA POBOTA N2 9
BapiaHT 1
.B. 2.A.3.1—A.2—B.3—B.

4. ¢(0;2;0); D(-2;3;-3). 5. V105.

1
4

BapiaHT 2
.B. 22T 3.1 —B.2—A.3—1.

. C(-2;0;0); D(-2;-1;-4). 5. 2433.

(35K005

Koa Ll,iHa]

40,00

A. 2.T. 3.1—A.2—B.3—T. 4. 642 cm.

-

-

CAMOCTIAHA POBOTA Ne 10
BapiaHT 1

.B. 2.B. 3.1—B.2—A.3—B.

. J14. 5.60°

BapiaHT 2

.B. 2.B. 3.1 —A.2—T.3—B.
. 24/6. 5.30°

KOHTPOJIbHA POBOTA N2 3
HynboBuia (nigrotoBunit) BapiaHT

.I. 2.B. 3.A. 4.T. 5.B. 6.B.

71— I.2—A.3—B.4—B.

-

.1) AB®+BC?= AC? (a6o AB-BC=0).

2) 4,5\6.

. ‘rﬁ‘<‘ﬁ‘ 10. 60°.

BapiaHT 1

.B. 2.B. 3.A. 4.B. 5.T. 6. A.

71—TI.2—B.3—A.4— I

-

.1) BC?+ AC?= AB? (a6o BC-AC=0).

2) 0,54/30.

.v6. 10. %
9

BapiaHT 2

.B. 2. T. 3.A. 4.B. 5.T. 6.B.

721—0.2—A.3—TI.4—B.

.1) AB®+BC?=AC? (a6o AB-BC =0).

2) 0,5V/182.

. V6. 10. 5
7

MNIACYMKOBA KOHTPOJIbHA POBOTA
HynboBuia (nigrotoBunit) BapiaHT

.A. 2.B. 3.B. 4.T. 5.B. 6.T.

721—B.2—A.3—B.4— L

19
1) V17,2 . 9.3 cm.
) ) V1105
BapiaHT 1

.I. 2. A. 3.T. 4.B. 5.B. 6.5.

721—B.2—A.3—1.4—B.

-

V2.2 9. 10 cm.
14

BapiaHT 2

.B. 2.B. 3.B. 4.A. 5.T. 6.B.
.1-T.2 —B.3—A. 4 —]I.

.1)3.2) &‘ 9.2 cm.
9





