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AOOPOrI Y4HI!

Anrebpa — oauH 3 pPo3IijiB MaTeMaTHKH. BoHa BUHUKJIA AK
HayKa IIPO PiBHAHHSA y 3B A3KY 3 IOTpebaMu NPAKTHUKU Ta AK pe-
3yJbTAT MOINYKY y3arajJbHEHUX CI0OCO0iB PO3B’sA3yBaHHA BEJIUKOIL
KiJbKocTi cxoxKux 3agau. HuHi 3acobamMu aaredpu KOPUCTYIOTHCS
B baraThox rajayssx s3HaHb — (isuiri, ximii, 6iosorii, ekoHoMiIi,
KOMII'IOTePHUX TEeXHOJIOTisAX Ta iHKeHepil.

Y 7-my KJaci B HaBUMJIKCS IIEPETBOPIOBATH YMCJIOBI BUpasu Ta
BUpPAa3u 31 3MiHHUMM; JOBOAUTHU TOTOXKHOCTi; BUKOHYBATHU Aii 3 of-
HOUWJIEHAMU Ta MHOTOUJIEHAMM; Mi3HAJMCHA, 110 TaKe (PYHKI[iA Ta AKi
BJIACTHBOCTI Mae JriHifiHa (DYHKITiA Ta il pisHOBU — IPsIMAa IIPOIIOP-
HifiHicTh; HaBUMIKC OyayBaTu rpadiky mux PYHKINN 1 JocaimKy-
BaTHU iX; pos3B’s3yBaTH OesAKi piBHAHHA Ta iX cucreMmu. Temep Bu
TIPOJOBKUTE YAOCKOHAJIIOBATH CBOI BMiHHS paxyBaTH, MipKyBaTH,
MOpPiBHIOBATU, POOUTU OOTPYHTOBAHI BUCHOBKHU. [[JIs IHOTO ITOTPiOHO
HAaMOJIeTJINBO I BiIIIOBiZAILHO HPAIfIOBATU HA YPOKAaX, a TAKOMK ca-
MOCTiHiHO IpaIfoBaTH BAoMa. A IMiAPpYyYHUK BaM Y IIOMY JOIIOMOKE.

AK ycmimueo BMBUaTH aiarebpy sa UM IiApydyHuKOoM? YBechb
MaTepiay momiJieHO Ha TPU PO3MiJM, a Po3mijiu — Ha maparpadu.
Y koxxkHOMY mmaparpadi € reopeTuuHui MaTepiai i sagaui. HaifiBax-
JauBinIi popmMyJIrOBaHHA BUAIJIEHO sKUPHUM IIpudTOM # BiTOKpeM-
JIeHO IYHKTUPHUMU JiHigamu. Ha gomomMory Bam HaBeIeHO IIOpaau
3 II03HAYKOIO <«3BEpHiTH yBary». Kypcugom BHUIiIJIEHO TepMiHU
(HayKOBi Ha3BM) MOHATH. ¥ pyoputli «I[isuaiTecs 6iibIiie» 3i6paHo
IMiKaBU# i KOPDUCHUN TOJAaTKOBUI MaTepial.

IlepeBipuTu, K 3acBO€HO MaTepias maparpada, Ta IIOBTOPUTU
MOro JOIIOMOXKYTE 3anuTaHHA pyopuku «IIpuranmaiite rojsiosHe», a
Marepiaj yciei TeMu — KOHTPOJIBHI 3aIIMTAHHA i TECTOBL 3aBIaHHA
HaIIPUKiHIL po3minty.

3ajgaui migpyyHHNKa MalOTh YOTHUPHU PiBHI ckaaguocTi. Homepu
3aJIau IMMOYaTKOBOTO PiBHA cKJIaAHOCTI mosHaueHo mrpuxoM (). Ile
HiZAroTOBYi BIpaBuU AJIS THUX, XTO He BIIEBHEHUI, 1[0 J0OOpe 3po3y-
MiB TeopermuHuii marepiai. Homepu 3 Kpy:xeukamu (°) mo3Hava-
I0Th 3a/aui cepeHbOrO PiBHA CKJIALHOCTI. [X MOTPiGHO HABYMTHCH
po3B’sA3yBaTH BCiM, 1100 MaTH 3MOTr'y BHBUaTu aareopy maii. Ho-
MepHu 3aJadu JOCTATHBOTO PiBHA CKJAJHOCTI He MAalOTh IO3HAUOK
6inss HoMepa. HaBuuBIinuch po3B’A3yBaTH iX, BU 3MOJKeTe BIIEBHe-
HO [IeMOHCTPYBATH MOCTATHIN piBeHb HABUAJBHUX JOCATHEHb. 3i-
poukamu (*) mosHaueHO 3aJjaui BUCOKOTO PiBHA CKJIALHOCTI. SKIIMO
He 3MOJKeTe Bigpasy ix poss’ssaTu, He 3acMyuyHTech, a BUABITH
TepIIiHHsS Ta HamoJieramsicTh. PamicTh Big posB’sizaHHS CKJAIHOIL
3amaudi 0yge BaM Haropomoro.

Ba:xaemo Bam ycmixiB
y mi3HAHHI HOBOTO Ta 3a/0BOJIEHHS Bil HABUaHHs!




ParrioHEairbHl
BHPa3H

Y posgini pisHaeTecs:
P npo pauioHanbHi BUpa3u Ta ix BUOu; A
P 110 Take paLjioHanbHUIN APid Ta Ska NOro OCHOBHA ‘
BNACTUBICTb; i
| P 9K BUMKOHYBaTU i 3 paLioHanbHUMK opobamu; ' - S
~ | P> npo cnocobu po3B’a3yBaHHS paLlioOHaNbHUX PiBHSAHb; } i
P 110 Take cTeniHb i3 LjiIMM NOKa3HUKOM Ta sKi Moro
BNACTUBOCTI;
. > 9K BUKOHYBaTM Aji NepLioro, Apyroro i TPeTboro

CTYMNEHIB 3i CTEMEHAMM i3 LM MOKA3HUKOM,;

- k 3

npo dyHKUilo y = — Ta i BNacTUBOCTI;
x

SK 3aCTOCYBaTU BMBYEHU MaTepian Ha NpakTuLL



PAUiORanbH BHpa3H
DT PALIORANBHAX B3I

1. BUOU PALIOHAJIbHUX BUPAS3IB.
OBJIACTb AONYCTUMUX SHAYEHb 3MIHHOI

Is Kypcy anrebpu 7-ro Kjacy Bu 3Ha€Te, IO Take 68upas 3i
3MiHHUMU Ta AKi 3 HUX BiHOCATH [0 PAUIOHAJLbHUX 6UDPA3i6.
IIpurangaiiTe BiAmoBigHe O3HAUEHHS Ta IIOPiBHANUTE HOTO 3 HaBee-
HUM y DiIPYUYHUKY.

Bupa3 3i 3minHuMU Ha3UBAETHCA PAYLOHALLHUM, SKIIO
BiH MicTuTh Juiie Oil JogaBaHHA, BifHIMaHHSA, MHOKEeHHI,
IiJIeHHA Ta MiTHEeCeHHd J0 CTeIeHd 3 I[iJIMM ITIOKA3HUKOM.

Hanpurnaan, pamioHaJbHUMU € BUPA3HU:
2 c-3

—x, (2+a):(10-4), ——, 2(x+y)*:12y.

7 24+c

? Yy BCi BUpasn 3i 3MiHHUMMK € pauioHanbHUMN? Hi. ICHYIOTb Wwe 1

ippadioHasbHi Bupa3u. BoHu, KpiM BioOMMX BaM Ail, MiCTATb AesKi

iHLWi AiT. Npo H1UX BX Ai3HAeTecsa MisHiLe.

KoxxHuii i3 HaBegeHWX palliOHAJBLHUX BUPA3iB MICTHUTH Iit0

. 2 . . .o
mimenHs. ITpore y Bupasax ? xi(2+a): (10— 4) ninenHsa 3xificHIO-

€ThCS JIUITIe Ha uncyao abo Ha YMCJI0BUI BUPas, a y BUpasax 207 4
c+

i2(x+y)*: 12y — ma Bupas 3i aminxow. IlepIi 1Ba BUpas3u BBaXa-
IOTh YiuMmu, a iumri gsa — dpobosumu.

Payionanvruii éupas € yiaum, AKIIO BiH He MiCTUTH
TiJIeHHA HA BUPA3 3i 3MiHHOIO.

Payionanvrnuil éupas € dpobosum, SIKIO BiH MiCTUTH
TiJIeHHA HA BUPA3 3i 3MiHHOIO.




A

Bu B:ke 3maeTe, 110 3MiHHI B pamioHaJbHOMY BHUpasi MOKHa
saMiHuTH uuciaaMu (3HaveHHamu 3minnux). Tomi pamiomanbHU
BHUpAa3 IIePeTBOPUTHCS HA UMCIOBUM. S3HAUEHHS I[LOI'0 UHCJIOBOI'O
BUpPAa3y Ha3WBAIOThL 3HAYCHHAM PAIliOHAJIBHOTO 8UpPA3y AJA 3ama-
HUX 3HaUeHb 3MiHHUX. Hanpukian:

Aakmoa=4,702+a):(10-4)=(2+4):6=1;

axkmoa=-8,102+a):(10-4)=2+(-8)):6=-1.

Orxe, 11 a = 4 gaHuii Bupas3 HabyBae 3HaueHHA 1, a aaa
a =—-8 — 3HauenHda —1.

? Yn 3aBXaM MOXHA 3HAMTW 3HAYEHHS paLioHaNbHOro BMpasy?
" Hi. Nomipkyemo.

Hampuknan, migcraBumo y Bupas 2(x + y)* : 12y sHaueHHs
y = 0. Ogmepsxunmo, mo 12y = 0, To6TO IiIBHUK BUpPa3y LOPiBHIOE
Hyato. Ile osHauae, 1110 3a TaKOro 3HAYEHHSA 3MiHHOI TaHUU upas
empauae 3micm, 00 Ha HyJb AiauTy He MoyKHa. OTKe, 1A JaHOTO
Bupagy uucyo 0 € Hedonycmumum 3HALeHHAM 3MIHHOL. Bynb-axe
iHIIIe Y1CJI0 He IIePEeTBOPIOE Ha HYJIb JiJIbHUK I[HOT0 BUPA3y i TOMY €
donycmumum 3HALeHHAM 3MiHHOL Iid HBoTO. OTiKe, JaHUU BUpPa3
Mae 3MicT auiie Toxi, koau y # 0.

. c
Amnanoriuno, njis Bupasy ﬁ 3HAYEHHA ¢ = —2 € HEeJIOIIyCTU-
c+

MHUM, 00 3a TaKOTO 3HAUEHHS 3MIHHOI Oro 3HAMEHHUK JOPiBHIOE

. c . . .
HYJIIO 1 BUpas mBTpaqae amict. OT:Ke, JaHUH BUPaA3 Mae 3MiCT
c+

I Oyab-AKOro 3HaYeHHsA ¢, Kpim —2.
VYci 3HaueHHA 3MiHHOI, JOTYCTUMI AJIA JaHOTO BUPAa3y, YTBOPIO-
I0Th 001acMb 00NYCMUMUX 3HAYEeHb 3MIHHOL ITHOTO BUPA3Y.

« 4 KopoTKo Iie 3aIIICYIOTh TaK.
~ O[IB: ¢ — 6yab-AKe YUCI0, KpiM —2, a6o ¢ # —2.

3BepHIiTH yBary:

-! ® IKIIO PAIliOHAJBLHII BUPa3 MiCTUTD OiJIbII AK OOHY 3MiHHY,
1o O[3 BKa3yOTh JJisd KOXKHOI 3MiHHOI;
® i 1isioro Bupady OJl13 Ko:KHOI 3MiHHOI MicTUTB yCi uncia;
® s gpob6oBoro Bupasdy O3 KoyKHOI 3MiHHOI MOJKe MiCTUTH
He Bci uucia.

2. SBHAXOAXXEHHA 3HAYEHb APOBOBOIo BUPA3Y

Bu Bixe 3HAETE, 1110 BHAUEHHA PAIliOHAJIHLHOTO BUPA3y 3aJIEKUTH
BiJ 3HAUEHb MOro 3MiHHUX. ¥ 7-My KJaci BU HaBUYUJIUCH O0UMCJIIIO-
BaTU 3HAUYEHHA IIJINX BUPAasiB. S3HAXOMKEHHA 3HAUEeHb NTPOOOBUX
BHUpas3iB Mae CBOi 0COOJIMBOCTI.



N

_ x o
3apada. 3HanaiTb 3HA4YEHHS BUpasy P [OJ191 BCiX Linnx 3Ha-
e

yeHb 3MiHHUX Big, —0,5 oo 1,5.

Pose’azanHqa. [JaHnin Bupa3 € ApobOBUM BMPA3OM, OTXe,
Tpeba BuaHavyat O[3 KOXHOI i3 ABOX MOro 3MiHHMX: x i y. LLLo6
3HANTU HEeOOoNyCTUMI 3HAYEHHS 3MIHHUX, NPUPIBHAEMO 3HAMEH-
HMK gaHoro Bmpasy oo Hynsa: x — 1 =0, 3Bigacu x = 1. OTxe, 4uncno
1 — HeponycTUMe 3HAYEHHS 3MiHHOI X. 3MiHHA y HE BXOAUTb [0
3HAMEeHHMKa AaHOro BMpasy, TOMy BOHa MoOxe Habysatu Oynb-
SIKUX 3Ha4YeHb. Ogepxanu:

043: x — Oynp-siKe 4ncno, Kpim 1; y — OyOb-siKe YMCIo.

3a YMOBOI0, KOXHA 3i 3MIHHUX X | ¥ MOXe HabyBaTu Linnx 3Ha4eHb
Big —0,5 po 1,5, To6T0 popiBHioBaTKM abo umcny 0, abo ymcny 1.
Ane pns 3MIiHHOT X 3Ha4YeHHa 1 € HegonyCTUMUM, TOMY MOro He
MO>Ha BUKOPUCTOBYBATM B OOUYNCTIEHHSIX.

LLlo6 3HaiTXM 3Ha4YeHHs OaHoro Bupasy, Tpeda yTBOPUTU Pi3Hi
napv 3Ha4eHb 3MiHHUX X | Y, Ae Ans x BUkopmuctTatu nuwe 4yncno 0,
apnay — peauncna: 0i 1.

Lnsa BnopsiakyBaHHs 064MCneHb MOXHA cknacTu Tabnumuo 1.

Tabavuys 1
AonycTumi
Bupas 3|-|a_qe|-||-m 3H:I:::|:-|T::;i3::ux LhE L
p 3MIHHUX BUpasy
Ta 004YUCNEHHS
x Yy
0+0 O
0 0 —=—=0
0-1 -1 0
x+y
- 0 1 0+1_1__, 1
0-1 -1 -

. ; KopoTkO po3B’A3aHHA 3a4a4i MOXHa 3anmcaTu Tak:

0OA3: x — Oyap-gKe Yncno, Kpim 1; y — Byab-gKe YMCIo.

0+0 O
Axwo x=0iy =0, T0 =—=
KLLLO X iy T 01— 1
0+1 1
Akwo x=0iy=1,7T0 —=—=-1.
y 0-1 -1

Bignosigb: 0, akwo x =0iy=0; -1, 9kwox=0iy=1.




! 3BepHITH yBary:
1100 00UMCIINTY 3SHAUEHHS PAIliOHAJIBHOTO BUPA3Y I AeAKNX
3HaUYeHb 3MiHHUX, TOTPiOHO:

1) BuznaumTu OJ13 KoKHOI 3MiHHOI BUPa3y;

2) migcraBuTH Yy BUpas3 HabOpHU 3 JONYCTUMUX 3HAUYEHb 3MiH-
HUX, IepedpaBIy BCi MOMKJINBI BapiauTu iX KOMOIHYBaHH;

3) o0uMCaAUTH 3HAUEHHA KOMKHOTO 3 OJepP’KaHuX YMCJIOBUX
BUpasiB.

3. TOTOXHO PIBHI BUPA3U

Is kypcy anrebpu 7-ro Kjaacy BU 3HA€ETe, 1110 ABA I[1JIi BUPA3U MO-
JKYTB OyTu momodcHo pienumu. Hampukaazn, Bupasu 3a — a i 2a,
6a : 2 i 3a € TOTO}KHO PiBHUMU, OCKiJIbKM BOHU HaOyBalOTh Bij-
MOBiHO PiBHUX 3HaUeHb 3a OyAb-IKUX 3HAUEHb iXHIX 3MIHHUX.
3aMiHa BUpasy TOTOMKHO PiBHUM HOMY BUPasoM — IIe MOMOMCHE
nepemeopenns eupa3dy. Hanpuriaan, 3a — a = 2a, 6a : 2 = 3a.

o npoboBUX pallioHAJIbLHUX BUPAa3iB TAK0K MOYKHA 3aCTOCOBY-
BaTHU TOTOJKHI IIepeTBOpeHHA. AJle TYT € CBOi 00MesKeHHs, OCKiJIbKU
Ipo0OOBi BUpasy MOKYTh BTpavaTH 3MiCT 3a AesIKUX 3HAUYeHb IXHiX
sminnux. Hampukmaaza, apoGosuii Bupas 8a? : 4a BTpauvae 3micr,
akio a = 0. Tomy BUKoHyBaTu O0yAb-AKi IepPeTBOPEHHS I[LOTO BU-
pasy Mo:KHa Jjuiiie 3a ymoBu: a # 0.

? Yn € TOTOXHO piBHMMM BUpa3un 8a? : 4a i 2a? NoMipkyemo.
-

O3 sminnoi Bupasy 8a? : 4a — OyAb-siKe UMCIIO, KPiM HyJId.
O13 sminHOI Bupady 2a MiCTUTH yci uucJa, TOMY Ileii BUpa3 Mae
s3mict i Ha OJI3 3minHOI mIepIioro Bupasy. 3arajoM, o0UaBa BUPa3u
OJTHOYACHO MAalOTh 3MicT Jiuiiie Toxi, Koau a # 0. Ile osumauae, 1110
Bupas 8a? : 4a MoXKHAa 3aMiHUTH BUpPasoM 2a, Axio a # 0, To6To Ha
cainbrii O3 ixHix sminanx. OTxe, Bupasu 8a? : 4a i 2a € momoiic-
Ho pieHumu Ha cninbrill O3 ixnix 3MiHHUX.

3Bizcu BUILIMBAE, 1110 3aMiHa Bupasy 8a? : 4a BupasoMm 2a, AKIIO
a # 0, € TOTO;KHUM IIePEeTBOPEHHSIM JTaHOTO APO00BOTO BUPAasy.

! 3BepHIiTH yBary:
. IPOoOOBi palfioHaJIbHiI BUpPa3y MOKHA TOTOXKHO IIepeTBOPIOBA-
tu quire Ha O3 ixHix 3MiHHUX.

Ockinbru sHaxomikenasa O[3 smMiHHMX APoOOBUX BUpPAa3iB €
OKPEMOI0 3aJauero i He 3aByK/IU IIPOCTOI0, TO HaMasi OymeMo omyc-
KaTu Ieii KPOK i BBaKaTMMeMO, IO BCi TOTOKHI ImepeTBOPEeHHA
IPO0OBUX palioHAJBHUX BHUPa3iB BUKOHYIOThcI Ha O3 ixHix
3MiHHHX.
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YkpaiHa — gepxasa, po3TtalioBaHa y CxigHin €sponi, Mae nioLly
603 628 kM? i 3aiMaE COPOK LLIOCTE MICLIe Yy CMUCKY KpaiH CBiTy 3a
nnowleto. Harbinblio 3a nnoweto B YkpaiHi € Opecbka 0651acTb,

il nnowa popieHioe 33 310 KM?, WO CTAHOBUTL MPUBAN3HO % 3a-
ranbHoil NnoLi YkpaiHu; HanmMmeHLw o — YepHiBelbka 061acTh i3 No-
Lweto Bcboro 8097 kKm?, L0 CTaHOBUTbL 6IM3bKO % 3arasibHOI NJOLL
Ykpainn. Hanpuknag, Yepkacbka 061acTb MiICTUTLCS B LieHTpasbHil
yacTuHi YkpaiHu 1 mae nnowy 20 900 km? (% 3arasibHOl MOLL
YKpa'I'HI/IJ; CymMmcbka 06/1acTb po3TalloBaHa B NiBHIYHO-CXiAHIN YkpaiHi
n salimae nnowy 23 834 km? (% 3aranbHOI NoLLi praTHm).
A ot IsaHo-®paHkiBCcbka 06/1aCTh, L0 pO3TalloBaHa Ha NiBAEHHOMY

3axofj Halwoi aepxxasun 1 Mae nnotly 13 928 km? (% 3arasnbHOI Mo-

L YKpa'I'HI/IJ , € HABINbLL rycTo3aceneHnM perioHoM YKpaiHu.



&  [pwranaire ronoste

N =

. Ylkuii BUpa3 Ha3MBaETbCS paLioHanbHM? HaBeiTb npuknaan.
. 9knii paujoHanbHUIA BUpas € Linvum; opo6oBum?
. 9ki 3HaYeHHA 3MiHHMX € HegonyCTUMUMK Ons ApPoOOBOro

BUpasy?

. LLlo Take 061acTb AONYCTUMUX 3HAYEHb 3MiIHHOI BUpPasy?
. MNosICHITb, K 00YMCANTN 3HAYEHHS PaLiOHaNbLHOrO BUPA3y

009 3aJaHNX 3Ha4YeHb 3MiHHUX.

. $lki BUpasu Ha31MBaOTb TOTOXHO PiIBHUMIN?
. LLlo Ha3vBaloTb TOTOXHUM NEPETBOPEHHSM BMpasy?

P03B'SKITb 3803yl

. YKaKiTh IpaBUJIbHE TBEePIKEHH:

1) pamrioHaabHUN BUPAas3 € IiJINM, SKIIIO BiH MiCTUTH AiJIeHHA
Ha BUpas 3i 3MiHOIO;
2) parmioHaJabHUM BUpPas € IPOoOOBUM, AKIIO BiH MiCTUTDH mi-
JIeHHSA Ha BUPA3 3i 3MiHOIO;
3) pamioHaJbHUN BUpas € IMiJUM, AKIIO BiH HE MiCTUTH mi-
JIeHHSA Ha BUPA3 3i 3MiHOIO;
4) pamjioHaJbHUI BuUpas € APoOOBUM, AKIIO BiH He MiCTUTh
IiTeHHA Ha BUPAas 3i 3MiHOIO.

. Hu mpaBUJIBHO, II0 I[IJIUM € BUPa3:

1) 2 gbe?; 23 okin; 322, 43¢
7 8 3b 5+c
. Uu nmpaBuIbHO, 10 IPOOOBUM € BUPA3:
2 2
Diaive; 23card; 32t y2-c,
9 8 7 3-b 3+c
. Yu mpaBuIbHO, 10 PAI[iOHAJIBHUM € BUPAa3:
1 5 1+ad? 2bc?
1) —ab'c*; 2) ad -=; 3 ; 4 ?
) 9 ) 7 ) 1-4° ) 3ad’
. Uu mpaBuUJIBbHO, III0 BUPa3 BTpPavae 3MicT, AKIIO:
1) x =4; 2) x =0; 3) x = -6; 4) x =6?

. Yu npasuibHo, 1o Bupas 3 : (5 + y) Brpauae smict, AKIIO:

1) y=3; 2)y=5; 3) y=-5; 4) y=07?



10°.

11

12°,

13°.

14°.

. Uu mpaBUJIbHO, IIT0 3SHAMEHHUK BUPAa3y

. [lano Bupas

\/ s \ " 4

(x-1)(x+3)
TBOPIOETHCA HA HYJIb, AKIIO:
Dx=1; 2)x=-1; 3)x=3; 4)x=0; 5)x=-37

mepe-

. Uu npaBMJIbHO, IO JiJIbHUK BUPa3y (3 +y° ) : (4 -y ) mepe-

TBOPIOETHCA HA HYJIb, AKIIO:
Dy=0; 2)y=2; 3)y=-3; 4)y=-2; 5)y=4?

> - UM € ZOIyCTUMUM JJIsi JAHOTO BUPA3y

TaKe 3HAYEeHHA 3MiHHOI X:
1)4; 2)-2; 3)0; 4)-4; 5)2; 6)1?
Hassits O3 3miHHOI JaHOTO BUPAa3y.

4+b
(1-d)(2+0)
3MiHHOI b maHOTO BUpAas3y:
Db=1l; 2)bx2,b#1; 3)bx-2,b=1; 4)b=-2?
Yu mpaBUIBbHO, 10 JIUIME IJId X # 3 Mae 3MiCT BUpAa3:

Hano BUpas Yu mpaBuabHO BKasano O[3

1)15+x; 2) 3 : : 1) x+1;
3x x+3 3 2x -6

5) (x —3): (x+3); 6) (x* ) 3)?

Buznaure O/13 3minHOI Bupasy:

1)2x+1’ 2)3c—1; 3)5b+2; 4)5—y;
x—2 3-c 50 -5 5+y

5) (b* —1): (b* +1); 6) (c+4)(4-¢).

Busnaure OJ[3 aminHOI Bupasy:

1) 2x—3; 2) 3a+2; 3) 5z+1; 4 7—y;
x+1 2-a 3z+3 T+y

5) (a—7):(1+ad*).

Ilaro Bupasu:

a-1 3-5a
1 5 ;
)a—* )4a—*

2a+1 3a
2 : 6 -
)*—a )*+2a

a+2 2a -1
3 ; 7 5
)2a—* )*+a
1) S+a | 8) S5a

b
*_3q’ *+ 3a



7.

18°.

19°.

20"

15

16°.

e

9) (az—z);(3a_*); 10) (a +5) : (5a —*). /‘

Bcerasre 3amicTs * uncio, akmio O/13 saminuoi @ Taka: a # 2.

Ilaro BUpasu:
1)b+1;2)3b+2;3) 6b ;4)1+2b;
b-* *—b 3b—* *—2b

Berasre 3amicTs * uncio, akmto OI13 saminuoi b Taka: b = 3.

5) b: (5b—*).

Yu nmpaBUJIbHO, IO 3HAUEHHA BUPA3Y mopisuioe 0,

AKIIO:
1)z=2; 2)z=1; 3)z=0,5; 4)z=0?

Yu nmpaBUJIBbHO, IO 3HAUEHHA BUPA3Y — mopiBuioe 1,
AKIIO:

1)a=2; 2)a=-1; 3)a=0; 4)a=1?

Yu € TOTOKHO PIBHUMU BUPA3U A OyIb-AKUX 3HAUEHDb
3MiHHOI a:

3 —
)L ia 523 2
a a a-3
2 _ —3)’ ~-3)(a-3
299,43 g @78 ;(¢-3)(a-3),
a-3 a a
O06unMCIIiTEL 3HaYeHHs BUPa3iB 3a TabauIero 2.
Tabruuys 2
a 1 2 3 5
1
b 2 0,5 -= 10
2
(a—b):(a+d)
a+2b
b-a
a-2b
4+a
O0unMCIIiThL 3HAYEeHH BUPasiB 3a TabauIero 3.
Tabauus 3
c -1 9 -3 -3
d 1 2 ZE 0,2
3 b
(c+d):(c—d)
c—-3d
1+d




Y .

22.

24,

23.

N/ s =

Buznaure OJ13 ko:xHOI 3MiHHOI BUpasy:
1) 2a+c; 9) 3ac2 ;
2ac (a+1) ¢
2) 3b —Za : 10) 5bzc : v
4ab 2(b-5) (1-¢)
3)2ctb, 1y e
Sb°c 3(2-a) (c+2)
4) (3x +y) : 4xy’; 12) (8y-x): ((x+2)° (3-y)'); |
2ac 3xy
5 ——m ——; 13 5
) 2(a=1)(c+1) ) (2x—5)(3x+4)
3ab 4ax
6 2 14 ;
)4(a—2)(b+3) )5(3—4a)(3x+2)
dbe 5c
N —— 15 5
) 5(@—v)(3-0) ) 6 -1)(1—40)

8) 2x°y : (8- x)(y—4)); 16) 2cd :((3d - 4)(5-3c)).

Busnaure OJ13 Ko:xHOI 3MiHHOI BUpasy:

2a +1 2a
1) =—5%; ) P —
)4—a2 )a2—2a+1
3b-2 3b
2) =33 g P —
9-b’ 4(b* -6b+9)
3) >0 8) 5¢ : (25 +10b + b°);
b* -25° ' ’
4) 3xy : (x* ~16); 9) 5x° : (12 +12x + 3x).

5) 2y : (3y* - 75);
Busnaaure OJI3 xo:xHOI 3MiHHOI Bupasy:

2b-3c 6xy

1 : 4
) Tbe ) (3x —8)(2x + 6)
x’y ) 5) 2a

2(x-1)(y+2)’ 27a* -3’

3) 3ab:((2-a)b)’; 6) 3y : (y° -8y +16).
2

¥ sanwuci 3aMicThb * mificTaBTe TaKuii BUpas, 1100 B

onepsxkanomy Bupasi O3 sminHOl @ HabyBaJsia BUTJISALY:

Da#2;2)a+#-3; 3)a+0,5; 4) a=0,4; 5)a¢—§.



2
25. VYV sanwuci

3aMicTh * ImifcTaBTe TaKuii BUpas, 1100 B

onep:kamomy Bupasi O/13 aminHoi b HabyBasa BUTJIALY:

)bzlib=-1; 3)b#3ib=-3; 5)b¢—lib¢—§;

2)bx-21ib=2; 4)b¢21b¢%; 6)b¢5ib¢—é.

e L ct
26. ¥V zamnwnci

3aMicTh * mifcraBTe TaKMil BUpas, 100 B

onepsxkanomy Bupasi OJ13 saminuoi ¢ HabyBaJia BUTJISALY:

1) ¢ #3; 2)c¢—g; 3)c#-1ic#b; 4)c¢lic¢l.
5 3 4

27. 3HalaiTh 3BHAUEHHS BUPa3y , AKIITO:

2z
2| +1
1 5
D2=0; Dz== 82=-02 4z=-=5 5z=15.

28. 3HaliTh 3HAUEHHS BUPa3y 3X : (4 - |x|) , AKIIO:

1) x=0; 2)x=4; 3)x=-0,5; 4)x=—§; 5) x =1,5.

29. 3HaigiTh 3HAUEHHS BUPa3y X 1’ AKIIO:
4-=
x
1) x=1; 2) x =2; 3)x=—%; 4) x =-1.
/;. o . 5y
30. 3HalgiTh 3HAUEHHS BUPa3y P | | , AKIIO:
-y
4
1) y=0; 2)y=2; 3) y = -1,5; 4)y:—g,

31. ABTOMOGiTEF pPyxaeThcsa 31 IIBUAKiCTIO X KM/rom i mpo-
i:xkmxae Bigcranb 2x + 40 kM. CriaamiTe BuUpas Ijsa 3Ha-
XOomKeHHA dYacy (y roguHax). 3HaWIiTh HOTO 3HAUYEHHI,
akio: 1) x = 50 xm/rom; 2) x = 60 xMm/roxm; 3) x = 80 KM/TOz;
4) x =100 Km/ro.

32. Opma cTopoHa MPSIMOKYTHUKA JOPiBHIOE 3@ CM, a YKCJIO, 110
BUpasKae Horo ILIOILY, Ha 4 0iibIlle 3a YKCJI0, AKe BUParKae
IOBXKUHY IIOABOEHOI cTropoHu. CKJamiTh BUpas OIS 3HAa-
XOIKEeHHS 1HIMOI CTOPOHY IPAMOKYTHUKA (Y CAHTIMEeTpax).
3HalmiTh fToro 3HAUEHHA, AKINO: 1) a = 2 cm; 2) a = 5 cwm;
3)a=3nm;4)a=6cm 4 MMm.



\ 3

33.

34.

35.

36.

37.

38*.

39*.

40*.

N/ st =

OpxHa cTopoHa IPIMOKYTHHKA HOPiBHIOE 4b cM, a YHCJIO, IO
BUpaKae Moro ILJIONTY, Ha 1 6iybIlle 3a YMCI0, AKe BUPAXKae
IOBXKUHY TOABOEHOI cTopoHU. CKJIAAiTL BUpas A 3HAXO-
I:KeHHSA iHIIMOI CTOPOHM NPAMOKYTHUKA (Y CAaHTHMeTpax).
3HalmiTh oro 3HaueHHsd, AKIo: 1) b = 1 cm; 2) b = 3 cMm; A/
3)b=2nmm;4)b=5cm 5 MM.

CrJiagiTs BUpas AJ1d 3HAXOAKEHHS CTOPOHU IPAMOKYTHUKA,
AKIITO YHMCJIO, II[0 BUpasKae Moro IOy, Ha 2 MeHIIIe BiJ uuc-

Ja, SKe BUpPasKa€e JOBKUHY IIOTPOEHOI iHIIOI cTOpOoHU (Y caH-
THUMeTpax). S3HAUIITh Or0 3HAUEHHA, AKIIO JOBKUHA OTHiel
CTOPOHU IIPAMOKYTHUKA HopiBHioe: 1) 3 cm; 2) 4 cm 5 MM.

Bigomo, 110 3a 1essKMX 3HAUEHD X i y 3HAUEHHSA BUPA3Y X — Y
nmopiBHIoE 2,5. SIKOro 3HAUEHHS 3a TUX CAMUX 3HAUEHb X i Y
HabyBae BUpas:

4 3 2
-2 . 3)5-12:(4y-4x); 5) —> 42,
) 2=y ) (4y-4x); 5 ¢ —+3
3 3
93 . 43 . 6) (6 : (10x — 10y)) - 52
el byp: (6:( v))

Bigomo, 110 3a gesaKuMx 3HaueHb ¢ i d 3HAUEHHS BUPA3y
¢ + d mopiBuioe 1,2. fIkoro sHaueHHs 3a TUX CAMUX 3HAUEHDb
¢ id HabyBae BuUpas:
1) 6 : 2)12:(—30—3d); 3);—é?

c+d 2d+2c 6
fAxuit Bupas Tpeba BCTABUTH 3aMicTh *, H[00 omep:KaHi

BUpasu 0yJsiu ToToKHO piBHUME Ha O[3 3MiHHOT X:

1) 2x i2x2+6x; 9) _* ix2—5x?

x+3 * x—5 *
Busuaure, 3a AKUX 3HaUYeHb 3MiHHOI 2 Mae€ 3MicT BUpas:
)22 3)4:(204-1); 5 2tH

2| +1 |z+3/-3

3+2 4+l _ (3_13_
mS—PV 4)|z_1|_1 6) (8—|z+1]): (3-[3—2).

Bigowmo, moa + 3b=61ic=4. 3uaiigiTh 3HaUeHHA BUPaA3Y:

1) % 2 (-2a-6b):5c+1;3) A=) *Bbre)
6a +18b 5c
SHaIiTh 00JIaCTD JOIYCTUMUX 3HaUeHb 3MiHHUX BUPA3Y:
n 2, 2 —>—
2- 3-
2-% *_3



4% [lposBiTb KOMNETEHTHICT

41. Hix Aagpiit xoue 3poOUTY ABa OAHAKOBI BYJIUKH, IIIO Ma-
I0Th (hopMy NPAMOKYTHOTO IIapaJjeellinena. 3arajoMm y
niza Aanpia e S m? HOIoK.

1. dxoio mae OyTHu BucoTa BYJINKAa, AKINO IIMUPUHA Ta JTOB-
JKIHA 10ro OCHOBH JOPiBHIOIOTE @ ¢M i b cM BigmoBigHO?

2. 3HagiTh BUCOTY BYJIHKAa, AKIIO Bigomo, 1m0 a = 50 cm,
b =90 cMm, S =6 m2. Bigmosigb 3anuIniTh y CAHTUMETPAX .
3. [lisuaiiTeca B IHTepHETI mpo PO3MipM OOIIOK IJiA BY-
JUKIB i IXHIO IIiHy Ta 3aIpPONOHYITE IimoBi AHAPiIO PO3-
PaxyHOK BUTPAT AJA MACiKM 3 JECATU BYJIUKIB (po3Mipu
BYJIMKiB BUBHAUY€Hi BAMHY B IONIEPEIHHOMY IYHKTI 3amayi).

">~ Janai Ha nosTopeHHs

42. O0uYuCIaiTh:

1)1+l+ 1 ;
3 6 12
2 1 4

) o+t
5 10 15

g3 5,11
4 8 16

43. O0uncIIiTh:
1) 1 rox 25 xB + 3 rox 40 xB + 5 rox 18 xB;
2)3xm255mMm—1km14Mm—1K™m 162 ™.



/ AR

Pauionansiini 6. ouoet
BIACTHBICTS Al ORansHOro Apody

1. LLO TAKE PALIOHANIbHUWA OPIB

Bu Bixe sHaetre, 10 ApoOOBUiII pallioHAJbHUHN BUPa3 MiCTUTbH
mijleHHs Ha Bupas 3i sMiHHuMHU. IIpoTe He KOXKHUI TaKUU BHUpPAa3
HasmBawTh ApoboMm. Hanmpukrmiazn, Bupas (x + 5) : 2xy € gpo6oBUM
paiioHaJIbHEM BHPas3oM, ajie BiH He € apodbom. OpHak Ieii BUpas
MOJKHA IIOJATH AK APi0, 3aMiHMBIIN 3HAK JiJIeHHS PUCKOIO IPO0Y:
x+5

2xy
Hs. Bu 3HaeTe, 1110 3a JOITOMOTOIO 38UYAlLH020 Opo0Yy MOKHA TTOTaTH
YacTKy Bif [iJleHHS [OBOX HATypaJbHUX UYHCEJ, HAIPUKJIaLI:

1 4 8 _. . .
— —. BignoBizHo, 3a JOIOMOT0I0 pauioHanibH020 Opo0Yy MOYKHA

6’5 2
mojaTH dYacTKy Big [OijneHHA: OBOX paIlioOHAJbHUX BHUPAa3iB;
parioHaJbHOTO BUPAa3y U YMCJIOBOTO BUPA3y; YMCJIOBOTO BUPA3y
¥ pariomajbHOTO BUpasy. Hampukiazn, pamioHaJIbHUMHU ApodaMu
€ BUpAa3uU:

. Ipi6 — 1e ocobnuBa popma 3anucy pesyromamy 0ii Oinen-

2a+1 x-T7 5+1

b 6 mPim+1’

? Y mMoxe pauioHanbHuin apid 0yt uinum Bupasom? Tak. Hanpwu-
- x—-7

knag, opio HE MiICTUTb AiNEHHS Ha BMpa3 3i 3MiHHOIO, TOMY BiH

€ LiNvM pauioHaIbHUM BUPa30M.

Hapami posrasgarumemo gpobu, AKi MicTATE OijleHHS Ha BUpPas
3i 3MiHHOIO.

I poboBuii palmioHaJdbHUII BUpa3, AKUN € CyMOIO UM Pi3HUIIEIO
KiJIbKOX Ipo0iB, He MOKHA BBasKaTH pallioHaabHuUM Apodoom. Ha-

2a+1 *-3 .
+ ——— € Apo0OBUM palliOHAJBbHUM BHpa-

7b 2 +9
30M, aJjie He € ApoboM.
3B’A30K Mix mimMmu i ApobOBMMH BHpasaMi, a TaKOXK pailio-
HaJbHUMU JPo0aMu 300parkeHo Ha MaJIIOHKY 1.

MIpUKJIaL, BUpas



PamionanbHi Bupasu

| ITini Bupasu | | Hpo6oBi Bupasu |

| Muorounesnu | | Hpobu | | Tammi |

 / Man. 1

2. OCHOBHA BJIACTUBICTb PALIOHAJIBHOIO APOBY

Y 6-my KJaci BU BUBYMJIMA OCHOBHY BJIACTUBICTH 3BMUYANHOTO
npooy. Hanpukriang A2 a00 & ol e
' "5 5-3 15 12 12:4 3°
? Y MOXXHa 3acTOCyBaT! OCHOBHY BNacTMBICTb Ap00y A0 paLioHanb-
HKX opo0biB? Tak. Po3rnsgHemo npuknag.

., .. OX ., .
Hexait naro api6 ok ITozmaummo #oro ax P, a #10oro umceyab-

. . . . A .
HUK i 3HaMeHHUK — AK A i B BigmoBigHO, TOOTO P = E 3Bigcu

P-B = A. lomHOoXuMO 00uaABi yacTuHU AaHOI piBHOCTI HA C = 4y2,

ne y # 0, a sHauuTs, i C # 0. Opepskanu piBHiCTb, TOTOXKHY HaHil

Ha OJl3 smimHuMx mouaTkoBoro Bupasy: P-B-C=A-C. 3Biacu
A-C A A-C 5x b5x-4y®  20xy’

= , TOOTO — = abo, 1110 Te caMe: — = 5 5
B-C B B-C 3y 3y-4y 12y

. . 20xy® . )
OTHQe, MU oaepixKajar HOBUU ,le6 12—3 , AKUM JOPIBHIOE ITIOYATKO-
Yy

5x .
BOMY ApPOOY 3— Ha O3 #oro aMiHHUX.
Y

. A A.C .
«IIpounTaemo» piBHiCTH o = B.C cupasa HauaiBo. Buxoaurs,

10 APYTruil Api6 MOKHA MEePEeTBOPUTU Ha MePIINil, SKIINO UNCeIhb-
HUK i 3BHAMEHHUK APYroro Apo0y HMONiJINTH Ha OSJHAKOBUUN MHOMK-
"Huk C (C = 0):
(A-C):C_A-(C:C) A1 _A
(B-c):¢c B-(C:C) B-1 B’
Aobo, 10 TE came:
2 5x-4y°): 4 5x - (4y® : 4y°
20xy” Y y Y ¥ ) 5bx-1 5x

12" (3y-4y°):4y° 3y-(4°:44%) 3y-1 3y

2




N/ Ammms

CropoOyiiTe chopMyaOBaTH OCHOBHY BJACTHUBICTL palliOHAJb-

HOrOo Apo0y Ta mopiBHsAITE BJIaCHe (DOPMYJIIOBAHHS 3 HAaBEIEHUM
Y OiApy4YHUKY.

OcHOBHA BJIACTUBICTH PAI[iOHAJIHHOTO TPOOY

3HauYeHHS PAI[iOHAJHHOTO TPO0Yy He 3MiHUTHCS, SIKIIO0 YHU-
CeIbHUK i 3HAMEHHHUK APO0Yy MOMHOKMTH a00 MOTiINTH HaA
OOMH i TOM caMuii MHOTOYJIEH, AKUI TOTOKHO He TOPiBHIOE
HYJIIO.

A A. A A:
— = C,aRmoC;tO,—=—C,mcmoC¢0
B B-C B B:C
g SBemeL yBary:
A -A -A A
plﬁ—MOH{HaBaHI/IcaTI/IH_[eI/ITaK —e—— =
B B -B B -B
4m

W;, 3apaua 1. MNoginiTe YNCENbHUK | 3HAMEHHUK OPO06

BUpas 7m, WO TOTOXHO He A0PIBHIOE HyN0. Aknii opio npvl LbOMY
0OePXNMO?
14m 14m:7Tm 2

Po3B’93aHHA4. = 3:7 7.7 =—5. 3rigHO 3 OCHOBHOIO
m m . /m m

2
BliacTueicTio ApoOy, oaepxanv Api6 —; , WO AOPIBHIOE AAHOMY
m

npo6by Ha O] 3 oro 3miHHOI.

! 3BepHIiTH yBary:

ycCi TOTOKHI IIepeTBOPeHHA pallioHaJbHUX AP00iB BUKOHYIOTH
Ha OJ13 ixHiX 3MiHHUX.

3. CKOPO4YEHHY PALIIOHAJIBHOIO APOBY

Bu 3maete, 1110 3BUUaiiHi IpoOU CKOPOUYIOTh, CIIMPAIOYNCH Ha

OCHOBHY BJIaCTUBiCTB Apo0y. Hampukian:

15 _15:5 _3
25 25:5 5

? Y MoxHa ckopodyBaTu paujioHanbHi apobu? Tak. Hanpuknan, y

14m
3agadi 1 YMcenbHUK i BHAaMEHHUK OpPody = MU NOAINUAN Ha TOW

3
m
camuin BUpa3 7m, WO TOTOXHO He AOPIBHIOE HYNO, N oaepXanu

2
Aapio — .
m




Take mepeTBOpeHHA pallioHanbHOTO Apody Ha O[3 #oro 3miH-
HUX HA3UBAIOTh CKOPOUeHHAM Opody. Bupas, Ha KU CKOPOUYIOTh
Ipi0d, HA3WMBAIOTh CIIIBMHOMKHUKOM UYHCEJIbHHKA 1 3HaMeHHHKa
IaHOTO Ipo0y, a0 KOPOTKO — CNi8MHOMCHUKOM Opoly. Tax, Bupas

14m

m3

Tm € CIiBMHOXXHUKOM JAPO0Y

! 3BepHITH yBary:

. 100 CKOPOTUTH pallioHANbHUI Api0, MOTPiOHO 3HAWTH HOTO
CIIIBMHOKHUK Ta IIOAIJINTH HA HHOI'O YNCEJbHUK i 3HAMEHHUK
IaHOoTOo APOOY 3TiTHO 3 OCHOBHOIO BJIACTUBICTIO IPOOY.

OckinbKku palioHaJbHUN APi0 CKOPOUYIOTH HA CHiBMHOMKHUK,
TO BUHUKAE MOTpeda PO3KJIANAHHA Ha MHOKHUKH MHOTOUJIEHIB y
YHCEeJbHUKY 1 SHAMEHHUKY APO0Y.

Iz Kypcy anredpu 7-ro Kjacy BuU 3HaETe, I[0 PO3KJIACTHA MHOTO-
ujieH Ha MHOKHUKY MOJKHA:

1) crtoco60M BUHECEHHSA CIIiJIbHOTO MHOMKHIKA 34 TYIKKHI;

2) 3a OIIOMOTO0I0 (POPMYJI CKOPOUEHOTO MHOMKEHHS;

3) cmocoboM rpynyBaHHS.

Posrasimemo 3acTocyBaHHSA KOYKHOTO i3 IUX CIIOCOOIB AJIA CKO-

poYeHHs IPOOiB.
. . 2n°+6n°
@' 3apaua 2. CKopoTiTb Api6: Son

Po3B’93aHHSA. 3HaMEHHUK gaHoro apoby € ooOyTKOM, a uYn-
cenbHMK — cymoto. LLLo6 ckopoTuTn Opib, noTpiObHO PO3KIacTn
Ha MHOXHWKU YNCENbHUK. NS UbOro B YNCENbHUKY BUHECEMO 3a
OYXKN CMiSTbHUA MHOXHUK 2712

2n®+6n2=2n?(n + 3).
Bauynmo, o gaHuin apié MoXKHaA CKOPOTUTU Ha n2.
3acToCyEMO OCHOBHY BNAacTUBICTb AP00Y i CKOPOTMMO AaHuin Apio:

2n® +6n? 247 (n+3) 2(n+3)
3n* 3 3n?

2
* 3apaua 3. CkoporTiTh Api6: Rty
- 3a+9

: Pose’a3aHHa. Po3knagemMo Ha MHOXHMKU YUCENBHUK OAHOro
' opoOy, nepeTBOpPMBLLM NOBHWIA KBaapaT a? + 6a + 3 y kBaapaT ABO-
i yneHa (a + 3)2, akuii € [o6YyTKOM. Y 3HAMEHHNKY AaHoro apooby Bu-
. HeceMo 3a Oy>XKU CNiSIbHUI MHOXHUK 3, TOAI B AY>KKaX OAePXUMO
. Bupasa + 3. OTxe, gaHuin apié MOXHa CKOPOTUTU Ha BUpas3 a + 3.

i 3acTocyeMO OCHOBHY BNACTUBICTb APO0Y i CKOPOTUMO AaHnMi Opib:
1
1
1
1
1
1
1

a®+6a+9 _ (aJrS)Z _a+3

3a+9  3(as3) 3




—

Qﬁ, 3apaua 4. Ckoportith Api6:

a®+2a®+9a+18
a+2 '

PozB’a3aHHda. YucenbHUK OaHoro Apoby po3kiagemMo Ha
MHOXHUKM CMOCOOOM FpymnyBaHHS, a MOTIM CKOPOTUMO [OaHWUi
Opib Ha BMpa3 a + 2, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BNIACTUBICTb ApO00y:

a3+2a2+9a+18_a2(a+2)+9(a+2) M(a2+9)

= =a’+9

a+2 - a+2 a+2

I? Yy 3aBXOM MOXHa CKOPOTUTU pauioHanbHUin apid? Hi. Hanpuknaa,
AKLLO APiO He Ma€e CriBMHOXHKMKA, TOOTO B MOro YMCEesNbHUKY i 3Ha-
MEHHMKY HEe MOXHa BUAINNTY OAHAKOBI MHOXHUKW, TO LIe Apib cko-
POTUTK HE MOXHA. Takmin Apid Ha3nBalOTb HECKOPOTHUM APOOOM.

g SBemeL yBary

npi6 2 € HeckoporHUM. Ilei api6 He MOMXKHA CKOpOUYBATH
Ha a.
[li3HauTeca inble s
. 2n?+3n-5
@' 3apaua. 3a 9KMX UiNUX n 3HAYEHHs OpoBy —
o n-—

LLiSTMM Yncnom?
Pose’a3annaq. MNpuraganTte, 9K BULAISINTY Ly YaCTUHY 3 HE-
17 .
npasusibHOro apo0y, Hanpwukniag, 3 Lns uporo NoTpibHO Ym-
cenbHuK 17 noainuTn Ha 3HaMeHHKK 3. Y pe3ynbTati 04epPXnmo,
2

. 17
LLIO HENOBHA YacTKa A0PIBHIOE 5, a ocTaya — 2, ToMy ?= 55 .

AHasoriyHo MoxHa gjsitu i 3 paujoHanbHUMK gpobamu. Moginumo
YMCENbHMK JAHOr0 paLioHaIbHOro AP00Y Ha NOro 3HAMEHHWK:

2n?+3n-5 |n-3

2n?-6n 2n+9
9n -5
9n - 27

22



5

1.

5

Opepxanu:

A

n-3 n-3 }
|
|

2n®+3n-5 22

OTxe, 3apaHnii pauioHanbHUI Apid M1 Nnoganu y BUrnsai cymum
. 22

MHorou4neHa 2n + 9igpoby 3 3HayYeHHda MHorouneHa 2n +9
n_

3a Oydb-IKOrO LOro 3HAYEHHA 7 € UMM 4nciom. Tomy

3’CYyEMO, 3a AKNX 3Ha4YeHb nn Apid HabyBaTUMe LiNnnx 3Ha-

YyeHb. Lle MoXnMBO nuwe ToAji, KONu 3HaA4YeHHs Bupasy n — 3
€ OinbHUKOM udmcna 22. MNMepebpaBLlun BCi OiNbHUKK Yuicna 22
(3 ypaxyBaHHaM 3HakiB), a came: -22, -11, -2, -1, 1, 2, 11, 22,
3HaNOEMO LUyKaHi 3Ha4YeHHs n (Tabn. 4).

Tabauus 4

n-3| -22 | -11 -2 —1 1 2 11 22
n -19 | -8 1 2 4 5 14 25

OTxe, paHnin pauioHanbHUn Apid HabyBaTUMeE LiIMX 3HAYEHb,
AKLWO n aopiBHioe: —19; -8; 1; 2; 4; 5; 14; 25.

(IpurajaiiTe ronosHe

LLlo Take pauioHanbHWi opi6?

2. ChopmMysonTe OCHOBHY BIaCTUBICTb paLiioHanbHOro Apooy.
3. Yn 3aBXaM MOXHA CKOPOTUTU paLlioHabHUI opi6?
4. 9xunin pauioHanbHMin Apid Ha3nBaTb HECKOPOTHUM?

a4'.
45'.

46°.

P03B"AXiTh 3818

HageniTs npukian pamioHaabHOT0 APo0y.

Yu npaBUILHO, 110 PallioHAJIBHUM IPOOOM € BUpPAas:

a-4 1-a°
Ha®+2a+3; 2 o ;. 4)(2-x7):42
) ) =5 e ) (2- %)
T[OMHOSTe YHCeTBHIK i 3HaMeHHNE 1pO6y —— Ha:
1) x; 3) x%; 5) 8;
2) 5; 4) 2x3; 6)x+1.

3anuIriTe ofiepKaHuit 1pio.



48°.

50°.

51°

52°.

53°.

49°.

54,

AN

1) 6; 2) x;

3) x%;

N /

5 . x+1
. JoMHOKTe UNCeTbHUK 1 BHAMEHHUK P00y

3anunIiTe ofgepKaHui apio.

ITominiTh ynCeIbHUK i BHAMEHHUK APOOY

1)6;  2)2x;

3) 3y;

3anuImiTh ogepKaHuii 1pio.

ITominiTh ynMCeIbHUK i BHAMEHHUK APO0OY

1)4; 2) 4x;

3) 8y;

3anuiriTh oep:KaHuit Apio.

4) 3x3;

4) 6xy;

32x%y?

4) 4xy; 5) 2x%y;

HAa:
5) 12x; 6) x—1.
Y
6x2 3
HAa:

24xy*

5) 3xy3; 6) 2xy2.

3 4
X
Y Ha:

6) 8x2y3.

<yt x,

Yu npaBUJIbHO BUKOHAHO CKOPOUYEHHS IPOo0Yy: =

SKmT0 Hi, TO BHAWIITH IOMUJIKY.

2

1)63,
2)12_!/;
4y

SKm10 TaK, TO CKOPOTITH Ieli Apio.
CKoporTiTs apio:

1) 16x
8y’
15ab

25¢

2)

CKoporTiTs apio:

3.3
1) 30x°y :
5xy
14a°v'c®
21abc”

CKopoTiTs apio:

1) 15x
5a
28xy

14a ’

2)

. Ui MOKHAa CKOPOTHUTH IPi0:

5 Bac.
3’

16a°
5a° ’

4)

3) 32a :
6b
a
15ab® .
10b¢?”’
6a’b
18ab?

3)

4) ;
6a®’
36x4y2

3)

4)

16x%y*

25xy® by

4b%c

5ad’

3+a
a

9)

6) ?

2
5) Tx :
3xy

3

6) 8c
9ac

48x%y°
16axy
24a®b
32ab°

o)

6)



56°.

58°.

59°.

60°.

55°.

57

%

CKOpOTiTh Apib:
_ 2
1) 3x 3y; 1) ab+bc; 7 4xy + 6y :
6x 6b 2y
2)5x+5y; 5) ax+ay 8) 2ax +4ay
10y 3ay 4ay
3) 4x—8y; 6) x2—2yz; 9) 3bx—3by.
8y 2z 6ab
CroporiTts api6:
2
1) 3x Sy; 1) 5a 5b; 7 a2 ab;
x—-y b-a b° —ab
2) 4x+4y; 5) 3a—9c; 8) 2ab—2ac;
a(x+y) 3c-a c-b
3) 3x—6y; 6) 4x—12y; 9) 2ax—2ay.
2x -4y 3ay —ax 3by — 3bx
CKoOpoOTiTh Apib:
1) 6x—24y; 3) bx—by; 5) 11x+22y;
4x 2bc 2ay + ax
2)ac+bc; 1) 6y—62; 5x—25y.
3c y-—z 15y — 3x
Bcerasre nmponyiieni Bupasu:
c c —c
x—-y y—-x y—x
3)a—b=b—a= =_a—b=
b-c c-b b-c
CxopoTiTts api6:
3x° 3a” - 6a 3y’ -3y
1) ——; 3) ——(—— 5 T
x° —x 12a y
4y°® — 4y* 5x° — 5x* 3a® +12a°
R 6) = .
2y 15x 6a
CxopoTiTs apib:
Tx® —Tx* 3a’ + 9a° y’ -5y
1) ——; 3) — k) 9) = 2 4
x° —x a® +3a oy" -y
4y® - 8y* 3x® — x* 9a° — 94°
Do Dy ami O
2y° —y 9x — 3x a’—-a



62.

63.

65.

66.

68~.

69*.

64.

67.

N

°. CkoporiTs api6:

4b°
b® —b*
3 pa2
2) 9c ?c :
12¢
CKopoTiTh apiod:
x' - x?
D——=;
x" +x
y —16y
4y® + y° ’
CKopoTiTh apibd:
3 9.2
1) x 32x 2+x;
x° —x
4 402
2) L
Yy +4y° +4y
CKoOpoTiTh npib:
2 2
D iy
Xy + xy
CxoporTiTs apiod:
3 —
1) x® -1

R
x2 — x?

1)

.
’

v'-y .
2y3 + 2y2 + 2y ’
CxoporTiTs apio:
a’® -b* - c?
1)

- 2bc

d)

a®+b*—c*—2ab’

a->b)(c-

y Lol

(b -a
CxoporTiTs apio:
(x+ y) - 4xy

x* —xy
CKopoTiTs aApio:

x® —3x+2
1) 47—
x°-bx+6

1)

)@ )’

8x' —8x”
2x° —2x

4y® —12y°
3y° — 1 .

3)

4)

2 op2
3)&; 5)

2a + 6b

4 2

4 4x” —x°

6x + 3

a’ - 25ab”
ab — 5b*

4a® — 9ac®
2ac + 3c®

a’ -16ab®
a’b + 8ab® +16b°
c' —6c® +9¢”

9c-c*

4)

¢! —36¢”
12¢ +2¢*’

a’b—10ab + 25b
3) 5 5 .
56 —ab
ab®>+a’® - a’b
a’b + b
a’-a’ +4a
4) ————
a’ +8

2 2
3) X +xy+yz—z

v —x?+2xz-2%"
25— a® — 2ab — b*
a’+ab+5b-25"

a®—ab+3b-9
a’® —2ab+b>+3a-3b

H06y,uym*e rpadik QyHKILii:

x
1 y=

2)y=

3x* +12x+9 x®+xt+1

3x* +15x% +18° a4l
4 — x* x2-6x+9
2ox gy y=_"°%*+7
2+|x |3 — x|




4% [lposBiTb KOMNETEHTHICT

70. Taro Camka mae nBa kBagpatHi auctu [IBII 3i ctopoHoO
x cM. JlJia oOIIWBKY JBOX CTiHOK CKPWHI TaTOBi MOTPiOHO
BUpidaTu 3 HUX IBa IPAMOKYTHUKN: IEPIITNA — PO3Mipa-
mu (x — 10) X (x — 20) cm; gpyruii — posmipamu (x — 10) X
X (x—30) cM. ¥ CKiIbKHY pasiB IJI0IA IIEPIIIOTO IPIMOKYT-
HUKAa OiibIina 3a miaomyy apyroro? CriaamiTe Bupas i 3Ha-
UIiTh oro 3HaueHHs, akio: 1) x = 100 cm; 2) x = 150 cm;
3) x = 200 cMm.

> 3aayi Ha noBTOEHKS

71. Y uumcai 1234* 3amicTb 3ipouKku BCTaBTe Taky IUPPY, 11100
oflepsKame YnC0:
1) ninunocsa Ha 5; 3) minuaocs Ha 3;
2) pinuaocs ua 10; 4) gimuaocsa Ha 9.

72. Ckinpku umctoi Bomu moTpibuo momatu mgo 0,5 1 BOmHOTO
POSUYHUHY COUPTY, 100 BMIiCT COUPTY B PO3UMHI 3MEHIINBCSA
i340 % mo 25 % ?

JBEIEHHA PALIOHATsHAK Lpois
110 CTIMBHOTO SHAMEHHHK]

ITpuragaiire, 1106 3BeCTH 3BUYAHHII APi0 70 HOBOT'O 3HAMEHHM-
Ka, Tpeba 3HAWTHU SOSATKOBUI MHOKHUK Ta IIOMHOXKUTH HA HHOT'O
YKnCeJbHUK 1 3HaAMEHHHUK maHoro apody. Hampuwriazx, morpiOHo

._ 3
3BecTu Apib g o sHaMeHHUKA 32. J[0JaTKOBUM MHOKHUKOM € YKC-

a0 32 : 8 =4. BingTak omep:KuMo:
3_34 12
8 8.4 32
Amnajoriuno giroTs i 3 parioHadbHEEMEI JPOGAMU.



[10 3HaMeHHuka m? —1.

g W, 3apaua 1. 3Beqitb opi6 i,

Po3e’a3aHH4q. 3HanaemMo 000aTKOBUI MHOXHUK ONS OaHOro
npoGy. Ockinbkn m? —1=(m—1)(m +1), TO HOAATKOBUM MHOXHMU-

KOM € OBo4JieH m+1.

Topi:
2m+1_(2m+1)-(m+1)
m-1 (m-1)-(m+1)

_2m2+2m+m+1_2m2+3m+1

m? -1  m?-

He TpebGa 3abyBaTu, 1o Bci fAii 8 pamioHaapbHUMU JpobamMu
BUKOHYIOTH Ha OJI3 iXHiX 3MiHHUX.

! 3BepHIiTH yBary:

® 11100 BiAIIYKATH NOJATKOBUM MHOMKHHUK, IIOTPIOHO HOBUI
3HAMEHHUK IIOJiINTH HA 3HAMEHHUK JaHOI'0 PAaIliOHAJIbLHOIO
Ipo0y, SKIIO IIe MOXKJINBO;

® 3BelleHHS PAIliOHAJIBLHOTO APO0Y 10 HOBOI'O 3HAMEHHHKA —
1I1e 3aCTOCYBaHHSA OCHOBHOI BJIACTUBOCTI IPO0Y.

ChopmyrroeMo TPaBUJIO 3BEIeHHS PaIlioOHAIBHOTO P00y M0 HO-
BOT'O 3HAMEHHUKA.

IIpaBuo 3BegeHHS PaIiOHAJIBLHOTO APOOY 10 HOBOTO 3HA-
MEHHHKA

IITo6 3BecTH MaHMIT pallioHAJIHHUN APi0 10 HOBOTO 3HAMEH-
HHUKAa, IMOTPiOHO:

1) 3anucaTu HOBMI 3HAMEHHUK Y 3HAMEHHUKY HOBOTO JPO0Y;

2) 3BHAWTH JOTATKOBUM MHOKHUK;

3) MIOMHOKMTH YUCEJLHUK JaHOTO APO0Yy HA MOJATKOBUM
MHOSKHUK i pe3yJIbTaT 3alicaTH B YMCEJILHUKY HOBOTO TIPOOYy.

? Yu 0o Oyab-9KOro 3HaMeHHMKa MOXHa 3BECTU OaHWI pauioHasnb-
N . U
Hui opi6? Hi. Hanpuknaa, opio W HEe MOXHa 3BECTU A0 3HAMEH-
x

Huka 3y abo 10+x, ockinbku aHi BUpa3 3y, aHi Bupas 10+x
He MoxxHa noainmtn Ha 10x Tak, Wwob y YacTui ogep>xxaTy O4HOUEH
4y MHorouneH (ObyoemMo KOpPOTKO KasdaTh: «He MOXHa MNodinutn
Hauino»).



Bynb-axi gBa pamionanbHi 1poOu MOKHA 3BECTHU A0 CNiJbHOZ0
3HAMEHHUKA.

SKI10 3aMaHO CIIIBHUIM 3HAMEHHUK, 40 SKOTO0 IIOTPiOHO 3BeCTU
pamioHanbHi Opobu, TO KOKHUI Apid OKpeMo 3BOAATH IO I[LOTO
3HaAMEHHUKA 34 BIJOMUM IIPABUJIOM.

Yacrimnre HOBUil 3BHAMEeHHUK Halepes He 3agano. Toxai Tpeba crro-
YaTKy 3HAUTH, 4O AKOIO CIIIJILHOI'0 3HAMEHHNKA MOKHA 3BECTH IBa
IaHi parioHaJabHi Ipo0u’.

3apava 2. [1o 9kOro CrnijlbHOro 3HaMeHHMKa MOXHa 3BECTU

3 3
pauioHanbHi Apobu —— i
4xy 6x°y

2

Po3e’a3aHH9d. CniNnbHUIA 3HAMEHHWK AaHuX Opo6iB Mae ainn-

TUCS HALLINO HA KOXHUI i3 AaHVX 3HaMeHHVKIB: 4xy i 6x°y. Tomy

BiH MICTUTUME YNCAOBUN MHOXHUK (KOedilieHT), BigMiHHMIA Big, 1,

i OYyKBEHWNI MHOXHUK.

BuaHaummMo koediuieHT CnifibHOro 3HaMeHHMKa OdaHux OpooiB.

Ina uporo 3Hargemo HCK koediuieHTiB AaHNX 3HAMEHHUKIB:
HCK (4;6) = 12.

Bu3HauymmMo OyKBEHWI A MHOXHUK CriNbHOro 3HaMmeHHuka. Cepepf

MHOXHWKIB X i x2 BMpasiB y 3HAMeHHMKax o6upaemo Ans crinb-

HOro 3HaMeHHVKa TOM MHOXHUK, WO Mae BinblWni CTENiHb, TOO-

TO x2. MHOXHWMK 3i 3MiHHOIO iy B 060X 3HAMEHHMKaxX € OQHAKOBUM:

y i y, TOMy OO CNiJIbHOr0O 3HaMeHHMKa BHOCMMO MHOXHUK Y.

Ons xy i x°y maemo: x2y.

OTxe, CRiNbHUM 3HAMEHHUKOM AaHUX paLioHanbHUX OPO6IB €

OflHOuNeH 12x%y.

Cnpasgi: 12x°y : 4xy =3x, 12x°y: 6x°y =2.

CoopmyrroeMo IIpaBUJIO 3BeJeHHS ABOX pallioHaJIbHUX APO00iB
IO CIIiILHOTO 3HAMEHHUKA.

IIpaBuio 3BemeHHS [OBOX pallioOHAJbHUX IPOOIB m0
CIIIJIBHOTO 3HAMEHHHKA

IlTo6 3BecTu mABa HaHi pamioHAJNbHI APOOM MO CHiIBHOTO
3HAMEHHUKA, IOTPiOHO:

1) 3HAWTH CHiIbHUI 3HAMEHHUK TaHUX APO0OiB;

2) 3HAWTH TOAATKOBUI MHOKHUK IJISI IIEPIIOro APo0y;

3) 3BecTH NepUInii APi6 70 HOBOTr0O 3HAMEHHHUKA;

4) 3HAWTH TOTATKOBUI MHOKHUK JJIA TPYroro Ipooy;

5) 3BeCTH OpyTHii Ipi0 70 HOBOrO 3HAMEHHUKA.



~
[li3HauTeca inblie s

Ceprivi TpoxumoBuy 3aeano (1919-
1989) — ykpaiHCbkM MaTemaTuK-anre-
Opaict, negaror, npodecop, OOKTop ¢i-
31KO-MaTeEMaTUYHMX HayK. Hapoamecs B
c. laHHiBka (Tenep OnekcaHOpPiBCbKOro
painoHy) KipoBorpaacbkoi o6nacTi. 3akiH-
yne MoCKOBCbKUI yHiBepcuTeT y 1941 p.
Mig, wac opyroi CBiTOBOI BiliHM OyB KOMaH-
OVPOM MIHOMETHOI poTn 1235 cTpineub-
koro nonky 373 Mupropoacbkoi opaeHiB
YepeoHoro npanopa, CysopoBa, KyTty3o-
Ba CTpiNeubkoi ameisil. Y MUpHUIA nepioa,
npawiBaB Ha OCBITAHCbKUA HUBI: 1946-
1957 pp. — BMKNagayem, a 3rogom aeka-
HOM i3nKO-MaTEMATUYHOIO dakybTeTy Hepkacbkoro AepXXaBHOro
negaroriyHoro iHcTuTyTy; 1959-1980 — BUKNagayem, 3aBigyBayem
kadenpu anredbpu i MaTteMaTU4HOI NIOrik1, a 3rogoM AekaHOM Me-
XaHiKo-mMaTemMaTnyHoro dakynbteTy KniBCbKOro AepxaBHOro yHisep-
cuteTy iMeHi Tapaca LLieByeHka. barato 3ycunb Ceprin TpoxmmoBuy
[oknagas ans po3BUTKY CUCTEMU OCBITU YKpaiHM, B TOMY 4YMUCHi MaTe-
MaTU4HOI, NepebyBatoyK Ha nocagj 3acTynHuka MiHicTpa ocBiTM YkpaiH-
cbkoi PCP (1957-1970). AeTop 10-Tr npaup i3 Teopii rpyn, psaay craTen
i3 METOOVKN HaBYaHHA MaTemMaTuku, 11-Tu Niapy4HUKIB i NOCIBHUKIB.
HaykoBili Ta OCBITAHCbKI rpOMaacbkocTi 4oOpe BiAOMi MOro nigpy4Hu-
ku: EnemeHTun aHanisy. Anrebpa mHorounenis (1972), Anrebpa i Teopis
ymncen, NPakTUKyM 3 PO3B’a3yBaHHSA 3aaad (y cnisasT. 3 B. M. KocTtap-
yykom, b. I. XaueTtom, 1975), EnemeHT aHanidy. PiBHSHHS i HEPIBHO-
cTi (1975), Anrebpa i Teopia uncen (y cnieaeT. 3 B. M. Koctapuykowm,
B. |. Xauetowm, 2-re Bua,.; 4.1, 1977, 4. 2, 1980), Kypc anrebpu (1985).

paranaie ronoBhe @

1. MogacHITb, WO Take 00AaTKOBUIA MHOXHUWK A9 AaHOro paL,io-
HaNIbHOro ApPO0Y Ta 9K NOro 3HaANTK.

2. CdopmynionTe NpaBusio 3BeAEHHS AP00Y 0 HOBOrO 3HAMEHHMIKA.

3. ChopmynonTe NpaBuio 3BEAEHHS ABOX APO006IB 40 CMibHOrO
3HAMEHHMKA.




7y

73'.

74'.

75'.

76°.

77°.

78,

79°.

80°.

81",

P03B"AXiTh 3818

Ha saxuii nogaTKoBUN MHOMKHUK IIOTPiOHO JOMHOMKUTH YHNCEIhb-

. 5 .. 30
HUK i 3SHaMeHHUK Ipo0y — , 1100 ogepsxkaT Apio —:
4a 24a
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 1; 5) 5; 6)6?

Yu mpaBUILHO, IO CIIJIBHNM 3HAMEHHHUKOM ApPOOiB 3i
i —— e BUpas:
12y <P
1) 3y; 2)3y?%;  3)12y; 4)12y%  5) 36y; 6) 36y%?
Yy mpaBUIBHO, II[0 CHLIBHHUM 3HAMEHHUKOM IPO0iB 5i
x
.1
i — e Bupas:
5x? P
1) 5x; 2)5x%;  3)2bx; 4)2b5x%  5)25x%  6) 5x3?
. 1
3BeiTh Api6 — M0 3HAMEHHUKA:
x
1) 3x; 2) 5x; 3) x2; 4) 2x2; 5) 5x3; 6) 6x*.
. 1
3BeniTs Apid 2— 10 BHaMeHHUKAa:
a
1) 4a; 2) 8a; 3) 2a?; 4)6a?; 5)10a3; 6)14a*.
. 1
3BeniTh Apid % 10 3BHAaMEeHHUKA:
1) 9b; 2)18b; 3)3b%  4) 6b% 5)15b%  6) 21b*.
. 1
3BeniTh aApiod _b 10 3BHAMEHHUKA:

1) 2ab; 2)a?; 3)ab?;, 4)3a®b; 5)3abc; 6)2a%b2.

3BeniTh Api6d o BHAMEHHUKA:
a+
1) 2(a + b); 3) (a +b)%
2) 5(a + b); 4) a® - b2.
. 1
3BeniTh Api0 — 10 3BHAMEHHUKA:
Xy
1) 4xy; 4) 5x%y;
2) x%y; 5) 6xyz;

3) xy?; 6) 7x%y?.



83°.

85°.

86°.

84,

N @

°. 3BeiTh O CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JIPO0M:
pl;l. gLti3,
8 7 6a 8a
1 1 2 3
2) —i—; 5) —i—;
) a 4a ) 3b 9 Y
p Lyl 653
2x 6x 8y 12y
3BeIiTh [0 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA JPOo0u:
p L1, 523,
ab  ac’ ab®  a’b’
1 1 4 3
2 i—ss —i—
) ax®  bx® 5> 15b
1 .1 3 . 2
3) 51— 6) —io—=-
Xy xy Ty* 21y
3BeIiTh 0 CIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JPO0M:
nl; L, g3 ;L.
b bbb 2ab 4ac
1 1 5 3
2) —i—; 4) — i —.
) 3a 9a ) ab®  a’b
3BeiTh M0 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA JPOo0u:
n-t i1 P T G
a+l 2a+2 2a+1 4da+2
2) 1 i 1 ; 5) # i #;
a-2 3a-6 3-2b 9-6b
3) L i 1 2 6) 1 i 1 .
1-x 4-4x 2-5y 4-10y
3BeIiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JPO0uM:
2 . 3
1) i ;
a-1 1-a
9L i 2,
a-2 8-4a
8) —— i,
1-2x 6x-3
4) 2 i 6 ;
3x—-1 -6x+2
5) -—— i L _;
y-3 9-3y
6) 2 . 7

i .
1-4x 4-16x



89.

90.

87°.

91.

3BeIiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA IPO0M: l

p-L ;1 .
x—4 2x-8
g1 ;L .
5a+1 4+ 20a
3) 2 . 5

i .
1-3y° 12y-4

°. Uu mpaBubHO OYAyTh 3BeleHi M0 CIiJIbHOTO 3HAMEHHUKA

3 . . .
Ipodu i , AKINOo miatu Tak: «OcKiabKu
2x -3 12 - 8x

2 3 2
12-8x 4 (3 - 2x)
npob6iB € Bupas 4(2x — 3), TOMy UYKCEJIbHUK i 3HAMEHHUK

epIIoro Ipo0y moTpioHO IOMHOMKUTU Ha 4:
3 3-4 12

2x -3 4-(2x—3) 12 - 8x
JKaJIu HeTPaBUWJILHUM Pe3yJIbTAT, TO BKAKITh IOMUJIKY.

, TO CIIJIBHUM B3HAMEHHUKOM JaHUX

» ? SIKIITO TAaKUMU TisIMU OZleP-

3BeIiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA IPO0M:

1 1 1
1 . 5 :
)a+b a’—ab a®-?b*
)N S
b*-4 3b+6 2-b
-+ L 1
2y—3 9-4y° 4y+6
YN S —
3x—-1 9x° -1 9x° -6x+1
3BeIiTh [0 CHiJILHOrO 3HAMEHHUKA IPO0u:
1) 1 1 1
x-1"x*-1" «2-1’
1 1 1
2 . 5 5
)x+2 ¥ +8 x* -4
3) 1 1 1

x-1"x-1" x?+x+1"
3BeIiTh [0 CHiIBLHOro 3HAMEHHUKA IPO0u:
1 1 1
1) 2 b b ;
a -9 2a+6 3-a
1 1 1
x+1" x*+17 22 -1"

2)




N\

92*.

93.

94,

95.

{//

\_l;l —

3BeIiTh 0 CIIiJILHOTO 3HAMEHHUKA JIPO0M:

1) 1 1 1 1
-1 -2t +x-1" P+xt+x+1’ xt-1"
1 1 1
2) 2 ’ 2 s B H
x°+3x+2 x"+bHx+6 x*+T7x+10
1 1 1

b ’ .
x> +4x+3 x*-x-2 x*+x-6

Mpogsirs KowneresTiicrb 4

Ha ocramHbOMY eTami MIKiTFHOTO MaTEMaTUYHOTO KBeC-
Ty BOCBMUKJIACHUKAM OyJIO 3aIIPOIIOHOBAHO 3aBAAaHHA:
-3a .
i
27a®* -1 1-9a
3HaMEHHMKAa, a MOTiM IOPiBHATH iX 3HAUEHHSA, SKIIO
a=0,05.
1. o AKOro CIibHOTO 3BHAMEHHUKA MOKHA 3BECTHU JaHi
Ipobm?

CIIOUATKY 3BECTHU APOOHU 5 J10 CIIiJIBHOTO

[\

. 3BeIiTh maHi APoOuU M0 CHiTLHOrO 3BHAMEHHUKA.
3. O0uMCIiTh 3HAUCHHSA OJEePKAHNX APO0iB, AKIIO

a=0,05.

4. TlopiBHANTE Oofep:KaHi 3HaAUEHHS APOOIB Ta 3p00iTH
BIIIOBimHIII 3aIIHC.

5. XTo i3 xjomniiB — Irop um MwukoJyia — mepeMmir Ha
OCTaHHBOMY €Talli KBECTY, SKIIO BOHU OJeP:KaJIN TaKi

pesyibTaTu:
-3a 1
Irop: akmo a = 0,05, To > 5
P? AR 27 -1 1-94°
Muxkouia: axmo a = 0,05, To =5 < L ?

274®* -1 1-94°

JaNai Ha NOBTOPEKKA -

T'padix ¢ysrnii y = ax + b OpoxoguTh UYepe3 TOUYKU
A(-1;-7)i B (0; —2). 3uaiigiTs 3HaUeHHA a i b.

fxoro HaliMeHIIO MOXKe OyTH KinbKicTh yuHIB y KJaci,
AKIO BiAMiHHUKIB y HbOMY piBHO 12 % ?




—&%
/ LA

[{0naBaHHA | BiHIMHS
DAl oHanbH po0is

Bu B:xe 3HaeTe, AK momaBaTu i BigHiMaTu 3BUUaiiHi 1podu (5—6
KJacu) Ta 1iji Bupasu (7 Kiac). PamionanbHi 1po6u TaK0K MOKHA
JomaBaTHu ¥ BigHiMaTH. AJle TYT € CBOI 0OMeXKeHHsd, OCKLIBKY palrio-
HaJIbHI Ipo0HU 3a NeAKNX 3HAUEeHb IXHiX 3MiHHIX MOXKYTh BTpauaTH
3MicT, i Toxi il 3 HUMU BUKOHYBATU HEe MOJKHA.

Bu snaete, 110 pamioHaabHUR Apid Mae 3MicT JiMIlle TOML, KOJIK
MHOTOUYJIEH y Oro 3HaMEeHHUKY TOTOYKHO He NOpiBHIOE HYJ0. I[o-
TPUMAHHS Iiel BUMoru 3a0e3neuyoTh JUIIE Ti 3HaUeHHA 3MiHHNIX,
Aki Bxopath 1o OJ13 sminHuUxX gaHoro Bupasy. OTiKe, palioHaabHIL
Ipobu MOsKHa momaBaTu i BimHiMaTu jguite Ha O[3 iXHIX 3MiHHUX.

Y momepennix maparpagax Bu HaBumiaucsa sHaxogutu OJ13
3MiHHUX ApoboBuX Bupasis. Hagaii 6ymemMo onyckaTu 1ieii KpPoK i
BBasKaTUMeEMO, II10 BCi il 3 pamioHaJbHUMH APO0AMH BUKOHYIOTH-
ca Ha OJI3 ixHiX 3MiHHUX.

1. AOOABAHH4 | BIAHIMAHH4A
PALUIOHAJIbHUX APOBIB
3 OAHAKOBNMMU SHAMEHHUKAMMU
ITpurapgatite, 106 gomatu (BimHATM) 3BMUaliHi Apobu 3 OgHA-
KOBUMH 3HAMEHHUKAMHU, 3HAMEHHUK 3aJIUIIAJIA TUM CAMUAM, a UK-

CeJILHUKHU AoaaBaiu (Bimuaimasm):
5 N 3 5+3 8

17 17 17T 17
12 3 9 12-9 3
19 19 19 19’
AmnanoriuHo BUKOHYIOTH JOJAaBaHHS U BigHIMaHHSA pallioHab-
HUX APo0iB — 3HAMEHHUK 3aJHUIIAIOTL TUM CAMUM, a YNCEJIbHUKH

IOoIaroTh (BiMHIMAIOTh).

b

. 3apaua 1. 3Hanaite cymy i pisHuLo 0pobis 39;;;!/ i 2!{5;96
I: Po3B’A3aHHA.
: 8x+y 2y—x Bx+y+2y-x 2x+3y

5b 5b 5b 5b




b}

\XC/ g

3x+y_2y—x:3x+y—(2y—x)

5b 5b 5b
_3x+y-2y+x 4x-y
5b 5p

________________________________________________________________

IIpaBuio mogaBaHHSA PaliOHAJIBLHHUX IPO0iIB 3 OTHAKOBUMH
3HAMEHHUKAMM

IITo6 3HaviTH cymy (Pi3HHII0) ABOX pallioOHAJBHUX JAPOOiB
3 OHAKOBMMM 3HAMEHHUKAMM, IOTPiOHO:

1) cmitbHUI 3HAMEHHUK 3aIIUCATH B 3SHAMEHHUKY CyMH;

2) momatH (BiZTHATH) YMCEILHUKH i Pe3yJabTaT 3alMCATH B
YHCEeJBHUKY CyMHU.

I? Yu 36epiraetbCsa NpaBuio AodaBaHHsA (BioHIMaHHSA) NS TPbOX i

OinblLue pauljoHanbHUX AP00IB 3 0HAKOBNUMM 3HAMEHHUKaMN? Tak.

Hanpwuknag;
3_x+5_x+z+k_3x+5x+5c+7c_8x+12c
2y 2y 2y 2 2y 2y

g 3BepHITH yBary:

IS OONaBaHHA PAI[iOHAJBHUX IPO0iB BHUKOHYIOTHLCS TaKi

3aKOHU:
A B B .

—+—=—+"— — mepecTaBHUI 3aK0H JOJaBAHH;
cC C¢C C ¢

A B D A B D .
—+=|+—=="—+4| =+ — | — coxyYHMii 3aK0H JOJABAHHSI.
[ cC C j cC C [ cC C j

2. AOAABAHHS U BIAHIMAHHSA PALIOHAJIbHUX
APobIB I3 PISHUMU SHAMEHHUKAMMW
IIpuragatire, 11106 gomatu (BigHATH) 3BUYAlHI Apo0OU 3 PisHUMU
3HAMEHHUKAMM, IIOTPiOHO 3B€CTHU APOOU IO CIIIJILHOTO 3HAMEHHMU-
Ka, a MoTiM moxaTu (BiZHATH) HOBI YMCEIbHUKHA:

1,1 _6+5_11
5 6 30 30
2 1 _4-3_1
9 6 18 18



AHaJoriuHo BUKOHYIOTH HOJaBaHHA U BimHiMaHHA pallioHAJb- l
HUX OpobiB — 3BOOATH APOOU MO CIiJILHOTO 3HAMEHHWKAa, a HOBi
YHCEeJbHUKM JOIal0Th (BiIHIMAaIOTh).

3 .
T
5y 15y

* 3apaua 2. Jopavite opobu

Po3B’fA3aHHA.
1. LWykaemo cnifbHMin 3HaMEHHWK AaHnX A4po06iB:

a) BU3HAYaEMO NOro KoeiLjeHT:

HCK (5; 15) = 15;
0) BU3HA4YaeMO MOro OYKBEHN MHOXHUK:
yviy
y2

TakMM YMHOM, CRiINIbHUM 3HaMEHHWKOM AaHux Apo6iB € BMpaa:
15y2.
2. Llllykaemo 0oaoaTkoBi MHOXHUKN:
— nepLunii apid NoTPiIGHO AOMHOXUTM Ha 3, ockinbkn 152 : 5% = 3;
— [pyrnii opi6 NoTPIGHO AOMHOXMUTU Ha Yy, OCKiNbku 15y2: 15y = y.

.3 4 33+4-y 9+4y
"5y? 15y 15> 152

________________________________________________________________

ChopmyrroeMO IIPaBUJIO OOJABAHHS pPaIllioOHAJBHUX OPOOiB i3
pisHUMU 3HAMEHHUKAaMU.

IIpaBuao momaBaHHA (BigHIiMaHHS) palioHAJILHUX APOOiB
i3 pisHUMHU 3HAMEHHUKAMU

IIlo6 3HaliTH cymy (Pi3HHII0) IBOX pallioHAJBHUX APOOiB
i3 pisHMMH 3HAMEeHHUKaMU, IOTPi0HO:

1) 3BecTH naHi APOOHU IO CHiILHOTO 3HAMEHHUKA;

2) crliJbHUI 3HAMEHHHMK 3alHCATH B 3HAMEHHUKY CyMU
(pisHuni);

3) momatu (BiZHATH) HOBi UMCEILHUKH W Pe3yJbTaT 3aIlu-
CaTH B YMCEJIbHUKY CyMH.

» 3apaua 3. CnpocrTiTb BUpas:
. 1) 2b Ty 3x 3

+ ;2 .
50—y 5b+y )x2—4y2 2(x+2y)

2b i Ty

1. CninbHUM 3HAMEHHWKOM Apo0biB
5b-y 5b+y

1

1

:

1

i Po3B’a3aHHA.
1

: € BUpas
1

1

1

1

(5b)2 —y°. OTxe:



26 Ty _ 2b(5b+y)+7y(50-y)
5p-y 5b+y (5b)2—y2
_100° +2by +35by - Ty°
- 25b° - y? - Y
_106° +37by - 7y*
2507 -y

x 3

x*—4y® 2(x+2y)’

NOTPIOHO PO3KNACTM HA MHOXHUKM 3HAMEHHMK NepLIoro Apooy:
x? —4y? =x* —(2y)" = (x —2y)(x +2y).

3HaMeHHUK apyroro Apoby MICTUTb ABa MHOXHUKM: YUCHO 2 i

OBoYNeH x + 2y. ToMy CMiflbHUM 3HaMEHHNKOM ApobiB € BUPas:
2(x—2y)(x+2y). Ans nepworo apo6y A0AATKOBUM MHOXHIKOM

€ 4NCNOo 2, a AN APYroro — ABOYSIEH X — 2.
OTxe:

2. o6 3HaiTV cninbHUIN 3HAMEHHKUK ApobiB

3x 3
x-4y® 2(x+2y)
3x 3

(x-2y)(x+2y) 2(x+2y)
6x—3(x—2y)

S 2(x-2y)(x+2y)
6x —3x+6y

B 2(x—2y)(x+2y) -
3x +6y

2(x—2y)(x+2y)

3(x+27)

2(x- 2y)M

________________________________________________________________

! 3BepHITH yBary:

2 ® JKIIO Y ABOX APO00iB 3SHAMEHHUKY He MAIOTh CHLILHIX MHOMK-
HUKiB, BigMiHHUX Bif umcsaa 1, To momaBaHHA (BigHiMaHHA)
TAKUX AP00iB BUKOHYIOTh TaK:

A B A-DxB-C,

= T~ ’

C D C-D



-

® gKIIO Yy ABOX APO00iB 3HAMEHHUKM MAaIOTh CIIIJILHUIN MHOMK-
HUK, BigMiHHME Bixg umciaa 1, To momaBamHA (BigHIMaHHS)
TaKUX IP00iB BUKOHYIOTh TaK:
é+§_ A + B A-N+tB-M
Cc D M-P N-P M-N-P
neC=M-P,D=N-P.

-k Jlisaimeca Ginbwe

b

Ona monoomx matematukiB (00 40 poKiB) HAMBULLOK MiXXHAPOA-
HOIO Haropodolo B ranysi MaremaTukn € npemia ®dingca. onHa ons
npucymkeHHs npemil (ta 3onotoi Megani ®dingca) 3acHyBaB KaHag-
cbkuii MaTtematuk IxxoH HYapna dingc. Mpemito nprcy oyt ABOM—
YOTMPBLOM Y4YEHUM OAVH Pa3 Ha YOTUPU POKM HAa MixXKHapoaHOMY MaTe-
MaTMYHOMY KOHrpeci. YnepLue npemito 6yno BpyyeHo B 1936 p. aBoMm
Matematmkam — Jlape Anbdopcy (PinngaHaia) ta Oxecci Ayrnacy
(CLUA); BoHa cTaHoBuna 15 000 gonapis. Ha 3onoTin megani ®inacis-
CbKOro naypeara 300paxeHo noptpeT Apximeaa i € Hanuc: «[lobopo-
TW CBOIO NIOACLKY 0OMEXeHICTb | 3aBotoBaTu BcecsiT», Ha 3BOPOTHO-
My Boui — «MaTtematuku, ski 3ibpanncs 3 ycboro CBiTy, BLUAHOBYIOTb
4yyooBUIA BKNag, y ni3dHaHHsA». Y 1990 p. Mepanb dingca omepxas
Bonogumup epioHosny OpiHdensa, (Hapoa. 14 notoro 1954 p. B
M. XapKOBi) — BUOATHUA YKPATHCbKU Ta aMepUKaHCbKUA MaTema-
TUK, YneH-kopecnoHaeHT HAH Ykpaiim (1992). BiH noku wo — ean-
HWI BYEHNI 3 YKPAIHM, YOOCTOEHUI TaKOro BU3HAHHS.

MoxnuBo, i Bu cBoro yacy amoxeTte 3400yTu Lo Npemito?

@ [puragaiime ronosHe

1. Chopmynioite npaBuio A0AaBaHHSA (BiOHIMAHHSA) [ABOX
paLjioHanbHUX APO6IB 3 04HAKOBUMM 3HAMEHHUKAMMU.,

2. Chopmyniorite npaBwuio AogaBaHHS (BigHIMAHHS) [OBOX
pauioHanbHUX Apo6iB i3 PiSHNMN 3HAMEHHUKAMMU.

74 PosB'aith 3agay

96'. IToTpibHo JomaTu ApPoOU 3_y i 5_y
2x 2x

1) Axum Oyme sSHaAMEHHUK OJep:KaHoro B CyMi Apo0y:
a) 4x; 6) 4x%; B) 2x7?




97'.

98'.

99'.

100'.

101°.

102",

N/ S ¥

2) ddxum Oyme unceJbHUK OeP:KaHOro B CyMi Apo0y:

a) 15y°%; 6) 8y; B) 2x?

3) HasBith npib, AKWUII € pe3yabTaTOM [OOJaBaHHS JaHUX
IpoobiB.

i € 1pi6:
x-1 x-
3
S A

x-1 2x -2 x-1
oy . 4y

IToTpibHO BigHATH APOOU —= 1 — "
3x 3x

1) fAxkum Oyme BHAMEHHUK OJePsKaHoro B CyMi 1po0y:

a) 6x; 0) 9x2; B) 3x?

2) flxkum Oyze YnceJbHUK OJePIKaHOro B CyMi Ipo0y:

a) 20y%; 0) y; B) 9y?

3) HasBith npib, AKMil € pe3yabTaTOM BilHIMaHHA JaHUX

IpobiB.

Yu npaBUIbHO, 1[0 CYMOIO APO0iB

1) ?

Yu npaBUIbHO, M0 Pi3HUIEIO APOOiB

S g2 g T
x-1 2x - 2 x-1
IToTpiGHO momaTu ApodU 3_y i i.
2x 6x
1) Axkum Oyme 3BHaMEeHHUK OJePsKaHoro B CyMi 1po0y:
a) 6x; 0) 12x; B) 2x?
2) flxkum OyIe YnceJbHUK OePyKaHOoro B CyMi 1po0y:
a) 4y; 0) 10y; B) 16y?
3) HasBith npib, AKWil € pe3yabTaTOM [OOLAaBaHHS JaHUX
IpobiB.

i e € npio6:
x-1 x-1 e

1) ?

Yu npaBUJIbHO, III0 CYMOIO APO0iB € npib:

-1 2(x-1)

8 13 13
_— 2) ——; 3
2(x-1) )2x—2 )x—l

2
IToTpibHo BiguATH ApPOOHU 3£ i—

y 9
1) AxuMm Oyme sHaMEeHHUK OePIKaHoro B CyMi A1po0y:
a) 3y; 0) 27y; B) 9y?
2) fixkum OyJe YnceJbHUK OLePIKaHOro B CyMi A1po0y:
a) 17; 6) 13; B) 397
3) HasBiTs npib, KUl € pe3yJibTaTOM BigHIMaHHSA JaHUX
IpobiB.

?

1




105°.

106°.

107°.

103'.

104°.

. . 7 .
Yu npaBUIBHO, IO PiSHUIEIO TPOOiB i

3(x+1) x+1
n-2, 92 52
x+1 3(x+1) 3(x+1)
BukonaiiTe mogaBaHHA IP0O0iB:

24l 6) 2+ <
bx bx c-1 c¢-1
2)£+£; 7) a_, 4a ;
3a 3a x+2 x+2
3)i+l; 8) 4c N Tc :
6¢c 6¢ y-1 y-1
1) 2x N 3x : 9) 23x 28x .
x-2 x-2 cc+1 ¢ +1

5) Ly 2,
y+1 y+1

3HaNIiTE cyMy Apo0iB:

1)111; 4) 3a i 4a :
Tab Tab 2a+b 2a+b

9 3 ; 4. 5 oY ;% .
9ac 9ac a-c a-c
3xy . 2xy 3x 2x

3 i g 6) ———i——.

) 2a’b  2a’b ) a®+b a’*+b

BukonaiiTe 1ogaBaHHA IP0o0iB:

1)£+i; 4)315+2L§;
9y 9y 2x 2x

2) 2a N 4a : 5) 2c n 8c :
a-3 a-3 2+a 2+a
9b 4b 3c Tec

3 + : 6 + .

)a2+3 a®+3 )2+x3 2+ x°

BuxkonaitiTe BigHiManHs 1po0iB:

i 5) <%,
Tx Tx c+2 c+2

2) E_l; 6 3x B 14x :
ba ba a+2 a+2

3)2_3; 7 4a _17a;
9¢ 9c d-1 d-1

4 13y 3 9y : 8) 13(1 3 18(1 ‘
y-1 y-1 b"+1 b°+1



110°.

111°.

112°,

| 108°.

109",

N\ / i

3Hal7mi'rb pisHUIIO APOOiB:

.11 9a . 4a

)— e 4) i 5
8ab 8ab a+b a+b
5ac 5ac a+c a+c
12xy . 3xy 8 . «x

3 i—= 6) —— .

)5ab2 5ab’ )a2+3 a’®+3

BurkomnatiTe BignmimMmanus 1po0is:

R 4 20¢_dac,
5y by 4x° 4x

2) 2a 3 3a : 5) 6¢c 3 8c :
a+4 a+4 l+a 1+a
9% 8b 13a 3a

3) 5<% 73 6) - g
a-1 a°" -1 l1+x 1+x
. . . a b

3HaAUIITh Pi3HUII0 — — — , AKIIO:

9c¢ c

1) a =5¢%, b = 4c%;

2)a="Tc, b=-10c;

3) a =15ac?, b = 6ac’.

CupocTiTh Bupas:

1) 5 N x : 1) -2x x+2;
5+x bH+x x-2 x-2
2) 10 B 2x : 5) 3y 1—2y’
5-x b-x y+1 y+1
3) 11 +1+2c; 6) 4c +1—5c.
6+c 6+c c-1 c¢-1

CupocriTh Bupas:
2
1) 9 X , 6)4+c 3 4c :
3+x 3+x c—-2 c¢-2
2
2) 25 X : o 6 N 2x :
x-5 x-5 x-3 3-x
2 2
3 3% _ ¢ ) A
6+c 6+c 2-y y-2
2
1) 27 3 2x : 9)3+c N 4
x°-49 x°-49 c-1 1-¢
2
5) Y 1+2y

y+1 y+1’




A

115°.

116°.

117°.

113°.

114°.

CupocriTh Bupas:

1) 1 a
1+a

%

16 v

4+y y+4’

a 8
@64 o —64’
-5+c* 1
c-2 2-¢’

o)

6)

CupocTiTh Bupas Ta 3HaUIiTh 1OT0 3HAUEHHA:

1
1-a
2

y'-4 Y-
3 3
-1 b -1
CupocriTh Bupas:
2.3
5x 10x

2) 2 2

1)

2

2)

3)

3x 2x
+ H
x+2 3(x+2)
5 Y % .
5(y+1) y+1
3c 2c
+
2(c-1) 3(c-1)
3HagiTE cymMy Apo06iB:
12 ;3
3ab 12ab
2) W 2,
36ac 9ac
x . 3x
4a’b  144°b

6)

.
’

b

3)

3HalaiTE pisHUIo Apobis:

1 .11,

1) — i —;
4ab 8ab

a
+——,axkmoa = 0,9;
1-a? -
—L‘l,a}cmo y=-18;

, akio a = —-0,7.

nl_ 5.
6x 12x

oll T
ba 10a
o 18 5.
15¢ 9c

2a 4a
x+2 5(x+2)
c  6c |
3(y-1) y-1’
Tx S5x

12) 6(c* +1) 4(c*+1)’

10)

11)

3a . 6a .
5(a+b) 25(atb)’

4y ; Ty .
3(a-c) 15(a-c)’

3x . 5x
8(a—2b) 6(a-2b)

4)

5)

6)

o) ¥ 5 22y
bac 3bac



118°.

119°.

120°.

121°

122-,

A\ / i

13x . 3x
i—3;
156>  25b°
9a 4a
i ;
a-b 5(a-b)

CupocriTh Bupas:

3)

4)

2b 4b
3) +—
3(a®+3) a"+38
CupocriTh Bupas:
2 p—
1) i N 3x 31
5x 10x
1 2
4x*y*  6x°y’
5 3x -7
+ ;
5+x (b+x)x
CupocTiTh Bupas:
2 2x
1 —
) 3+x x*-9
4x 4
2 = 5
) x*-25 x-5
2 2c
o
6+c 36-c°

b

.
b

2)

3)

2

3)

5¢
5 .
) 6(a+c) !
9x ) x

8(a” +1) 120(az+1)' v

12¢
a+e’

6)

ac 2ac

7x?  21x*’
2c 5c

5 - ;

)3(2-a) 4(2-0)

6) 3c B 2c
10(1+x) 15(1+x) "

4)

1) 10x—1_ 2 :
x(b-x) 5-x
4y +1—y;
3y+3 y+1

_ 3

6) 4c +§ 5c '
c-1 c*(c-1)

1) 5 3 2le :
x+7 x°-49
2 _1+2y_
y+1 y2—1’
4 4—¢

6 - .

)c2—4 c—2

. CupocTiTh Bupas Ta 3HAWIITh H10T0 3HAUEHHS:

1) i +L HRLuoa—E°
l+a 1-a*’ 3’
2y +6

2 ————, AKIIOo Yy = —3;
)y2—4 — mo y
4b -1 4

3) —————,akmo b=-4.
Vo1 pop

CupocTiTh Bupas Ta 3HaAUIITh 1070 3HAYEHHA:

7

1 + , AKIIO a = 2;
)3+a 9-a° .

2) y+8 , AKINO Y = —2.

v -16 y-4



126.

I
¢

127.

123.

124,

125,

CupocriTh Bupas:

1) x—1+x—2+x—3;
3 3 3

2)

5ab 5ab
Buxomnaiire gii:

3 3
1 a b

+ 3
a+b a+b

5b 574
c3 _b3 +b3_c3
Burkonaiire mii:
1) y—2+3+y+1—y.

6)

.
b

b

5 5 5
3 3
2) a ¢ :
a-c¢c a-c
3
3) 64__a :
a-4 a-4

CrpocTiTh Bupas:
a’® +b® N 2ab
(a+b)  (a+b)"’

3 3

q p
2) - .
(p-a) (p-a)
2 2
3) 2x - 2y .
(x+y) (x+y)
CupocTiTh Bupas:
3
1) x 3 1

(x-1F (x-1)

24> ~30°  2b° -3a’

3 2y —x |
2x -3y 2x-3y’
2x* -3y* 3y’ -«

X-Yy

4)
3xy 3xy
a b
7
)a3+b3 a® +b®
c b
8) b3—cs_b3—cs’
1 1+x
9 5
)x3+8 x*+8
a® +b® ab
10) 3 3 3 3
a’ +b a’ +b
c? be + b*
1) b3—c3+b3—c3;
4-x x*-x
12 .
)x3+8 2 +8
x y
+ 5
“+y xy
o) 2+ 3 .3 3
Yy X +ty
: xy + x°
6) 3y 3 13J 3
-y -y
4x2 2
1) F-——
(2x-y) (y-2x)
125 x3
o) 2 7
(x-5)" (x-5)
3 x? +4x+1
6) 3+ 3
(x+2) (x+2)
2 2
2) 3a 3 3b

(a+b) (a+b)’



 128.

129.

130.

131*.

132*.

133*. oBexmiTs, 110 3HAUEHHA BUPA3y

134*.

N

CupocriTh Bupas:

3x-1 x-2 2x-3 x-y y—-x
1) + - ; T 5
2 6 3 2xy -3y° 3xy-2x

2a-3b 2b-3a 3y—-x dx-y
2) 2 2 ; 4) 2 32 3 \
5ab 5a°b 21x°y®  35x°y
CupocriTh Bupas:
1-¢ t+1
L _F 4 G
yx —x° yx+x t"—t 1-t
4x X+ a’ a
2) - 5) .
X -y xXy—-y (a—3) 3-a
3)a—3_a+3+2; 6) b+12+ 22_ 1 '
a+3 a-3 a (b—l) 1-b b+1
Burkonaiire mii:
1 4y—2+3+3y+1—3y; 3) 12—t_t+12;
15 25 35 t“—t 1-t
x 1 1 2
2) 4 -+ s 1) - Y
Xy —x xy-—y xX+y y-x x -y
3HaWIiTh 3HAUEHHA a, b, 3a AKX BUKOHYETLCA PiBHICTh:
12 a b-1
1) = :
4(x-2) x-2 4
2) 12 _ b _a+1;
3(x-3) x-3 3
3) 21 __a N b :
x*-16 x+4 4-x
3 a bx +2
4) 3 = - 2 .
x*-1 x-1 x*+x+1
HoBenmiTh 0 B3HaUeHHA BUPa3 22" _x2—3_ 2
» pasy -1 x*-1 x*-1

He 3aJIe;KUTh BiJl 3HaUueHb 3MiHHOI x Ha ii OI[3.

3y +3y B

9y + 6 9
. +
2(y-1)

2(y-17 2(y-1y

He 3aJIeXKUTh Bijl 3HaUeHb 3MiHHOI y Ha ii OI13.

CupocriTh Bupas:

1) 1 + 1 + ! 5
(x-y)(x-2) (y-2)(y-x) (2-x)(z-y)

2) 1 + 1 + 1 .
x(x+1) (x+1)(x+2) (x+2)(x+3)



135*. CopocriTs Bupas:
1 1 1

x(x+1) +(x+1)(x+2)+(x+2)(x+3)+"'(er99)(9¢+100)'

(1D0ABITH KOMNETEHTHICTD

¢ 136. 1. Camko # HaTtanka Ha ypolli MaTeMaTUKU OIEePIKAIN
iHgUBigyabHe 3aBHAHHS. 3aIllOBHITh TAOJIHUIIIO 5, AKIIO
BizjoMo, 1110 001 ABA YUHI BUKOHAJIU HOTO IPAaBUJIBHO.

Tabauus 5
Yuni Ipio Jpio Cyma Pisnuysa
Camxo a 2a +1
a+1 a+1
Haranxka b-1 3b
b+1 b+1

2. Onenka i1 Ceprifiko Ha ypoIli MaTeMaTUKU OLEPIKaJIi
iHgUBigyaibHe 3aBAAaHHA. 3aIOBHITH Ta0JUIIO 6, AKIITO
Bijomo, 1110 001 ABA YUHI BUKOHAJIM HOT0 IPABUJILHO.

Tabauuys 6
Yuni Ilpio Ilpio Cyma Pisnuus
Cepriiiko 2 dx —1
x+3 x(x+3)
Onenka -1 y+2
y+1 v -1

> Jaavi #a nosTopeHHS

137. 3HalgiTh YnCII0, AKIIO:
1) iioro 25 % popiBHIOIOTH 24;
2) tioro 10 % mopiBHIOIOTE 24;
3) fioro 5 % mopiBHIOIOTH 24.

138. Po3B’s:kiTh cucTeMy PiBHAHD:
2x +3y =8, 2x -3y =1,
1) X+ oy 2) X — oy



lieecests pauiosansioro gpofy
110 CTENBAA 3 HATYDAMBHAM NOKA3HHKON

Bu Bike 3HaeTe, AK momaBaTU I BiAHiMaTH pallioHaJbHI IpOOHM.
Tak camo, AK i mii mepIroro cTymeHs, MHOMKEHHS PAI[iOHAJIbHHX
apo0iB MoskHA BUKOHYBaTH Juiine Ha O/13 IxHiX 3MiHHMX.

1. MHOXEHHY PALUIOHAJIbHUX APOBIB

ITpurapaiite, 11100 IOMHOMKUTH 3BUYANHI ApoOu, MOTPiOHO IIe-
PEMHOXKUTH YHCEIbHUKY i 3BHAMEHHUKY JaHUX APOo0iB BigmoBigHO:
5 3 5-3 15 2 9 29 1-3 3
74 74 28 310 3.10 15 5

AnajoriuHo BHUKOHYIOTHL i MHOKEHHSI paIlioOHAJbHUX APOOiB.
1A 1IHOT0 YNCeJbHUKY i BHAMEHHUKHU JaHUX IPOOiB IIepPeMHOMKY-
I0Th BigmoBiguo. OgepskaHuil y JOOYTKY APib CKOPOUYIOTH, AKIIIO IIe
MokJauBo. Hanpukian:

3x 3y 3x-3y  9xy
5b 4a 5b-4a 20ab’
1 1
2x 3y _ZA By 1y _y

3y 42 F 4 AxF 120 2x.
1 2

ITpaBuI0 MHOKEHHA PAI[iOHAJLHUX OPOOiB

IITo6 3HaliTH TOOYTOK IBOX PalliOHAJIHHUX APO0iB, MOTPiOHO:

1) 3HaliTH TOOYTOK 3HAMEHHUKIB JaHUX APOOiB i 3anmcaTn
HOro B 3HAMEHHUKY TO0YTKY;

2) 3HAWTH TOOYTOK UMCEIbHUKIB TaHUX TPOOiB i 3amucaTu
HOTr0 B YMCEJIbHUKY TOOYTKY.

& 200
D

B-D

W

! 3BepHITH yBary:
. JJIT MHOYKEHHS PaIioHAJbHUX APOOIB CIIPABAKYIOTHCA TaKi
3aKOHU:



A (B K .
N — CIIOJIyYHH I 3aKOH MHOKEHHS;
N C \D N
K _A K B K
242 —.—+—=.— — pO3NOTiJIbHUI 3aKOH MHO-
C D N C N D N

JKeHHSA BiTHOCHO TOTaBaHHI.

@* 3apada 1.BukoHaliTe MHOXEHHS [2_x3_aj%
" x

Pose’a3aHHga. 3acTOCYyEMO NepecTaBHUI 3aKOH MHOXEHHS
[0 BMpagy B AyXKax:

i 2x 3a| y (3a 2x) y

5 [?yﬂjm_(%?yjm
i 3acToCyEMO CrosyyYHUIA 3aKOH MHOXKEHHS:

i 3a 2x) y 3a (2x y

; [E'Qj’mx E'[5—y‘10xj
i MepeMHOXUMO ApOo6K B AyXKKax:

2x y  ZAA

5y 10x 54 ¥ £ 25.
5
. 3a 1 .
[pid 4_b MOMHOXVMO Ha 2—5 . Y pesynbTati 0aepXxnmo:

3a 1 3a-1 3a

4b 25 4b-25 1006

________________________________________________________________

2. NIAHECEHHSA PALIOHAJIBHOIO APOBY
A0 CTENEHA 3 HATYPAJIbHUM NOKA3HUKOM

IIpuragaiite, Sk migHOCATH 3BUYAMHUII APi0 OO CcTemeHs 3 HAa-
TYypaJbHUM IOKA3HUKOM n. {1 1poro, 3a 0O3HAYEHHAM, OCHOBY
CTeIleHs MHOXKATh caMy Ha cebe CTiIbKY pasiB, CKIIbKY BKa3ye II0-
Ka3HUK cTeneHs n. Hanpukian:

3
2y 2 2 2 23 8
3) 333 33 27

AHajoriuHo BUKOHYIOTH IIiJHECEeHHA pallioHAJIbHUX APOOiB 10

cTelleHsd 3 HaTyPaJbHUM IOKA3HUKOM 71:

AY A A A _A-A-...-A_ A
B) BB B B-B-..B B




\XC/ g

IIpaBuIO mMigZHECEeHHS PaIlioOHAJIBHOTO APOOY IO CTEIeHS
3 HATYPaAJbHUM IIOKA3HUKOM T

II{o6 migHeCTH paioHAJIBFHUY TPi0 10 CTEIeHs 3 HATYyPaJIb-
HUM IIOKa3HUKOM 7, MOKHA ITiTHECTH O I[HOTO CTEIEeHS Yu-
CeJIbHUK i 3BHAMEHHUK JaHOTO XPOo0y.

AY' A"
(Ej B
g 3BepHITH yBary:
. SAKIIO IOKA3HUK CTelleHd JopiBHIoE 1, TO:
AY A
45

3x) . (5x%)
- 3apava 2. BukoHante gji: 1) il ; 2) Yy .
4y 4ab

Po3B’Aa3aHHAq.

1. [S—J _(Bx) 27t

4y) (4y) 64y°
i 5x°y 1 5x°y
i 4abd 4ab

________________________________________________________________

[lisHauteca inble s

«[1BOMOBEPXOBUIN» 3aMNC 3BUYANHOIO APOOY BUKOPUCTOBYBABCSH
LLie AaBHbOIPEeLbKNMI MaTeMATMKaMM, XOHa 3HAMEHHUK Yy HUX 3aruncy-
BaBCS HA[, YNCEJIbHUKOM, a PUCKN ApoBy He Byno. IHainCchbKi maTema-
TUKW MEPEMICTUIM YNCENIbHUK HAaBEPX, a NMOTiM yXe Yyepes3 apabCbkux
MaTeMaTukiB Takuii 3anmc nepenHanu i B €sponi. ApoboBy pucKy
BrnepLue B €Bponi BBiB JleoHapao lNisaHcbkuii (1202 p.), ane B y>XUTOK
BOHa yBiliLuna nvwe 3a niarpumkmn Moranna Biomana (1489 p.).

Y VIl CT. H. e. iHAiiCbkuin MaTeMaTnk BpaxmarynTta no3Ha4vas nigHe-
CEeHHs 00 KBagparta 3HakoM d (Bifg caHCKp. d¥dl — KBagpaTHE Y1CIOo).
CyyacHui 3annc nokasHuka cTeneHs BeeaeHuin P. lekapTom y 1Moro
«["eomeTpii» (1637 p.), npaBaa, niLie ans CTeneHiB 3 HaTypasbHUM Mo-
Ka3HWUKOM, BinbLunm 3a 2. MisHiwe |. HetoToH nowumpme Lo popmy 3a-
NUCYy Ha BiZ’€MHI Ta APOOOBI Noka3HUKM (1676 p.), TPAKTYBAHHSA KX
0o Toro yacy Bxe npononHyeanu C. CtesiH, . Bonnic i A. XXupap.



140'.

141°

142°.

144°.

N =

, a
. IToTpiOHO MOMHOKUTH Ba pallioHaJabHi Ipodu: — i —.

143",

& Mpuragaiie ronoste

. Copmynitorite NpaBuio MHOXEHHS ABOX PaLLioHasIbHMX APO00iIB.
. 9k nigHecTn pauioHanbHWn Api6 [0 CTENEHs 3 HaTypasbHUM

MOKa3HUKOM?

P03B"AXiTh 38081

3

5b 4c
1) Axum Oyme 3HAMEHHUK OJePsKaHoro B 100yTKY Apo0y:
a) 15b; 0) 3a; B) 20bc; r)4ac?
2) flxum Oye YrceJbHUK OLeP;KaHoro B 100YTKY Apo0y:
a) 20bc; 0) 3a; B) 15b; r)4ac?
3) HasBiTs apibd, K Uil € pe3yIbTaToM MHOMKEHHS JaHUX APO0iB.

. 2x .
Yu npaBUIbHO, 110 JOOYTKOM IPO0iB ?x i 37 € 1pi6:
Y

1) 10x 2) le 3) 8%y 6xy 1) 2x+5 9
3y’ 9y’ 15’ 3+ 3y
3 3
a .
. Yu mpaBuUJIbHO, IIIO (?J JOPiBHIOE:
a32 a5 a6 a9
1) —; 2) —; 3) —; ?
) 52 ) 7 ) 10 ) 125
BHROHaﬁTe MHOKEHHS:

L 922.E, 2, g2 20,
8 5 by 5y 6c¢’ Ty bx
2)§.é; 5)3_ 2a 8)@-4—36, 1)_.@;
y ¢ Ty 5b° 166 5y 5y 9b

x &, g3 b, 2x 4" 1, 3x 207
2y 2¢’ 4y 4c’ 3y 5b° 56 3b
BuxkonaiiTe MHOKEHHSA:
2
1H2.Y, X Y. gyZx Ay, 8x 207
a 3 6a 3b’ 3b bx 5a° 15b
3HagiTh JOOYTOK APO0iB:
1)x+li 6 _, 2) 5y-5, 21 :
3 (x+1) v y-1



&

145°,

146°.

147°.

P

148",

149°.

3) 2a+1i 16 : 5)3 6yi 35 :
8 2+4a 14 2y -1
4)1_bi 202; 6)1—3x1 16
5 (b—l) 12 6x — 2 v
3HalgiTh JOOYTOK APO0iB:
1)y+3i 20 . 2) 3x+2i 25 ;3)2—5y 15
4 (y+3) 15 6 + 9x 10 10y -4
CupocriTh Bupas:
X 6a 2 6x 4
1) —-x; 4) — - 2b°; ) —-12x"%;
) ) x ) 15
2)56; 5)3.(—14;/2); 8) —4y° - 54.
y Ty 18y
x* 5x°
3) — 1% 6 -(-16x);
BukonaiiTe MHOKEeHHS BUPa3iB:
1) x-3i 11 ; 6)3a+1i 5 :
x—3 2+6a
2)3x+2i - : Nax-a i ;
2+ 3x x—-1
3)2 -1i—>; 8) ax +2ai —%—;
1-2a x+2
4)2x -2 i 2 : 9)3b—ab i .
x — 2a-6
5)8x+6i ;
x+2
CupocTiTh Bupas:
2 9
1 -18; 4) (a+2 5
)9a2 ) ( ) +a
2 4
2) —-28b%; 5)(8b-12) - ——;
) 7b )( ) 4-b
2 3). 2 5
3) Tix -(-242°); 6) (a —4a”) - (—4‘1_1]

ITigHeciTs 10 cTemIeHA:

x2 ’ X i
W3] o)
3Y’ 50\’
o) o)




153°.

154°.

156.

“150°.

151°.

152",

155°.

157.

ITigHeciTs M0 cTemeHs:

a*Y [ 7 j ( 5aj2 3a°

| —1; 2) | =13 3| —1; )| ——|.

) [ 4 v s "W
CropoHa kBajapaTa gopiBHIoEe 3ab. YoMy mOpiBHIOE MJIOIIIA:

1 2 11

1) — KBagpara; 2) — KkBajgpara; 3) — kBazgpara?

) 5 Ap ) g KBanD ) et
Cropona kBajspaTa AopiBHIOE 5xy. YoMy q0piBHIOE ILIOIIA:
1) % KBazpara; 2) % kBazpara; 3) 0,15 kBaxpara?

SHANIITh IOMUJIKY B OOUMCIEHHIX

5x° 6y _ 5x° - 6y _xy X

18y° 25x 18y%-25x 2y°-5 10y

3amicTh * mocTaBTe TaKWiI OSHOUJEH, OO OJeps;KaTH IIpa-

BUJIbHY PiBHICTB:

1)2a3‘ *2=3ab; 2)6y4' 83= 4 -

5 8a 20 * 15y Sxy

3aMicTs * mocTaBTe TAKUil OLHOUJIEH, I[00 OJepKaTHu IIpa-

BUJIbHY PiBHICTB:

1)4_x_i2:3a_x; 2)5_03. 95:_32 .

7 8a 2 * 3b5¢ 1l4c°x

CupocriTh Bupas:
9cx® 2ab” 4by”

Xrxy 2*-y°

16ab cxy 3ax®’ %) -y xy(x+y)’

2) x*y® - 4y° ' x’y .7 x* - 2xy + 1 .x3 +y° .

4xy 2xy® — x’y’ X —xy+y’ x-y

3) a’-b>  a'-b' 8) x* +y’ —xy a’+b" —2ab
a’*+b® a®-2ab+b*’ a® - b ©+y
ab—ad ab+ad 9) at-bv* a-b
bc+cd cd-be’ a’*+b*-2ab ab+a®’
2a® - 2b° . 5a’ —5b° 10) a® + b’ . a’® - b’
3a+3b a’*+ab+b*’ a-b a+b

CupocriTh Bupas:

1 14a’* 10x°y’ 8b*
5xy 21a’® 4y’

X +yt+2xy X -y’

-y xy+x*+yt’

2)



NN / A
\\ i
158. CopocriTs Bupas:

2 p—
1 2x N 2¢x ) (9" + 12 6y :
1-3y 3y+1 4x
Y’ -x* m+n x m-n v
2) 2 2’ - ’ ;
m°—-n® x-y n-m 2y
2 2
3)(a+b_a bj'a b '
a-b a+bd ab
159. CopocriTh Bupas:
N * (3a%) 16
a’v’ 4xy® 9x
2
(2xy)3 ‘ a3b3 )
z(azb)z 48x2y2 ’

2
3) 5abe Y’ ' 9xy2’
3xyz 25ac? |’
- 160. CopocriTs Bupas:
1)(1+a 1-b j'azb—abz_

2)

a>—ab b —ab a+b ’

x* — 9xy® x + 3y x —3y
2) 2 2 | .2 + 2
9y° +x x°-3xy 3xy+x

b

3 2
3(352!/) a’c
(3acz)2 15x3y4 .
161*. CapocriTh Bupas:
x+5 x+5) 1-5x x*+5
1) + . + ;
5x-1 x+1) x*+5x «x+1
— J— — 2 p—
2) ( a-3 a 3) Ta-4 a®-14

3)

— . + 5
Ta—-4 a-4) 9a-3a> 4-a

y—-4 2y 80y y-16 6y +4
3) S +— - - 0
y-2 \y+2y+4 y° -8 2-y (4_y)

162*. CupocriThs Bupas:

2 2
1)1'[y xyj ' x+y2+ x+y2 L x :
x  x+y (x-y) xy-y ) x+y




x+7 x+7 x+5 x—-9Y
2) +| = ik : ;
x+9 x°+81-18x x°-81 x+3
b a a® b a’b’
3 + |=+=-2| —:
)(a—b a+bj [bz a’ ] a*-b*

-y 2y 2xy + 4y
4) . + .
2y |4-2y-2x+xy (x-y)(x*-4)

163*. JoBexmiTy, 110 3HAUEHHS BUpa3y He 3aJIeKUTH BijJ 3HaUEHb

a3minHOi x Ha i1 O[13:
1) x2—2x+4‘2x2+x_ x+2 .x2+2x_ x+4
4x* -1  x*+8 2x*—x 4 3-6x

x+5 x+ 7 x-9Y x+7
2) 5y T . + .
x“-81 x*-8x+81 x+3 x+9

% TIposBith KOMMETEHTHICTS

164. Yuuresb Ha OOIIIi 3aIWCaB PO3B’ A3aHHA KiJIbKOX IPH-

KJIagiB. XTOCH i3 yUHIB BUIIaAKOBO BUTED YACTUHY 3aIIU-
ciB. BignoBiTh yTpaueni 3anucwu.

1 :czy2 c-d _ x*y? (c-d) _x
¢ -’ (c=d)( )=y y( )’
3a’° (5xy) 3a’0® 25  3a%’. «*
5x°y* '(3abj Thyt 9 iyt a?

" 3anavi Ha noBTOEHHS

165. Crinsku rpamiB Bogu moTpiouo momatu g0 50 r 35 % -ro pos-

YKHY COJSHOI KMCJIOTH, 1100 omepkaTu 10 % -it i posumu?

166. PoskimamiTs Ha MHOKHUKY MHOTOUJIEH:

1) x°y - 2°x + xy® — y2%;
2) 3x°y — 3xy® + 6x° — 6y ;
3) c® +d°.




Bu B:xe 3HaeTe, AK gomaBaTH, BiIHiMaTU, MHOMKUTH, HiJHOCH-
TU OO CTeIleHs 3 HATyPaJbHUM IMOKA3HMKOM paIlioHaJbHI ApoOH.
Y upomy naparpadi Bu 3’scyeTe, sK BUKOHYBATH OiJIeHHS pallio-
HaJbHUX IP06iB. 3BePHITh yBary: JiJIMTH palioHAJJbHI TPOOY MOK-
Ha jgume Ha 013 ixHix 3MiHHHX.

ITpurapaiite, 1100 MOAiJINTH ABa 3BUUYAMHI ApoOM, IIOTPiOHO
IijeHe MOMHOMKUTHU Ha APi0, o0epHEHUI 10 AiIbHUKA:
5 3 54 5.4 20

b

| Do
[ Y

? 9K 3HaNTK paujioHanbHUI apid, obepHeHUn 0o gaHoro? Y 6-my
Knaci BM gisHanucs, Wo 4ucno, obepHeHe OO0 OAaHOro 4wucna,
3HaxXo4sATh 3a AOMNOMOIOI0 AileHHs Yynucna 1 Ha gaHe ymcno. AHano-
riYHO Oit0Thb i 3 paujioHaNnbHUMK apobamu.

IITo6 oxmep:xaTH pamioHAJIbHUI APi6, 00ePHEHUH O TAHO-
r0, IOTPiOHO uKMcso 1 mogiuTH HA HaHU APio.

2 .. .
Hanpuraan, gias gpo0y 5_y obepHeHHUM € Ipib z—x , OCK1JIBKH:
X Y

L2y, Bx_Bx
5x 2y 2y
Y sarajpHOMY BHUIIAAKY MaeMo:

1:é=1-£=§.
B A A

. A .. B
Ot:ke, IpoOOM, 0OEPHEHUM J0 PAIliOHAJIBEHOTO IPO0y E , € Ipi0 Z .

Hinenusa pamioHaJbHUX APO0iB BUKOHYIOTH aHAJIOTiYHO IO [i-
JIeHHs 3BUUYAMHUX APOOiB — IijieHe MHOXKATh Ha pallioHaJIbHUI
npib, obepHenuii o aijnbHuKAa. OgepiKaHy YacTKy CKOPOUYIOTH,
AKIIO IIe MOXKJInBo. Hanpukian:

1 1
3x.3x2_3x'2y2_,3(,2(-,2/y2_ Yy

4y 2" 4y 32 A 4. Fx7 2.
2 1




IIpaBuio gileHHA palioHAJLHUX APOOIB
IITo6 3HaliTH YaCTKY TBOX PalliOHAJHLHUX APO0iB, MOTPiOHO

JTiJleHe IOMHOSKUTH HA IPi0d, 00epHEeHMI 10 TiTbHUKA.

Sapada 1. BukoHanTe OineHHs:

3x%y® 9xy® x® -1 x+2
1) 4ali/4 :ﬁ; 2) (x-1): T ; 3) ?:(szer).
Po3B’ss3aHHA.
1. 3Hanpemo apib, o6epHeHUIA [0 AiNbHUKA:
9xy® B 10ab? 3 10ab?
10ab®  9xy®  9xy°
HanbHUX OPOO6iB, MOMHOXMBLUW AifieHe Ha Apib, oO6epHeHnn oo
fOinbHMKa:
3x%y®  9xy® B3x’y® 10ab® 3x°y®-10ab’
4ab® 10ab®  4ab® 9xy®  4ab® -9xy®
3x%y®-10ab® x5 5x
dab* -9xy® 203 6b°

. 3aCTOCYEMO MPABUIIO AINIEHHS paLio-

CKopoTUMO ofep>KaHuii opi6:

3x%y®  9xy® 5x

OTxe, : =
4ab* 10ab® 6b°

: . -1 . .
2. Cnoyatky nogamo gineHe x —1 ak gpio xT Ta 3Hanagemo apio,

. . 3x .
obGepHeHun o ﬂlﬂbHMKa:2—1. BUKOHAEMO AineHHs 3amaHunx
x

npoobis:
X" -1 _x-1 3« _(x—1)-3x

v R S R

(x—1)-3x: 3x'M 3x

CKopOoTMMO ofepxaHun apio: 1 M(x ) et

x*-1_ 3x
3x  x+1

Omxe, (x—1):

x2+2x

3. MNopgamo ainbHuK x2+2x gk api6

i 3Hanmpgemo apio,

0BepHEHN OO0 HbOrO: . BukoHnaemo pgineHHa 3agmaHux

X% +2x

npo0bis:



. x+2 [ , x+2 1 x+2

1 . (x +2 )= R = 5
! 5x° x*+2x b5x° ~(x2 +2x)
i CKOpPOTUMO ofep>XaHuin opio:

! x+2

B ;/4—/2/ 1
5x2-(x2+2x)_5x2~x~£5/44j_5x3 '

________________________________________________________________

Jli3airecs Oinble

JlaHuroroBuii Apié — ue maTeMaTU4HUn BUpas BUaY:

a; +—

Ae a, — uine 41cro, a pewita a, € HatypasibHumu Yucnamu. byap-ske
4yncno Moxe OyTM nogaHe K naHuroBmin apid. JlaHuorosi Apodu
MOXYTb OYTU CKIHYEHHUMMW i HECKIHYEHHUMK. HYCNo MOoXHa noaatu
SIK CKIHYEHHWIA NaHUoroBmin Apid ToAai M Tinbky TOAI, KON BOHO € pa-
LliOHaNbHUM.

3a [onoMOro NaHLU0roBoro Apoby MOXHa BUPa3UTU JOBXUHY

POKY:

1 pik = 365,2421988... =365+
4+

1
1

7+%
1+
3+...

7 .

3BiAcKn o4ep>XyeEMO MOCiIAOBHICTb Ap0biB: 365; 365%; 3652—9,

365i ; 365ﬂ
33 128

) 1 . N
Lpi6 3652 nokasye, o 3a 4 poku Habirae oauH «3anBuiA>» OEHb.
Kanengap, cknageHun Takum Y1HOM, Ha3nBaKThb KOJ1IaHCbKNM KaneH-
. 8 . .
napem. Opid 365§ rnokasye, Lo 3a 33 poku Habirae 8 «3alnBux»

OHiB. Takmin kanenpap 0yB 3anponoHoBaHuiny 1079 p. nepcuacbknm




MatemMaTmkoM i noetom OmMapom XarsaMoMm. FAKLLO X OOBXMHY POKY \l

31 .
nogatu apoodom 365@ , TO OOEPXUMO O0CUTb TOYHUIN KaneHgap,

BiANOBIAHO A0 KOro CepeHs TPUBaniCTb POKY nuile Ha 1 ¢ 6yae ne-
PEBULLYBATN CAPABXHIO.

Ha 3amiHy toniaHcbkoro 0yno po3pobseHO rPUropiaHCbKUIA Ka-
neHpap. BiH 3anpoBamxeHuii 4 xoBTHa 1582 p. Manoo Pumcbknum
puropiem Xl i HAHI yxBaneHW y CBITi 9K MDXXHApPOOHWA CTaHOapT.
CepepnHsa TpuBaniCTb POKY 3a FPUropiaHCbKMM KaseHOapem CTaHo-
BUTb 365,2425 gHiB abo 365 aHiB 5 roauH 49 xBUNWH i 12 cekyHa.
YkpaiHa KOpUCTYETbCS UMM Kanengapem 3 1918 p.

@  [puragaie ronosHe

@l

N

1. 9k 3HaNTK pauioHanbHWIA opi6, 06epHeHni 4o JaHOro?
2. CohopmynioiiTe NpaBuiio AiNleHHS paLjioHanbHUX AP00iB.

;- .
Po3s"AxiTh 332l
. . . 1 .. 2
167'. IlorpibHO mominuTy Api6 — Ha Apid — .
2b 3c
1) fdxum Gyme npib, obepHEHUIT 1O AiTbHUKA:
2
a) 2b; B) —;
) ) 3¢
1 3c
0) —; ry—?
) 2b ) 2
2) flkum Oye 3HAMEHHUK OIeP?KaHOTO B YaCTIli APOOY:
a) 6bc; B) 3¢;
0) 4b; r)2?
3) fAAxum Oye YrceJbHUK O4ePKaHoro B YacTIli Apo0y:
a) 6bc; B) 3¢;
0) 4b; r) 2?

4) HasgiTs api0, AKUi € pe3dyabTaToOM JiJIEHHA JaHUX IP0o0iB.

168'. Yu npaBUJIbHO, II10 YACTKOIO APO0iB Z?x i 23 € npi6:
y

12 i, gy gy
y 9 4xy x




| 169°.

170°.

171

172°.
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OHalTe miJeHHs:
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N
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Buxkownaiire ginenus:
1 1
1) —: —
) a’b  ab’
1 2
2) —: o
Xy y
2 3
3y XY, 2y
2 3
453 8x
5 3

Burkonaiire gijenHsa:

nE 2,

9 1.2,
3x 12x

3)—: 8 ;
5a 35ab

3HaAWAITh YaCTKy APO0iB:

1)x+1 x+1;
3 15

2) 5y—5i y—l;
7 28

3) 2a +1 ; 4a+2;
8 16

.
b

b

4

2

1.2
5x 15xy’
g T .14,
2ab " 4a It
i
25
10) —: ﬁ;
3a 9
11)3—x: 21 :
8y 40xy
)9 63
2ab 16b
3 9
5) —— 1 ——3;
) 2a°b 44V’
8x? 2x .
y v
7 3%y 5x Xy . 15x%y :
8
2
3 4x : 1632 -
9y 3y
p Ta, Mo,
26 5
1 1
R
2.4 5
6) SX Y 6x°y : . 18xy .
7 35
~b . (b-1)
p L b.(6-1) :
5 25
5) 3—6yi 2y—1;
14 42
6) 1-3x ; 9x — 3 .

18 42



/1 73°.

174°.

175°.

176°.

177°.

3HAUAITh YaCTKYy APOOiB:

1)y+31y+3; 2)3x+113+9x; 3)2—5yil5y—6.
4 36 15 35 10 50
Burkonaiite giteHHA:
1) f < x: 7) ) . x2.
57 2x2 "7
2)2:6; 8)%:31)2;
Y b
2 3
3)&2: 2, 9) 2 (—y);
4y 7
3 2453
%% 50, 10) 5 (-4=);
6
5)x:_§; 11)-?;:(—12xy
x 2
3 4yt - Y
6) =. 3y; 12) 4y . 16 .
Y
Burkonaiite mijteHHsa:
1) (x-3): 23, 6) (3a+1) : 3792,
9 2
3x -1 x-1
2) (3x-1) : 3 7 (ax—a ;
) (3x-1) 1 = ) (ax-a) : —
1-2a x+2
3) (24 —-1) : ; 8) (ax + 2a ;
) (2a-1): 1 ) (ax+20) s £
x-1 2a -6
4) (2x - 2) : ; 9) (3b—ab) :
) (2-2) 5 X2 ) (30-av) : 22
5)@x+6):x;2;
Burkonaiite mijteHHsa:
9a’ 4+ 2a
1 :18; 4) (a +2) : 3
) 5 ) ( ) 3
4-b
2)£:28b2; 5)Bb-12): ——;
3 3
2 4a -1
3) 20 s (-24x"): 6) (a-4a®) : ==,

IlepuMeTp pPiBHOCTOPOHHLOIO TPUKYTHUKA JOpPiBHIOE P.
3HAUAITH CTOPOHY TPUKYTHUKA, AKIIO:

1) P =9a; 3) P =51a;

2) P =1ba; 4) P = 66a.



‘ 178"

179°.

180°.

181°

183.

182-.

N/ \ o

ITlepumeTp KBazmpaTa gopiBHIoe P. 3HAWIITH CTOPOHY KBaapa-
Ta, AKIIO:

1) P =4a; 3) P = 32a;

2) P = 3a; 4) P = 56a.

IlepumeTp KBazpara qopiBHIoe P. 3HAWAITE CTOPOHY KBagpa- | '
Ta, AKIIO:

1) P = 8b; 3) P = 360b;

2) P = 9pb; 4) P = 52b.

3HaAAITh TOMUJIKY B 00UMCICHHAX Ta BUIIPABTe 1X:

5x° . 25x 5x° 2bx B 5x° - 25x B 125x® .

1 . = . — — ;

) 9y 27y° 9y® 27y° 9y®-27y° 243y°
2) 3a’ _(_ 9a j__Sa2 16b° _ 3a’-16b° _a-4 _4a
4 " 16b? 4 9a 4b - 9a b-3 3b

. ITocraBTe 3aMicTh * TaKUU OOHOUJIEH, ITOO OJEpIKaTH IIpa-

BUJBHY PiBHICTH:

3a2. ¥ 2a
5b° 1062 3b
5¢c " 15¢° 4

ITocraBTe 3amicTh * TakuUi ONHOUJIEH, IOO OJEpPIKaTH IIpa-
BUJIbHY PiBHICTH:

|, 2 84 _ab

w4
g) BXY. . X 3wy

8 24 5

CupocTiTh Bupas:
12x°y a  6x°

1 ;
) at*  xy® a’y
2) 2%y 2.2
x' oy
3
3) 12x3y-f:6’§ ;
vy y
3 2 3
LA
x a 35x
5
5) 240 -24ac : (-32b°%);
3¢

6) g[%)g -(— 1;)—;”} : (~15mn).



184. CmpocriTs Bupas: I
1) dx -y | xy-—4x’ 3)9(C—d) 3d® - 3¢*
2x* + 2xy  8x® —8y*’ cd® +d* a ’
106 ~10ab = 5ab 1) §(x_2J2 . (4—2x)3
PN 9a® + 9ad ~3d* +3ad’ 9\x-1) " (3-3x)
' 185. CmpocriTs Bupas:
\/ 1 16a’p® = 12ab® 3a’
5xy  2bx%y® 4y’
2) +yt+2xy . -y
x -y Txy+ x4yt
186. CopoctiTh Bupas:
L+yt x+y
1) ‘T3 35
x-y x°-y
a® —10cx +10ax —ac a® —100x*
2) 2 : 2 ;
x° —ax a‘ —ax
3) a2+ab.a2+2ab+b2_
a*+v* " at-bt
a®-2ab+b’  a-b
I 4) 2 2 3 3 °
. a —ab+b” a’+b
187. CopocriTs Bupas:
T xt -y L Yrx
x2+y2_2xy (x_y)z ’
a®+b*—ab_ a®+b°
2) 2 2 * 2 2 °
x° -y x° +y° - 2xy
188*. CupocriTh Bupas:
1)( l+n  1-m j m+n
n*—mn m?-mn) m*n-mn?®’
2) y'-x* a+b  «x 2
a*-bv x-y b-a) a-b’
R R
a b a+bla b ab
189*. CopocriTs Bupas:
1)[ b a ) @ v ) a-bt
a-b a+db) \b a° Coatt



190*.

191.

192.

193.

2)(x—y+ 2y j(l y+1+%j x+2y :

y x+y x x 2x°y

3y [ m? » 4m’n—4mn® ( m_ n Zan
m+n ‘\m+n n-m m?-n®

IMoseniTh, 110 3HAYEHHS BUPA3y He 3AJIEKUTH BiJ 3HAUEHD
3minHOi x Ha i1 O[13:

2 _ 2 3
1 (x+1j +3l (x 1] i3 :x3+1_ 2x :
x-1 x+1 x*-1 x-1

1+x 1-x 4x* 2-2x 2
2) — +— : > +2— 3 = |-
1-x 1+x x°-1 x x° +x

[1POABITH KOMMETEHTHiCTD 7

Ceprifiko ImoTpamuB mif ZOIIL i HAMOYUB 30IIHUT 3 aJareo-
pu. HacTuHY 3amIMciB y 30IIUTI HEMOKJINBO IPOYNTATH.
BinHoBiTE yTpaueHi 3anucu.

#-16 2*+8 (-4 )  x-2

X —4x+4 x-2 (x_z)z (x+2)( )
_(x—2)2(x+2)(x2+4)_x2 Y

(=2 e )

Jamavi va nostopenks "

€ mBa cmiaBu i3 ITMHKY, Mimi # osoBa. Ilepmmuii MicTUTH
25 % nuHKy, gpyruii — 50 % wmizi. BigcorkoBuii BMicT 0J10-
Ba B IePIIIOMY CILJIaBi BABiui OiybIniuit, HidK y gpyromy. Basas-
mu 200 Kr mepioro cimaaBy i 300 Kr apyroro, ozepskaan
cIiaB, AKUM MicTuTh 28 % osoBa. CKimbKM Kisorpamis migi
B HOBOMY CILIaBi?

T'padik QpyHKIii y = kx nmpoxoguTh uepe3 TOUuKy A (a; b).
3HaWIiTh 3HAUEHHA kB, AKIIO:

Da=-1,b=-1;

2)a=-2,b=-1;

3)a=-0,2,b=1;

4)a=3,b=0,6.




Bu Bixe 3HaeTe, 10 Take PiBHAHHA Ta MOT0 KOpeHi, BMieTe
po3B’sA3yBaTH JiHiliHI piBHAHHA. Y IboMY Haparpadi Bu gisHaeTe-
cs IIPO iHIIi BUAM PiBHAHB Ta CIIOCOOM IX pO3B’A3yBaHHS.

PiBHAHHA Ha3WBAETHCA PAUIOHANLBHUM, SKIIO OOMABI
0ro YaCTHHU — PAI[iOHAJIbHI BUpa3H.

Bu sHaere, 1110 pamionanbHi BUpasu mogiJIA0OTE Ha ITiJIi Ta aApo-
6oBi. ParionanbpHi pPiBHAHHS Te) IMOAIJAAOTH Ha IiJi Ta APoOOBi.
3 ofHUM i3 BUAIB IMiJNX palioHAJbHUX PiBHAHDL BU BiKe 3HAMOMI —
e JiHifH] piBHAHHA. Po3riigHeMO 11e oAuH IPUKJIAL IIiJINX palrio-
HaJIbHUX PiBHAHB.

@' 3apava 1.Po3B’sXiTb piBHAHHS: x(x—1)(x+3)=0.

i Po3e’a3aHH9d. [JOOYTOK KiflbkOX MHOXHMKIB JOPIBHIOE HYJIO,
i AKLWO Xo4a 6 0AMH i3 UMX MHOXHUKIB AOPIBHIOE HyO. ToMy 3 Aa-
| HOro piBHAHHS OOEPXYEMO:

i x=0, abo x-1=0, abo x+3=0,

' 3BiacK x=0, abo x=1, abo x=-3.

i OT1xe, KopeHaMuM piBHAHHA € yncna: -3, 0i 1.

g 3BepHITH yBary:
. o0 po3B’sA3aTH IiJile pallioHaJbHe PIBHAHHA BHUIY

P(x) ... " Q(x) =0, me P(x), ... , Q(x) — ImesKi MHOTOUJIEHH,
MO’KHA CKOPUCTATUCS YMOBOIO PiBHOCTI TOOYTKY HYJIIO: CKJIacC-
tu piBEAHEA P(x) =0, ..., @(x) = 0 Ta po3B’sa3aru ix.

IcuyloTh # iHIII BuAM IiINX pamioHAJBHUX DPiBHAHB. IX BU
BUBUYATUMeTe ITi3HiIIe.

PanionassHe DiBHAHHA Ha3MBa€TbcA 0pobosum payio-
HANLBbHUM PIEHAHHAM, SIKIIO0 IPUHAWMHI OJHA 3 H1OT0 YaCTHH
MiCTUTH APOOOBMII BUPA3.



NN/ A

\

Hanpurknan, piBHAHHS -3 =0, x-3=—, =—,
5 3 5x x 4 5x

=1 € 1poboBUMU paIliOHATPHUMU PiBHAHHAMMH.

x x-—2
IIpuragatite, 1o piBHAHHA, AKi MaOTh OJHI ¥ Ti cami KopeHi,

, . 5 ..
Ha3WBaIOTh pigHOcuAbHUMU. Hanpukian, piBaauas — =1 i pis-
x

HAHHA

=0 € piBHOCUJIBLHUMU.
x

Poarmanemo 111e 1Ba piBHAHHA:

*=5_ 0 (xopirpb5) i  x(x-5)=0 (xopeniO0ib).
x

Kopius 5 mepiroro piBHAHHA 3aJ0BOJIbHSE W APyre PiBHAHHA.
IIpoTe B 1pyroro piBHAHHA, KPiM KOpeHH D, € 11ie KopiHb 0, aKkuii He
3a7I0BOJIbHSAE mepie piBHAHHA. OTiKe, AaHi PI6HAHHSA He € PIBHO-

cunvHumu. Jns piBHAHHES =0 piBuanHa x(x —5) =0 e pie-

HAHHAM-HacAiOKkom. VIoro Kopiub O € cmopoHnHiM KOpeHem IJs
x -5
=0.
x

PiBHAHHA

! 3BepHITH yBary:

HETOTOKHI TIepeTBOPEHHS PiBHAHHA MOMKYTH IIPU3BECTHU OO0
HOSABU CTOPOHHIX KOPEHiB, AKi He 3aJO0BOJBLHAIOTH BUXiTHE
piBHAHHA.

Bu snaere, 1110 1po60Bi parioHaJIbHI BUPa3y MiCTATE AiJIEHHSI HA
BUpas 3i aminHoi0. ToMy Taki piBHAHHSA MOKHA 3BECTH OO0 BUTJIALY
P(x)
Q(x)
Ipo0y HYJIO BUIJIMBAE, IO OJHOUYACHO MAIOTh BUKOHYBATUCA IBi
Bumorn: Q(x)# 01 P(x)=0. Tomy vHa OJ13 smiHHOI faHOTO PiBHAHHA
(a came: Q(x) # 0), MOKHAa ITepeliTH 10 PO3B’ A3YBAHHA I[iJIOTO palli-
oHaJIBHOTO piBHAHHSA P(x) = 0, 1110 € piBHAHHAM-HACJIi TKOM JaHOTO
IPOoOOBOTO PiBHAHHS.

Posriiaaemo npukagm.

=0, ge P(x) i @(x) — meari mHOrOUJEHU. 3 YMOBH PiBHOCTI

N 2 3
x+1 x-2 (x+1)(x-2)
Posze’a3zaHHqa. O43: x — Oyab-gke 4ncno, kpim —1i 2.

s
(x+1)(x-2)

3 NPOTUNEXHNM 3HAKOM:

ﬁ?' 3apava 2. PO3B’AXiTb PIBHAHHS:

]

1

l

1 . . . . .
' TNepeHecemo api6 i3 NPaBOi YaCTVHW PIBHAHHS B NiBY
1

1

1

1




12 3
x+1 x-2 (x+1)(x-2)

=0.

Y niBilA YacTVHI PiIBHAHHA 3BegeMOo Apo6bu A0 CMiflbHOro 3HAMEH-
HMKa (x + 1)(x — 2). [JooaTkoBMM MHOXHMKOM ANS MEepLUOro
Opo0Oy € ABOYSIEH X — 2, NS ApYyroro — ABoyfieH x + 1, a ansa Tpe-
Tboro — yucno 1. Ogep>xyemo:
1-(x-2)+2-(x+1)-3

Ge)(x-2)

1

. Ockinbkn Ha O3 3MiHHOI 3HAMEHHUK 0epP>XXaHoro Apoby He O0-
i PIBHIOE HYJIIO, TO, 3riAHO 3 YMOBOIO PIBHOCTI APO0OY HYJI0, MOXEMO
! MNPUPIBHATU 0 HYNS YACENBHYK LIbOro Apooby:

: 1-(x-2)+2-(x+1)-3=0.

i Opepxanu uine pavjioHanbHe PiBHAHHS, S9Ke € PiIBHAHHAM-HACIA-
' KOM OaHOro. Po3B’dAXeMo moro:

i x-2+2x+2-3=0,

1

1

3x-3=0,
3x =3,
x=1.

lMepeBipnMO, 41 € 4YNCNO 1 KOPEeHEM NOYaTKOBOIO PIBHAHHS.
Yucno 1 Bxogutb Ao O3 3MiHHOI MOYATKOBOrO PIBHSAHHS, TOMY
1 € KOpEeHEM LbOro PiBHAHHS.

Otxe, x=1.

________________________________________________________________

x 4 12
x-3 x+1 (x+1)(x-3)
Pose’a3aHnHda. O3: x — 6yab-gKe uncno, kpim —1i 3.

Po3B’semMo gaHe piBHAHHS:
X 4 12

x—3_x+1_(x+1)(x—3)
x-(x+1)-4-(x-3)-12
(x+1)(x-3) B
MpUpPIBHAEMO [0 HYNS YMCENbHUK APO0Y Ta PO3B’AXXeMOo oaepxa-
He PIBHAHHSA-HACNIOOK:
x-(x+1)-4-(x-3)-12=0,
x’+x-4x+12-12=0,

:0,

0.

x2-3x=0,
x(x-3)=0,
x=0abo x=23.

Yucno 0 BxoguTtb Ao O[3 3MiHHOI MOYATKOBOro PIBHAHHS, TOMY

* 3apaua 3. Po3B'SXiTb PIBHAHHS:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
i 0 € KOPEHEM LbOrO PIBHAHHS.
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Yucno 3 He BxoanTb A0 O[3 3MiHHOT NOYaTKOBOr0 PIBHAHHS, TOMY

3 He € KOPEHEM LIbOr0 PIiBHAHHS.
Otxe, x =0.

g 3BepHITH yBary:
1100 po3B’s13aTHU APOoOOBE pallioHaJIbHE PIBHAHHS, IOTPiOHO:
1) BuswaunTu OJ[3 3MmiHHOI PiBHAHHS;

2) 3BecTU PiBHAHHSA 0 BUTJIALY M =0, me P(x)i Q(x) —
NesaKi MHOTOUJIEHN; Q(x)

3) po3B’A3aTu piBHAHHA-HacaigoK P(x) = 0;

4) 3pobuTU mepeBipKy 3HaIEeHUX KOPEHiB IMOAO0 IX HaJIeX-
HOoCTi 10 OJ[3 3MiHHOI TOYaTKOBOT'O PiBHAHHI.

. A C
I3 6-ro xkacy Bu mam’sTaere, 10 PiBHiCTL BULY v = 5 HasuBa-

oTh mpormopiriero. esaxki apo6oBi paljioHasbHi PiBHAHHS MOKHA
po3B’sI3yBaTH, 3aCTOCOBYIOUM OCHOBHY BJIACTHBICTH MIPOIOPILiI,

A
acaMe!HRH.IO—ZE,TO A-D=B-C.
B D

1-x :5_
Pose’azanHda. 043: x — 6yap-gke 4mcno, kpim 1.
3acTocyBaBLLM OCHOBHY BNACTUBICTb NPOMNOPLILT, 00EPXUMO:
3x=5(1-x), 3x=5-"5x,
3x+5x=5, 8x=5,

x=§=0,625.
8

wj’ 3apaua 4. PO3B’SXiTb PIBHAHHSA: —~— =

Yucno 0,625 BxoauTtb 0o O[3 3MiHHOI MOYATKOBOIro PiBHAHHS,
TOMY € KOPEHEM LIbOr0 PiBHAHHS.
OTmxe, x =0,625.

[li3HauTeca Oinblie  asd

Binomo, wWo cTtapogaBHi BYEHi BONOOINU AEAKUMMU 3arajbHUMM
npurioMamMy po3B’A3yBaHHA 3aa4y i3 HEBIAOMUMMW BeJSINYMHAMMU.
MpoTe B »x0QHOMY Nanipyci AaBHIX EMMNTAH YX HA FVHAHIA Tabnny-
ui 3 BaBuioHy, y AaBHILLMX rpeubkmx apTedakTtax He HagaHo onucy
uMx npunomie. BuHATKkOM € «ApndpmeTnka» OaBHbOMPELLKOro Ma-
Tematuka iodaHta AnekcaHgpincekoro (Il ¢T.), wo MicTuTh 36ipKy
334a4 Ha CKNagaHHa PiBHAHb i3 CUCTEMATUYHMM OMUCOM IX
PO3B’sA3yBaHHS.



MpoTe nepwurm MNOCIOHMKOM i3 PO3B’A3YBaHHA 3a4ady, SKUi
HaOyB LUMPOKOT MOMNyASPHOCTI, cTana npaus 6argancbkoro BYEHOro
IX cT. Myxammepna 6eH Mycu anb-Xopeami — «KHura npo BigHOBNEH-
HS Ta NPOTUCTaB/IEHHS», BijoMa nig Ha3Bot «Anrebpa». Lis npaus
anb-Xopes3MmicTanano4yaTkoM CTaHOBIEHHSA HAYKWM NPO PO3B’A3YBaHHA
PiBHAHbL. Y NOro KHU3i HEBIOOMI BENNYNHW Ta BCI Aji, WO CYynpOBOLXY-
Ba/IM PO3B’A3yBaHHS, ONMCYBaIUCS C/IOBECHO. Taknii CTUNb BUKIIaaY,
XapakTePHUIA AN PaHHBbOIo eTany Po3BUTKY anredpu, BYEHi HA3BaNM
PUTOPUYHUM.

| nuwe B XVI cT. ppaHuy3bkmin matemaTnk PpaHcya BieT nepumm
cepep, BY4eHUX yBiB OYKBEHI MO3HAYEHHS ON5 KOEDILIEHTIB PIBHAHb i
HEBIJOMUX BENWYUH. A Tpaguuielo no3Havaty HEBIOOMI BENNYUHN
OCTaHHiIMM BykBaMK NaTUHCbKOro andasity (x, y abo z) My 3aBas4y-
€MO CniBBITYN3HNKY BieTa — BiZOMOMY ppaHLLy3bKOMY MaremMaTuky
Pene [ekapTy.

# o

& puragaiite ronohe

®dpaHcya Biet

1. 9ki piBHAHHSA HA31BAOTLCS PALLiOHATbBHUMUN?
2. 3a gkoi ymoBUu JOOYTOK AOPIBHIOE HYIO?
3. 9Ki piBHAHHS Ha3MBaOTLCA APOOOBMMU PaLiOHANIBHUMN?
4. 9Ki piBHIHHS HA31BaKOTb PIBHOCUIIBHUMIN?
5. LLlo Take piBHAHHA-HACNIO0K?

6. 3a kol yMOBM Apib OOPIBHIOE HYIIO?

7. 9k po3B’A3aTV PIBHAHHS, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY B/aCTU-

BiCTb NPOMNOPLLi?



194",

195'.

196°.

197'.

198°.

199°.

N/ A~

Pose'axith 3apasi

Yu € piBHAHHA I[LIJIUM pallioOHAJIbHUM:

Y

1) 0,7x -1 =5x - 2; 33,59,

5 3
2) 3x% — 4x = 8; 4 X4 _ 4y

4x
Yu € piBHAHHSA IPOOOBUM PaIliOHAJbHUIM:
1) 0,01x — 1 = 5; g X=8__* _y,

x x -3
2) 8x% —4 =8x +5; 4)x;1=4?

Yu npaBUILHO, II0:
1) uncyo 0 € kopereM piBEaAHEHEA 2x° — 8x + 3 = 0;

2) 4ucio 5 € KopeHeM PiBHAHHA x-3 =2;
x p—
. 3 2
3) uucyo 1 € KopeHeM PiBHAHHA — — =0;
x x-1
4) yucyio —1 € KopeHeM PiBHAHHSA x+2 + 4 3 =-2?
x p—
Yu mpaBUJIbHO 3aCTOCOBAHO OCHOBHY BJIACTHBICTH IO IIPO-
mopILii § = 2:
x =z
1) 8y = xz; 3) 3z = xy;
2) 3x = yz; 4)3+z=x+y?
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) x(x—4)=0; 5) x* —6x =0;
2) x(1-3x)=0; 6) x* +5x = 0;
3) (x+1)(x-4)=0; 7 x* -4 =0;
4) (x +2)(5x—1)=0; 8) 50 — 2x* = 0.
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) x(6-2x) = 0;
2) x> +7x =0;

3)(5-x)(x—4)=0;
4) 2x° —72-0.



200°. Busuaure O/13 3MiHHOI X PIBHAHHA:

201°

202°.

203°.

204°.

1) (x-2)(x+3) = 0; 6) X2, X5 _ 4
3 4
5 1
2) (x-2)(x—-6)=5; (x 3).|.5 =
3)x—1=0; 8) 2 _§= 1
7 x-1 x x+1
4) 8 =0; 9)—5 =2,4;
x-1 (x-1)(x+2)
- 2(x - 2)°
5~ __X 2:1; 10)&:0,
x -2 x x—2
. Busnaure O13 3MiHHOI X piBHAHHA:
x* -1 5 4
1) =0; 3) + =2;
25 x+5 x-4
13
2) L _o, o EFY
x—3 x+1
Po3B’sa:KkiTh piBHAHHA:
2x x°
1 =0; 5 =0;
) +1 )x2+1
2
2)x 3:0, 6)x 1:0,
2x 3x
_ 3
3)x 2:0; 7 3x _0:
X+ 2 x+3
4).9c+3:0; 8)x—5:0.
x -3 5x
PosB’m}cin PiBHAHHA:
1) - 0; 5) ’2”5 0;
X +x x° +5x
2) ¥73 _y, 6) 2x~1 _o,
x° —3x 2x° —x
x* x—4
3 =0; 7 =0;
)x2—2x )4x x°
5x° 1-3x
4) —=0; 8 =0.
)x3+5x2 3x® — «*
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) _o; 2 X4 _0; 423
x+1 4x x° + 3x



N/ sammi

205°. Po3B’sKiTh piBHAHHS:

x-1 x* -1
1) ——=0; 5 =0;
) 21 )x—l
2_
2) x2+2 ~0: 6)x 4:0;
x° -4 x—2
2_
3) 232c+2_0; 7)x 1620;
x° -1 x—4
— 2_
1) 332c 6_0; x 16:
. x* -4 3x +12
= _ 2 _
 206°. Po3B’s:KiTh piBHAHHA: 1)362—320; 2) -9
- x° -9 4x +12
207°. Yu mae po3B’sA3KY PIiBHAHHSA:
2
)X+ _o, 3+ L-0; 5 -0
x x x-1
2_
oy ¥ =1_y, 4 x+1-o0; 6) > —12
x x x-1

SARI0 TaK, TO 3BHANAITD 1X.

208°. 3acTocyiiTe OCHOBHY BJIACTUBICTH IIPOMOPILii Ta PO3B’AKITH
PiBHAHHA:
1)E:§, 11) x :§;
x 7 3+x 5
2)iz_é, 12) X _i;
2x 5 24+x 11
3x 27 5+x 7
4) _i=§; 14) 4x =§;
16x 32 4-x 8
5)x—1=§; 15) 2x =_g;
x 4 4-x 7
6)x—2=§; 16) - 3x _é;
2x 3 2-x 9
7)1+x=§; 17)x—lzg;
2x 6 2+x 3
8)4—x=i; 13)1_x=§;
5x 10 4+x 6
9)3+x:é; 19)x+1:§;
3x 7 x+2 4
1003-*_8, 20) 2=* _5
3x 9 3-2x 7

]\,



211

212,

213.

214.

209°.

210.

3acTocyiiTe OCHOBHY BJIACTUBiCTh
pPiBHAHHA:

2 8 x 4
1) —=—; ) ==
3x 21 4+x b
2)x_2:é; 4) C .
4x 8 5-x b

Yu € piBHOCUIILHUMY PiBHAHHSA:

1)§x=112x=3;

2)—%(x—1)=214x—4=14;
H*1_905ix-1-5
H-2 _9i L1 _q,

x -2 2—-x
1)x—2:2;

2)x_1:1;

x+1

%

pOTIOPIlii Ta Po3B’ AKIiTH

8) %|x|=2,2 ilx|=11?

. 3anumIiTh PiBHAHHA, IKe € PiBHOCUJIBHUM JaHOMY PiBHAHHIO:

3) g(x—Z)zg(x—l);
4)lx_1:lx
5 3 15

Yu € npyre 3 [aHUX PiBHAHD PiBHAHHAM-HACJI TKOM IIE€PIIIOTO:

nEx-1,%s1-0; gy X1 3 =1 _o,
3 3 x x
2) 6 _3, 6 _3-0:; 4)2x—1:1,2x—1+2x:0?
2x -1 2x -1 2x 2x
Po3B’s:kiTh piBHAHHA:

x-1 2x + 2
1 =0; 5 =0;
)x3—1 )x3+1
x+2 4x -8
2 =0; 6 =0;
)x3+8 )x3—8

2 _ 3 _
3)x 1=; 7)x 9x=
3x -3 15 -5x

2 _ 3 _
4)x 4: 8)3x 12x:0
3x+6 4—-2x
PosB’soxiTh piBHAHHA:

2
1) x3+1=0; 3)3x 3=
x°+1 4x +4
2

2) x 43= : 4)2x 18=0
64 — x 9-3x



215.

216.

217.

218.

N/ fa \ =g

PosB’sa:kiTh plBHSIHHH:

1) 2x +M 2=2x-1;
3x? +2

x — 3x?
2

2)32—3+5x:
x x
x+6  x-36 x—6

+ bx;

3 = + -
)x2—6x 2% —72  2x% +12«x
1 1 3x
4) - =— 3
x-1 x+2 x"+x-2 '
1-3x 1+3x 12
5) + = T
1+3x 3x-1 1-9x
3x +11 2x - 21 5x
6) = -+ :
10x-5 30x-15 3 - 6x
7 x _4+x= 64 »
4+x x-4 16-x
8) x x+5= x—452;
x+b5 b-x 25-x
2 B 28 14x -5
9)x+1 x -2 (x+1)(x—2);
2 4 x—-1
10) =

x+3 x+1 (x+3)(x+1)"
Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
3x - 5x°

Ddx+————+2=4x+1;
5x2 +9
2) 1 3 3 - 2x :
x-3 x+2 x"-x-6
3) x +x+1= 215 :
3—-x x+3 x°-9
4 3 3x

4 2—x+x+1 (x-2)(x+1)"

Bigcrams mizk g;BoMa Mictamu mopiBuioe 60 Km. I3 mux micT
Ha3yCTpiu OAMH OMHOMY BUIiXajii BEJOCUIIEAUCT i MOTOIM-
KJict. Bouu sycrpinucsa ma Bigcrani 10 KM Bix ogHOTO 3 MicCT.
3HagiTEL IIBUAKOCTI BeJIOCHUIIEAHCTA Ta MOTOIIMKJIiCTa,
SAKIIO BijoMo, II10 IMBUAKIiCT, MOoTOMUKJIIicTa Ha 30 KM / TO
OijpIla 3a IMBUAKiCTH BeJIOCUIELIICTA.

3HaMeHHUK JaHOTO Apo0y Ha 2 MEeHINWH BijJ YMCeJTbHUKA.
SIKRIT0 YMCeIbHUK IOMHOMKUTH Ha 2, a 0 BHaMeHHUKA J0/a-

2 o . . .
T1 3, TO OJEPKUMO UKUCJI0 1 § . SHaUiTE faHUH Opib.



/219.

220*.

221~

222*,

223*.

YucenbHUK AAHOTO APOOYy Ha 2 MEHIIMUU Bii 3SHAMEHHUKA.
AxKmro uncenbHUK 30iapmIUTH Ha 15, a 3HaMeHHUK — Ha 3,

5 . . . .
TO OJEP;KUMO UHrcio 1 g . SHaUiTL faHuH Opib.

7—5x .
3HaueHHA BUpady ——— HOopiBHIOE —1, akmo x = 10.
x + 3a

3HaWIiTh 3HAUEHHA IILOT0 BUPAa3y, IKIINO X = 3.

Busmaute, 3a AKX 3HAUeHb MHapaMeTpa a PiBHAHHS
3x+1

x+1
BusHnaute, 3a AKWX B3HAUYEeHb MNapaMeTpa a PiBHAHHA
(x+1)(x—2a)
x+4

3adaya Besy. SIkuiick 40JI0BiK KyIUB KOHA, a yepes3 NeAKUN
yac mpozas #oro 3a 24 microui. Iig uac mpomasky BiH BTpa-
THUB TaKe caMe YMCJIO BiJICOTKiB, AKe JOPiBHIOE ITOUYATKOBIil
mini KoHsa. CKiJIbKY KOIITYBaB KiHb?

= a — 2 mae Bix eMHi KOpeHi.

= 0 Mae ogMH KOPiHb.

% [IposBiTh KOMNETEHTHICT

224. Ha kKoHauTepchbKii (padbpuiri 3a 3miny BumrikamoTs 180 Top-

TiB. [Iepia 6purazga Bumikae 3a aminy 100 Topris, apy-
ra — 80 ToprtiB. CKiTbKU TOPTIB y cepenuboMy 3a 1 ron
BUIIIKA€ KOYKHa Opuraga, SKImo BigoMo, IMo mepiira Opu-
raga 3a 1 rox Buirikae Ha 2 TopTH Oijblme, HixK apyra?
CkinbKu roguH TpuBa€ 3mMina?

3114y Ha NOBTOPEHHS

225.

226.

Yepes TepMmiHas omaTu Ha MOOLIbHHUIT TegsedoH MOKHA
IepeBecTr [IeAKy CYMy TpoIlneil, Mpu IbOMY CTATYEThCS
KoMicia — mise momaTHe umciio BimcoTKiB. CaImrxko IIOKJaB
n rpuBeHb (n — HaTypaJibHEe YMCJIO) HA MOOLJILHUN TesiepoH,
i fioro paxyHOK momoBHHuBCA Ha 847 rpH. CKiIbKU IrPpUBEHDb
IOKJIaB Ha paxyHOK Calllko, AKIIO BiZoMo, 1110 KOMiciliHuMi
BizcoTox MeHIIuiA, HizK 30 % ?

Pebpo ogHoOro Kyba Ha 2 cMm OinbIie 3a pebpo iHIoro Kyoa,
a pisHuna ixgix 06’emiB gopiBHioe 218 cm?. SHaAAITH 40B-
JKUHU pedep 000X KybiB.



0 TAKR CTEMIHb I3 {ITHM
0Ka3HHKOM

Bu Bixe 3HaeTe, 1110 32 JOIIOMOI0OIO CTEIEHS 3 HATYPAJIBLHIM II0-
Ka3HIKOM MOKHA KOMIIAKTHO IIOAATH LOOYTOK OYAb-AKOI KiJIbKOC-
Ti OJHAKOBUX MHOMKHUKIB:

a*=a-.. a.
Lo 0

n MHOKHUKiB

3a IOIIOMOT00 CTEIeHIB i3 IinMuy Bij e MHIMY ITOKA3HUKAMI
MOJKHa KOMIIAKTHO 3allUCYyBaTU BUPA3H, 10 MiCTATh APOOU, Ta BU-
KOHYBATH Pi3Hi IepeTBOPEeHHSA IIUX BUPA3iB y OiJbII 3pyYHOMY BH-
rasagi. [Iasa m1b0ro JOMOBUJIMCS IIPO TaKe.

1. IIT1o6 sanucaTu YncJio, o0epHeHe 0 HaTyPaJIbHOTO YHCJIa, BU-
KOPHUCTOBYIOTH CTEMiHb, Y AKOT'0 OCHOBA — JaHe YHNCJI0, a TIOKa3HUK

. 1.
nopisuioe —1. Hampukian, gjad yuncjaa 5 o0epHeHuM € aApio = i, Ba

IOMOBJIEHICTIO, 10T0 MOAAI0Th TaK: 5 . To6TO:
1_5

5
2. IITo6 sanmcaTu ymMca0BUll BUPas3, 0O0epHEHUH A0 AAHOTO CTe-
IIeHs 3 HaTyPaJbHOIO OCHOBOIO i HATYPAJIbHUM MOKA3HUKOM 711, BU-
KOPHCTOBYIOTH CTEIIiHb, V KO0 OCHOBA Ta caMa, aJjie MOKAa3HUK €
OPOTUJIEKHUM J0 YKcJja 7., TOOTO mopiBHIoe —7. Hampukiaan, mnis

1 . . .
creneHs 52 00epHEHNM € BUPa3 5—2 i, 3a JoMoOBJIeHiCTIO, II0T0 IO A-

I0Th Tak: 5 2. ToOTo:
l =572
52
3. 3acTocoByBaTU O0OMIBi JOMOBJIEHOCTI MOKHA SIK Y IPIMOMY,

. . .1 .
Tak i B obOepHeHOMY MOPAAKY. Hampuxiaasn, piBHocTi g=5 i

1 _ .

5—2 =57% MOKHA «IIPOYUTATH» K 3JIiBa HAIIPABO (st «3TrOPTAHHI»
s3amucy Apo0y um ApobOBOr0 BHpasy), TaK i cupaBa HaiBO (I
«po3TOpPTaHHA» B APi0 um ApoOOBUIT BUpa3 HOro KOMITAKTHOTO

3aImncy).




Bu 3Haere, 1110 B OCHOBI cTemeHsA 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM
MOsKe OyTH OyIb-AKe palioHaJbHe YHCJIO, a He JUIle HaTypaJbHe
ypcJo. ToMy HaBegeHi JOMOBJIEHOCTI y3araJbHIOIOThL — 34 OCHOBY
CTeIleHsd 3 I[iJINM Bif’€MHMM IIOKa3HUKOM 0epyTh OyAb-iKe pailio-
HaJIbHe YHCJIO0, KpiM HyJsg. CrpoOyiiTe chopMyIIOBATH O3HAUECHHS
CTeIleHsd 3 I[iJINM Bil’ € MHMM HOKA3HMKOM Ta IOPiBHsSITE 0Oro 3 Ha-
BeIeHUM y HiIPyUYHUKY.

A o0yab-aKoro pamnioHaiasHoro uuciaa a (a = 0) i mary-
PaJIFHOTO YHCJIA N

a'= —

n

? YoMy B 03HaAYEHHi CTeneHs 3 Linnm Big' EMHUM NOKA3HUKOM € 00-
- 1 :
MeXeHHs a = 0? Tomy wo 0" = 0_" , @ HA HYJb AiISINTUN HE MOXHa.

1106 migHecTu api6 mO cTemeHs 3 IiJIMM Bi’€ MHUM HOKAa3HU-
KOM, MOXXKHAa CKOPUCTATUCA TAKUMU (DOPMYJIAMIU:

-1 -n
a a
-1 -n
(fj _b 40,620, (fj
b a b

1 2
* 3apaua 1.0064ucnite: 1) 2-3; 2) (Ej ; 3) (gj ; 4)0,24,

Po3B’A3aHHAq.

-2 2
1. 273: l(;:l 3_ E = §j :6_=7l
2° 8 8 3 9

a",a+0,

Il
VR
Q|
N——

. =

)
H#
L
>
H
e

! 3BepHITH yBary:

4 1100 IiHeCTH [eCATKOBUH APi0 40 CTelle s 3 IiJINM Bi’ eMHUM
MOKa3HUKOM, CIIOYATKY IIoZaiTe HMOTro AK 3BUYAWHUI Apio,
a moTiM 3acTocyiiTe BiAIOBiAHI TpaBUJIa.

? LLLo x Take CTeniHb i3 LiiMM NoKasHMKOM? MomMipkyeMO.
-

Bu 3maete, 110 1misi umcsaa yTBOPIOIOTH HaTypajbHI umcJa,
OpoTUIEKHI 10 HuX uncia i uyucyo 0. OT:Ke, y cTeleHiB i3 miaumu
MOKa3HUKAMU IIOKA3HUKY MOYKYTh OyTH i1 HATYpaJIbHUMU UKNCJIaAMHU,
i misuMu Bix’eMHUME uncaamu, i uucaom 0. Ilepimi gBa Bunagku
BU JOKJIaJHO BUBUMJIN. BU3HAUMMO CTeIiHb i3 moxasHukom 0.



N/ S A g

g 6ymb-aKoro paioHaasHoro yuciaa a (a # 0):
a®=1.

<

1Y 9y
Hampukaazg, 25°=1, (-25)°=1,|—| =1, | ——| =1. y
p A (=25) ( 2 5) ( 3 5}
! 3BepHITH yBary:
; e 0"=0, aKIII0 N — HaTypaJbHe YHCJO;
¢ pupasu 0°1 0" (n — HaTypaJibHEe YKUCJIO0) He MAaIOTh 3MIiCTY.

Jl3HaiTeca inblwe s

€ uncna, sKi HeMMOBIPHO BeNUKI, | Yicna, ki HerMmMoBipHO Mani. MNpu-
KJ1aoM BenVKoro Yucna € ryron — ue 10'%, Lle ogmMHuuga 3i cta Hynsamu.
Ha yecTb HbOro Ha3Basm MoLykoBy cuctemy «Google», sky B 1998 p.
Oyno ctBopeHo ctyaeHTamu CteHadopacbkoro yHiBepcutety (CLUA)
Napi Menpxxem i Cepriem bpuHom. LLie GinbLUMM € YACO ryronniekc —

ue 1010100, TOOTO OOMHNLA 3 FYrosIOM HyJliB. Lle 41cno HacTinbky BENvKeE,
LLO [/19 3anncy HyNiB yrofinsekca NpocTo HE BUCTaunTb MicLsi Ha 3eMJi.
Mpunknagom manoro Yymcna € 41cno 3 npedikcom ammo (CKOpo-
YyeHHs «a»). Lle yicno, nomHoxeHe Ha 1078, Hanpuknag, atTocekyH-
na: 1 ac =108 ¢, atrtometp: 1 am = 10-'® m. Ha3ea npedikca noxo-
ONTb Bif, 4ATCbKOro cnosa atten — BiCiMHaOUATb.
HainbinbLu yxxuBaHi npedikcu o Yyncen nogaHo B Tabnmui 7.

Tabavusa 7
Y nepeknagi
Mpedikc | 3 rpeubkoi |Mo3HayeHHSs MHOXHUK
4yun NnaTUHKN
Tepa 4yygoBUCbKO | T 1000 000 000 000 | 102
rira riraHTcbkuin | 1 000 000 000 10°
mera BEINKUI M 1 000 000 108
Kino Tncava K 1000 108
rekTo CTO r 100 102
neka necaTtb na 10 10!
neuy necara Jil 0,1 10!
CaHTu coTa c 0,01 102
Mini TUCAYHA M 0,001 102
MiKpO Manuii MK 0,000001 106
HaHO Kapsimk H 0,000000001 10-°

Hanpwuknag, 1000 m = 1 km, 0,000000001 M = 1 HM.



& Mpuragaiie ronose

1. lLlo o3Hayae — nigHecTu OO CTeneHsa i3 UMM Bif’ €EMHUM
MOKa3HMKOM YMNCSIO a, LLIO HE OOPIBHIOE HYNO?
2. 9k BUSHa4aloTb CTENiHb 3 NOKa3HMkom 0?
8 . .
7 Po3s'AxiTh 3azaui
227'. ka3 popmyJs € IPaBUIBHOIO:
1)b"=-b" 2) b =b" 3)b"= % o 4)b"= bi" ?
228'. fIka 3 popMyJI € IPABUIbHOIO:
1) x 1= —x; 2)xl=x; 3)x‘1=—l; 4)x‘1=l?
x x
229'. fIkomy 3 BupasiB JOpiBHIOE BUpPa3 % :
1) b%; 2) b 3) —b; 4)b1?
230°'. Yu € mpaBuabHOIO piBHicTh: 1) 2°=2; 2)2°=1;3) 2°=0?
231'. fdkuMu gaHWMM TOTPIOHO JOTMOBHUTHM IMOPOMKHI KJIITHHKN
Tabanii 8?
Tabauusa 8
Creniub 272 70 (-5)3 9+
OcHoBa 5 10 0.8 1
cTemeHs
IloxasHuUK 4 3 0 1
cTemeHs
232°. flkomy 3 BupasiB JopiBHIOE BUpPAa3 E :
x
iEcs: 2) —2x; 3) 2x71; 4) x72?
233°. 3anunriTh AK CTEIIiHb 3 Bil’€e MHUM HOKa3HIKOM:
1)1- 3)i. 5)i- 7)1- 9)1. 11)1.
3’ 10’ 22’ ¢’ x’ 2’
9l i e-t; gl 10)L; 121
B 8 17 100 m P k
' 234°. BanumIiTe 9K CTEHiHb 3 Bii’€e MHIM IIOKA3HIKOM:
’ 1 1 1 1 1 1
D=5 2)—; 35— 4H)_—; 5 —; 6) —.
4 25 345 1000 b Y




235°.

236°.
237°.
238°.
239°.

240°.

241°
I
£ 242,
243°.

1 244°.

N/ A 7

3anuIliTh AK CTEIIiHb 3 Bii’ e MHUM IIOKa3HUKOM:

Do 5 o 9 s 13) s
2)5%; 6)5%3; 10)‘13§ 14);%5; v
3) s D g 1)+ 15)
NEE & i 12 16) 5
3anuIIiTe AK CTEeIiHb 3 Bil’€MHUM IIOKA3HUKOM:

Do Do Doz 9o 5)yi9; 6) -

SalnIliTh AK CTeNiHb 3 OCHOBOIO 2
1)8; 2)1; 3)2; 4)1' 5)1° 6)i° 7)i° 8)i
’ ’ ’ 2’ 4’ 16’ 32’ 64

3anumites uucaa 0,00001, L, 0,01, i, 1, 10, 100,
1000 10

1000, 1 000 000 000 sk creminb 3 ocHoBoro: 1) 10; 2) % .

3anuIlniTe K CTEeIiHb 3 OCHOBOIO 3:

1 1 1

)27, 2)1; 3)3; 4)—; 5)—; 6)—.

) ) ) )3 )9 )81
fAxomy 3 Bupasis qopiBHIOE @ 8:
1)—%5; 2)-35; 3) —a’; 4)—8a?

a
. BalUIIiTh AK CTEIliHb 3 HATYPAJIbHUM IOKA3HUKOM:

1)471% 4) 57 7) 2175 10) 80713
2) 73 5)10°% 8)4577; 11) 90720
3) 275 6)11°3; 9) 5479 12) 100710,
ITopatiTe cTemiub aK apib:
1)107% 3) 879 5)207;
2)373; 4) 12710 6) 2577,
SHaAUAITEL a !, AKIIO0 a JOpPiBHIOE:
1) 2; 3) 10; 5) 25; 7)100;
2)-3; 4) 15; 6) —40; 8) —1000.
SHaNITL M1, AKIIO M SOPiBHIOE:
1) 4; 3) —5; 5) 20;

2) 6; 4) 3; 6) 1000.



245°.

246°.

247°.

248°.

249°.

© 250°.

SHANITEL a2, AKIIO a JOPiBHIOE:

1 1 1
1) 2; 3) 10; 5) = N —; 9) —
) ) )5 )10 )100
1 1 1 1
2) 5; 4) —; 6) —; 8) ——; 10) —.
) )2 )6 ) 10 ) 100

3amuIliTh AK CTENiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

1 —4‘ 2 —6. 4 —9- 5 —10‘
o) eF): ol o)
1 -5 1 -2 1 -31
a5 o) o)

3amuIliTh AK CTENiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

1)" 1)*°
(3] a3

1 -3 1 -8
23 o)

O6uyncCIIiTh:
3) 19%

1)17%

2) 1*15; 4) 1*100;

O0uuCIiTh:
3 .
52’

5—1
2) —;
) 3

o (1Y
oo (3]

o(15] + (s3]
8 7

O0YnCIIiTD:

1)

1) 6° + 120
2(s3) +(3)
4 4
o (z) (5
2 5

1 -5
(3]
1 -9
o (-3 .

5) 3% 7 1,7%

4 0
o (5.

6) 1000°;

3 6
1 -1 1 -1
6"@ - (5] ’
7)(3;I»+10ﬂ4-uxo1%
10

1—1
8)2%4-r4+(—j.
5

o))

9\°
5) (7§j + 471+ 5,759

g (1Y
6)51-1 (3).



b‘ 251°

252°.

253°.

254°.

255°.

256.

257.

258.

. IlopiBHAlITE 3HAUEHHS BUPAa3iB:

N &y

1) 41 49 3) 5751 51—5 5) % i 8°;
2)(-4)?14%  4)3i10°% 6) 3721 0°.

HomaTHUM UM Bix’ € MHUM € 3HAUYEHHS CTeIIeHd:

1 -7 3 -6
1) (-8)3; 3| = | 5)(-11)%; Nl-=1:
) (—=8) ) ( 3j ) (—11) ) ( 5)

1 -2
2)10°%; HEBH L OCH ) (— gj ?
JHomaTHUM UM Bii’ € MHUM € 3HAUEHHS CTeIIeHd:

-6
1)2°; 2)8°%; 3) (— B PSR
ITomaiiTe cremius K api6:
1)a*; 3)m; 5)b7'; NP 9) 27
2) c3; 4) n'8; 6) x71%; 8) y 2 10) ¢,
ITopatiTe creminb K Apib:
1)a™ 3)m; 5) b8
2)c % 4) n~5¢; 6) x710,
O6ynCIIiTD:
1) 275 4) 0,174 ) (=3)7% 10) (-1,5)7%

-2
2)-L,1)7%  5)0,57 8) 373 11) (13 .
1 -3

3)(—4)% 6) (—2) % 9)(-0,2)3  12) (—Ej -
O0YnCIIiTD: R
1)0,4% 3)(-0,1)%  5) (15 ;

2)(-0,1)%  4)(-0,1)%  6) (_%) _

SHaNIITEL a2, AKIIO a JOPiBHIOE:

2
1=, 5)0,2;
) 5 )
1
2)2—; 6) 0,05;
2
3)—21‘ 7 1,2;
5’ b ’

1
4)-3—; 8)-1,2.
)-33 )
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259. 3uaigiTe m 2, AKINO m JOPiBHIOE:

1 3
D1=; 2)1—; 3)0,3; 4)-1,1.
) 3 ) 2 ) )
260. 3anuuIiTe AK JOOYTOK CTEIIeHiB Umce:
3 3?
1) 5 P —
) 5 ) 14? .16*
2 5 3
2) . 6 9.
Y 233 531
21 4
3)%? 7)%;
8 -9 11°-12
7 21
O B
A 9° .11 5 -7
261. 3anuIriTh AK JOOYTOK CTENeHiB YKUCeJ:
' 2 6 13% .15 1
Do Pgi Dqe b Dggges

-3
262. 3anuuriTe y nopagky spocranua umcaa: 0,22, 0,271, [%J ,
24, —58,
263. O6uncaiTh:
1)5-9°+ (1,5);

o(s3]- (33
3 3 5
LROES
3 6
a1)
4) —(-2,5) (38] ;

1 -2
5)3-[1—) ‘1,27
2

-3 0
6) 52 . 0’5—1 + (1] (gj .
4 3
264*. O0yucIiTH:
D1+ (=12 4+ 134+ (1) +..4+ 17194 (—1)2%
2)(C1) P+ (1) 2+ + (1),
265*. 3a AKOrO IiJI0r0 3BHAYEHHSA 11 BUKOHYETHCS HEPiBHICTh:
1)(-7)2<38"<0,573
2)0,22<520< 62522
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[1pOABITb KOMMETEHTHICTD 77

266. Y Tabaunax 9 i 10 mokasano, axk Camko Ta Haranxka
CIIPOIIyBAJIK BUPA3MH.
1. XTo IpaBUJIBHO BUKOHAB Aii (Tadi. 9)?

Tabnruus 9
Camko Haranka
1Y 1 1Y
0,42-2t| —|=16-=--1=0,8|042-21-| — | =1,6:(2)'1=-3,2
27 2 27
A.Haranka. B.Haranka i1 Camxo.
B. Camko. T'. Aui Haranka, agi Camko.

2. XTo mpaBUJIbHO BUKOHAaB Aii (Tabs. 10)?

Tabnuus 10
Camko Haraaxka
-3 3 -3 3 3
(13) =(EJ _125 .5 (ﬁ] =(1§) :(21) _gl
3 2 8 8 3 2 2 8

A. Haranka.
B. Camxko.

B. Haraxaka i Camiko.
I'. Aui Haranka, agi Camko.

Jalavi Ha nosTopenns -

267. 3anuniiTs AK CTeIiHb 3 OCHOBOIO 2:

268.

269.

1)8-16;

2)32-4-16;
3)8:-2-64.
3anuIIiTh K CTeIiHb:
1) x1%: x* - x5

2) (x°) : (xx®)%

3) (x10%%)° 1 (x10)2;

4) (x® x* x®)? : x2.
O6unCIiTE:

1) (0,2)°- 5%

2) (25)2 : 5%



BIACTABOCTI CTENRHIB 13 LiMHMK
OKASHHKaMH

1. BJIACTUBOCTI CTENEHIB 3 O0HAKOBUMMU
OCHOBAMM
I3 Kypcy anredpu 7-ro KJjlacy Bu 3HA€Te, IK BUKOHYBaTH Oii 3i

CTEeII€eHAMHN 3 OJHAKOBMMHN OCHOBaMM Ta HATypaJbHUMM IIOKA3HU-
KaMu nims:

an 0 am —_ an+m’
a*:a"=a"" ",
(am)n _ amn'
? Yy cnpaBmxyoTbCs Ui GOopMyNnn, SKLLO MOKA3HUKN CTEMNEHIB — Ljini
yncna? Tak.

1106 mepexkoHaTHUCs B IbOMY, HOTPiOHO JOBECTH KOKHY (HOp-
MyJy OJS TPhOX BHUIAAKiB: 1) o0uaBa MOKA3HUKHU CTEIIeHIB — ITiji
Big’emui umcia; 2) ogMH i3 TOKA3HUKIB — HaTypaJIbHe YKCJIO, a
Ipyruii — 1ije Bix’emMHe unceso; 3) xoua 0 oguH i3 moxasuukis — 0.
HoBenemo ongHy i3 (hopmy.r.

1. Hexait n i m — HarypaJgbHi umcaa, Togi —n i —m — i
Big’emui umcaa.

1 1 1 -
_ = =aqa (em) — a—n+(—m)’ T06T0:
m n+m

a_" . a_m = i 5
n n m
a" a a"-a a
ant-gm=qntm
2. Hexait m i n — HaTypaJabHi uncaa, TO4i —7 — Iiije Bix’emHe
YHCJIO.

ar-am=a" - a n—

=—=q m_— an+(—m)’ TO6TO:
ar-q ™= an+(fm)
IIa BnmacTuBiCTP BUKOHYETHCA I TOMi, Koau Xoua O OauWH i3
TOKA3HUKIB CTENeHiB (1 U1 m) JOPiBHIOE HYJIIO.
Cropo0byiiTe caMOCTifiHO JOBECTH, IO AJIS HATYPAJbHUX UHCE]
nim cupaBmKyOThCA POPMYJIN:

atiag "= a*n*(*m), (afn)fm = a*rr(*m)’
ar:aq ™= an*(*m), (an)fm _ an~(*m).
Hagepeni BmacTuBOCTiI BUKOHYIOTHCA M TOMI, KOJIKU X0ua O OOUH
13 IOKA3HUKIB CTEIeHiB (77 YU m) JOPiBHIOE HYJIIO.



N s

I BaacTHBOCTI CTeneHiB 3 OMHAKOBUMM OCHOBAMM
J 151 6yaB-sIKOro painioHaJdsHOTo yucia a (a = 0) i 6yab-axux
IiIUX yucea n i m:

a*-a™ = an+m
’
ar:a"=aq* ™
© ’
(am)n=amn.

* 3apaua 1.CnpocTiTh BUPA3:
N 2)b2:b%  3)
Po3B’s3aHHA.

1.0 12. p8=p12+(-8) = h-20,
2.02:p8=b O =pt

2. BJIACTUBOCTI CTEMNEHIB I3 PISBHUMU OCHOBAMMU

Iz Kypcy anredbpu 7-ro Kjacy BU 3HAETE BJIACTHUBOCTI CTEIeHiB
i3 pisHMMU OCHOBAMHU Ta HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM 1:
a*-b"=(ab)",

a" a'
b" (b) '
I? Yy cnpaBoxyloTbCa Ui GOpMynn, AKLLO NOKA3HUK CTENEHIB — LUiNne
yucno? Tak. ocnigite Le caMoCTiNHO.

BimacTuBoCTi CTENeHiB i3 pi3HUMU 0CHOBAMM
Jlaa Oyab-axkux panioHaJasHuX umcea a i b (a # 0, b # 0)
i OyIb-AKOTO I[iJIOT0 UMcJa n:
a" - b" = (ab)",

i_(zj"
b \b)

» 3apaua 2. 06umncnite: 1) 24%.372.472; 2)

36° 3) 35*.90°*
9° " 63°.18°

Po3B’93aHHA4.

2 2
1. 242.37.42=247 .(3.4)2 =247 127 = 22 __[24) __4
127 (12



-3 -3 q
2. %:(@j =4*3=l3=l_
9 9 4° 64
35*.902% (7-5)*-(9-5-2)? _ 7*.5*.92.52.22 _

3 =
63°18°  (9-7)°-(9-2)° 9°.7°.9°%.2°

=74°.54(%).9?39 . 2209 - 7.52.9°.2° = 7.25.1-8 = 1400.

________________________________________________________________

3. CTAHOAPTHUN BUrNA4 YUCIA

Ilig yac BUBUEHHS Ta AOCJiAKeHHS HABKOJUIITHBOTO CBITY HO-
CHUTBh YaCTO OIIePYIOTh BeIMUYNHAMM, UNCJIOBI 3HAUEHHS AKX MiCTATH
BEJINKY KiJbKiCTh HYJIIB, & TOMY € TPOMIBIKUMU i CKJIATHUMU Y BU-
KopucrtauHi. Hanpukiaazn: 5 972 600 000 000 000 000 000 000 xr —
maca 3eMHoiI KyJti, 25 000 000 000 000 000 000 — kinmbKicTh MOJIEKYJI
y Kyoiunomy canTumetpi moBiTps; 0,0000000000003 km — miameTp
mosrerysau Bogu, 0,000000002 m — miamerp coipani JHEK. Tomy mo-
MOBWJIMCS 3aIlIMCYyBaTH TaKi umcja AK HOOYTOK AESKOro uucja, AKe
GinpImre 3a uncio 1, ayne menine Big unciaa 10, Ha uncao 10 y Bigmosiz-
HOMY cremneni. Yucmo 5 972 600 000 000 000 000 000 000 kr moskHA
3amnucaru Tak: 5,9726 - 1024 kr. 25 000 000 000 000 000 000 = 2,5 x
x10'%,0,0000000000003 kM= 3+ 10 k™, 0,000000002 M =2-10° ™.
Taxwuii 3amuc Yrcjaa Ha3UBaOTh CTAHJAPTHUM BUTJISOM UKCJIA.

Y

Cmandapmnum éuznadom wucia HA3UBAKOTh TAKUH HHOTO
3aImuc:
a-10", ne 1 <a <10, n — uixe uncio.

Yucsio n Ha3UBAIOTh NOPAOKOM LUCIA.

! 3BepHIiTH yBary:
; y Iijiifl yacTuHi YyKcia, 3aICaHOrO B CTAHAAPTHOMY BUTJIAII,
CTOITH TiMTBKU OAHA IU(pa.

@, Sapaua 3. 3anuwite y CTaHAAPTHOMY BUIASAI YACNO:
1) 125; 2)0,08; 3) 34,6 - 10°.
Po3B’a3aHHA.
1.125=1,25-10%2. 2.0,08=8-102 3.34,6-10°=3,46- 106,
g 3BepHiTH yBary:
BUKOHYIOUM [il 3 UmciiaM¥, 3allMCAHUMM B CTAHAAPTHOMY
BUIJIAN, BUKOPUCTOBYHTE BJIACTUBOCTI CTEIIEeHiB.

4 3anadad. 3HanaiTe Cymy, PisHNLO, OGYTOK i HaCTKy Ymcen:
¥ 1)25-10%i2-10%  2)4,2-10%7-10%



L/ A =g

Po3B’A3aHHA.
1.25-10%+2-10°%=(2,5+2)-10°=4,5-107;
25-10°%-2-10°=(2,5-2)-10%=0,5-10%=5-10"%
25-10°%-2-10°=(2,5-2)-(10%-10°%)=5-10°%;
2,5-10° 7

2,5. 10*3:(2-10*3)=W=1,25-

i 2. LLlo6 popatu um BiOHATW YMcna, 3anncaHi B cTaHOapTHOMY BU-
' rnsani, HeobXxigHO cnoYaTky 3anucaTu Ui Ymcna Tak, wob yci ctene-
. Hi30ocHoBOW 10 Manu Tol caMuii NoKasHUK.

E 4,2-10°+7-10°=42-10°+7-10°=(42+7) - 10 =
' =49-10% =4,9- 104,

: 42-104-7-10°=42-10°-7-10°=(42-7)- 103 =

i =35.10°=3,5- 10%.

- LLlo6 MOMHOXWUTW YM NOAINNTL YMcna, 3anucaHi B CTaHOAPTHOMY
i\ BUMNSAj, HEOOXiAHO CKOPUCTATUCS BNACTUBOCTAMM CTEMEHIB 3 0f-
i HaKOBWMM OCHOBaMM.

- 4,2-104-7-10%=(4,2-7) - (104-10%) =29,4- 10" =2,94 - 108,

4,2.10*

4,2-10%:(7-10%) = =0,6-10'=6- 10°.

________________________________________________________________

[lisHauTeca inble  asst

HuHi  wBuakmmmn Temnamum pPo3BUBAKOTLCA HAHOTEXHONOTI, SKi
I'PYHTYIOTbCS Ha MaHINynauisx okpemumu aTtomMamu M MoJiekyna-
MU NS NoOyaoBM CTPYKTYP i3 Hanepen 3a4aHuMU BacTUBOCTSMMU.
3BUWYHI 4N9 HAC BNACTUBOCTI MaTepiasniB 3MIHIOIOTbCS MPU 3MEHLLEH-
Hi X reoMeTpUYHNX PO3MIpPIB A0 KislbkOX HAHOMETPIB abo 4aCcTOK Ha-
HomMmeTpa. OAMH HaHOMETP AOPIBHIOE OAHIM MINbMOHHIA MinimeTpa.
CepepHs TOBLUMHA MIOACHKOI BOIOCUHN AOPiBHIOE 50 TUC. HAHOMETPIB.
OcobnuBi Hagii Ha HAHOTEXHOMOT T NoKNaAaloTh daxiBL B ranysi enek-
TPOHIKM Ta iHpopMaLiiHNX TEXHONOTIN. Y 1965 p. Ha 0gHOMY Yini MOXHa
6yno Bmictutn nuwe 30 TpaH3ucTopis, y 1971 p. — 2000 TpaH3ncTo-
piB. H1Hi ogmH 4in MicTuTb 6n13bko 40 MH TPaH3UCTOPIB 3aB6INbLUKN
130-180 HaHomeTpiB. Lli pe3ynbtat 3pobunn cknagHy enekTpPoHHY
Ta KOMIM'IOTEPHY TEXHIKY AOCTYMHO AN15 BiNbLLIOCTI CrIOXWBaYiB.

(puraaiTe ronogee &g

1. Chopmynionte BNacTUBICTb OOOYTKY CTEMEHIB i3 PiBHUMU
OCHOBaMMU.

2. ChopmynionTe BRACTMBICTb YaCTKM CTEMEHIB i3 PiBHUMMK
OCHOBaMMU.




(4] W

o

@

270

271’

272'.

273'.

274,

275'.

276'.

277'.

. 9ka BNnacTuMBICTb NiJHECEHHS CTEMNEHS 40 CTENEHA?

. Ylka BnacTmBiCTb A00YTKY CTEMEHIB i3 Pi3HMMU OCHOBaMM W
PIBHUMW NOKa3HUKaMN?

. Chopmyniorite BNacTMBICTb 4aCTKM CTEMEHIB i3 PISHUMU
OCHOBaMMU 11 PIBHUMW NOKA3HUKAMMU.

. 9k 3anucartn YMcno B CTaHOAAPTHOMY BUrNaai?

P03B"AXiTh 3818

. fIxa 3 hopmys € IPaBUIBLHOIO:
1) an . am — an—m;
2)a" - a™ = 2a";
. SIxa 3 popmys € mpaBUIBLHOIO:
Dar"m=a"+a™
2)a" "™ =a":a™
fka 3 hopmyJI € TPaBUIBHOIO:
1)a":a™=a(n—m);
m
2)a":a™"=—;
n
Ska 3 hopmyJI € TPaBUIBHOIO:
)a" "=a"—a™
fxa 3 hopmMyJI € MPaBUIBHOIO:
1) (a") =a™;
2) (a™)" = amn;
Ska 3 hopmyJI € TPaBUIBHOIO:
1) a" - b" = (ab)?
2)a"- b"=ab"

2) anfm=an:m;

ne.gm — gn+me.
3)a"-a™=a""™,
4)a*-a™=a"?

n+m_— qn . gme
3)a a*-am;
4) an+m=anm?

3)a*:am=a"' "™
4)a":a™"=a"""?
3)a" "=a":a™?

3) (am)n — am+n;
4) (a™)" = a™a"?

3)a":b"=a"+ b";
4)a™ - b" = (ab)"?

fAxa 3 PopMyI € IPABUILHOIO:
a® a a”
1) —=—; 3) —=(a-b)"
) " ) —=( )
92 -2, 4)“_:(2)?
b" b b" b
fKe 3 UmMceJ 3aIIMCAHO B CTAHJAPTHOMY BUTJIAIL:
1)1-10% 5)3,1-1072%
2)2,3-10% 6)51-108;
3)1,09- 113 7)0,9-10%
4)2,5-10°% 8)40-1071?



278"

279°.

280°.

281°

282°.

283°.

284°,

285°.

286°.

flka 3 piBHOCTEI € MPaBUJILHOIO:

1) 528 52=257;
2) 53.52= 5—6;
O0uucCIiTh:
1)24-272

22 aEon:

3) 2422

4) 24 - 22;
O0YnCIIiTD:
1)10°°-10°%
2)10%-10°5;
3)10°3-105;

. CrpocriTh Bupas:

Dat-as

2)a* a8

3)a*- ad;

4) a*- ab;

5)a’- a’

6) a—12 5 aG 5 a—l;
CopocriTh BUpas:
1) x*S X 710;

2) x3 - x719;

3) x*S 5 xlO;

3anuIiiTh AK JOOYTOK CTEIeHiB:

1)101+m;
2) g—1+(—}7);
3)84+m;

3anumnIiTe SK J00yTOK CTEIeHiB:

1) 6—4+x;
2) 27+(—x);

SKka 3 piBHOCTEH € MPaBUJIBHOIO:

1)3%:32=17F5;
2)38:32=3"%

O06umcaiTh:
47 47! 4?
1) F; 3) 4—3§ 5) F;
4—2 42 4—2
2) 4—_3; 4) 4—3; 6) ?;

3) 53.52= 51;
4) 5252 =517

5) 28 . 273; A
6) 25.9-11. 20;

7) 2.913. 2—16;
8)2.2—5.26.20.20.

4)107- 107 10%
5) 10%- 10 - 10-%;
6)10°- 10712 106+ 105 - 10.

7) a5 . a*ﬁ . a*9;

8)a"-a-a’

9) aO . a3 . a*lO;
10) a—S . ag . a—3 . az;
11) a*l5 5 a9 . a*l . a15;
12) a—lO 5 aO 5 a—ﬁ 0 a24'

4) x3 0 xlO;
5)x%-x-xl;
6) x*32 5 x*65 3 x42 5 x75.

4) 67m+n;
5) 5p+t 1 +(—n);
6) 10-2+3n,

3)128+n;
4) 3p+Cm,

3) 3-¢: 32 = 3%;
4)3%:32 =317

47 47"

7) F; 9) F;
2
8) 4 5 10) 4

42



287°.

288°.

289°.

290°.

291°.

292°.

293°.

294°.

O6UMCIiTE:

28 23 28 23 22
1)2T2; 2) 2—2; 3) 2—2§ 4)2T2§ 5)2T2-
CupocTiTh Bupas:

a aO 6 -6
D) —x3 3) =z 9) —%3 7)?,

a—3 a -6 6
2) 7§ 4)a7, 6) ) 8)__6
CupocriTh Bupas:

mlO -10 -10 -10
1) _,2; 2) m,z > 3) 5 4) 10
3anuIriTh AK YaCTKY CTEIIEeHiB:

1) 35—71; 6) 4—7—2n;
2) 114-»; 7)82 %
3) 7—1—m; 8) 53—71;
4) 27m7n; 9) 9*1+n*m;
5)100 " 1-m; 10) 8-<,
3amuIliTh AK CTEiHb 3 OCHOBOIO 7:
7 4 -1 12 -8 5
1T, g LT 5) s
7 7 T
-8 11 -3 12 -16 15
2) ! 107 ; 4) 710 7—8 ; 6) %'
7 T 7T
3anumIiTh K CTeMiHb 3 OCHOBOIO 8:
2 10 Q4
1) 8—,88; 4) %;
8 8.8
875 . 815 878 . 872
2) —=5—3 ) 5>
8 8-8
—4 12 -6 13
52 %, 6>,
8 8 -8

CupocriTh Bupas:

1) a—25 : a—12 3 a—12;

2) a40 0 a730 . alO;

3)a3:a?:a'%
4)a’-a:a”®-a'l;
5a:a’al:a’

SlKa 3 piBHOCTEH € ITPaBUJIBHOIO:
1) (49 =4,

2) (47 =415

3)(47%)° = 47;

6)a-ad at:ab
Ymb:mB-m™7,

8) m22 5 m—44 . m55;
Nm?2:m?2-m?:md.

1) (40 = 4%
5) (4—2)—5 = 4109



\

5:§ER43!T!Fi==a--#"

295°. 3anunriTe AK CTEIiHb:

1) (57)'% 7) (@)
2) (47 8) (a°)’;

3) (397 9) (a®)?;
4) (T74°% 10) (a°);

5) ((-1)7)'% 11) (%)%
6) (0,75%)73; 12) (a %)%
S3alnIliTh K CTeliHb:

1) (27)%

2) (319 %

3)(319) %

4) (107®)%

297°. 3anuniiTe AK CTEIliHb:
1)43-23

2)671-371;
3)473: 273
4)671:3

5) 5—9 . 2—9 . 8—9;

296°.

6) 1—4 . 4—4 . 3—4;
7) b—12 ‘a —12;

8)x iy
298°. 3anuIiTe AK CTEIiHb:
' 1)77-1077
2)77:1077;

3) 15710 . 3*10;

18) (@) %
14) (@ 1)
15) (")
16) (') ‘
17) (@) *;
18) (a®)*.

<

5) (x°)s
6) (')
7@
8) (x78) ™.

m—5

9) F;
1O)p76 . m*ﬁ . nfﬁ;
11) al-p1- c—l;

13) 22,
2-1
14) _31b_1 3
15)ijj,
o L

4) 15710 3710,
5) 2—3 0 x—3 5 y—3;

T -7
6)(1 C

x—7

299°. 3anunritTe AK CTeIIiHb 3 0CHOBOIO 30:

1)37°-1073;
2)679- 57
3)2°%- 157
4) 2*3 . 3*3 . 5*3;
300°.
' 1)22-67%

2) 3—10 5 4:—10;

3) 2*4 . 2*4 . 3*4;

5)6071: 271

6) 90072: 3072

7) 1574474 274

8) 4071t 471t 3711,

3anuIniTe K CTEeIliHb 3 OCHOBOIO 12:

4)3671: 37
5) 5715+ 24715 : 10715
6)8*-3*-0,5™.



301°

1 302°.

303°.

304-.

305°.

© 306°.

. 3HAUOITH X:

4 i
1)(-2-9)*=x-9% 4) (%) = 2—,4;
o 1”1
2)(7-10)3="T773"x; 5)[—] =—;
7 x
. . . 1" 7
3)(5-8-12)l1=x-81-127% 6)(1—) =—.
3 3
SHaANIITE X:
1)(4-5)3=x-573 3)(2:3-4)2=x-22-47%
—6 15—6 . 4 3 N x76
2)(2-15) x; ) [8j pe
3amnuIliTh y CTaHZAPTHOMY BUTJIAI1 YKUCJIO:
1) 22; 9) 11,04; 17) 2300,02-10%;
2) 31; 10) 0,333; 18)118,8 - 10
3) 1008; 11) 2,407, 19)0,32-107%
4) 700; 12) 0,0000012; 20) 0,00051 - 103;
5) 976; 13) 54 - 10% 21) 5,072 - 1065;
6) 17 000; 14)54-10%; 22)0,0074-10%;
7)0,005; 15) 335 000 - 103; 23) 4,003 - 1019
8) 0,45; 16) 87 500 10%; 24) 0,00008 - 103.
3anuIriTh y CTAaHAAPTHOMY BUTJIAL YUCJIO:
1) 37; 8) 0,000075;
2)19; 9)91 - 103
3) 207; 10) 4821073
4) 0,02; 11) 11 500 - 103
5) 0,38; 12) 43 000-103;
6) 13,005; 13) 0,00027 - 10°%;
7)0,065; 14) 0,00011 - 103.

ITopiBHAMTE YMCIa:

1)8-10%i1,1-1075 4)4,1-10%i2-1019%

2)2,5-10%1 3108 5)1,8-10°i1,5-107'%
3)3,1-102i1,2-10% 6)1,25-10°14-10°.

3HaigiTh cymy i moOyTok uucesa. Pesyabrar mii momaiiTe B
CTAHIapTHOMY BUTJISAMI.

IlopiBHsiITE UNMCIIa:

1)5-10711,2-1077;

2)3,1-10*i3-10%

3HalmiTEL cymMy, pisHUIIO i JOOYTOK umces. PesyabraTr mii
moJauTe B CTAHJAPTHOMY BUTJISAII.



‘ ~ 307.

/} -

. 308.

310.

313,

309.

311.

312.

314.

N / i

3anuIiiTe 9K creniusb 3 ocHoBoro 0,1:

1)0,01; 2)1; 3)10; 4)100; 5)1000; 6)10000.
3aluIliTh K CTEeIiHb 3 OCHOBOIO %:

1 1 1 v
1) 27; 2)1; 3) 3; 4) —; 5) —; 6) —.
) ) ) ) 3 ) 9 ) 31
O0YnCIIiTD:

1) ()
2) (921

3) ((B1) Y
1) (0.5
5w1(5;
O6unCIiTh:

DAEDHHY

2) ()
3aIuIliTh K CTEelIiHb:
1) (a®)": (a7
2) (@™)™ - (a");

3) (a—15: a4)—3 5 (aIO: aS)—Z;

4) (a715a4)3 : (a10a73)72;
3HaAUIITE X, AKIIO:
1)a'b*=a’b®- x;
2)a'bl=x:ab;

3)a b =x:b15
SHaAIITh X, AKII0:
1)a?bt=a1p- x;
2) b*SO = a7100b100 1 X

1 -5 2 -4
6)(15) ‘(gj’
1 ° 7.9-1.

7) (?J (7727
L.(5Y.
8)—(1,2) .(6],

4
9)3-0,75™ (lj :
2

10)28°-0,5%+0,2%-0,001°".

L (1Y)
oo i)
n(z5) (2]
2 5
5) (a—lsa—4)3 : (a10a3)—2;
6) (a15 a74)3 3 (a—lo a3)2;

7) (a—2 +n)—n . an(l— n) . (_a)—Zn;
8) (afn)n 5 a7(2 +n)2-n) : a74.

4)1,9% =(1,97)
5) (4,5) % = (4,57)".

3) 3% = (37
4) 6714 = (6)2.

ITopatiTe Bupas 52 AK cTemiHb 3 OCHOBOIO:

1) 573 2) 5%

3) 5%

4) 5™,



 319.

320.

¢ 321.

315.

"7316.

317.

ITogatiTe Bupas a2 Sk [OOYTOK ABOX CTEIIEHIB, OMUH 3 AKUX: l

1) a?; 2) a8 3) a%; 4) a’3; 5)a?;  6)aS.
TlomaiiTe Bupas m?! sk 10Oy TOK JBOX CTEIIEHIB, OMUH 3 AKUX:
1) m?; 2) m5; 3) m1?; 4)ym™.
3amuIliTh AK CTEMiHb 3 0OCHOBOIO 2:
1)82-4%  3)(2%)- (49 5) 0,52 : (471"
2)645-1672;  4)(16%)°-(872); 6) 0,257 3230,

. Bunecits 3a gysxgu 27°:
1) 26+ 27 3) 272 - 23;
2) 2 - 275+ 21, 4) 273+ 28— 2715 4 215,
BumneciTs 3a nyxKu 34
1) 37124 312; 3) 32— 35
2)3+ 34+ 3% 4)37%+3°-31+3.

SHaUIITE X:
1) (22 . 5 . 12’50)75 =x- 25; 9) 24713 =x- 2*26 5 3*10;
2)(7-9)12=(21%3" x; 10)644-42-162-x= 4" .16°%;

-5 3
3)(-2-15)2=25" %  1D)x=- L,
81
1 -10
4)1007 =572 x; 12) (0,25x)" = (1§j ;

w_ (1Y,
5)15 x (9) g 13)

6) (0,67°)% = (5%3] e 14)

7) (1,2)° = x*-57; 15) (
8) (0,4 -3)®-0,05°=x- 65 16) (
SHaANIITE X:

-2
1) (15840012 = x - 256; 5) [g) -
2)(5-8)%-(0,2)' =x'-47% 6) (0,5)" =

9 -6 1 -4

3) (0,375x)" = (25) ;0D (1Ej =x-0,497;

4 -8
4)3,610=x-4"-9710; 8)x= om0



‘ 322

“_ 3283.

324*.

325*.

326*.

327*.

N/ s

ITopiBuAtiiTe uncaa:

1)3-10%11,2-10%; 3)0,48-107i1,2-10°%
2)0,18-10%i0,2-105; 4)65,5-1071 0,5 - 108.
3HalgiTE cymMy, MOOYTOK i uyacTKy umces. Pesyiabrar il
mojaiiTe B CTAaHIAPTHOMY BUTJIAII.

ITopiBHatiTe yncia:

1)6-10%11,2-10°9%

2)0,16-10*10,2-1068;

3)0,63-101i2,1-1071

4)5,5-10%2i11-10%,

3HalgiTh cymMy, HOOYTOK i uacTKy uwmcea. Pesyiabrar aii
moJaunTe B CTAHAAPTHOMY BUTJISAII.

O0YnCIIiTD:

jy 816027 (7Y
10°-81°-18°.6° (19) °’

2
4%.0,00017° +125° -(3 ;)

2)

(0,2°)" +3% .50 . 0,5"

BumeciTs 3a gysxKu 52

1) 52+ 15%
2)2-5°-3+10"%
CupocTiTh Bupas:
Da'-a)y'-a)y' a;
2) ((a*Z . aZ)*5 . aZ)*l;

3) ((x3 . x77)75 . x*l)lO;

Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1)5%-x2-(—x)3=0;

2)3x"=0;
-4
3)3ix = (5 éj - 48,
4)5x' = —36_2 2 ] :
8,11t )’

1

3) 2573 -8+ 5%
4) 573%™+ 30" —51+m,

4) (2t x") s 0
5) (((a73)71 5 b3)74a12)2 3 bZO;

2

R

5) (0,25 - x?%)- [(E) _30° .0,52J ~0;

6) (10,24 — x?) - (473 — 82) = 323,



[1p0ABITH KOMNETEHTHICTh

328. [loB:kuHAa OpOiTU CYIIyTHUKA, III0 PYXAETHCA 3i MIBUIKIC-
Ti0 7,91 - 103 M/c HaBKOJIO 3emii, mopiBuioe 2 414 000 Km.
1. 3anumnritTh JOBKUHY OPOiTH CYIIyTHUKA B CTAHAAPTHO-
MY BUTJIA].
2. flxkuit vac mWOTPiIOHWI CYOyTHUKY, Io0 00JeTiTu
HaBKOoJO 3eMai? Binmosines mogaiiTe umcJioM y CTaH-
JapTHOMY BUTJIAMI.

329. 3amoBHiTh TabuII0 11.

Tabauuys 11
M OmuanI A OpuHuIa Opuannga | OguEMI A
aca
(T) (xr) (r) (mr)
3eMasa 5,9726 - 10**
Coume |1,9891 -10?%"
IIpoTon 1,67-10?%7
Moaexyaa e
asory (N,) 4,65-10

330. 3a momoMoron KaabKyJaaTopa 3HAUTITH JOOYTOK UMCes
276 000 000 000 000 000 i 0,0000000003025.

> 3anayi Ha noBTOpEHKS

331. CmpocriTh Bupas:

1)——L R T
m-2 m-2 xX-y x+y
2) LI ; 4 L—;z
x-5 x+5 y+1 (y+1)
332. CmpocriTh Bupas:
2 _
1 m_m 9; 3)cb+ab_2c 4a
m-3 m+2 c—2a c+a
1 3 1 1
otz 10 4) T3 .
8xy® 2x°y 5p+5 p°+2p+1

333. CmpocTiTh Bupas:
1) Cx +y)?+ (x — 2y)2 — x2; 3)(bm + n)(bm — n) + (m — n)?;
x* -8 x° a a’ 2a® + b°
2) ; 4) T 2 3 3
-4 x+2 a-b a"+ab+b a’-b




Ieperaonetss pauiosansimy
TIEAT:

Bu Bike 3HaeTe, AK HiJHOCUTHU IO CTETEHA 3 IiJIUM ITOKa3HUKOM
yucaoBi Bupasu. i1a pamioHadbHUX BUPA3iB Mid HigHECeHHA ixX
IO CTelleHs 3 IiJIMM IMOKasHUKOM € aHajoriuHoio. ChopmyrroemMo
BJIACTUBOCTI ITiel miil aJis pamioHaJIbHUX BUpasiB.

1. Axmo A — pamionansauit Bupas (A # 0) i n — HaTypaabpHe
YHCII0, TO:

1
AT
2. dkmo A i B — pamionanpni Bupasu (A #0, B=0)in —
HATypaJbHe YHCIIO, TO:

EIRS O e
-2 @

3. Ixmo A — panionaasHuUii Bupas (A # 0), To (A)0 =1.

A=

4. fIkmo A — pauionansHuii Bupa3 (4 = 0) i n Ta m — mimi
Yucaa, To:
An . Am=An+m’
An . Am =An—m’
(Am)n = Amn'

5. dAxkmo A i B — pauionaasui Bupasu (A =0, B+ 0)in — minxe
YHCJIO, TO:
A" - B*=(AB)",

A" (A
B" ( B )
! 3BepHITH yBary:
3 HifHeceHHs pallioHaJbHUX BUPAa3iB M0 CTeIeHdA 3 IiJIUM IIO-
Ka3HUKOM, K i BUKOHAHHS iHIIINX IePeTBOPEeHDL PallioHAaJIb-
HUX BUpasiB, 3aiticuioeTheda Ha Ol13 aMiHHUX HaHMX BUPAa3iB.




* 3apnaua 1.CnpocTiTb BUPA3:

1Y x )" g (20
1)(2nmj’ 2) (y+zj + 3) (WJ

Po3e’ga3aHH%. 3aCTOCYEMO APYrY i TPETIO 3 HABEAEHWX Bnac-
TUBOCTEN NiAHECEHHS paLjiOHaNbHOIo BMpasy 40 CTENEeHs 3 LiinM
MNOKa3HNKOM.

-—h
VR
N
) N
3
~—

|

)

3

S

CmoporryBaTtu pallioHaJbHI BUpasu 3i cTemeHAMH i3 IiJIuM II0-
Ka3HUKOM MOKHA He OJHUM criocobom. PosriiaHemMo mpuKJIan:.

a—3b2 -2
Q 3apaua 2. CnpocrTiTb BUpas: [bT] :
g a

Po3B’93aHHS.
MMepLunii crnoci6. CnoyaTtky CnpocTUMO BUpas3 y AyXKax, a MoTim
nigHecemo Moro Ao JaHOro CTeneHs:

AN -2 -2
[ ] = (a'3‘1b2’(’2)) = (a"‘b") =a’v®.

b2a

Apyrui cnoci6. CnovaTtky BUpas y Ay>Xkax nigHecemo 00 AaHOro
CTeneHs, a NoTiM CMPOCTUMO OLEPXaHUN BUPa3:

832\ 674
a’b _ab” (2, 44_ 88
(an] _b4a’2_a b =a’b".

TpeTivi crioci6. CnovaTky no3byaemMoch Bio’€MHOro nokasHuka
CTerneHs 0aHoro B1pasy, a NoTiM CNPOCTUMO OAepPXaHUn BUpas:

-2 2
(assz =[ b2a J _ b*a? = g2 Oyt = 48p8.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
i b2a a b’ av*

1

Ilig yac mepeTBOpeHHA palioHAJIbHUX BUPa3iB HEPiTKO MTOBO-
IUTHCS He JINIIe POSKPUBATH OYVKKU, a I BUHOCUTH 34 OYKKIU CTe-
OiHb i3 IiJIUM MOKasHUKOM. [[JIs I[Or0 ITOTPiOHO KOYKHUI TOTaHOK
y IysKKax IMOiINTH Ha BUPas, I1[0 BUHOCUTHLCA 3a Ny:KKU. Po3risa-
HEeMO IPUKJIAaI.



N\ L g
N\

s ! 3apaua 3. daHo Bupas y>° — xy° + 5. BUHECITb 3a OyXKU:

: Ny'2)y®

Po3B’a3aHHA.

1Ly —xy®+5=y (g " -xy®> "+ 5y =y (™ - xy° + By).
2.yt - xyPHS=y (Y — eyt 5y ) =y (1 - xy 0+ 5y0). By

Jl3HaTeca Binblg

Lii 3i 3BnyanHnumMmmn gpodbamMin Ta ApodOoBUMK BUpa3aMin 30aBHa Liika-
BUAW NIOACTBO. ICTOpIg MaTeMaTmKn COBHEHA YNCAEHHUMUW NPUKIaaa-
MU LbOro. Y CBOIM KHU3I «Bu3HayHi matematnyHi 3agadi» (1981) Bimo-
MW yKpaiHCbkni BYeHMin A. . KoHpOpoBMY HaBOANTb Taki AaHi npo
nocsarHeHHs matematumkie CtapogaBHboro Basunony (I-1l Tucayonitra
0O H. e.). [xepenamu BUBYEHHS LLIYMEPO-BABUIOHCLKOI MaTEMATUNKU €
KIMHoNUCHI Tabnuykn. 3-noHan 500 000 Tabnunyok, Ski Boanocs 3Ha-
1T, 150 MicTaTb TEKCTWN Ta PO3B’a3aHHsA 3aaay, 200 — uncnosi Tabnum-
Li. Ha koxHir Tabnuyui — Big, 18 oo 100 3agay, Ha 0AHIN 3 HUX 3annUcaHo
ymoBu 148 3apay. binbLua yacTnHa MaTemMaTUYHNX TEKCTIB — LI MOCi0-
HUKW 015 YYHIB LUK N1cLiB abo Bnpaew, siki BUKOHYBaIM NUCL| Ta Npu-
[BOPHI YHOBHWKW. BoHn Hanucani npudansHo B 1800-1600 pp. Ao H. e.,
Konn y BaBunoHi npaBuna guHacTtia Xammypani, iHwi 1abnnykm Ha-
nMcaHi NPOTArOM TPbOX OCTAHHIX CTOMITb A0 Haluol epu (enoxu Cenes-
Kigig). Y CtapogaBHbOMy BaBunoHi gji oogaBaHHe ¥ BigHIMaHHA 3anu-
cyBanu crnosamu. 1ns MHOXEHHS BUKOPUCTOBYBABCH TEPMIH «3’ICTU».
Moxnu1Bo, Le 3yMOBIEHO TUM, LLO B PE3YNbTaTi MHOXEHHSA OOBXMHN HA
LUMPUWHY nJoLa HibM 3’igana, po34nHsana B Cobi MHOXHUKK. CKnaZHo
ON191 BABUOHSIH Oyna ais aineHHs. jto a : b BOHW 3BENN OO MHOXEHHS

1 . .
a-: = Konu notpibHo 6yno obuncnutn a : b = ¢, roBopuaun: « T BidbMeLL

1 1
obepHeHy 10 b, nobayuL 3’ MOMHOXWLL @ Ha 3’ rnodayunLu c».

puragaime ronogee &g

1. ChopmynionTe BNaCTMBICTb MiAHECEHHS paLliOHANIbHUX BUPA3iB
[0 CTEerneHs 3 WisiMM Big' EMHUM NOKA3HUKOM.

2. ChopmynionTe BNacTUBICTb MiAHECEHHS paLjOHaNIbHUX BUPa3iB
[0 CTeneHs 3 Noka3HMKom 0.

3. ChopmynioriTe BNaCTMBOCTI MiAHECEHHS paLlioHasIbHMX BUPA3iB
[0 CTENEHS 3 LiIMM NOKa3HUKOM.




/

334°.

335'.

336'.

337'.

338'.

339'.

340°.

341°.

P03B"AXiTh 3818

Yy mpaBUIBHO, o (x — 1) mopiBHIOE:

1) 1 ; 2)—x+1; 3)L; 4)x +1?
x+1 x-1
-1
1 .
YHu npaBUIbHO, IIT0 ( 1) IOPiBHIOE:
x pa—
1) _1; 2)x—1; 3)l+1?
x-1 x
a1
a .
Yu npaBUJIBHO, II10 [7j IOPIBHIOE:
b a’ 2b
1) —; 2) ——; 3) —?
) a’ ) b ) a
Yu € n1paBUIBHOIO PiBHICTH:
mY® 3m mY® m?* mY® m?®
n n n n n n
SIkomy 3 BUpasiB AOPiBHIOE BUPA3 —:
3
1) -3, 2) nm?; 3) 2 9
m n

Yu € mpaBUILHOIO PiBHICTH:

1 0
31| —o; m(z_mJ -12?
5+y 4+3m

v Y
4 =1;

3amuIliTh AK CTEMiHb 3 HATYPAJIbHUM IIOKA3HUKOM:
1) (a-6)" 3) (ad -b)™"; 5) (x* —y*)
2) (n-m)"; 4) (x* - 47 6) (xyz-1)".

3amnuiIiTe AK CTeHiHb 3 HATYPAJIbHUM TOKA3HUKOM:

1 -1 1 -1

1’@—2] : 3) (Tj ’

ST}
xy m+n

1) (b+a)=1;

2) (9-x%)'=1;




342°.

343°.

344°,

. ks

. 5
-1 1
5)( 1 j ; 9)@] ;
ac-p a
-1 -1
6)(—1 ] ; 10)(”"”) ;
pm—-n m+n Y
-1 2 -1
a x° -1
7 3 11 3
) a+8) )[x2+1J
-1 2 2\1
(5] 1 (752%)
2y m“—-n

3amnuIliTh AK CTEIIiHDb 3 HATYPAJIbHUM ITOKA3HUKOM:

1) (b +9)"; 6)( 1 ]
zZ2 —X
" x-1\"
2) (x-y); 7)( ] ;
x+3
3) (a® - b°)"; 8)( ad ] ;
z2+y
1) 2a-b\)"
4)(95—!/) ’ )(b+3aj ’

1 -1
) (%J ’

3anuIriTh AK CTEIiHb 3 HATYPAaJIbHUM TOKA3HUKOM:

-5
1) (x— )% 5) Gj :

2) (10 + m)’4; 6) [lj_ g 10) (—g ) 3
b c
3) (x> ~1)°°; 7 [3] : 11) (—ﬁj_ :
b n
e a\” 3\"°
4 @-o®; 8) (—3] : 12) (—;

3amnuIlriTh AK CTEIiHb 3 HaTypaJbHUM IIOKa3HUKOM:

o) ol
oG el

1) @-m)°;

2) (= +y)7s



345°.

346°.

347°.

“_348".

= /‘
3aluIliTh AK CTENiHb 3 BiJi’ e MHUM IIOKa3HUKOM:

2 3
S 5) L 9) H ; 13) (ﬁj ;
a p b n
5 10
2) L, 6) 17 ; 10) ﬁ : 14) (fj .
x n a y
1 1 1Y
3) = 7 —; 11) | — | ;
)2 )& (3]
1 1 1!
4)5; S)ywi 12) (gj 5
3anuNIiTh K CTEIiHb 3 BiJ’ € MHUM IIOKA3HUKOM:
4
1 1 1
1) =3 4) —; 7)(—};
x x y
1 1 1)
2) -3 9) —3 8) (—j 5
x x c

8) = 6) ﬁ : 9) (5] .
X X a

3anuIliTe JaHWHA BUpas3 Tak, 100 BiH He MIiCTHUB CTeIleHs 3
Bif’eMHUM IIOKA3HUKOM:

1 b 6L 1) s
2)cla; N —; 12) _min_n ;
3)bla%c 'z 8) f—_:; 13) nil”js ;
4) b2a; 9) (;—71; 14) xTZ’czg;
5) bda?ct; 10) x_:’; 15) x—_l

yz

3anuIlriTh JaHUHE BUpas3 TaK, 100 BiH He MiCTHUB CTeIleHs 3

Bil’€e MHUM MOKa3HUKOM:
32

1
1) xly 1o H 7) ;— ;
2) xy 2075, 5) Zi ; 8) ﬁ
B a—3 agn—4
3)bat; G)b—g; Q)W'



| 349°.

{ 350°.

351°.

352°.

353°.

N WA 103 4

3anuiriTh JaHUUA BUpas Tak, 100 BiH He MICTUB CTeHeHs
3 Bii’e MHUM ITOKa3HUKOM, Ta CIIPOCTIiTh H0T0:

a+al; 4)y3+ 4y
1
—2. .
2)x + x7% 5)1_m_1, v
3)x2—x3 6) 1 o
a+a

3anuniiTe JAaHUA BUpas Tak, I[00 BiH He MICTUB CTeleHs
3 Bi’€MHUM IIOKa3HUKOM, Ta CIIPOCTIiTh HOT0:

1)a?+a; 3)dat—-a?
2) 2x + x71; 4) ! = -
a+a
CupocTiTh Bupas:
1) 1 +x'; 6) a(a+b)" +ba+b)’;
x
2)g+a’1; A+’ -1+b)7;
a
3)%+m‘2; 8)(a+b) ' +(a+b);
4) (x+5)" + 1 ; 9) (x-2)"' —x(2-x)";
x+5
5 (a+2)" - 2 . 10) 5+b) ' +(-b)".
a+2
CmpocTiTh Bupas:
l)iz—y’z; 4) { +n(7+n)’1;
y T+n
2) (a +10)" + 9 . 5)(m+n)' —(m+n);
a+10
3)aa+4)" +4(a+4)"; 6) 4+x)"  —(4-x)".
3anumriTe SK T00yTOK CTEIeHiB:
n2 bZ
1 m’ 2 P
5.3
2 Y, 6) 25
x bd
b* 4
3) 5= N —
a‘c mpn
b 1
4) —; 8)

na ac’b?



i
1)3;
a
x.

8 b

Y
CupocriTh Bupas:

2)
355°,
v 1)1-y’-A-y)?;

2) (a-b)" (a-b;

x-y'(x-y°;
4 (y + 4)‘: :

y+4)
. (c+ 1)_j :

(c+1)

CupocriTh Bupas:

356°.
1) (m+n) -(m+n)?;
2) 5+ a)*8 -5+ a)5 3

g (P+ m)'z1 :
(p+m)

JENG

357°.

D) 2x?y)

2) (oY)

3) (0,5x %)

4) (xflyflﬂ)l();

354°. 3anuniiTeh K TOOYTOK CTEIIeHiB:

IligaeciTs MO cTemeHA:

b 1

F; 5)—.

3)

- (x+y)?
x+y)°-x
m® m?
() 5+ T3’
a a
4(a + 1)’18 . c?
c® ' (a+1
N2 -5
9) x-y" vy :
y (x-y) y

4@-by (a+b)' 2a-b"

8)

)722 ;

(x-y)

=1 ’

10) 8 -4 ° 10 °
(a+0b) (a-0b) (a+b)
@by
9) (a+b) (@ b) (a-b)";
x® ' (x+2)° .
w+1)" x'

-15

n +1~E>)'4 v
y (y +5)

8) (n+4m)”  p’ n+ 4m)‘1°.
p* (n+4m)° p
2\ 3 \2
5y | | 9)|-——1;
y 2y
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358°.

359°.

360°.

361°

362.

N/ s

ITigHeciTh 10 cTemIeHSA:
1) (0,4x%y7%)7

2) (m™'n7?)%;

CupocriTh Bupas:

(5

2] (Y
UCORC Y

1) (2-6)° -[2 : st;

5) (n+5)" (n’j J Gj

CupocriTh Bupas:

1) (a+b)°-(a-b)";
9 -2 . -2

2’@ '(5) ’

3)( n j '[n+1j;
n+1 n

. CopocriTh Bupas:

nE [2_96) ;
Y Yy

9 2. (EJ :
n n

() (2

)

el ,,
o (513) (55)

7) (;—cj “—c

“e

4)( b J (2a+20j

c+a b

0t (2] (55e)

p p+2

6)( s j :[ 2 J
x+1 x+1

8 (L) (b_ﬂj
b+1 2

5 L. [2—“) :

c c

10

o (%) (457

3anuIiriTh AK KBaAparT JBOUYJIeHA:

Dy=?—4y' +4;
2)x?-2(xy) 'ty
3)a*—-10a?+ 25;

4)4m2-12m'n '+ 9n%;
5a?*—-2alc?+1;
6)9a2b2—-6a b3+ 22



363. PoskmamgiTh Ha MHOKHUKNI:
Dy?-4; 5)n*t —mS
2) x?—y% 6)a’—-(4+a)?
3)atd ™~ b T) (2 + Y - (-
s 4)yn*t—m 8)(2+m?)t—(2-m?2)
364. PosxkimagiTh HAa MHOMKHUKN:
' 1) x2-25; 4) x8—(1+ x4
\ 2)a?-b% 5Y(n?2-m?22-(m?2+n?)?%
3)n2-—m32 6) (x 2+ 2)2—(3x2—4)>2
365. CopocTiTh Bupas:
2
-2 b (a+b)’; 7y A+ —(1+b)7;
a+b
2) —x(x+ y)_2 ; 8)(m+n)' —(m+n)?;
x+y
2m’® 3 231 s 1 (m-1Y"
3)m+1—2m (1-m*)"; 9)mn(m® -1) - —
2
4)4(a-2)" -2 10)1— (1 +x1)
a-—2
5)(x—5)" +x(x-5)" -0 5 DA+ +a)h)
x —
B 6) (x+y)'—(x—-yh 12)(a—a)?+ (1 -a?™
' 366. CrnpocTiTh Bupas:
- 2
a -1 -1
1 -9(a+3 5 4 = x3 — X+ ;
) a+3 ( ) ) x+y ( y)( y)
2)2(a+b)" +(a+b)*+1; 5)(m +m2)71;
3) +p(m—p)*; 6)a2a—a?)".
m-p
367. BuneciTs 3a gy:xKu y 2:
Dys+y? 4) 2y + 4y % 7)) 2y3 +4x72;
2)y -5 Sy?-yty®  8yxt-5;
. 3) y*+ 8y 6) xy° + 9y 9) xy - % +y5+ 3.
B
' 368. BuHeciTb 3a y:KKU a
’ 1)a2+a'9 4) Ta™* + 6;
2)a " —a? 5)3a' + % ;
a
1 1

3)at—-a'+a’ 6)4+— + —.
a a



N \ 1074

‘ 369. Mano Bupas: x *+ x 2+ x 2+ x !+ 1. BuHeciTb 3a Iy:KKM:
i x; 2)x% 3)xl; 4)x% 5)x?®; 6)x 10
¢ 370. Hawno Bupas: a* + a® + a3 + a ™. Bunecirs 3a gyKKu:
a; 2)a3 3)al; 4)a>.
371. CopocriTs Bupas:

1 m
1) W 'F : 6) (a2-a?) - a2l
5
2) 5ba’ - ‘2 ; ) (&0 277 - 271
2v°° o N
3) — - 0,6b'a*; 8)((at-a)yt-ayt-a;
a
-2
4) bxyz - 5y67 : N((x:x)t:x7):x%
2x™* ~ e _
5) —5 - 0,1xy7; 10) (@) " - b°)“a'?)? - b™.
Y

372. CupocTiTh Bupas:

5 16 \° “15\2 —20 \ 2
DL AR 5 || |5 s
y 2x7"z 6y 3y
Y (% Y sh* )" (075mY "
2)[1/'427J : y''z +6) omont) | h'n $8tm

-5
2x* &) 4 Y |31
3) 15| -9 ; o) 9.2 ) %
yz 0,25y Ty z Yy z

9,2 = 2\ lga_z 8\2
x [ 0,2x . 3 .[0,6a
4) W : y—5 20 J 8) e : b3 :
373. CmpocTiTh Bupas:
' -7 ~10\1
1) 27(: . (9(13 j :
c c

@ \ (0,5a°)"
2) zc4b—8 ° c—15 b4
a _(05n° N
3) 2m'n?) \m3 )
p




375.

376.

”7 377.
378.

"_ 379.

380~.

381*.

374.

CupocriTh Bupas:
2b+2

(5] ()
oG]
o) (2):

4 x!+ y—l x! = y—l

) -1 -1 -1 -1
Y x +y

CupocriTh Bupas:

1) [mTiJl (mr: 1]1;
2 (5

xPry? x? =
3) -2 2 -1 T Y

x* -y x4y
O6uncaits a? + a2, aKio:
Da+al=5;

2)a—-al=1;

n'+n®+n®+nt

nt+n?+n?+nt
xy® + x'gy

)x2y12+x y?

X34y o
7)(1—3—-’/3] .
x® -y

=]

T tx Tt x?
4) 2 3
X+X +X

mn® +m™?
8) 47—
m®n® +n

n?+m2)’
6)|1-—| .
) ( n_z _m_zj

1

O6unmcaits x2 + x72, argmo: 1) x + x1=3; 2)x— —=09.
x

3HAUAITH d , AKIIT0: 1)
Y -y

o . m
3HaugiTL — , AKIIO:
n

-1
1)%:3;
—-—m

2
. . x
3HaNIiTH [—j , AKIIO:
Y

1 4x2 +y?

x? +5y7°

O0uywncIiThL za—b
4a° - 3

i

3)a+ —=2;
a
2
4)1+a _3.
a
1
-1 -
—2; 92X YV __5
x4+ 2y
m*'—4n™?
2) ——————— =5,
)3n’1+m’1
2 3
) xtryt="
) Ve E Ty
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383.

384.

385.

N/ taus

CupocriTh Bupas:

(-1, -2

1
) x-2 x-1

—(1-2)";

2) (1+ x)f1 . (2+ x)f1 . (3+ x)f1 :

x+2 x+3

x+4

2 2 -1
Yy —-x x-y x
m —n m+n n—-m

4) at+bt ~ at-b"t
at-b' al+b!
-1 -2
5) a'b a

[ERY

J (((@® +b0)(a@® - b)) - (@ - b*)a® +bH)T);

-1 2 31,-3
6 (@ +1) a*b® -1

. 3[1]* "a?+6bat +907
ab+3| =

a’v? +1

ab? —a'db ' a’b?+ab'+1 abl+a'd’

(1p0ABITH KOMMETEHTHICTD

Y rabaumni 12 nokasauno, Ak Camko i Hatamnka crporry-

BaJIVI BUPA3MU.

XT0 IpaBUJIBHO BUKOHAB [ii (Tada. 12)?

Tabauuys 12
Camko Haraaka
(a _ a72)71 — (a _ a—2)—1 = a—l — aZ —
_ 1 1 a 1, 1-a°
a-a? 1 &-1 e a
2

A. Haranxka.
B. Camko.

IUTDH Yepes3 TOUKH:

1) A (2; 2)i B (6; 6);
ITobynmyiiTe rpadik GyHKITIi:
1) y=x;

2)y=x+3;

B. Harauaka i1 Camixo.
T'. Aui Haranka, agi Camko.

Janadi Ha noBTOpeRHA -

3amatiTe (opMYyJIOIO JiHIAHY (PYHKITiIO, rpadik K01 IMPoOXo-

2)A (0;0)i B (2;-6).

3)y=2x—4;
4)3y +5x—-15=0.

l




.k
1. OCOB/IMBOCTI 3AAAHHS GYHKLIT y =—

Y 7-my KJiaci B 03HAOMUMJINCS 3 TIOHATTAM (PYHKILil, BUBUMIN
ocobsimBOCTi JTiHITTHOT QYHKINI ¥y = ax + b Ta if OKpeMoro BUMIagKy —
dyHKIEl y = kx, 1110 Mae HA3By «OpAMa IpouopriiHicTs». Hamami
B Kypci anre6pu Bu Oyae BuBUaTH ¥ iHImi GpyHKII, AKi BigirpaoTb
0CO0JIMBY POJIb Y HOCIiAKEeHHI peaJbHUX IPOIECiB Ta ABUIII.

. . k
OpHiero 3 HUX € QYHKIiA y = —, Ie X — apryMeHT QYHKIILi],
x
k — OyIb-AKe YMCJIo, BimIMiHHe Big HyJId.

? Homy onga yHkuii yzk € 00MeXeHHs1 Ha uncno k? Nomipkyemo.
= X

Akwo £=0ix=0, 1O E=9=0,a¢yHKuiﬂy=O€ﬂiHiMHOD.
x x

2. OBJIACTb BUSHAYEHHY TA OBJIACTb 3HAYEHb
.. k
DYHKUIT Y %

. k k . .
dyuknioo y = — 3ajae BUpa3 — , AKUYA BTpayae 3MiCT, AKIIO
x x k
x = 0. CopaBzi, 3a Takoro 3sHaUeHHS X 3HAMEHHUK APO0y — IOpiB-
x
Hioe HyJ10. ToMy 06sacTh BudHaueHHA QYHKINI y = — MicTuTh yci
x

gucJia, KpiMm HyJId.

A _' Kopotko 11e 3anmcyioTs Tak. D (y): X — Oyab-AKe YUCJI0, KpiM
HyJIsd, abo x # 0.

? Y moxe 3Ha4YeHHa OYHKLIT y =— A0piBHIOBATM HYMO? Hi, OCKinbkn
= X

k # 0 32 03HAYEHHSAM.

k. . .
OT:xe, 0b6siacTb 3HAUeHb PYHKINII y = — MicTUTH yci umcia, Kpim
x

HYJIA.



7 ——

. 4' Koporko 11e 3anucyioTs Tak. E (y): y — O0yAb-AKe YKUCI0, KpiM
HyJdA, abo y # 0.

.k
3. TPADIK dYHKUII ¥ =% Y

. k .
Ha manrouky 2 3o0paskeno rpadik ¢yHKmii y =—, y gaxoi
x

k> 0 (k = 3). Horo mobyzoBaHO 3a JOIIOMOI'0I0 KOMII’I0T€PHOI IPO-
rpamu. Ozpep:kaHy JiHiI0 Ha3WBAIOTH 2inepbosor. I'imepbosa ckia-
IaeThesA 3 IBOX 8imok. SIk 6aunmmo Ha MaJIOHKY, KOJKHA BiTKAa Iiel
rimep6o/iu HeCKiHUeHHO HaOJIMKAETHCS IO OCe KOOPAMHAT.

? Yn nepetuHaloTb BiTkM rinep6onu oci koopauHat? Hi, ockinbkn
3 nonepegHix MipkyBaHb BUMMMBAE, WO To4YkM 3 abcumcamm x = 0

i ToukM 3 opamHaTamMum y = 0 He Hanexatb rpadiky QyHKLT y=—.
x

Ockinbru k > 0, TO mJia fogaTHUX 3HAYEHb apT'yMEHTY 3HAUeH-
Ha QyHKIIT Takok gomaTHi (114 BiTKa poamimeHa B I KoopauHaTHIT
YBEpTi), a Ui Bil’€MHUX 3HAUE€Hb apTyMEHTY 3HauUeHHA (PYHKILiI
Big’emHi (14 BiTka posmimniena B III koopamuaTHiit uBepTi).

——
—

1 N 1
- 1 = ;'( 1 L f‘(
N\ /
|
| :
|
|
|
|
k>0 k<0
Mau. 2 Mau. 3

Ha wmamounKy 3 Bu Oaumre rpadik GyHKIII y=—, y aKoi
x

k < 0 (k = —3). Ko:xxHa BiTKa 11i€el rinmep6osiz TaKOXK HECKiHUEHHO
HaOJIMIKAETHC J0 Ocell KoOpAMHAT i He mmepeTtnHae ix. Aje rpadik
miel pyHKIii posmimenuir y I1i IV KoopauHATHUX YBEPTAX.



. k
4. BJIACTUBOCTI ®YHKUII ¥ =%

Buokpemumo BiractuBoCTi QyHKITIT y = — , ciupatounch Ha ii rpa-
x

dik. Posriianemo aBa Bunaaku: k> 0ik <O0.

k>0 (man. 2) k<0 (man. 3)

1. D (y): x — Oyab-AKe YnUCJIO, 1. D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO,
KpiMm HyJIs, abo x # 0. KpiM HyJIs, a60 x # 0.

2. E (y): y — 06yznb-aKe 4uCoO, 2. E (y): y — 6ynb-aKe 4ucJo,
Kpim HYJId, abo y # 0. Kpim HYJId, abo y # 0.

3. Touok mepeTUHyY 3 OCIMU 3. Touok mepeTuHy 3 oCAMU
KOOpAUHAT HEMAE. KOOpAMHAT HEMAE.

4. ®yHKIig HabyBae: 4. OyHKIig HabyBae:
IOJaTHUX 3HAYEHbD, JOJATHUX 3HAUEHD,
Ao x > 0; Bix’eMHUX Ao x < 0; Bix’eMmHUX
3HaUYeHb, AKII0 X < 0. 3HaUYeHb, AKII0 X > 0.

5. DyuKIid € crIagHoO HA BCiti 5. DYHKIiIS € 3pOCTar0u0io Ha
o0JtacTi BUSHAUEHHS. BCiii o6JiacTi BUBHAUEHHS.

. k
5. NOBYAOBA NPA®IKA ®YHKUII ¥ =%

? 9k nobyaysaTtu rpadik GyHKUi y =— 6e3 KOMMN’I0TEPHOI MNiATPUMKIN?
= x

Bu sHaere, 11060 o0y ayBaTu rpadik giHiiHoI GyHKIH — OpaAMYy,

IOCTaTHHO BHAUTU KOOPAMHATHU ABOX Ii TouoK. [y mo6ymoBu rpadi-

k .
Ka QyHKIIl y = — HeJOoCTATHHO 3HAUTU KOODAUHATH JBOX Ii TOUOK.
x

He moxHa BcTaHOBUTHM I MiHIMaJIbHY KiJBKiCTh TaKWX TOUYOK.
IITo Gimbile TOUYOK TimepOOJSM TO3HAUWUTH B CHUCTEMi KOOPAMHAT
(maui. 4), TO TOUHIiIIIE 3MOKEMO MO0y AyBaTH JiHit0.

Mau. 4



‘ | Ha mpakTuii sgaxoqumMo KijlbKa TOUOK (3a3BUUAl HAaZAIOUN ap-
IYMEHTY I[iJINX 3HAUYeHb, AKi € JIIbHUKaMU uncjia k) Ta 3’ €IHyEMO
iX IJIaBHOIO JIiHi€I0, CIMPAIOUYNCh HA BJIACTUBOCTI (PDYHKITIT.

Q Sapaua 1.MobyaynTte rpadik QyHKLUIT y =g . Y
Poze’a3zaHHga. LWLob6 nobyayeatm rpadik OyHKUT ¥y =% ,
NoTPiObHO NOByayBaTV TOYKM, KOOPAVHATU SKUX 3200BOJIbHSOTH
dopmyny y =% . Ans uboro 3anoBHUMO TabnNKLID 3HAYEeHb AaHOI
dyHKUT (Tabnuug 13).

Tabanuys 13

x -8 -4 -2 -1 1 2 4 8

y(x)| -1 -2 -4 -8 8 4 2 1

Ha koopauHaTHIn NAoWmMHI NO3HAYMMO TOYKM 3 KOopAMHaTamm
(=8; =1), (-4; -2), (-2; -4), (-1; -8), (1, 8), (2; 4), (4; 2), (8; 1)
(man. 5). 3’egHaemo ix nnaeBHoto niHieto. Ogep>mMmo rpadik yHK-

i ) y:E (man. 6).
: X

YA VA‘
\
1 1 ™~
ol 1 X 1 X
™~ X
N\,
N
\
\
Man. 5 Man. 6

________________________________________________________________

. Sapaya 2. Ym npoxoanTb rpadik OYHKLIT y = _2 Yyepes TOYKY:
X

i 1)A(1;9); 2) B(2; -4,5)?



Poze’azanHga. 1. lNligcTaBumo koopamHat Touku A (1; 9) y

dopmyny yz—g. Opepxanu: 9¢—%. Otxe, rpadik yHKLji
x

9
Y =—— HEe NPOXOAUTb YePE3 TOUKY A.
X

Opepxann: 4,5 =—% , TO6TO —4,5 = -4,5. OTXe, rpadik QyHKLT

: 2. NipcTaBnMO KoopanHaTK To4kn B (2; —4,5) y dopmyny y = —g g
: X
i 9

! Yy =—— MPOXOANTb HYepes To4KY B.

- x

________________________________________________________________

! 3BepHITH yBary:
7 . . k
] 1100 ITepeBipuTH, YU TPOXOAUTE rpadik QyHKINII y = — uepes
x
3aJjaHy TOUYKY, IOTPiOHO IepeBipuTH, UM 3aJ0BOJBHAIOTD

.. k
KoopAuHATH I[iel ToOUuKu hopmyay y = — .
x

? Ak rpadivHO 3’acyBaTu, YM HaANEeXnTb rpadiky GyHKLUT Aeska Toyka?
" [n9 uboro NoTpibHO AaHy TOYKY NMO3HAYUTU B CUCTEMI KOOPAMHAT.

Hanpuknan, ma maaioHKY 7 Bu 6auuTe, 110 Touka A (3; 1) Hase-
3

KUTh rpadiky pyHKIIl ¥ =—, aTouka B (1; —2) He HAJIEXKUTH oMYy .
x

YA

—
N ————

|

|

-
N

W

I

Mamn. 7

ITo6ymoBa rpadirka GyHKIil y = — pgomomarae posB’A3yBaTH
x

PiBHAHHA, CUCTEMU PiBHAHB. PO3TIIAHEMO IPUKJIIA/L.



N B s g

. . . 1
G’ 3apaua 3. Po3B’AxiTb rpadiuHO PIBHAHHS X = — .
[ X

\

Pose’azanHqa. LWLob6 po3e’sa3atm paHe piBHAHHS rpadiyHo,
noTpibHo: 1) nobynysaTn rpadik GYHKUi y=x ;

2) y Tilh camir cuctemi koopamHaT nodyayeaTu rpadik GyHKLUIT y = l ;
3) 3HarTM abcumMcy TOHOK NepeTuHy rpadikis. x
padik PyHKUIT y=x — Le NpaMa, Lo NPOXOAUTb Yepesd TOYKU
(1; 1), (0; 0) (man. 8).

. 1 .
Mpadik dyHKLUii y=— — ue rinepbona, Lo NpoxXoanTb Yepes TOY-
X

ku (-1;-1), (-2, -0,5), (2; 0,5), (1; 1) (man. 8).

Y 4

4

=)

/
D
<)

Man. 8

Mpama i1 rinepbona nepeTnHaloTbCHA B To4kax 3 abcumcamm 11 -1.
Omxe, x =1ix=-1— KOpeHi PiBHAHHS.

Jli3HauTeca Oinble s

1. Popwmyna y =E (k> 0) 3apgae 06epHEHO NPOMNOPLiiHY 3aNEXHICTb
X

3MIiHHOI y Bif, 3MiHHOI x. CnpaBgai, 3i 36iNbLUEHHSAM (3MEHLLEHHSIM)
Y Kiflbka pasiB 3HAYEHHS X 3HAYEHHS I SMEHLLYETLCS (30iNbLUYETb-
CS) Y CTiNIbKM X pasiB. [NepekoHarTech y LibOMY CaMOCTINHO.

2. BueHHsIM npo rinep6ony 3ariManncs Lie AaBHbOrPeLbKi maTe-
MaTtukn. HanbinbLu BigoMoto npaveto npo rinepbony 6yna npaus



e

Anonnonisa (3—-2 cT. go H.e.) «KoHiyHi nepepiaun». Finepbony, 9K i
eninc Ta napabosny, BiH 04epXyBaB sk Nnepepi3 NpsMoro Kpyro-
BOro KOHyca nnowmHamm (man. 9). Tomy ui niHii Ha3nBalTb KO-
HIYHMMU NepepisamMu.

Eninc Mapabona lNnep6ona
Man. 9

. . k .
3. PiBHSHHSA rinepbonn y=— 4acTo 3anucyloTb Y BUrNAL) Xy = k.
x

Fkwo Taky rinep6osy NnoBepHyTH Ha 45° HAaBKOJ10 NoYaTKy KOOp-
avuart (man. 10), To i piBHaHHSA Habyae Burnany x° —y° =k°.

s\ (IpranaiiTe ronosHe

1. Yomy y pyHKUii y = k KoediuieHT k= 0?
x

2. Ylka 06nacTb BU3HAYEHHS DYHKLIT y=—?
X



N / \ ™

. 9lka obnacTb 3Ha4YeHb QYHKLT y=—?
x

. Lo € rpadikom dyHKLT y :E ?
x

. Y 9Knx UBEpPTaX NexnTb rinepbdona, akiwo £ > 0 (k< 0)? A/

o a »~ O

. 3a 9KUX 3HA4YEeHb APryMEHTY 3HAYEHHA yHKUii y=— —
LOJATH; Bin' eMHI? X
. k
7. 3a gKknx 3Ha4eHb k QYHKLS y=— € 3p0CTaK40l0; CNagHoI0?
X

Posg'axih samasi

386°. fke i3 TBepYKEHD € TPABUIHHUM:

k .
1) o61acTs BusHAUeHHA PYHKINII y = — — yci uucia;
x
k . .
2) obsracts BU3HaueHHA (QyHKIII y = — — yci gogaTHi yucia;
x

k . .
3) obsacThs BUsHaUeHHA PYHKINI y = — — yciumcena, KpiM HyJId;
x

4) rimep06oJia He IepeTUHAE OCell KOOPAMHAT;
5) rimep6oJia mepeTuHae Bich abCIIUC y ABOX TOUKAX;

) 10 . .
6) rinep6osia y = — poamimierna B 1ill koopauHATHUX UBEPTAX;
x

. 6 .
7) byuknia y = — e cragnoro 114 x > 0 i 3pocratouoro gy1a x < 0;
x

8) @yHKIIig y = —— € 3pocraiouoto i giaa x > 0, i gma x <07?
x

Mauix. 11 Max. 12



387°.

388°.

389°.

390°.

1
O/t1 X
Maun. 13
Ha axomy 3 mamonkiB 11-13 300paskeHo rpagix ¢pyurmii
y=E?
x
T'padik akoi 3 raHux QyHKIIiH € rinep60J10io:
1)y =9+ 2x; 5)y=x; 9)y—§
1 -3 37
2) y==; 6) y=—"3; 10) y = =5
x x x
8)y=x+3; Ty = 4x; 11) y = -1
3 x
1 10
Hy=—7; ) y=— 12) y = —x?
x x

.. k
Axum e koedimnieHT B y QyHRIIT §y = —, AKII0:
x

1)y=%; 5)y=—%;
my=—%; 6)y=%?;
Hy=2; ny=-2;
Hy=" 8) y=-07
X X

. 6 . .
dyuKIio 3agano Gopmyaow y =— . HakpeciiTs y 3ommuTi
X

Tabaniro 14 i 3anoBHiTs I1.



391°.

392°.

393°.

394°.

395°.

396°.

397°.

N A o g

Tabnuuys 14
x -6 -3 -2 il 1 2 3 6

. 4 . .
dyuKIi0 3agaHo Gopmysaon y = — . Hakpecrnits y 30muTi Y
x

Tabauiro 15 i 3amosHiTs Ii.

Tabaruusa 15
x -4 A il 1 2 4
Y
dDyHKIi0 3a8aH0 GOPMYJIOI0 Y = —E . HakpecaiTe y 3omuTi
x
Tabauiio 16 i 3amoBHITS Ii.
Tabauus 16
x -6 -3 -2 il 1 2 3 6
Y
dyuK1io 3agano GopMyJIo0 Y = —é . Haxpecaits y 3omuTi
x
Tabauro 17 i 3anoBHITSH 11.
Tabauuys 17
x -4 = ! 1 2 4

Y

. 4
Yu npaBuUABHO, 0 rpadik GyHKIII y = — TPOXOAUTH Uyepes
TOUKY: x

1) A(2; 2); 5) M (4; 2);
2) B (—2; —2); 6) N (—8; —2);
3)C (4; 4); 7) P (0; 0);
4) D (0; 4); 8)R(-1;4)?

fAxa 3 Ttouoxk M (—2; 1), N (1; 2), P (2; —-1), R (—2; 0) maJe-

. 2
JKUTh rpadiky GyHKIH y = ——?
x

. 10
Yu manexkuTtsb rpadiky QyHKIIT y = — TouKa:
x

1)A(1;-10); 3) C (0; 0); 5) M (105 1);
2) B (2; 5); 4) D (-1; -10); 6) N (-10; —10)?

. 12
Yu HasexkuTsb rpadiky QyHKIIl y = — Touka:
x

1) K (-1;12); 3) M (2; 6);
2) L (1;12); 4) N (-4; —8)?



398°.

399°.

\ 400°.

401°

\ 402°.

403°.

HasBiTs KoopauHaTU Oy Ib-IKUX TPHOX TOUOK, IIT0 HAJEKATD l

rimep6ouri:
5 25
y=—; D)y=—;
X X
9 25
2)y=-—; 6)y=——7;
X X
18 10
y=—:; Ny=-—;
X X
20 14
HYy=—; y=—.
X X

. - . k
3HalgiTh 3HaUEeHHA k, AKINO rpadik GyHKIII y = — mpoxo-
x

IUTH Yepe3 TOUKY:

1) A (1;-10); 5) N (9; 1);

2) B (2; 8); 6) P (5; —10);
3)C (-9; -3); 7) H (-12; -3);
4) M (-2; 1); 8) R (-6; 3).

. . k
3HaliiTh 3HaUeHHA k, AKIo rpadik pyHKII y = — mpoxo-
x

IUTH 4Yepes3 TOUKY:
1)A(-1;1); 3) C (—4; —95);
2) B (3; 7); 4) D (7; 2).

. k
. Hu npaBuIbHO, 10 QYHKIIiA Yy = — 3pOCTAE, AKIIO:
x

1) k=2 5)k=0,9;
2) k=T, 6) k= 1,6;
3) k= 15; TV b =—42;
4) k=—-11; 8) k=—0,25?

. k
Yy npaBUILHO, III0 GYHKIA Y = — CHALae, AKIO:
x

DE=1; 4)k=-18;
2)k=-9; 5)k =-2,6;
3) k= 25; 6) k=06,5?
ITo6ynyiiTe rpadik GyHKITII:
2 12
Dy=—; 3) y=-"2;
x x

2 5
2) y=-=; Hy=-=.
X X



405°.

406.

407.

. IToboynyiiTe rpadixk GyHKITIi:
9 9 10
Dy=-——=; 2y=—; 3Zy=—.
x x x
Axmo Toura (x; y) Hame:kuTh rpadiky GyHKUil y = k , TO [
x

. k .
ToukKa (—x; —y) HaJde:kuTh rpadiky dynruii y = — . [loBexirs.
x

.. k
SAxuii koedinieHT k GpyHKIEI y = —:
x

1 1
Hy=—:; S)y=- ;
V=5 )V =02z
D y=-1; 6)xy--8;
Tx
4
y=—:; 7) 2xy = 14;
9x
4) y:i; 8) dxy = —247?
6x

Ha manroury 14 306pasxeno rpadik GyHKIEl y = E . Cropuc-
TaBIIIUCH I'padikoM, 3HANAITD: x

1) smauenH4a y, AKkmi0 x = —1; 2; —5; 10;

2) s3HaueHHA X, axkio y = 10; 5; —2;

3) 3a AKWX 3HAUEHb aPTYMEHTY 3HaUeHHA (PDYHKII JogaTHi;
4) 3a AKUX 3HAYEHb apryMeHTY 3HaUeHHA (DYHKILi1 Bix eMHi;
5) 3HaUeHHSA apTyMeHTY, 3a AKX (PYHKIIig 3pocTac;

6) 3HAUEeHHA apTyMEeHTY, 3a AKUX QPYHKIIiA criajgae;

7) xkoeditieur k.

YA YA

[

—

~L_

=
=

O
o
O

\
Y

—~

LT

Mau. 14 Maui. 15
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410.

. k
Ha mamionky 15 so6paskeno rpadik QyHKILL y = — .
x

Cropucrasuiuch rpadikom, 3HANIITh:

1) sHaueHHa Yy, axkmo x = —1; 2; —4;

2) 3HaUeHHA X, AKI0 Yy = 8; —2; 1;

3) 3a AKUX 3HAUEHb apTyMeHTY 3HaUeHHA (DYHKII JoJaTHi;
4) 3a AKMX 3HAUEHb apTyMeHTy 3HaueHHA HYHKII Big eMHi;
5) 3BHAUYEeHHS apTyMeHTY, 3a AKUX (PYHKI[is 3pocTae;

6) sHaueHHA apTYMEHTY, 3a AKUX PYHKIIid cIIafac;

7) roeditieHT k.

HaHo (GhyHKITiO:

1 0,01
Dy=—; 9) Y= ;
X X
13 1
2)y=-—; 6) y=--—3
X Ox
0,5 3
3)y= : Ny=—:;
x Tx
5 1
4 =— 8 = .
VY= )Y = o1x
3HaUIiTh:

1) o6sracTh BUBHAUEHHA (PDYHKILII;

2) obJiacTh 3HAUEHb (DYHKITIT;

3) KoeditieHT k;

4) 3maveHH4a Yy, AKmo x = —1; 1; 10;

5) sHAUeHHA X, AKmO0 y = 1; —1; —2;

6) 3a AKWX 3HAUEHb aPTYMEHTY 3HaUeHHA (DYHKI] JogaTHi;
7) 3a AKX 3HAUEHDb apryMeHTy 3HaueHHS QYHKIII Big eMHi;
8) sHaueHHA apTYMEHTY, 3a AKX (PYHKI[is 3pocTac;

9) 3HAUEeHHA apryMeHTY, 3a AKUX QYHKIiA cIiagac.

HaHo (hyHKITiO:

1 0,2
Dy=-—; 3)y= 5

x x

25 8
2)y=-=2; 4 y=—.

x 3x
3HaANIITh:

1) o6s1acTh BUBHAUEHHA (DYHKILIT;

2) obacTh 3HaUEHb (QYHKITIT;

3) KoedirrieHT k;

4) 3HaveHHda Y, AKI0 x = —1; 1; —10;
5) sHaueHHA X, aKkmo y = 1; 10; —2;




411.

412.

413.

6) 3a AKMX 3HAUEHb apryMeHTY 3HaUeHHs (PYHKIII TomaTHi;
7) 3a AKUX 3HAUEHDb apryMeHTy 3HaueHHd QYHKIII Big eMHi;
8) 3HaUeHHA apryMeHTY, 3a AKX (DYHKI[iA 3pocTae;

9) 3HAUEHHA apPTyMeHTY, 3a AKUX QPYHKIiA criazae.

o . k
3HaWAiTh 3HaUEHHA k, aKIo rpadgik GyHKIl y = — mpoxo-
x

IUTDH Yepes3 TOUKY:

1) A (0,5; —10); 5) M(—%; —15}
2) B (0,1; 100); 6) N(E' —11)
’ ’ ’ 4, 2 b
3) C (~6; 0,05); 7) P(Z%; 35];
4) D (1,5; 0,02); 8) H(—l%; —1,75).

o . k
3HaliiTe 3HaUeHHA k, AKIo rpadik GpyHKIil y = — mpoxo-
x

IUTDH Yepes3 TOUKY:
1) A (2; -0,001);

2) B(Zl; - 6);
3
3) C (-0,9; 1,8).
Ha manmonkax 16—19 3o6paskeno rpadik ¢GyHKIEIl y = k .
x

3HalgiTh 3HaUeHHA k.

YA YA
| |
‘\ I
| /
/
/
1 ams A
—_— O] T X O T ——x

I ———
—_—

Mau. 16 Maur. 17
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Mau. 18 Mau. 19
414. TlobynayiiTe rpadik QyHKITII:
1 0,5
Hy=—; 3)y= 5
4x x
2
2)y=——; 4) xy = —4.
3x

416.

S

417.

Crkopucrasuiuch rpadgikom, 3HAHAITL 3BHAUEHHA apryMeHTY,
3a AKUX 3HAUEeHHA PYHKIIII: a) € zogaTHUMY; 0) € Big’ e MHUMHA.
IToGynyiiTe rpadik GyHKITII:
2 0,9
Dy=—; 2)y=- ; 3) xy = —6.
5x x

Crkopucrasimiuch rpadikom, 3HAUAITEL 3HAUCHHSI apryMeHTY,
3a AKUX 3HAUEeHHA QYHKIIII: a) e zogaTHUMH; 0) € Big’ e MHUMHA.

. . 2 .
ITopiBusiiTe 3HaueHHA QYHKII y = — (HE 00YUCIIOIOYM IX)
x

I TAKUX 3HAUEHDb apTyMeHTy:

Dx=3ix=25; 5)x=-5ix=-38;

2)x=6ix=10; 6)x=—-1ix=-10;

3)x=3,5ix=4; Nx=-2ix=25;

4)x=0,9ix=1,9; 8)x=-8ix=28.

ITopiBHatiTe 3BHaUeHHA QYHKIII Y = —l (HE OOUMCJITIOIOYUY iX)
x

IS TAaKUX 3HAUEHDb apTyMeHTY:
Dx=9ix=10;
2)x=-21ix=—4;
3)x=—-5ix=25;
4)x=-12ix=5.



N/ du o

418. B ogHi#l cucTeMi KoopauHAT mOOyayiTe rpadiku GyHKITiN:

Dy=2iy=2; 6)y=" iy=x
x x
2 y=-2iy=-2 Dy=""iy=-x+1;
x x
3)y=§ix=—2; 8)y=—giy=2;
x x x
4)y=—lix=1; 9)y=—£ixy=—6;
x x
5)y=—£iy=—x; 1O)y=éiy=2.
x x x

Yu mepermHaroThcsa mobymoBaui rpadikm? SKIimo Tak, To
3HAUAITH KOOPAWHATH TOUYOK iX IepeTHUHY.

* 419. B oguiii cucremi KoopAMHAT OOy AYIiTe rpadgiky QyHKITi:

1)y=§iy=3; 4)y=£iy=2+2x;
x x

2)y=—lix=—1; 5)y=—Eiy=E;
x x x

3)y=éiy=x; 6)xy=—liy=—§.
x x

Yu mepeTuHAOTLCA HOOymoBaHi rpadikm? fAKmio Tak, TO
3HAUAITH KOOPAMHATU TOUYOK iX IepeTHUHY.

420. 3agatiTe (popmysol0 (PYHKIIiIIO, AKITO ii rpadik € rimepbo-

5 1 .

JI0I0, AKA IIPOXOAUTH uepesd Touky M [__6; 33) . Ilob6ymyii-
Te rpadik omep:KaHOl PYyHKITIT.

421*. 3agaiite opmyao (GyHKI[iIO, AKI0 Ii rpadik € rimepbo-
JIOIO, IIT0 IPOXOAUTH Uepe3 TOUKY, OpJUHATA AKOI JOPiBHIOE
yacTii uncia 4 Ta BigmoBigHoi abcmucu. ITo0yayiiTe rpadik
onmep:kaHol PyHKITII.

422*. 3agaiite opmysow (GyHKIiI0, AKIo 1i rpadik € rimepbo-
JIOI0, IO IIPOXOAUTH UYepe3 TOUKY, abcluca KOl JOPiBHIOE
yacTi unciaa 9 i BigmoBiguoi opaunuaTtu. [lo0ynyiiTe rpadik
onep:xkaHol QyHKILiI.

423*. Po3B’a:KiTh piBHAHHA:

1) x+56= 3)x—4=—§;
x

2)x-1=

Rll\balm

4)x+8:g
X




. 424*. ITo6ynyiiTe rpadix GpyHKITIT:
“ 2
Hy= m;
6
2)y= |?;
| x+1
| Dy=—3_;
Y
x -2
Dy= x? - 2x’
2x —18
y= X2 —9x

425*, TlobynyiiTe rpadik GyHKITII:

0, axkmo x <0,

1) y=41 4) y =

—, AKmo x > 0;
x

2, axkmo x < 1,

2)y=42 5)y=

=, axrmo x > 1;
x

3x, akmo x< 1,

3 y= E,HRH.(OXZI; 6)y
x

|
I
Bl
B
H
[=}
8
A
o

b

’
, AKIIO x > 0;

’

5 n
X o=
H B
o (]
® R
VoA
o o

.
’ b

, AKINO x < —1,

R ImFR|OKR N R N

x, axmo —1 <x <1,

1
——, AKmo x > 1.

x
426*. 3agmatiTe (pyHKIio, rpapik AKoi momaHO Ha MAaJIOHKAX
20-22.
| Vl |
| | 1l
\ % i
|
|
\
S=== 51T H ST > T NIRRT
\ \
I
Maui. 20 Maui. 21 Maui. 22



427.

428.

429,

430.

(IpOsBITb KOMNETEHTHICTD 47

Bigcrams wmixk MwuxosaeBom i IlonTaBoio CTaHOBUTH

6u3sk0 400 KM.

1. BanumnritTe GYHKIIiI0, IIT0 OIUCYE 3aJIeKHICTh Yacy, 3a
AKUN aBTOMO0OiIb Ma€ MOMOJATH BilCTaHb MiK IIUMU
MicTamu, Bif IBUAKOCTi aBTOMOOIISA.

2. BusHauTte uyac, SKIIO MIBUAKICTh aBTOMOOLIS HOPiB-
uaioe 80 km/rox; 100 xm/rox.

3. BusHauTe MBUAKIiCTH aBTOMO0iIsSA, AKIIIO Ha AOPOTY
BiH BUTpaTuB b roxm; 4 ro.

4. TloOynytiTe rpadik omep:kaHol (PYHKIII, y3ABIIN 3a
OOIMHUYHUN Bimpisox Ha oci abcimc — 20 KM/rom,
a Ha oci opguHaT — 1 rop.

Hauni giraHEkyu MaioTh (QOPMYy DPAMOKYTHHUKA, i3 ILIO-

miefo 500 m?; x — [OBKUHA JIASHKY, § — 11 mmpuHAa.

1. BusHauTe MUPUHY iAAHKN, AKIITO TOBKUHA TiJIIH-
Ku gopiBaIoe 50 M; 25 M.

2. BusHaure HOBXKUHY OiIAHKHW, AKIIO IIMUPUHA TiJITH-
Ku gopiBaIioe 10 m; 20 M.

3. 3anmIiiTh (YHKITif0, II[0 OMUCYE 3aJEKHICTb ITHMPUHU
JJIAHKY Bif i1 JOBIKIHI.

4. IToGynyiiTe rpadik 3aJeKHOCTI IMTUPUHY TiJIAHKA Bil
il TOBYKMHM, Y3ABIINA HA 000X OCAX KOOPAMHAT OJHA-
KOBUI OMMHUYHUY BiIpi30K, 110 BigmoBigae 50 m.

JaMavi Ha nosTopeHks -

ITobynayiiTe rpadik GyHKINIi:

Dy=2; 3)y=-4x—6;
2)y = 2x; 4)y = 5x - 10.
Po3B’stokiTh piBHAHHA:

1) x2-100 = 0;

2)x2-64=0;

3)4x2-9=0;

4)(x—1)2-4=0;

5) x2 — 6x = 0;

6) 25x%2 — 5x = 0;

T x2+6=0;

8) 25x2+ 1 =0.
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2.
3.
4.
5.

=

=

11.

12

13

14.
15.
16

17.

18.

19.

20.
21.

22.
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NEPEBIPTE, IK 3ACBOIJIN MATEPIAN

HOUTPOALHI 2ANHTANAY

AKnii BUpa3 Ha3MBAETLCA PaLiOHaNbHUM?

LLlo Take 061acTb JOMYCTUMUX 3HAYEHb 3MIHHOT BMpPa3zy?

LLlo Take paujoHanbHWin Opi6?

CdopmynioliTe OCHOBHY BNAaCTMBICTb paLioHanbHOro opooy.
Cdopmyniolite npaBuno oAaBaHHS (BigHIMAHHA) OBOX pauio-
HanbHMX AOpOO6IB 3 OOHAKOBMMMK 3HAMEHHUKaAMW; i3 Pi3HMMMU
3HAMEHHNKaMMU.

Cdopmyniorite NpaBuUiIO MHOXEHHS (AiNeHHS) ABOX paLioHab-
HUX OpPobiIB.

9K nigHecTu paujioHanbHWIA Opid OO0 cTeneHs 3 HaTypasibHUM
MOKa3HUKOM?

AKi piBHAHHA Ha3MBalOTb paLioHaNbHMMK; OPOOOBUMM paLjo-
HaNbHUMN?

3a akoi ymoBu fo6yToK JOPiBHIOE HYO? Opi6 AOPIBHIOE HYNO?
Ik po3B’aA3aTu PIBHAHHA, 3aCTOCYBaBLUM OCHOBHY BIACTUBICTb
nponopLuyi?

Ak Bu3Ha4alOTb CTENiHb i3 LWiAMM Bid’EMHUM MOKA3HUKOM;
i3 nokasHukom 07?

CdhopmynioliTe BnacTmBiCTb J0OYTKY CTEMEHIB 3 PIBHUMM OCHO-
BaMu; 3 Pi3HMMN OCHOBaMM 1 PIBHUMW NOKA3HUKAMMU.
CdopmynionTe BNAaCTUBICTb YaCTKM CTEMEHIB 3 PiBHUMUW OCHOBA-
MW; 3 PiI3HUMK OCHOBaMM1 1 PIBHUMU NOKA3HUKaMMU.

¢Ika BNacTUBICTb MiAHECEHHNA CTENEHs 00 CTeneHa?

¢k 3anucaTt YMCno B CTaHAAPTHOMY BUrNaai?

CdopmynionTte BNAaCTUBOCTI MiAHECEHHS paujiOHanNbHUX BMPAa3iB
[0 CTEeMneHs 3 UinM Bifl’ EMHUM NMOKA3HMKOM; i3 noka3Hukom 0O;
i3 LLiJIMM NOKA3HMKOM. k

$lka 061aCTb BUSHAYEHHS QYHKLIT y =; ?

k
flka 06n1acTb 3Ha4YeHb GYHKLUIT y=—?
X

LLlo e rpadikom dyHKUT y = k ?
x

Y akmx 4BepTax NexuTb rinepdona, skuwio £ > 0 (k< 0)?

3a 9Knx 3Ha4YeHb apryMeHTy 3Ha4eHHs OYHKLUT y =— € 400aTHU-
MU; Big' EMHUMIN? x
. k
3a 9Knx 3Ha4eHb kB GYHKLIA y=— € 3p0CTaly0l0; CnagHoi?
X



N NN B 2

YBayKHO mpoumTalTe 3amadi Ta 3HAWAITHL cepej 3alpPOIIOHOBA-
HUX BifTmoBifelr mpaBuiabHy. {1 BUKOHAHHS KOKHOT'O TECTOBOTO
3aBraHHsa noTpidro 10—15 xB.

G Busuaure OJI3 smiznuo0i X BUpa3y ﬂ .
x(x-1)
A.x # l B.x=#1. |
2
B.x=0ix=#1. I‘.x;«t%ixil.
@ CxoporiTts a1pid M .
3by + bx
A2 B.—> .
b 3y +x
. **3Y r, 5(x+39)
b b
3BeniTh Apodu i 0 CIIiJIBHOT'O 3HAMEHHUKA.
@ 3senirs 5x° = 25x "
10 ., 2 10 . 2x
. i . . i—.
25x%  25x° 25x%  25x°
10 . 2 10 . 2x
. —3 1 —3. I‘. —2 1 —2 .
25x 25x 25x 25x
o CupocTiTh Bupas sz 5~ 22x -y
x* -y x"—-xy
2
Y Y Y Y
A. . B. . B. - . I. .
x(x-y) x(xz—yz) x(x+y) Y’ —x°
1 1

1
CmpocTitTs BUpas - - .
@ P P 2 @ —2a+1 a-1

Aoa—zz- Bo;z-
(a-2)(a-1) (a-2)(a-1)
a 1
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NEPEBIPTE, 1K 3ACBOIJIN MATEPIAJ

. . 4x-8 . 25
G BukonaiiTe MHOMKEeHHS APO0iB i .
55 3x -6
A2 B. 20
ty 3 33
B. 2. r. >
3 33
@ CmpocTiTh Bupas (ET . 9x°
3x) 8
A. x. B. l .
2
B.1. r. =,
2
3.3 2.4
@ Buxkonaiire gijenHs: ey : ooy .
5a 45a
A X B. 2%,
20y 4y
B. 2. r. 4
9 9x
e ITocTaBTe 3aMicTh * TaKUil OMHOUJIEH, 11100 OlePKATH ITPABUID-
. 2w a
HY PiBHICTB: — : —— = —.
vp 95° 186° b
AL
4
B. 4a®.
B. 4a.
e
4
@ . x+4 x?
Pos®’stikiTh piBHAHHS —; -— =
x°-4x+16 x° +64
A.x=2
B.x=4



G Cupocrits Bupasz a®: a 2.

A. a0,
B. a*.
B.a™.
I.a™.

A.213-10°5.
B.2,13-10°.
B.2,13-103.
I.0,213-10°.

-
]
g Sanumiits yncio 21,3 - 107 B cTaggapTHOMY BUTJIAI.

A.A(1;-8).
B. B (2; 6).
B. C (8; 0).
T.D(4; 2).

B.12.
r.1,2.

2

@ oo mipeo =
IPOCTiTh BUPa3 ——;

yz

_6x10
-9,_-3 °

vz
6x®
6.3 °

y z

A.

B.

. 8
@ fxa 3 Touok HaneKUTh rpadiky GyHKIIl y = — ?
x




KBampaTHi
KOPEH.
NI CES TIPICITa)

Y po3pgini pizHaetecs:

L0 TaKe MHOXWHA Ta NiAMHOXMNHA;
SAKi € YNCITOBI MHOXWHWU;

L0 Take KBaZpaTHUIM KOPIHb i3 Ynucna Ta apudMeTUyHn
KBaZpaTHWIM KOPIHb i3 Y1cna;

AKi BNAaCTUBOCTI KB2APATHUX KOPEHIB;

O Take ippalioHanbHWU BMpas Ta gK NepeTBOpOBaTU
Taki BMpasu;

ki BNacTUBOCTI DYHKLjA y = x2Ta Y = /x;

(¢



Y mbomy maparpadi osHalioMuUMOCH Ie 3 OJHi€I0 BaKJNBOIO
dyukIieo y = x2. 3’Acyemo ii OCHOBHI BJIaCTUBOCTI.

1. OBJIACTb BUSHAYEHH4A TA OBJIACTb 3HAYEHb
DYHKUIT y = x>
®yukIio y = x? 3agae Bupas x2, AKuii mae smicT 3a 6yAb-AKOr0

sHaueHHs x. Tomy o6sacTb BuUsHaueHHA QYHKIIT y = x2 MmicTuTh yci
qucJIa.

. ; Koporko 1ie sanucyors Tak. D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO.

Ockinbku pnsa Oyab-axoro x Bupasd x2 > 0, to y > 0. Tomy
obJiacTb 3HaYeHb QYHKIN] y = X% MmicTuTh yci HeBix emMHi unca.

. 4' Koporko ne sanucyioTs Tak. E (y): y — O0yab-AKe HeBix eMHe
qucio, abo y = 0.

2. TPA®IK ®YHKUITy = x2

Ha mamonky 238 3o6pasxeno rpadik ¢ymkmii y = x2. Horo
mo0yZ0BaHO 3a AOIIOMOTOI0 KoM oTepHoi mporpamu. Omep:kany
JiHito Ha3uBaIOTL napabosow. Ilapabosa mae nBi imKu, 1110 BUXO-
IATH 3 ofgHiel Touku, — gepwunu napadoru. Ha mamoHKy 23 —
e Touka 3 koopauuaramu (0; 0).

OckibKu x — OyAb-sKe UMCIO0, a 3HAUeHHA QYHKIH y = x?
€ HeBix' eMHUMU, TO mapabojia po3MillleHa B MepIiii i Apyriit Koop-
IWHATHUX YBEPTAX.

|

(1

>
Y

Mau. 23




3. BJIACTUBOCTI ®dYHKLUIT y = x?2 l

Buokpemumo BiactuBocTi GyHKIil y = x2?, cnmparouyuch Ha i
rpadik (mam. 23).

1. D (y): x — Oyab-AKe YUCJIO.

2. E (y): y — O6yznb-aKe HeBix eMHe umcio, abo y > 0.

3. Touka (0; 0) — Touka mepeTuHy 3 ocaAMu KoopauHar. Ile Bep-
mirHa mapaboJn.

4. OyHKIia mabyBae IomaTHUX 3HaUeHb A OyIb-AKOrO X,
KpiM HyJId.

5. DyHKIIiA € 3pocTaouoro, AKIIo x > 0, i cmagHoio, axIimo x < 0.

4. NOBYA0BA FPAGIKA ®YHKLIT y = x2

? Ak nobyayeatu rpadik GyHKUji y = x? 6e3 KOMM’IoTePHOI NIATPUMKN?

Ak i gus rimep6osin, 1110 6iJIbIlle TOUOK IIapaboJIy IIO3HAUNTH B
cucTeMi KOOpAMHAT, TO TOUHiIIe Oye mo0yaoBaHo JiHio (MmaJ. 24).

Ha npakTuili 3sHaxoanMo KijbKa ToUoK mapaboJiu (Tadauisa 18).

Tabnuusa 18
x -3 -2 -1 0 1 2 3
y(x) 9 4 1 0 1 4 9

Ha xoopauHaTHilI IIJIOIIMHI TO3HAYMMO TOUYKM 3 KOOPAMHATA-
mu (=35 9), (=25 4), (15 1), (0; 0), (15 1), (2; 4), (35 9) (mau. 25).
3’emHaEMO IX MJIABHOIO JiHi€10, CINPAIOYNCH Ha BJaCTUBOCTI (hYHK-
uii. Ogepsxumo rpadik QyHKrii y = x% (man. 26).
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~ 3apava 1.4m npoxoanTb rpadik GyHKLUIT y = x? Yepes TouKy:
! 1) A (5; 25); 2) B (6; 12)?

Po3B’sa3aHHA.

1. NipcTtaBrmMo koopamHaTh Toukn A (5; 25) y dopmyny y = x2. Mae-
Mo: 25 =52, OTxe, rpadik GyHKLII y = X2 NpoXoanTb YEPES TOUKY A.
2. MNipctaBuMoO koopamHaTy Toukn B (6; 12) y dopmyny y = x2.
Maemo: 12 = 62. OTxe, rpadik GyHKLU|T y = x2 He NPOXoauTb Yepes
TOYKY B.

________________________________________________________________

! 3BepHITH yBary:

3 1100 mepeBipuTH, Y TPoxoauTh rpadik GyHKIil y = x? uepes
3aaHy TOYKY, HOTPiOHO IepeBipuTHM, YM 3aT0BOJHLHAIOTH
KOODAMHATH I[iel TouKu Popmyry y = X2,

IloGymoBa rpadixka Qyekmii y = x? gomomarae rpadiuso
poO3B’sI3yBaTU PiBHAHHSA Ta CUCTEMU PiBHAHb. PO3ryIsHEeMO IIpUKJIa.

: : , y=x+2,
* Sapava 2. Po3B’axiTb rpadiyHO CUCTEMY PIBHSAHb { 22
& y=x".
Pose’azaHnHq. LLo6 po3s’asatu faHy CUCTEMY PiBHSHb, MO-
TPiOHO:
1) nobyanysaTtu rpadik GyHKUii y=x + 2;
2) y Tith camiii cuctemi koopamHat nobyaysaTu rpadik GyHKLUIT y = x%;
3) BU3HAUYNTU KOOPAMHATU TOHOK NEePETUHY rpadikiB.
padik PyHKUIT y=x+ 2 — NpamMa, WO NPOXOAUTb YepPe3 TOYKU
(1; 3), (0; 2) (man. 27).
Mpadik pyHkuii y = x2 — napabona (man. 27).
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Man. 27

Mpama 1 napabona nepeTnHaloTbCs Y AABOX TOUKax i3 koopauHaTta-
mu (=1; 1) i (2; 4). Otxe, napu umcen (—1; 1) i (2; 4) — po3B’a3ku
CUCTEMU PIBHAHD.

[lisHaieca dinbLue

BnacTtuBocTi napabonu LWMPOKO BUKOPUCTOBYIOTb Yy TEXHIL, 30-
Kpema KocMiyHin. LLIo6 peske Tino ctano WTy4YHUM CYMyTHUKOM
3em7i, oro NoTpibHO BMBECTM Ha OpPOITY 11 HagaTn oMy ropu-
30HTasIbHY BiAHOCHO MOBEPXHi 3emni WBnakicTb (man. 28). Ona
3anycky CYMNyTHUKIB BUKOPUCTOBYIOTb pPakeTu. FKLO CymnyTHU-
Ky HagaTn WBUAKICTb 7,9 KM/C, TO BiH Oyae pyxaTucst KpyroBoko
opbiTo. AKWo wWBMAKiCTb Binbwa 3a 7,9 KM/c, ane mMeHwa
Big, 11,2 km/C, TO cynyTHUK Byae pyxaTucb eninTUYHO opobiToto.
PosBuBatouu wemakicte 11,2 KkM/C (opyra KOCMiYHA LWBUOKICTb),
TiNO no4nHae pyxatuca napadonoto i ctae cynyTHMkKom CoHuS.
AKWo X WwBMAKICTb BGinbwa 3a 11,2 KM/C, TO TiNO PyXaeTbCs
rinepbonoio.

—
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2. loBeeHo, Lo CTPYMiHb BOAM POHTAHY PyXaeTbCs Napabosio
(man. 29). |

Man. 29

TpaekTopisa Tina, ke KMHyNM Nif KyTOM 40 FOpU30HTY, € napabo-
noto (man. 30).

IIII IIr 1‘

Topuaonn

Cxema pyxy 1 mmorg
iz kyron 70 TopusonTy

Man. 30

Kpim Toro, Ha napabony MoXHa HaTpanuTu i1 y NOBCAKOEHHOMY
XUTTi (Man. 31).




431°.

432°.

433°.

/(;: j
434°.

& Mpuragaiie ronose

1.
2.
3.
4.
v S.

fka 061acTb BU3HAYEHHS PYHKLT Yy = x2?

fka 061acTb 3Ha4YeHb BYHKLIT y = x2?

LLlo € rpadikom dyHKLii y = x2?

Y KX KOOPONHATHUX YBEPTHX NEXUTHL Napabona y = x2?

3a FKMx 3HaYeHb aprymMmeHTy OYHKLA y = x2 € 3pOCTalnyolo;
cnagHoio?

P03B"AXiTh 3808

ke i3 TBePAIKEHD € TPABUJIBHUM:

1) o6siacTh BusHaueHHs QyHKIIT y = x2 — yci gomarHi uncia;
2) obnacTh BusHaueHHA QYHKII y = x2 — yci umena, Kpim
HYJIS;

3) obs1acTh BusHaUeHHsS QPYHKIIT y = x2 — yci uncia;

4) obuiacTh 3HaUeHb QYHKIIT y = x2 — yci uncia;

5) obustacTs 3HaueHb PYHKINT y = x2 — yci qomaTHi yncia;

6) obGuiacTb 3HaUeHb QYHKIN] y = x? — yci HeBix emHi uncia;
7) Bepmnua rpadika GyHKIil y = x% micturbes B Tourri (0; 1);
8) BepminHa rpadika QyHKIii y = x2 mictrurses B Tourri (0; 0);
9) pyukiia y = x? € cnaguoo 1 x > 0 i spocratouoro asisa x < 0;
10) pyurnia y = x2 € cnaguoro 1 x < 0 i 3pocTaruoro 1iis
x>0?

I'padik akoi 3 gaHuX PyHKIIi € Tapadoio:

1)y=9% 3)y=x% S)y=x;
2 y==; 1 y=-— 6)y = x’x?
X X

dyukio sagano Gopmysaomo y = x2. Hakpecraits y somruti
Tabauirro 19 i sganosHiTs Ii.
Tabnuus 19

x -10 | -6 -5 -1 1 5 6 10
Y
®yukIio 3agano Gopmysaow y = x2. Hakpeciaits y somruti
Tabauiio 20 i 3amoBHITS Ii.

Tabauus 20
X -20 -8 -6 0 6 8 20
Y
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436°.

437°.

438°.

439°.

Yu npaBuiIbHO, 1110 rpadik GyHKIIT y = x? mpoxoauTs yepes
TOUKY:

1) A (4; 2); 5) M (10; 100);
2) B(-2; 4); 6) N (—=8; 16);
3) C (4; 16); 7) P (0; 0);
4) D (0; 4); 8)R(~1;1)?

Yu npaBUIbHO, 110 Ipadik QYHKIL y = x? mpoxXoguTs yepes
TOUKY:

1)A (15 1); 3)C(2;4);

2) B(—2; —4); 4) D (4; 8)?

Axi 3 Touox A (3; 9), B (—-3; —9), C (9; —-3), D (9; 3),
M (—5; 25), N (5; 10), P (7; 49), R (6; —36) mamexars rpadi-
Ky QYHKIII y = x2?

Yu manekuthb rpadiry Gysrnii y = x? Touka:

1)A(1; -10); 4) D (-2; 6);
2) B (8; 64); 5) M (9; 81);
3) C (-8; —64); 6) N (—10; —10)?
Yu HaIeKUTh rpa@iky PyHKIIL y = x? TouKa:
1)K (1; -1); 3) M (-6; 12);
2) L (6; 36); 4) N (=7; 49)?
| ] |
| |
\
\ |
\ |
\ |
|
\ /
\ /
\ /
\ /
1
o'1 X




440°. Ha wmanwouHKy 32 300paskeno rpadik GyHKIL y = x2 /‘
Cxkopucrasiiuch rpaikom, 3HAHIITH:
1) smauenHsda y, axkmio x = 0; —1; 3; —4;
2) 3HaueHHA X, AKI0 Yy = 1; 4; 9;
3) 3HaUeHHsS apryMeHTy, 3a SKUX B3HAUYeHHS QYHKIiI
HeBix eMHi;
4) 3HaUeHHA apryMeHTY, 3a AKX (DYHKI[iA 3pocTae.

I
ol ¢ _441 °. Ha manrouky 32 306pakerno rpadik @pyukuii y = x2. CKopuc-
TaBIINCH I'pad)ikoM, SHAUIITh:
1) sHavyenH4a y, axmo x = 1; —2; —3; 4;
2) sHaueHHd X, axkio y = 0; 16;
3) 3HaUeHH apryMeHTYy, 3a AKUX 3HaUeHHs (PyHKIIIT momaTHi;
4) 3HaUeHHA apTyMeHTY, 3a AKX QYHKIiA cuagae.
442°. dxmo Touka (x; y) Hade:xkuTh rpadiky GyHruii y = x2, To i
TouKa (—x; y) HaJde:kuTh rpadiky GpyHruii y = x2. [loBeaiTs.
443°. TlobynytiTe B ofHilt cucTeMi KoopauHAT rpadiku QYyHKITiH:

Dy=x%iy=1; 6)y=x2iy=2x;
Dy=xtiy=-2; Ny=x%iy=-3x+18;
Ny=x2ix=-2; 8)y=x%iy=3x;
Dy=x*ix=1; 9)y=liy=x2.

x

Sy=x%iy=—-2x;
Yu mnepeTuHaioThca rpadikm QyHKHiH? fAKiio Tak, TO
B 3HAUJITHL KOOPAWHATU TOUOK iX MepeTuHy.
' 444°. Tlob6ynyiiTe B ofHil cucTeMi KOOpAUHAT rpadiky QyHKITii:
' Dy=x?iy=9;
y=x?ix=-1;
Ny=x2iy=x;
Dy=x2iy=2+x;

1
Sy=x*iy=—-——.
x

Yu mneperuHaioThcA rpadikum QyHKIiNn? fAKmIo0 Tak, TO
3HAWITH KOOPAMHATY TOYOK iX IIEPEeTUHY.

445°, Po3B’s:xiTh rpad)iuHo cucTeMy PiBHAHD:

y = 4x, y=5x-6,
S o
y=x; y=x;
y=2x-3, :—§,
2) 4) x

2
y=x; 2
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447°.

448.
449.
© 450.

451.
452.

453.

N / i

Posp’s:xiTh rpadiuno piBHAHHS:
1) x2 = 4;

2) x2 = 16;

3) x2=0;

4) x2=-3; Y
5)x2+5=0.

Posp’s:xiTh rpadiuHo piBHAHHS:
1) x2=1;

2)x2=-1;

3)x2=09;

4)4x2=0.

3uaigiTe Taki Touku rpadika GyHKIil y = x2%, y AKUX abcmu-
ca TOPiBHIOE OpAMHATI.

BuaiigiTe Taki Toukuy rpadika QyHKINL y = X2, y AKUX a0CIiu-
ca yTpudYi MeHIIIa BiJ opaAuHATH.

BuaiigitTe Taki rTouku rpadika QyHKIL y = X2, y AKUX abCIiu-
ca yIBiui MeHIIIa BiJg opauHATH.

TlopiBHsAlTe 3HAUEHHS QYHKIHI y = x2? (He 00UMCIIOYH 1X)
ISl TAKUX 3HAUEHDb apryMeHTY:

x=3ix=25; 5)x=-4ix=-2;
2)x=56ix="72; 6) x=-3ix=-6;
3x=2,Tix=2; Nx=-2,4ix=-2;
4)x=0,71x=1,2; 8)x=-10ix=-8.

IlopiBHsAlTe 3HAUEHHSA QYHKIHI y = x? (He 0GUKMCIIOYH 1X)
ISl TAaKUX 3HAUEHDb apryMeHTY:

Dx=9ix=15;

2)x=3821ix=64;

3)x=—-7ix=-6;

4) x =-24,51x=-25.

PosB’s:kiTh rpad)iuHO piBHAHHA:

1) 6x2 = 24;
2) x = x2
3)x2=x+2;
4) x — 6 = x?;
5)—x—3=ux%
6) 4x — 3 = x%
7)x2=§;

x

8)x2=—l.
x
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454.

455*.

456*.

457*.

Posp’s:xkiTh rpadiumo piBHAHHS:

1) x2 = —x; xl=—x—-T;
2) —2x + 3 = x% 4)x2:l.
x
IToGynyiiTe rpadix GpyHKITII:
4
x
Dy=—;
)y e
5
x
2)y=—;
)y e
x® - x*
3)y= ;
yy="7
2x% + 6x°
h)yy=——.
)y 2x + 6
ITo6ynyiiTe rpadik pyHKITIT:
0, axmo x <0, x%, armo x < 3,
Hy=4, 5)y =
x°, axmo x > 0; 2x + 3, AKIIO X > 3;
1, axmo x <1, —l,a}cmox<0,
2y= x°, axmpo x> 1; Oy=) ¥
» AKIMO X' = 45 x°, axmo x > 0;
2
. 2x, grmo x < 2, . x%, axmo x <1,
)y = x?, akmo x > 2; Yy = l,HKLT.onZ].;
x

1
——,akmo x< -1,
x?, AKmpo x < 2, x
4) y = 8) y=1x°, axmo—-1<x<1,
4x, AKIIO X > 2;

1
—, AKIo x > 1.
x

3apmaiite (yHKIif0, rpadik gKoI MOoZaHO Ha MaJIIOHKaX
33-37.

)
<Y

Maur. 33
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(1pOABITS KOMNETEHTHICTD

458. Ha mimimeTpoBoMy mamepi modyayiiTe mapabouay y = x2,
IO3HAUYMBIIY TOUKHU 3 abcuucammu: —10; —9; —8; —7; —6;
-5;-4;-3;-2;-1;0;1; 2; 3;4; 5; 6; 7; 8; 9; 10.
3a OUHUITIO MacIITa0y IPUHMiTE 1 MM.

459. Ha minmimerpoBomy mamepi mo6yayiiTe mapa6oay y = x2.
3a OAMHUITIO MacIITady IpuiimMiTs 1 cMm.
SHAWAIT, HAOJMIKEeHI 3HaUeHHA (PYHKINI s adcIiiuc:
—-4.,6; -3,5; -3,1; -1,8; 1,5; 2,3; 3,1; 3,8; 4,2.



2.

460. 3emesbHI HaZiu MaOTh GOPMY KBaZpaTa 3i CTOPOHOIO X.
1.

3agaiiTe (DOPMYJIOO 3AJIEKHICTh ILJIOI TiJIAHKHU Bix
JIOBYKUHU i1 CTOPOHM.
IToOynytiTe rpadik 3ajIeKHOCTI ILIOINI FiMIAHKHU Bin
IOBYKUHU i1 CTOPOHM.

. 3agmatiTe (pOPMYJIOIO 3AJIEIKHICTh IIepUMeTpa JiIAHKI

BiZl TOBIKUHU 11 CTOPOHU.

. ITobynyiiTe rpadik 3aaeXHOCTI IIepuMeTpa TiISHKI

BiJl TOBIKUHU 11 CTOPOHU.

. Busuaure miomy miiAHKY, AKIITO JOBKUHA il CTOPO-

HU gopiBHIOE 15 M; 25 M.

. BusHaure DOBKUHY CTOPOHU AiJAHKM!, SKIIO 1i 1JIO-

ma gopisaioe 100 m?; 400 m2.

. BusHaure HOBXKUHY CTOPOHU TiJIAHKM, AKIIO YKCJIO,

110 BUpAaKa€ il MJIOIY, JOPiBHIOE UMCJY, III0 BUpa-
JKa€ MepuMeTp AiISHKA.

> 3aayi Ha noBTOpEHKS

461. CmopocriTs Bupas:
a+3 6a

1)

a—3_a2—9;

m-5 10m

2)

+— .
m+5 m°-25

3 x

2x—2y_x2—y2’

5  3x-3y

4)

x+y x*-y*

462. CopocriTs BUpas:

1)

2)

a+3‘ 2a°
8a a®-9’
a 2a°®

3

5a —5b a®-b*’

a’ -100 a’

3a+30 a®-20a+100’

ob—-5d 2b+2d

4)

b+d 8d-8b



1. KBAOPATHUM KOPIHb I3 YUCJIA A

Bu B)Ke sHaeTe, AK 3HANTH KBagpaT OyAab-aAKoro uncjaa. Hampu-
kaazg: 32=9;(-3)2=9; 02=0. Yucaa 3 i —3 € IPOTUICKHUMH, a iX
KBaJpaTu JAOPiBHIOIOTH OAWH OogHOMY. TaKy BJacTUBiCTb MalOTh U
igmr mporuae:kHi uncaa. Tak, KBagpaT KOKHOTO 3 MPOTUICKHUX

3. 3 . 9 .
yuceJ Z i _Z JOPiBHIOE UUCIY E ,auncea 1i—-1 — umeny 1.

OcobIMBUM € UMCJIO HYJIb — BOHO IIPOTUJIEXKHE camoMy co0i. OTixke,
SAKIO YMCJIO € KBaJAPATOM [IeSIKOr0 4hcja, TO BOHO € KBaJApaToM
i IPOTUIEKHOTO HOMY YHCJIA.

? Yn mMoxe Big’emMHe uyucno OyTM KBagpaTOM [esakoro uucna?
" Hi, ockinbku OoOOYTOK OBOX 4MCen 3 OAHAKOBUMW 3Hakamum —
YMCIO AoOaTHe.

Hasegeni MipKkyBaHHA MiJKa3yIOTh, 110 piBHAHEA X2 = a (a = 0)
Mae aBa KOpPeHi, AKi € mpoTuieXxHUMH uucaamu. Hampukiaanm, Ko-
peHsaMHU piBHAHHA X2 = 9 € mpoTuieskHi uncaa 3 i —3, a KopeHAMN
piBHaHHA x2 = 0 — uncyao 0, AKe MPoTUIEKHE CAMOMY COOi.

Keadpamnum xKopernem i3 wucna a Ha3MBAETHCA YHCIO,
KBaJpaT IKOI0 JOPiBHIOE a.

Hanpurnan:
yucsaa 3 1 —3 € KBaApaTHUMU KOPeHAMH 3 uncia 9;

3. 3 9
qucIa 7 i i € KBaJpaTHUMU KOPEHIMH 3 Yncjaa 76 .

yucsaa 11i—1 e KBagpaTHUMU KOpeHAMHU 3 uuca 1;
yucyo 0 € kBagpaTHUM KopeHeM i3 umcia 0.

! 3BepHIiTH yBary:
3 ® x2>0 naa OyAb-AKOro X;

® KBaJAPATHOI'O KOPeHd 3 BiJl’eMHOro yucJia He icHye.




2. APUOMETUYHUNA KBAOPATHUN KOPIHb I3YUCNA A

Bu B:ke 3HaeTe, AK 3HAWTH ILJIOITY KBaapaTa 3a Horo CTOPOHOIO.
Posrasimemo obepHeny 3agauy.

: 3apaua 1. MNnowa kBagpata aopieHioe 9 cm?. fAka AoBXMHA
AOro CTOpoHN?

Pose’sa3aHHg. Hexan noBxnHa CTOPOHWM KBagpaTa LOPIiBHIOE
a cM. CknagiemMo 11 pO3B’XKEMO PIBHAHHS:

a?=9,
a=3aboa=-3.
3HayeHHa a = -3 He 3a00BOJIbHAE YMOBY 3ajadi, OCKiNbKM

[OBXWHA CTOPOHW KBagpaTa He Moxe OyTW Bifl’EMHUM YUCIIOM.
3HayeHHa a = 3 3a40BOJIbHAE YMOBY 3agadi. OTxe, OOBXUHA
CTOPOHM KBagpaTta AOPiBHIOE 3 CM.

HeBix’emHe 3HaYeHHA KBAAPATHOTO KOPEHA 3 YKCJIA 4 Ha-
3UBAIOTh APUDMEeMULHUM K6AOPAMHUM KOPDeHem i3 Yucaa a.

Hanpuknazn, apudmernayHrnM KBagpaTHUM KOpeHeM i3 umcyaa 9
€ umco 3, a 3 uucyaa 0 — uncio 0.

« # Koporko samucyemo: va — i roBopumo: apudMeTHIHIIH KBa-
. IpaTHUI KOPiHB 3 a.

Buak + HA3HBAIOTH paduranom. Bin saminioe TepmiH «apud-
METHUYHUIN KBaJpaTHUN KOPiHb». IHOAL CJI0BO «apu(pPMEeTUUYHULA»
IIiff Ha3Bi OMyCKAaIOTh i TOBOPATH KOPOTIIE: «KBAAPATHUN KOPiHb»
a00 «KOpPiHb KBaApaTHUI», aje PO3YMIiIOTh, 1[0 HAeThCA caMe IIPOo
apu(MeTUYHNN KBaAPATHUN KOPiHb.

¥ Bupasiva umcio a HasduBaThL nidxopeHesum supasom. Ha-

IpPUKJa[], ¥ BUpasax \/5 i \/6 OiTKOpeHeBUMU BUPa3aMU € BiAIro-
Bigmo umcsaa 91i 0.

Ilito BHaXOMKeHHA apu(MEeTUUYHOTO KBaIpPaTHOTO KOpeHd
3 YncJia @ Ha3UBAIOTh 000YB8AHHAM K8AOPAMH020 KOPEHA 3 HUCLA Q.

Ile wocma apugpmemuuna dis.

Omxe, y Bamaui 1 gocraTHbO OyJio AOOYyTHM apudMETUUHUNA
KBaJpaTHUU KOPiHb i3 uncia 9.

! 3BepHITH yBary:

! 100 1o0yTU apudMeTUYHUN KBaJApPaTHUHA KOPiHb i3 ymncaa a,
MOTPiOHO 3HAWTKM TaKe HeBiL €éMHE UYHCJI0, KBaApaT SKOTO
IOPiBHIOE a.



)

N/t g

Hampurnazn, mob6 godyTu apudMeTHUHNN KBaApPaTHUN KOPiHb
i3 umcaa 4, moTPiOHO 3HANWTH TakKe HeBiJ’ €éMHe UYMCJIO, KBagpaT
sikoro nopisuioe 4. e uucio 2, ockinbku 2% = 4.,

i .’ Koporko zamucyemo: J4 =2.

3. NOPIBHAHHA APUDPMETUYHUX KBAOPATHUX
KOPEHIB

11106 mopiBHATH apudMeTHUUYHI KBaApaTHI KOPEHi 3 ABOX UMCEJ,
IOCTaTHBO 3HAUTHU 1X HAOIMKEHI 3HAaUeHHA, HATIPUKJIA, 34 TOITOMO-

roi0 KaJibKyasaropa. IlopiBHAeMO, mja OpukJIamy, J19 i V7.
Ina 1BOro CIoOYaTKy 3HAXOAUMO: \/ﬁ ~ 4,3588989...,
V17~ 4,1231056.... Ockinskm 4,3588989.. > 4,1231056...,
T0 V19 > /17 .

? Yy MOXHa MOpPIBHATU apuUPMETUYHI KBaapaTHi KOPEHi 3 ABOX YMNCEN,

He 004MCNIoIYN IX HABIMXKEHMX 3Ha4YeHb? Tak. 11§ Lboro MoXHa CKo-
pUCTaTUCH TaKOIO BAACTUBICTIO apUPMETUYHUX KBAAPATHNX KOPEHIB:

f \/3 akwoa>0,b>0ia >b.

trp—, 3apaua 2. MopisHsiTe uncna: 1) v/8 i3; 2)2,6i V6.

Po3B’93aHHA4.
1. Ockinbkn 3 = \/§ i8<9,TO\/§ < \/§.OT>Ke, \/§ < 3.

| 2. Ockinbkn 2,6 =+/2,6% = \/6,76 16,76 > 6,10 /6,76 >/6 .
. Otxe, 2,6 >6.

________________________________________________________________

4. BJIACTUBOCTI APUDMETUNYHHOIO KBAOPATHOIO
KOPEHSA

3 o3HauUeHHA apu(PMETUUYHOTO KBAAPATHOTO KOPEHS BUILINBA-
IOTh TaKi BJIACTUBOCTI:

1. \/; >0, axkmo a > 0.
2. (\/;)2 =a, axigo a > 0.
3. \/_ |a| AKII0 a — O0yIb-AKe YHCJIO.

4. x/;-f=x/a-b,ﬂmmoa201b20.
5.£=\/§,3Rmoa201b>0.
Jb b

Hosegemo BiactuBicTh 4. Ockinmbku a >0ib >0, T0a - b > 0.

IligHecemo Mo KBajpaTa BUpasu \/a-\/Z i vab , cuupamunch Ha
BJIACTUBIiCTH 2 Ta BJIACTUBOCTI CTEIEHiB:




(Va B = (Va)' - (V6 =a-bs (Ja-of ~a-b. %

Omxe, JiBy i IpaBy YacTUHU PiBHOCTI MU 3BeJIU [0 TOT'O CAMOT'O

Bupasy a-b>0. Tomy~a - \/B =+a-b.
BuacTugicTes 5 MmoxkHa mosecTu aHasoriuno. CopodyiiTe 3poou-
TH IIe CAMOCTIiHlHO.

c Sapava 3. 3HalaiTb 3HAYEHHS BUpPa3sy:
4 1) J100-16; 2) /225

i  Po3B’si3aHHSs.

| 1.+/100-16 = 10016 = 10 - 4 = 40.

| 2.225=25-9-5.3=15.

Il obumciaeHHA 225 TaK0K MOKHA CKOPUCTATUCA TabJIUIIEI0
KBaJpaTiB yuces, AKY MogaHo Ha Gopaairi.

E 3BepHITH yBary
; KBaApaTHUII KOPiHb MOJKHA [JO0yTH, SAKIIO IIiZKOpeHeBuil
BUPA3 PO3KJIACTHU Ha MHOMKHUKH, ITI0 € KBaJpaTaMU YUCEJI.

Sapada 4. 3HanaiTb 3HAYEHHSA BUPA3y:

J72
1)J—I2J§

Po3B’a3aHHAq.

1.8 2 - 2= Vi6=4. 2. 37 \EMs

________________________________________________________________

Sapaua 5. 3HanaiTb 3HAYEHHSA BUPA3Y:

w 1)/32 ; Z)W; 3)\/(\@—7[5)2-

Po3B’a3aHHAq.

1.3 =3 =
2. J(-3Y :|—3|:.
s J(V3-+B) =B -5

Ockinbku \/§<\/§,TO ‘«/5—«/5‘:—(«/5—\/5):\/5—«@.
orxe, |[(V3-V5) =v5-3.

________________________________________________________________
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b 5. BHECEHHY MHO>XHUKA MiA4 3HAK KOPEH4A

ITlix yac posB’sA3yBaHHsS 3amad YacTO MJOBOJUTHCS BHOCUTHU
MHOKHUK IIiJ] 3HAK KOpeHsdA. Po3riisHeMo IIpUKJIaz.

6’ 3apaya 6. BHeCiTb MHOXHMK Mif, 3HAK KOPEHS Y BUPAai: A/
. )342; 2)-342.

Po3B’sa3aHHA.

1. Ockinbkn 3\/—= 3-x/§, TO MHOXHMK, KU MOTPIOHO BHECTU

nia 3HaK KopeHs, — e 4ncno 3. Ockinbkn 3 =+/32 | T0: H
J2=+32.y2=3%.2=9-2=18.

2. Ockinbku /(-3)° = |-3| = -3, T0 nia 3HaK KOpeHst He MOXHa

BHOCUTU Yyncno —3. lNogamo gaHuii BUpas Tak: -3J2=-1-342.

3BiACY MHOXHUK, SKMIA MOXHA BHECTM nNig 3HaK KOPEeHs, —
ue yncno 3. Toai:

3B =1 T B T 28218

g 3BepHITH yBary
? iy BHAK KOpeHdA MOYKHA BHOCUTH JIUIIe HeBis’ eMHe YUCIO.

6. BUHECEHHA MHO>XHUKA 3-MNiA 3HAKA KOPEHSA

Ilig uac po3B’A3yBaHHA 3aJa4y YACTO JOBOAUTHCSA BUHOCUTH
MHOXKHUK 3-IIiJ1 3HaKa KopeHA. Po3riaaHeMo IpuKJIam.

Sapaua 7.

BuHeciTb MHOXHUK 3-NiJ, 3Haka KOPeHs y BUPa3i J32.
Po3B’a3aHHA.

LLIo6 BMHECTN MHOXHMK 3-Mif 3HaKa KOpPeHsl, NOTPiObHO po3knac-
TV NiAKOPEHEBMI BMPA3 Ha MHOXHMKK Tak, o0 xo4a 6 3 0gHOro
MHOXHMKa MOXHa 6yno Jo0yTu KOPiHb:

________________________________________________________________

? Yn 3aBXAN MOXHA BMHECTM MHOXHUWK 3-Mif, 3Haka kopeHa? Hi.
Hanpuknag, y Bmpa3i\/ﬁ HE MOXHa BMHECTU MHOXHUK 3-Nig,
3HaKa KOpeHsl, OCKiNbku 4ncno 15 He MoxHa nogaTtu gk goOyTokK
yucen, 3 aknx xo4a 6 ogHe € KBaapaTtoM Aeskoro Yncna.



=

Sapada 8. CnpocTiTb BUpas:
1) 33 +5v3; 2) /50 +/8 -+2.

Po3B’A3aHHA.
1. Y paHin cymi nigpkopeHesi BUpa3n 060X O04aHKIB € 04HaKOBU-

MW, TOMY:
3V3 +53 =3 (3+5)=+3-8=843.
2. YneHn paHoro BMpasy MaloTb Pi3Hi nigkopeHesi Bupasun 50, 8 i
2, ane BCi BOHW MalOTb AiNIbHYK 2. [lepeTBOpMMO NepLLi ABa YNeHU
Bupa3y: /50 =/25-2 =52 , /8 = /4.2 =22 . Togj opepxyemo:
V50 +4/8 -v2 =542 +22-2=6+2.

3BepHIiTH yBary:
JoraBaTU Ta BifHIMaTH KBaJApaTHI KOpPeHi MOoKHAa JIUIIIEe TOi,
KOJIU MiJKOpeHeBi BUpPas3u € OMHAKOBUMMU.

[li3Haiiteca dinbLue

HabnuxeHe 3Ha4eHHS KBapaTHOro KopeH4d 3 4ncJjia MOXHa 3Ha-

MTM 3a AONOMOrOI0 AifIeHHS Y CTOBMYMK. 119 LbOro noTpiOHO BUKOHA-
TU Kinbka KpOoKiB. PO3rnsHemMo ix Ha npuknagi 4o6yBaHHS KBaapaTHO-
ro kopeHs 3 ymncna 310.

1.

Po3i6’emMo 3anuc nigKkopeHeBoro BMpasy Ha napu umdp, nodnHa-
o4n 3 NpaBoro kpato 3anucy yicna: 3'10. Ogepxxanu Agi «<napu»:
y NepLin 3 HUX — 4yncno 3, a B apyrinn — yucno 10.

[na yncna nepLuoi «napu» 3HanaemMo HanbinbLUe Ljife Y1cno n,
KBagpaTt sikoro MeHLwuii abo O0PIiBHIOE YMCy Liel napu. Y Bepx-
HbOMY NpPaBOMY KyTi 3anncyemo n. [ing yncna 3 B nepLuin «<napi»
n=1,0601%2=1<3.

\310 = 1

-1 12=1<3

Bigo umicna 3 BigHiMaemo 1 i OO pisHUL} 2 3HOCMMO HACTYMHY
napy undp: 10. Yucno n = 1 NOABOKEMO 1 OOEPXKYEMO YMUCIIO
m=1.2=2. YTBOPIOEMO O0OYTOK m* - *=, ne * — Taka Hau-
Ginbwia undpa, wo gobyrtok m* - * < 210. Buxoautb, wo * =7,
ockinbkn 27 - 7 = 189 < 210. Omxe, y NpaBoOMy BEPXHbOMY KYTi
MOXHa gonucatu opyry umdpy — ue undpa 7.



{3 10 = 17

~1 12=1<3
210 2t 7= 2=1.2
- 189 27-7=189

4. Bin 210 BigHimaemo 189. 1o pi3Huui 21 Tpeba 3HecCTn HacTyn-
Hy napy umdp, ane B uinin yactuHi yncna 310 Takmx nap HeMae,
TOMY B 4mchi n nicng 17 ctaBMmMOo KOMy, a A0 21 AonucyeEMO Ba
Hyni, ockinbkn 310 = 310,00. dani yncno n = 17 noaBOOEMO
1 0oepXyeMo uncno k=17 - 2 = 34. YTBOpOoeEMO AOOYTOK £* - *=,
ne * — Taka Hambinblwa umdpa, wo godbyrtok £* - * < 2100. Bu-
XOANTb, WO * =6, Toni 346 - 6 = 2076 < 2100. OTxe, y npaBomMy
BEPXHbOMY KYTi MOXHa gonucaTtu TpeTio umdpy — ue undpa 6.

{3 10 = 17,6

— 1 12=1<3

210 2% . * = 2=1.2
189 27-7=189

2100 34* . * = 34=17.2

2076 346 - 6 =2076
Mpouenypy MoxHa NPOAOBXYBaTH A0 6aXaHOro 3Haka Habvxe-
HOMO 3HAYEHHS LLUYKAHOro KBaApaTHOrO KOPEHS.
3 TOYHICTIO 40 YETBEPTOro 3Haka nicnsg KoMu J310= 17,6068...
lMepekoHanmTecs caMOoCTINHO, L0 V2 =1 4142..., a J3= 1,7320...

DHragaiie ronoBe &g

—h

. ChopmynionTe 03Ha4YeHHS KBaapaTHOrO KOPEHS 3 Y1chna a.

. Lo HasuBaTb apndMEeTUYHMM KBaApPaTHUM KOPEHEM i3
yncna a?

. HasBiTb nigkopeHeBuin BUpa3 y 3anuci Ja .

. Y icHye kBaopaTHWI KOPIHb 3 BiZ’€MHOIO Yncna?

. HYomy popiBHIOE apUdMETUHHMI KBaApaTHUI KOPIHb i3 umicia 07

. Ik NOPIBHIOIOTL apUPMETUYHI KBaZpPaTHI KOPEHI?

. Chopmynionte BNacTUBOCTI apuU@PMETMHHOro KBagpar-
HOIro KOPEHS.

. 9IK BHECTM MHOXHWK Mifg, 3HAaK KOPEHA?

9. 9K BUHECTU MHOXHUK 3-Mif, 3HaKa KOPeHHA?

NOoO ok N

(o]
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464'.

465'.

466°.

467'.

468'.

463'.

P03B"AXiTh 3818

Yu npaBUIbHO, 1I10:
1) uncna 2 i —2 € KBaJpaTHUMU KOPEHAMY 3 UKcJIa 4;
2) yuciaa 5 i —5 € KBagpaTHUMU KopeHaMu 3 ynucya 10;

1. 1 1
3) umcaa 3 i ~3 € KBaJPAaTHUMU KOPEHAMHU 3 UUCJIA Z;

4) yuciyo 0 € KBagpaTHUM KopeHeM i3 uncia 0?

Yu npaBUILHO, IIO:

1) uncyo —2 € apupMeTHYHIM KBaJpaTHUM KOPeHeM i3 uncJia 4;
2) yucyio 2 € apuMeTHYHUM KBaJJpATHUM KOpeHeM i3 unciia 4;
3) urco 5 € apuMeTUYHIM KBaApaTHIM KopereM i3 urcia 10;

1 . 1
4:) YMCJIO E € apI/I(I)MeTI/I‘-IHI/IM KBaJIPaTHUM KOPE€HEM 13 UMcCJia Z 5

1 .
5) umcio — 3 € apu(h)MEeTUYHNM KBaIpATHIM KOPEHEM i3 umcJia 1 ;

6) umciio 0 € apuMeTUYHNIM KBaAPaTHUM KopeHeM i3 umcsia 07

HasgiTh migkopeHeBuit Bupas apupMeTUYHOr0 KBaJpPaTHOTO
KOpeHs:

1)V5; 3) V/3,1; 5) m ;
1
2)0; @&% 6)Vx .

Yu mpaBUIbHO AO0YIM apuMeTUUYHUI KBaJPaTHUIN KOPiHb
i3 ymcia:

1) V4 =-2; 3) /36 = 6;
2) V9 =3; 4) /64 = -8?

BigmoBiab moscHITE.

Yu npaBUIBHO TOPiBHAAN apupMeTUYHI KBaApPaTHI KOPEHi:

1) V3 <53 3) V6 < 5;
2) V7 < V2 4) J10 > V112

BignmoBigb moscHITE.

Ja — apudmMeTnyHUNA KBaJpaTHUN KOPiHb i3 uucya a(a > 0).
Yu npaBUIBbHO, II0:

1) Va <0; 4) Ja <0;
2)Ja =0; 5)\a >0?
3)Va > 0;




469"

470'.
471°'.

472’

473'.

474°,

‘ 475".

476°.

N/ s = g

Yu € IIPaBUJIBHUM TBEPAXKEHHA:

1) 3HAUYEHHS BUpPa3y \/E icuye, akiro a > 0;
2) 3HaUYeHHA BUPA3y Ja icmye, akmro a > 0;
3) 3HAUEHHS BUPA3y Ja icuye, axio a = 0;

4) 3HaueHHA BUPA3y Ja icuye, aximo a < 07?
Yu npaBUILHO, II0 AJIA JOLATHOTO YKCIA a:

1) (Va) <0;  2)(Va) =0; 3)(Va)=-a; 9(Va)=a2
fAxa 3 popmysa € IPaBUIBLHOIO AJIS HEBil’€MHOT0 UMCIa a:

HVa=a; 2Ja=20; 3)(Va) =a; 4)Va=a*?

. flxa 3 piBHOCTe € IPaBUIBLHOIO I TOJAaTHUX YUCeJ X 1 y:

el N
D) Vx -y =x+y; D J;
Jx

2) Vx Jy =y S hy-RR Uk
Yy

flxa 3 piBHOCTEH € IPABUIBHOIO AJI5 OYAb-AKOTO @:

1) Va =a; 3) Va* = a;
2)\/a_2:|a; 4) \a = a??

Yu icHye KBagpaTHUHN KOPiHB i3 ymceia:

1)-1; 2) 2; 3) —36; 4) 407?

Bigmosins moscHITE.

Yu icHye KBaJpaTHUM KOPiHb i3 ymncia:
1) 3; 2)-9; 3)—-167?
BiamoBins moscHITE.

3HamiTh yci KBaaApaTHI KOpeHi 3 uucJa:

1) 16; 7) 256; 13) 1,69; 19) —
49

2) 25; 8) 400; 14) 1,96; 20) ——

) ) ) ) 121

3) 49; 9)0,16; 15) 2,56; 21) ——

169

4)121; 10) 0,25; 16) 0,04; 22) L,

196

5) 169; 11)0,49; 1y L 23) ——

16 256

6) 196; 12)1,21; 18) - 24) ——

25 400



477°.

3HaWOiTh yci KBagpaTHi KopeHi 3 qucna

1) 81; 5)0,81; 9) —
) ) ) 81
2) 100; 6) 0,01; 10) —
100
3) 144; 7) 1,44; 11) —
144
4) 225; 8) 2,25; 12) —
225
478°. Ja — apu(MeTHUYHNN KBaApaTHUUA KOPiHBb i3 uyucaa a.
AxumMuy fapuMu 10TPiGHO JOTOBHUTH TabMI0 217
Tabnuusa 21
a |16 | 25|36 |49 | 64 | 81 [{100|121|144|169|225|625
Ja
479°. Yu icuye 3HaUeHHA BUPAa3y:
5
1) V=7 ; 3) 0 ; 5) V5% ; ) ——;
: : e,
1
2) V55 DN 0 BB 8
480°. Yu € mpaBUJIILHUM TBEP/YKEHHSA:
1) sxio 22 =4, To Ja= 2;
2) axmo (—2)? = 4, To 4 = —2;
3) axmo (—5)? = 25, To V25 = 5;
4) axmro 82 = 64, To /64 = 8?
BiamoBias mosicHITH.
481°. Yu e npaBUJIBHUM TBEPIKEHHA:
1) axmo 102 =100, o 100 = 10;
2) axmo (-3)2=9, o /9 = —3?
BigmoBigb moscHITE.
482°. 3maniTe apudMeTUUHNT KBaJpPAaTHUN KOPiHb i3 uncia:
1) 0,01; 3) 0,64; 5)0,49; 7)0,0001;
2) 0,04; 4) 0,36; 6) 0,0016; 8) 0,0004.
483°. 3uaiaiTs apudMeTUUHNN KBaJpaTHU KOPiHb i3 unca:
' 1) 0,09; 3) 0,25; 5) 0,0036;

2)0,16; 4) 0,0049; 6) 0,0169.




‘ 485°.

486°.

488°.

489°.

484°.

487°.

A\ / i

O0uuciIiTh:

1 16
1) \/g, 3) \/% 9)

1 9
2) \/%, Y \1og 6)
O6ynCIIiTD:

1 25
1) \/;, 3) \/%,
2) F; 1 |2,

25 100
ITopiBHsAtiTE YMCIIa:
1)5 i0; 5) V21 i—+7;
2)0i-+/15; 6)9i-+/90 ;
3) V100 i-10; 7) V17 i4;
4)-4i2; 8)3i8;
ITopiBHsAtiTE YMCIIa:
1)-+/6 i0; 5) 74 19;
2)01i +/0,01; 6) 61+/38 ;
3)-51 /26 ; 7)6i33;
4)35i-+/37;  8)101i10.

Yu € mpaBUIBHOIO PiBHICTD:

1) (V8) =16; 3) (v10) = -10;
2) (\E)2 — 5 4) (\@)2 — 39
O0uuciIiTh:

VWA e ()
2) (V8 ; 6) (\0.2) ;

3) (—3) ; 7 (0,99);

1) (Vo) ; 8) (VI1) :

5) |22,
64
81

6)

100

9) V99 i10;
10) /62 i 8;
11)61i /39 ;
12) V12 i4.

2 2
o8]
1 2
o]
21 )
11) %J,
o ﬁ}
34



£ 492°.

493°.

1 494°.

495°.

\ 496°.

1 490°.

491°

O0uuCIiTh:
1) (V2) ; 3) (V0)'; 5) (~5.7) ;
2
2 2 1

2) (—ﬁ) ; 4)( 0,7) ; 6) (\EJ )
. O0uncaire:

1) V36 -1; 6) \100-16 -9 ;

2)vJ9.-4; 7) V4-100-100 ;

3)v25-4; 8) \/64-25-4;

4) +/81-4; 9) V16 -49-25 ;

5) V81-9; 10) /64 -16 -100 .

O0uuCIiTh:

1)V4-1; 3)v/25-100;  5)+/64-36-4;
2)J9-64 ; 4) 16 -4 ; 6) ~100-1-25.
3HalIiTh 3HAaUEHHA BUPAa3y:

1)V2-42; 6) 7/0,05 - /45 ;

2) /20 - /20 ; 7) V5 -410 -42;
3) 40,5 -0,5; 8) V6 -\3-2;
4) 2 -8 9) V7414 -4/8;
5) 3 -/27; 10) /80 - /10 - /0,02 .

3HalgiTh 3HAUCHHA BUPaA3y:

1) V77 3)V32-42;  5)5:/35-T;
2) /0,03 - /3 ; 4)\3-412;  6)40,3-415-0,5
3HaUIiThL 3HAUEHHA BUPAa3y:
1)@. 4)@. 7)@.

NEl N NiTh

50 J72 V60
2)?7 5) \/5 ’ S)Jﬁ’
g) V125 6 Y200 g) Y250

N V2 NITO
3HalIiTh 3HAUEHHA BUPAa3y:
Y8, 3 Y15, 5 Y99,

V27 54 V500
2) 5 4) 76 : 6) N .



497°.

(498",

499°.

£ 500°.

501°

£ 502°.

503°.

£ 504°.

\:~

O0uuciIiTh:

1) V4 3) V02 ; 5) VL85 7)|(-0,3)";

2) J(=4)’;  4)J(=90)*;  6)+/9,9%; 8) (%) . v
O0YnCIIiTD:

1) V3% ; 3) V117 ; 5)(\/%;

2) J(=3)"; 4) \(=5,4)" ; 6) (E] .

BHeciTh MHOKHUK HiJ 3HAK KOPEHH:

4) V464 ;

1) 22; 4) 53 ; 7) 27 ; 10) 3V10;
2) 442 5) 35 ; 8) 37 ; 11) 811;
3) 23 ; 6) 56 ; 9)2J10;  12) 2J13.
BueciTs MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEH:

1) 32 3) 25 ; 5) 710

2) 443 4) 3V6 ; 6) 2415 .

. BuneciTh MHOXKHUK 3-ITIiJ] 3BHaKa KOPEH:

1) \/8; 5) V12 ; 9) V20 ; 13) /300 ;
2) V/32; 6) V45 ; 10) V125 ; 14) \/80 ;
3) V72 775 11) V250;  15) V180 ;
4) V162 ; 8) \128; 12) V500;  16) /405.
BuneciTh MHOMKHUK 3-ITi/] 3BHaKa KOPEH:

1) V18 3) /98 ; 5) /200 ; 7) V48 ;
2) \/50 ; 4) \/28; 6) \/27 ; 8) 108 .
3HaNAiTh 3BHAUEHHA BUPa3y:

1) V25 - \/81; 5) V259 ;

2) /25 +9; 6) /36 : /4 + /64 ;

3) V49 + o+ V/9; 7) V100 :2 +3-4/9;

4) V4 -9; 8) V100 -8 -5-/49 .
3HaNIiTh 3HAUEHHA BUPa3y:

1) V4 +9; 5) V100 - /4 ;

2) V4 -64 ; 6) VO -\/81+ 416 ;

3) V16 : /4 +2; 7)V4-2+3-16;

8) /36 -2:9.



505°.

506°.

508°.

(500",

510°.

507°.

Yu npaBUIBHO J0AAIN apU(PMeTHUHI KBaJpaTHi KOpeHi:

1) 6 +5=+10;
2) V5 + 5 =2410;
3)\5 +5=252

CupocriTh Bupas:

1) V2 ++/2;

2) 73 - V33

3)65 +2v5 —3+5;
4)9411 - 211;
CupocTiTh Bupas:

1) V10 + V10

2) 7 +7;

BurkonaiiTe MHOXKEHHA:

1) V10 (V10 - 5);

2) V2 (V2 +1);

3) (V18 + 1)2;

4) -3 (N2 +3);

5) (V2 + 2)(+/2 - 3);
6) (/5 + 2)(\/5 - 3);
7) (V3 + 1)(+/3 - 1);
8) (V2 +3)(2v2 - 1);
9) (V10 + 3)(+/10 - 3);
10) (V6 + 4)(\/6 — 4);

BurkonaiiTe MHOXXEHHS:

5)3+/21 —4/21;

6) 815 + 215 — 1015 ;
7Y 4T - 337 + 7 ;

8) 10410 + 510 —2+/10.

3)10/23 - 2023 —30/23;
4)8+2 — V2 —42+542.

11) (+/5 + 6)(</5 — 6);

12) (V2 +/3)(\2-/3);

13) (V5 +42) (V5 —2);

14) (v13 +4/15 )(V18 - 15 );
15) (V2 + 1)

16) (52 - 1)

17) (V3 + 1)3

18) (/3 ++/6 )%

19) (V10 -5 )3

20) (23 + 7 )2

1) V3 (V3 +1); 5) (+/5 + 1)(V5 - 1);

2) V5 (6 + 5); 6) (v/21 +11)(V21 -11);
3) (/8 + 1) (V2 - 2); 7) (V2 - 1)%

4) (V15 + 4)(J15 - 4); 8) (\/5 — 2)2.

CupocTiTh Bupas:

2 1 1 2 3 1 N
) S)=——E N T ;
"5 B V% ¢6+ s 1oz 1ee

8 3 3 1 J7
2) —+—; 4 6
FE YEa e VTR R



NS

511°. CopocriTs Bupas:
4

3 2
1) = +—=; 2) -3 3 - :
NN UNCRN V51 51

512. CxopucrasuIuch Tad0JIUIEI0 KBaAPAaTiB, 00UUCIITE:

\/3+2 3

1) V16900 ; 9) 1,44 ;
2) /409600 ; 10) /0,0144 ;
3) /202500 ; 11) /0,0441 ;
4) /57600 ; 12) {/0,3721;
5) v129600 ; 13) 4/0,009604 ;
6) 7840000 ; 14) /29,16 ;
7) ¥152100 ; 15) /0,000625 ;
. 8) /56250000 ; 16) \/0,00005184 .
" 513. Cropucrasimuch Ta0INIEI0 KBAAPATIB, O0UNCIIiTE:
1) ¥52900; 5) 40,0196 ;
2) V168100 ; 6) 1,96 ;
3) /688900 ; 7) 40,007396 ;
4) V12250000 ; 8) 4/0,00000729 .
514. O6uucIiTL:
1) 21; 3) 42' 5) 21; 7) 61;
9 25 4 4
2 2. 0 113, 6) 112, 8 3L,
I 16 36 81 16
* 515. O6uuCIiThH:
1 4 2 1
1) .12—; 2),5—; 3).,1—; 4),2—; 5b),/71—.
) 4 ) 9 ) 4 ) 49 ) 9
516. IlopiBHAliTe yncia:
1) 443 i7; 5) 532 i 7; 9) 2,/0,01 i /0,09 ;
2)V/28 i26; 6)24/313V2; 10) \/% i 0,25 ;
3) 35 iT; )56 i 65;  11) 1%1@;
4)3/2118; 8)14/2i8J7; 12) }0101 i V105 .



518.

‘ 5109,

520.

522.

. 517.

521.

ITopiBuAiiTe yncaa:

1) 542 i7; 5) 637 i T4/6 ;

2) 44/5 i 9; 6) 4./0,25 i /0,49 ;
3) 44/2 i V/32; 7)&1\/0,25;

4) 10V11 i 11410 ; 8) ziiﬁ.

Mixx axumMy IBOMAa IIOCHiZOBHUMH I[LJIMMH YHCJIAMH Ha
KOOPAMHATHIN MPAMIN PO3MIIyETHCS YMCJIIO:

1) V2; 4)-10; 7) 3V3 ; 10) — 247 ;
2)-6; 5) V14 ; 8) 5v5 ; 11) 241,1;
3)V5; 6) V21 ; 9) 26 ; 12)-3.0,3?

Mixx axmMM gBOMAa IIOCHiIZOBHUMM IILJIMMH YHCJIaMH Ha
KOOPAMHATHIN MPAMIT PO3MIIyETHCA YNCJIIO:

1) V3; 3) V15 ; 5)-36 ; 7) 21,2
2)-7; 4) 23 ; 6) 52 ; 8) 510,17
O0unCIiTh:

1) (342) ; 1) (2v2) ; 7 (—?J ;

2 2 1Y
2) (2V3) ; 5) (-3v5) ; 8) | —1|;

) (2v3) ) (-3V5) )(ﬁj

2 2 BY
3) (—5\/5); 6) (2\/0,4) : 9) ik
O0uunCIiTh:

2 2 2 Jii Y
1) (5v8); 2 (-10¥7) 5 3) (20,5); 4 |- =],

5
3HalAiTh 3HAUEHHA BUPaA3y:

25 1 2
1)«/1\/%%/12,96, 4) zﬁ'@'g’
2)\/6-\/%—\/1,44; 5)\/5:\/%-\/0,01;

1 J48 1435
3) VO +,/3= /56 ; 6 )
)f+\/; 56 ) Y15 i
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523.

A
&

&

524.

525.

526.

527.

N/ S o g

3HaWIiTh 3HAUEHHA BUPa3y:
1) «/1,21~\/g+\/1,_8-\/%; 3) 3%-~/0,75- 1%;
1 J200 /0,9
2)0:. 5= -./3,84; 4 Ay \
) Yo 3 ) 0,02 " 1,6
CupocriTh Bupas:
1) V10(+/28,9-5,29);
2 L (72+32);
3) (V1,3 +3+0,5)(+/1,3-34/0,5);
4) V652 —-16% ;
5) V372 —12%;
6) (v10 + 1)? + (V10 - 1)
7) (V6 +2)2 — (V6 - 2)%;
8) (V2 +4/3)" + (V2 -3 )%
9) (V8 +2)2 + (/8 — 2)2.
CupocriTh Bupas:
1) 0,9 (/0,1 + /0,4 ); 4) V58 —42% ;
2) @(mwa); 5) (V5 + 12— (V5 - 1)3
3) V267 —10% ; 6) (2 +V11)2+(2—-11)2.

CupocTiTh Bupas:

1) V@-+3) ; 6) V(7 -6’ ;

2 V62-17; 7) J(15 - 248 ;

3) m; 8) W;

4) 3 -10)* ; 9) A= VT) + L+
5) V(W2 - V3’ ; 10) (1 —vT)* =3+ V7).

CrpocTiTh Bupas:

1) (5 -+/23); 4) 6 - 246 ;
2) V(3 -2 ; 5) (1L - 2)2 + /(1 +2)2.
3) V(8 —\12)% ;




‘ 529,

530.

"7531.

532.

“_ 533.

534.

528.

BreciTh MHOMKHUK TiJ 3HAaK KOPEHH:

2 1

7-( 10 —\ﬁ;
) )3 5
4 11
-—40,2; 11) —.|—;
8) - 0 )3\/;
1 [2 2 [ 1
— 12, 12)2.1=.
9)4\/; V716

1) 0,143 ; 4)-8./0,2;
2)-3,0,1; 5)—2,44/2 ;
HLNE:  6)Vi0;

BreciTh MHOMKHUK TiJ 3HAK KOPEH:

1) 0,32 ; 3)%&

2)-50,2 ; 4)—35;

5) 7./0,1;

1
6) 3\[5'

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITi] BHAKA KOPEH:

1) /0,03 ; 3) V1,69 ;
2) /0,08 ; 4) 22,5 ;

[8 2
5) [—; 7 .2—;
) 15 ) 7
6),[£; 8) 12.

49 13

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKA KOPEHS:

1) 40,05 ; 3) V28,9

2) 40,121 ; 4) /% 3
PoskiagiTs Ha MHOKHUKMA:

1) V12 +72;
2) V45 - 2427 ;
3) V2 + 2;
4) 3411 - 11;
PoskiagiTs Ha MHOKHUKNI:
1) V30 - 3;
2) V17 +3+/34;
3) V5 + 5;
CupocTiTh Bupas:
) 1525
TJio-1
\/_+2\/_
\/_+1 ’

ol

®) 15

5) 27 —14;

6) —36 ++/6 ;

7) V15 + 330 + /45 ;

8) 5410 — /50 + /200 .

4)10 - 10 ;

5) \/3 +6;

6) V12 — V15 +3/42.

)\/_ +27

\/012+3

" V225 +2./625
J169 ’



N/ st o g

;) V0.3 -40,6 o 2 . 2
T1-vz 5+2J6 5-2V6
70,0441 +42,/0,001 + 100 \/5 +1 1

6) 5 D —F/——-——F=:
40,0121 \/E \/§  /
M+ZF+9 . 1 1

; 3+2J0,3 _045’10)8+2ﬁ+8—2ﬁ'

{ 535. CmpocTiTs BUpas:

' )J_f 55 . 5
242 - ’ V2+3J3 2-3J3’
\/§+f )\f +27 |
f+2’ M+3
/3,24 + 27 [44+2/36

3)—; 7)—.
0,12 +3 Jo,25
4)M+2\/_3+\/K
V13,69
536. CopocriTs Bupaas:
1) 242 +4/8;
2) 5412 — V27 ;
3) V5 + /20 + 45

4) 3410 - V40 + V90 ;
5) V12 + /27 ++/48;
6) 2./13,5 — 224 +./7,26
7) 49,8 — 0,245 +./2,45 .

537. CupocriTs Bupaas:

1) V7 +28; 3) V6 + 24 + /54;
2)10./0,2 - /3,2; 4) /2,42 +72 - 33,38

538*. [MoBexnits, 1110:
1) V2+43-42-48 =1; 4) V2 -1-V2+1=1;
2) Ja+15 a-15 =1;  5)\5+2/6 -\5-2J6 =1;
V3 +242 \3-2J2 =1;  6)JT+4J3 JT-4y3 =1.

539*. CopocriTs Bupas:

1) V14 - 65 ; 3) V22 +3;
2) V8- 27 ; 4) \7-443 .




) : 2 v ]
i . L— . b . rr—— .
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540*. JoBexiTs, 1110:
1) V4 + 23 +/4— 243 = 243 ;
2) V4 +412 4 -12 = 2;
3)V6+ 442 +/6 442 =4 ;
4)\7 + 2410 — 7 - 2410 = 2V2.

541*. IlopiBHaAliTe yncia:

1) V43 1 3V ;
2)4-51i3-42;
3) 25 i 4-3;
4)1+42i 242 .

2% [IposBiTb KOMETEHTHICT

542. Tlignora KiMmEaTu Mac opMy KBazpara 3 ILIOeio 36 m2.
1. fIxi posmipu KimHaTH?
2. CKiIbKH MeTpiB 0areTy 3HAmZOOUTHCSA, II[O0 03T00MTH
BCi cTHKM cTeJii 3i crimamu B KiMmHAaTi?

" Janavi Ha nosTopeHs

543. 3anuinriTs AK CTEIiHb 3 OCHOBOIO 3:
1) 92 3%
2)272-817%;
3) (32 (9%
4) (8172)%- (273,

544. Pogaramyiite uucaa —19, 41, —6,7, —2%, 0,25, 0, —1%

B HOPAJKY IX 3pOCTaHHS.

545. Cepexuncen6,—11, %, 0,8,-10,2,-1 % , —% ,0,4,6,-5,05
00epiThb:
1) HaTypaJibHi;
2) 1ii;
3) parioHaabHi.



MHoxia Ta 11 enementy.
Yenost MaoXom

1. O TAKE MHO>XXUHA

Ilouarrs «mHOMCUHA» HATEKUTDL OO0 MEPBUHHUX IIOHATH MaTe-
MaTuKu. BOHO He Ma€e TOUHOTO BU3HAYEHHsS. TaKMMU IMOHATTAMN
B MaTeMAaTHUIll € TAKOK IIOHATTA «UUCJI0», «TOUKa». [Ipuraagamu
MHOKWH MOMKYTb OyTHM MHOKWHA JIiTep YKpalHChKOro ajdasiry,
MHOJKWHA YUHIB 8-TO KJjacy, MHOKMWHA 3ipok BcecBiTy, MHOKUHA
napHux yncejg. MHOXKUHY PO3YyMilOTh AK CYKYyIHiCcTh (Habip, rpy-
my TOIO) 00’€KTiB, AKi 00’€gHAHI HESKOI0 CIILIBHOIO O3HAKOIO.
00’eKTH, 3 AKUX CKJIAJAECThCA MHOMKNHA, HA3UBAIOTD eJleMeHMaMU
MHOMCUHU. [[ns mosHAUeHHS MHOMKWH 3a3BUYAll BUKOPUCTOBYIOTH
BeJINKi JJaTUHCBKI JiTepu A, B, C..., a 14 I0O3HAUYEHHS eJIEMEeHTiB
MHOXKUH — MaJIi JIATUHCBKI JiTepu a, b, c...

Axrmo mHOXKMHA A CKJIaZaeThCs 3 eJIeMeHTiB a, b i ¢, To 1ie 3a-
MUCYIOTh TaK:

A={a; b; c}.

? 9k 3anucaTu, LWo a € EIEMEHTOM MHOXWHU A, a d HE € efIEMEHTOM
uiel MHOXMHN? [N§ LbOro BUKOPUCTOBYIOTb CreLliaibHi 3HaKN:
€ — 03HAYa€ «HaJNIEeXUTb»; & — O3HAYAE «HE HaJNIEXUTb».

-~ KopoTKo 1ie 3anucyoTh Tak: a € A, d ¢ A.

MHuoOKXUHY MOKHA 3aJaTH MHepejikoM ii eleMeHTIB. ¥ TaKuil
crocib 3agaHo, HAIPUKJIAL, MHOXKUHY A.

MHOKXUHY TaKOX MOXKHA 3aJaTH, OIMMCABINM ii XapakKTepuc-
TuuHi BaactuBocTi. Hampukaan: C — MHOMKMHA MiCAIIB POKY;
M = {x | x — mudpa [ecATKOBOI CICTeMH YNCIeHHS).

MHuoXUHY, sIKa He MICTUTH KOJHOTO eJeMeHTa, Ha3WBaloTh
NOPONHCHLOI0 MHOMCUHOW. Hia i1 mosHaueHHA BUKOPUCTOBYIOTH
creliaJbHUMI 3HAK: .

Posrisanemo aBi muoxxuuu: A = {a; b; ¢} i B = {b; c}. Ak 6auumo,
yci ejsleMeHTH MHOXUHN B Halexarb MHOXHHI A. Imaxime
roBOPATH: MHOMKMHA B MicTuThesa B MHOKUHLI A. Tomy mHOXKUEY B
HA3UBAIOTh NIOMHONCUHOI MHOKUHY A.

i .' Koporko 11e 3anucyiors Tak: B C A.




Hampukaan, MHOKMHA OiBUATOK 8-TO KJIACY € IIiIMHOMKITHOIO
MHOJKWHY BCiX YUYHIB I[OTO KJIACY, @ MHOYKMHA BCiX YUHiB 8-T0 KJ1a-
Cy, CBOEIO UeProio, € IiIMHOKMHOI MHOMKMHY YUHIB KON i T. 1.

2. PAUIOHAJIbHI YNCNA. IPPALUIOHAJIBHI HACTA

Y 5-My KJaci BM BUBYAJM YMCIA, SIKi BUKOPUCTOBYIOTH IJIS
Jiubu, — HaTypaJabHi umcia. Yci HaTypaabHi uncia YTBOPIOOTH
MHOMCUHRY HamypaavHux wucea. OTiKe, KOYKHE HaTypPaJIbHE YHUCJIO €
eJIeMeHTOM MHOKUHU HaTypPaJbHUX YKNCEJI.

MuoxuHY HATYPaJbHUX YKHCEJI II03HAYAIOTh OYKBOIO N

N ={1;2; 3; 4;...}.

Y 6-my kJgaci BM BUBYAJM M iHIIL YKMCIOBI MHOMKUHU —
MHOMKHUHY I[LJINX YHCeJI i MHOKHUHY PallioHAJbHUX YKCeJ.

MHOMCURY Yiaux Yuce/ YTBOPIOIOTH HATYPAJIbHI Umncyia, IPOTHU-
JIeXKHI IM YmcJIa i YMcyI0 HyJIb:

Z={..-3;-2;-1;0; 1; 2; 3; 4;...}.
MHuoxrHA HATypaJbHUX YHCEJ € IIIAMHOMKHHOIO MHOMKITHU

IiJINX YuceJ:
NcZ.

ITini umcsna Ta gpo6OBi UKCIa YTBOPIOIOTH MHOMCUHY PAUIOHALL-
Hux wuces. Bynb-sKe pallioHaJbHe YKCJIO MOYKHA IIOJATU AK HECKO-
poTHUI Apib, Y AKOMY UMCEJbHUK € I[iJINM YHCJIOM, a 3SHAMEHHUK —
HATYPaJbHUM YHCJIOM:

Q={ﬁ,neme Z,ne N}.
n

MHoxKUHA I[IINX YHCeJI € TiIMHOKNHOIO PAIliOHAJBHIX YKHCeJI.
Mosxemo sanucatu: N C Z C Q.

.. m . . . .
Hpi6 — moskHa momaTu abo SK cKiHueHHull decamkosuil Opio,
n
a00 AK HecKiHYeHHUll nepioduuHuil decamkosguil 0pi6. Hanpuraam:

1 . . . .
— =0,25 — criHueHHU JeCATKOBUIH APi0;

=0,111111...= 0,(1) — HecKiHUEeHHUI MECATKOBUI Iepio-

O

IUuHU 1piod 3 mepiomom 1.
3ayBa:KuMO, M0 CKiHUEHHUU AeCATKOBUI APi0 TaKOXK MOYKHA
moJaTu AK HeCKiHUeHHUI IepiognuyHuil necAaATKOBUil 1pid 3 mepio-
mom O:
0,25 =0,2500000... = 0,25(0).

! 3BepHiTH yBary:

KOJKHe pallioHaJbHe YMCJI0 MOXKHA HOJATH AK HEeCKiHUeHHUN
nepioguuHui fecATKOBUM Apib. I HaBmaKkM, KOKHUHA HeCKiHUeH-
HUI IepioguYHNIN JeCATKOBU APi0 € parioHaIbHIM YKUCIOM.




i

3anuLiTb 5K HECKIHYEHHWI NepioauyYHUN OeCcATKOBUM Apid Yyncno:
5
1)5; 3) —;
) ) 12
1 1
2) =; 4) =
) 5 ) =

YkaxiTb nepion, ooep>XxaHoro opooy.

Po3B’sa3aHHA.
1.5=5,0000... =5,(0), nepiog apody — uncno 0.

=0,2=0,20000... =0,2(0), nepion, apody — uuncno 0.

(<]

=0,4166666... = 0,41(6), nepion, Apoby — uncno 6.

4. =0,142857142857142857142857... = 0,(142857), nepiop,

\1|_L K5|U‘ o

| —_

npoby — yncno 142857.

Yucaa, AKi He MOKHA IOTATH AK HECKiHUEHHI mepioguuHi
JIeCATKOBI Ipo0M, HA3UBAIOTHCA iPPAYIOHANLLHUMU LUCIAMU .

Y mecaTKOBOMY 3allMCi ippalioHaJIbHUX YHCeJ He icHYye mepio-
ny. lle — HeckiHuenHi Henepioduuni decamrosi Opobu. Hampu-
riaang: 0,1234567891011121314...

MHroxcuHna ippayioHaslbHUX YUces Mae HECKiHUeHHO baraTo eJje-
MeHTiB. Ii mosHauaioTh GykBoio I. HaBememo mpukiagu ippario-
HAJbHUX UMCEeJI.

Hai6inem BifoMuM ippaitioHaJIBHUM YMCJIOM € YHCJIO TT:

n=3,1415926535 8979323846 2643383279 502...

IIpukaagamu ippaioHaIbHUX YMCEJ TAKOMK € YMCJIa:

J2=1,4142135...;
J3=1,7320508...;
J5 =2,2360679...;
J7=2,6457513... Tomo.

I? Yu KOXHUIN KBaApPaTHUIA KOPiHb 3 paLlioHaNbHOro Yucna € ippadio-

HanbHUM Yucnom? Hi. Hanpuknag, ymcno +/100 =10 € pauioHanb-
HVM YUCIIOM, BinbLLE TOro, € HaTypasbHUM YACIIOM.



3. AIACHIYNCNA

MHuoskuHA Yncell, Ky yTBOPIOIOTH Pa30M MHOKMHA paIfio-
HAJBHUX YMCEJI i MHOKMHA ippalioHaJbHUX YHCceJ, Ha3UuBa-
€THCSI MHOHCUHOW OiiCHUX Yucesn.

MuosxuHa gificHMX umces Ma€ HeCKiHUeHHO OaraTo eJeMeHTiB.
Ii nosnauaroTs 6yKBOIO R.

MuoxkuHa palioHaJIbHUX YHCEJ € TiIMHOMKUHOIO TifiCHUX
yucen: @ C R.

MuosxkuHa ippallioHAJIBHUX YHCEJ € IIiAMHOMKMHOIO TifiCHUX
yucesa: I C R.

E 3BepHIiTH yBary:
. KOJKHe TilicHe umciio € abo paljioHaJbHIM YHCJIOM, abo ippa-
IMiOHAJTBHUM UMCJIOM.

Temep Bu 3HaeTe Taki YMCJI0BI MHOKMHN: MHOXKHUHA HATYPAJIb-
HUX YHMCeJI, MHOKUHA IiJINX YKCces, MHOMKMHA PallioOHAJbHUX UU-
ceJl, MHOXKHMHA ippamioHaJIbHUX YKMCEeJ, MHOKHUHA JiMCHUX UMCeJ.
OpuHaxk MaTeMaTHUKHU PO3IJIALAIOTH e ¥ iHI YMCc/IoBI MHOMKHUHMN.
IIpo Hux BU Ai3HAeTeCh y CTAPIIiii IITKOJIi Ta yHiBepcuTeTi.

CriBBigHOIIIEHHS MidK HATYPaAJIbHUMU, I[IINMU, PAIliOHATBHUMU,
ippamioHaIbHUMU Ta SiACHEMH YMCJIaMU IIOKA3aHO Ha MAJTIOHKY 38.

R

Mau. 38
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b b’ 3apaua 2. Cepenuncen0, —~+19,0,09, 12, /81 ykaxiTb uncna:
1) HaTypanbHi; 2) uini; 3) pauioHanbHi; 4) ippauioHanbHi; 5) OiACHI.

Po3B’ss3aHHA.

1. HatypanbHumum € yncna 12 i JE ockinbku /81 = 9.

2. Uinnmu € ymucna 12, J81io.

3. PauioHanbHumMu € yncna 0, 0,09, 12, \/ﬁ

. IppauioHansHUM € Yncno —\/ﬁ .
5. [incHumu € BCi paHi ymicna: 0, -J19 ,0,09, 12, J81.

g 3BepHITH yBary:
e KOJKHE HATypaJbHE YNCJIO € i IiJIuM YmcaoM, i parioHamb-
HIM YKMCJIOM, i JiICHIM YMCJIOM;
e KOJKHE ITijle UMCJIO € AK pallioHaJbHUM YKCJIOM, TaK i Oii-
CHIIM YKCJIOM;
e KOYKHE ippallioHaJIbHE YNCJIO0 € TiCHUM YKUCJIOM;
e He KOKHe JifiCHe YMCJIO € PAI[iOHAJIBLHUM YHCJIOM;
e He KOJYKHE JIifiCHe UMCJIO € ipparioHaJIbHIM YHCJIOM.
Hia nificHux 4ymces BUKOHYIOTHCA Ti caMi BJIaCTUBOCTI T0faBaH-
HA Ta MHOYKEHHS, 110 U AJIS PaIlioHaJIbHUX YHCeI.

Sapada 3. lopisHanTe yucna: 1) 2,34i2,(3); 2) 1,(41)i V2.

Pose’a3anH9a. 1. [eplwe 3 paHMx 4ncen € CKiIHYEHHUM OEeCAT-
KOBUM ApobOM, a Apyre — HECKIHYEHHMM NEPIOANYHUM AECATKO-
BUM ApoOoMm. MNopiBHSAHHS AecaTkoBmx Apo6iB, 3rigHO 3 BiZOMUM
npaBuiIoM, 3AINCHIOETLCS Mopo3psaHo. OTxe, wob BUKOHATK
MOPIBHSAHHS, NOTPIOHO AaHWI nNepiognyHMiA Apib nogatn B pos-
ropHytomy Burnagi: 2,(3) = 2,333... Ockinbkn 2,34 > 2,338...,
70 2,34 > 2,(3).

2. O6mpaga Yncna e HeckiH4eHHMK gpobamu: nepLumin opioé e ne-
pioanyHumM 3 nepiogom 41, a opyrumn — HenepiognyHum. Nogamo
obuaea opobu B po3ropHyToMy BUrnsai. Toai ooepxyemo:
1,(41)=1,4141...i V2 =1,4142...

Ockinbkn 1,4141... < 1,4142...,70 1,(41) < \/5 .

KoxHe mificHe umcio MOKHA MO3HAUNTH Ha KOOPAWHATHIiN
npAMii, i HaBOakKu — KOMKHIN TOYIli KOOPAMHATHOI IPSAMOI Bin-
moBijae mesiKke mificHe ymcso. IHaKIIe MOXKHA CKasaTu, II0 icHYe
83AEMHO 00HO3HAYUHA 8I0N0BIOHICMb MiK MHOMKIHOIO TOUYOK KOOP-
OUHATHOI IPAMOI Ta MHOXKUMHOIO JificHuX uncea. Mix OyaAb-IKUMU
IOBOMA IiJIMMM YHCJIaMU MiCTUTHCSA HECKiHUeHHA KiJIbKiCTh AK pa-
mMioHAJBHUX YMHCEJI, TaK i ippamioHaJIbHUX YHCEJ, a OTKe, i Tili-
CHUX YMCeJ.



g Jlisnairecs Ginbiue

1. TepMmiHK «paLjioHanbHe YNCI0» Ta «ippauioHasibHe YMCN0» NOX0-
OATb Bif, NATUHCBLKOro cfioBa ratio — po3yMm (OykBanbHUA Nepe-
Knan: «pauioHasbHE YACO — PO3YMHE YUCIO», «ippalioHanbHe
YMCNO — HEPO3YMHE YNC0»).

2. Yncno m — 4Mcno, ke OOPIBHIOE BiAHOLLUEHHIO OOBXWUHM Kona
00 DOBXWHW Moro giametpa. MNMpo ue 4ncno nuilyTb KapPTUHMU,
3HiIMalTb iNbMKU, NOro «rpaTb» HA MY3UYHUX IHCTPYMEHTAX,
MOMY NPUCBAYYIOTh BipLLUI Ta CBATA, MOro LyKatTb i 3HAX0a9Tb
Yy CBSILLEHHMX TEKCTax, YCTAHOBJIOIOTb pekopau Woao Khoro
3anamMm’aTtoByBaHHsA. Tak, kntaeub Jlio NpaT ycTaHOBUB pPeKopA,
i3 3anam’aToByBaHHA MOCAIAOBHOCTI Undp yncna n. MNpoTtarom
24 ropn, 4 xB Jlio Mpat Ha3eaB 67 890 3HakiB Nicns KOMU, HE O0-
MYCTUBLLW XOA4HOT MOMUIIKN.

Y CBITi CBATKYIOTb Mi>XXHAPOAHMIA AeHb Yyncna «i» —14 6epesHs.
CBATKYBaHHS No4YMHaAETbCS PiBHO 0 1 ron 59 xB 26 ¢. Takum YMHOM,
nara (3rigHo i3 3axigHo TpaauLIeld, cnodaTky 3anmcyoTb MiCsaLb, a
noTim aeHb: 03.14) i yac novaTKy CBATKYBAHHS BiNOBIAa0Tb NEepLLINM
3Hakam yncnam — 3,1415926.

LlikaBo, wo Anbb6epT EMHWTENH HapoaAMBCA B A€Hb 4YMcna =
(3.14.1879).

BBaxatoTb, LLLO BCTAHOBIEHHS HANOIiNbLL TOYHOIO 3HAYEHHS Ynucna
T cepen CTapOAaBHIX yY4eHUX Hanexutb Apximeay. Y4eHui, oochni-
IKYHO4M BiAHOLLIEHHSA MEPUMETPIB BMMCAHOIO 1 onmcaHoro 96-kyTHU-

. . 10 1 .
KiB 00 OiameTpa Kona, oAepxas: 3% <n< 37 . Apximep, BupasuB Ha-

BVXKEHe 3HAYEHHS YMcna Tty BUrNSai Apooy % , IKNA Ha MOro 4ecTb
Ha31BaKOTb apPXiMEAOBUM YACIIOM. 7

Y 2010 p. cniBpobiTHMK komMnaHii «Yahoo» matematuk Hikonac
Yxxe 3Mir o6UMCANTI B YiCAi T ABa KBaApWUIbinoHu (21°) 3HakiB nicns
koMu. ns Toro wo6 npocTo 3anMcaT Moro Ha nanepi, 3HagobuTbes
nanepoBa CTpiyka, 6iNbl 9K ABa MiNbSpan KiNnoMeTpiB 3aBOOBXKM.
AKLO PO3ropHYTU Takui 3annc, KiHeupb CTPiYkn Buinge 3a mexi Co-
HAYHOI CUCTEMMN.

[To3dHavyeHHsa T (BiA, MOYATKOBOI NITEPU MPELIbKUX CIiB TePLPEPELD. —
KO0, nepudepia Ta mepluetpog — MNEpUMETP) yrnepLue Tpanis-
€TbCA B KHM3i «HoBwuin BCTYNn A0 matematuku» (1706 p.) Opu-
TaHCbkOro BYeHoro Yinbama [xoHca. 3arasbHOBU3HAHUM Le
NO3Ha4YeHHa cTano nicna npaub JleoHapoa Ennepa B 1737 p.
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3. Bu BXe 3HaeTe, L0 PO3BUTOK MaTEMaTUKM MOCTIMHO 3YyMOBJIIO-
BaB NOTPEDY B PO3LUMPEHHI YACTOBMX MHOXMWH.

Cyma 11 [oByTOK HaTypasbHUX YMCEN 3aBXAN € HaTypaslbHUM YMC-
JIOM, a Pi3HMUS HaTypanbHUX YANCEN He 3aBXOW € HaTypasibHUM YMC-
nom. ToMy HaTypasbHi Ynucna noTpebyBanu po3wmpeHHs. Llini yucna
i € PO3LUMPEHHAM MHOXMHW HATYPanbHUX YNCET.

Cyma, pisHMUSA 1 AOBYTOK LLNMX YMCEN 3aBXAU € LNUM YNCIOM,
a yacTKa LiNMX YNCEN He 3aBXAW € UMM 4YnciioMm. Tomy uini yucna
Tex noTpebyBanu po3wmpeHHsa. PauioHanbHi Yicna i € posLwmnpeH-
HAM MHOXWHW LiINX YNCEN.

Cywma, pi3Huus, nobyTokK i YacTka (Kpim aineHHsa Ha 0) paLioHanb-
HUX YMCEeN 3aBXAW € pPaLjiOHaNbHUM YMCIOM, a KBaapaTHUI KOPiHb
i3 HEBIOQ’EMHOIO pPaLiOHaNIbHOIrO YMcna He 3aBXAW € pauioHaNbHUM
yucnoM. Tomy paLioHasnbHi YMca TakoX NOTPeOyBanm PO3LLUNPEHHS.
LincHi yncna i € po3LNPEHHAM MHOXUHW paLioOHaNbHUX YNCEN.

ICHYE PO3LUIMPEHHS MHOXUHU AINCHUX Yncen. Ane npo ue Bu fi-
3HaETECH Ni3Hiwe.

Ipuraaime ronogee @

1. lMosAcHITb, WO Take MHOXWHA; NigMHOXMHA. HaBeqjiTb npuknaan.

2. 9k Nno3HavYalTb MHOXWHY HaTypanbHUX YACES; LiSINX YUCEN;
pavujioHaNbHUX Yyncen?

3. 9ki yucna Ha3uBaloTh ippaLioHaNbHUMMN?

4. 9k no3HavyaTb MHOXMHY ippaLioHaNbHUX Yucen?

5. ki yncna Ha3nBaKTbCSA AINCHUMN?

6. 9k Nno3HavYalTb MHOXWUHY OINCHUX Yncen?

7. 9k noB’sa3aHi Mix co60t0 paujioHanbHi, ippauioHanbHi Ta ainc-
Hi yncna?



@ﬁ\i/

546'.

547.

548'.

549'.

550°.
/“; .
551",

552°.

‘ 553°,

554°.

P03B"AXiTh 3818

HassiTs etemenTu:

1) MHOKUHY JHIB TUKHS;

2) muo:kuHU n11aHeT COHAYHOI cucTemMu;

3) MHOKUHUN HapHUX HATYPAJbHUX YMUCEJ, AKi MeHIIi Bix
yucyaa 10.

Yu npaBUIbHO, 1I0:

1) MHOKMHA JHIB THKHSA € IIiAMHOKUHOIO THIB MicAId;

2) MHOKWHA, II10 CKJIaAaeThcs i3 3emuti ra Micsaa, € migMmHO-
JKMHOI0 MHOKUHU IL1adeT COHSIUHOI cuCTeMMU;

3) MHO:KMHA OSHOIIM(MPOBUX HATYPAJbLHUX UUCEJ € ITiJIMHO-
JKMHOIO MHOMKUHU IIaPHUX HATYPAJIbHUX Uncesa?

Yu mpaBuUIBHO, IO AaHEe YNCJIO € €JeMEHTOM MHOKWHU
parioHaJIbHUX YHCEJ:

1) 5; 3) V2; 5)5,111...; 7)-5,1;
2) 0; 4) V9 ; 6)3; 8) -3 ?

Yu npaBuUJIBHO, IO JaHe YHCJIO € eJIeMeHTOM MHOKUHY ippa-
IiOHAJBHUX YMCEJI:

1) 5; 3)V2; 5)5,111...; 7)-5,1;
2)0; 1 9; 6) 8) -3 ?
HaseniTes mpukaag MHOMKWHY Ta 11 ITiAMHOKUHY 3 JTOBKiJIJIA.
YTBOpiTE MHOMKHHY i3 uieHiB cBoei poamuHu. HasemiTs
OPUKJIAAY i1 TiAMHOMKIH.

IMawmo muoxkuHYy A = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}. fAKa i3 3aganux
MHOKHH € IiAMHOXIHOIO MHOXKIHH A:

1) B={1; 5; 10}; 4) E = {3};
2) C =1{2; 4; 6}; 5)M ={6;7; 8; 9};
3) D ={10; 20}; 6) N ={1}?

IMauo muokuny M = {3; 6; 9; 12; 15}. fIka i3 3agaHux MHO-
JKUH € IMiIMHOKWHOI0 MHOXKMHYU M :

1)A={3;9; 27} 2) B ={6; 15}; 3) C ={3; 30}?
3anunriTe yci miAMHOKUHNA MHOKUHU
1) A={10; 20; 30}; 3) C = {-100; 0; 100}.

2) B={100; 1000; 10000};
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557°.
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VYraxiTe mepion:

1)4,1111...; 6) —34;

2) 2,35; 7)100,1;

3) 0,3535353...; 8) 99;

4)5,7777...; 9)9,010101...; Y
5)2,123123123...; 10) 0,445566445566....

3anumriTh JaHe YMUCJI0 K IePioguuHmit 1pio.
YraxiTe nepion:

1) 8;

2) 3,01;

3) 2,2222...;

4)1,554444...;

5)0,523523523....

3anumIiTe JaHe YMCJ0 K MePioguuHui 1pio.

3anuIliTh 9K HeCKiHUeHHUN NepiognYHU ecaATKOBUIl APpi0
YKCJIO:

1) 2,(8); 5) 21,88(9);
2)19,(3); 6) 4,5(0);
3) 1,3(25); 7) 21,(0);
4) 5,9(87); 8) 5,(0).

3anunIiTe AK HeCKiHUeHHUN IepiognuHuil fecsaTKOBUI APi0
YHCJIO:

1) 3,(4); 3) 7,54(0);

2) 5,5(12); 4) 6,(0).

Yue IIPaABUJIbHUM TBEPIKEHHA:
1 ‘o
1) i OilicHe YUCJO;

2) 5 — partioHajgbHe YHCJIO;
3) —11 — piticHe ymc0;

2 . .
4) —? — ippamionaJyibHe YKCJIIO;

5) —11 — pamioHaJbHe YHCJIO;

6) 5 — mise ynco;

7) 2,4444... — palioHaJbHE YHNCJO;
8) 1,55555... — niiicue uucJio;

9) ﬁ — pallioHaJIbHE YHCJIO;

10) © — 1ijse umcIIo;

11) m — giticHe YmcIO;

12) Vi1 — HaTypaJibHe YUCJI0?



560°. Yu € mpaBUJIILHUM TBEDYKEHHSA:
7 2 -
1) g — nificHe 4mMCJIO;

2) 8 — partioHaJibHe YHUCJIO;
3) —11 — piticHe umco;

1
4) —g — ipparmioHajsbHe Y1CJI0?

v 561°. Yu € mpaBUJIbHUM TBEPIKEHHS:

1)5¢e N; 11)%eN;
2)5€ Z; 12)%62;
3)5€ Q; 13)%6@;
4)5¢ I; 14)%e1;
5)5 € R; 15)%ER;
6) -5 € N; 16) V5¢e N;
7 -5¢€ Z; 17) V5 € Z;
8)-be Q; 18) V5 € @;
9)-5¢ I; 19) V5 € I;
» 10)-5€ R; 20) V5 € R?
7562". Yu € mpaBUIBLHUM TBEPAKEHHS:
1)2€e N; 4) % e
2)-2¢€ Z; 5)—+/2 € R?

3) V2 € @;

563°. Cepen umces —%, -3,(9), 0, /25, 7,8888..., -5, \/2, —%,
V17

-8 , 22, 77 00epiTh yuca:

1) HaTypaJIbHi;

2) 1iJri;

3) parioHaabHi;
4) ippamioHaJsbHi;
5) miticHi.
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565°.
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567°.

568°.
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570.

. Cepep uucen —0,(4), 1,—%, o, —%, V4, —%, 1,0333..., 9,

571.

N/ \ s

\/6 = \/E 00epiTh yncia:

1) HaTypaJbHi; 4) ippaItioHaabHi;
2) miri; 5) miticHi.

3) palioHaJbHi;

HaseniTe mpukaan uncia, ske:

1) € gificuuM, ajie He € palioHAJIbHUM;

2) € palioHAJILHUM, aJjie He € I[1JI1M;

3) € Bix’eMHUM ippalioHaJIbHUM.

HageniTs npukaag uncia, Axe:

1) € mificuuM, ajie He € ippallioHAJIbHUM;

2) € palioHaJIbHUM, aJjie He € HaTyPaJbHUM;
3) € Bif’eMHUM paljioHaJIbHUM.

Crnupaiounch Ha KOOPAWHATHY IIPAMY, MidK uncaamu —7 i —4
BU3HAUTE KiJBKiCTh Unces:

1) HaTypaJIbHUX; 4) ippaltioHaJIbHUX;

2) minux; 5) miticHUX.

3) palioHaJIbHUX;

ITopiBusatiTe uncaa:

1)4,1051 5,01; 5)1019,(9);
2) 3,056 1 3,0(5); 6) 4,3(4) i 4,4(3);
3)5,14121 5,(14); 7)0,0(5)i 1,00(5);
4) 3,056 i 3,0(5); 8) 3,056 i 3,0(5).

ITopiBHAliTE YKCHa:
1)15i15,(1);
2)5,34215,333...;
3)0,16510,16(5);
4) 2,999...1 2,(10).

Yu € miZMHOMKHMHOIO MHOKIHY Z JaHa MHOMKHMHA:

1)A={1;2; 3};
2) C ={0};
3)D={-1;1};

4) B = {x | x — mapHe HaTypaJIbHe YKCI0}?

Yu € mifMHOMKHUHOIO MHOXKIHY I TaHa MHOKIHA:
1)A={1; V2; 3}

2) B={3};

3) C = {x| x — panionansHe unco}?



Yu € mpaBUIBLHUM TBEPAKEHHS: I

572.

573.

574.

| S75.

576.

1)NCI;

2)Ice;

3)QCZ;

4)Q CR;

5)RCI;

6)QcCI?

IMano muoxkuuu: A ={-5; —4; —3; —2; —1; 0}, B={0; 1; 2; 3; 4; 5},
C={-4;-2; 2; 4}, D = {0}. 3anuimite MHOKUHY:
1) M, gnaakoi M c A, M CC;

2) P, nns akoiAC P, BC P;

3)N, nna akoi N CA, Nc B, BC P;

4)H, nnaskoiACH,BCc H,DCH,;

5)F, nnaakoi BCF,FCA,FcC;

6) K, nna sxoi D Cc K, K cC.

3anunriTh AK HeCKiHUeHHUN IepioguuYHni JeCcATKOBUM APi0
YUCJIO:

1 1
1) = 4) —;
)2 )13

3 5
2) —; 9)——;
)8 ) 11

5 2
3) —; 6)-1—.
)6 ) 7

VraxKiTs mepion ogepsxaHoro pooy.

3anuiriTh AK HeCKiHUeHHUN IepiognYHni JeCATKOBUM APi0
YUCJIO:

1 1
1) —; 4) —;
)3 )15

2 3
2) —; 5)——.
)5 )14

7
3) —;

)9

VraxxiTs mepion ogepsxaHoro gpooy.

ITopiBHAtiTe yncia:

i 3, 13,
1)0,8)i 3’ 4)0,(6) i 5

.9 o1
2)0,(5) 1 9’ 5)0,08(3) i 5

o1 1
3)0,(18)1 = 6)0,(2)i .



578*.

579*.

580*.

581.

582.

583.

584.

585.

. IlopiBHsatiTe uncia:

1 1
1)0,0(6)i —; 3)0,1(4)i =;
)0,0(6)1 )0,1(4)1 -

5 7
2)0,(45)1 =5 90,(Ni o

HoBenits, 1110 3BHaUEHHA BUPA3y \/17 = 4\/B + \/2\/5 +7-42
€ ipparioHaJLHUM YWCJIOM.

3a AKMX 3HaUeHb X 3HAUEHHS BUPa3y /D — X € ippaiioHais-
HUM YUCJIOM, AKIIO:

1) x — 1ijie HeBix €MHe YHMCJIO;

2) x — 1ijie HeJOZATHE YNCJIO?

BusnauTe BimHOIIIEHHA 10 JiaMeTpa KoJia IepUuMeTpiB BOuca-
HOTO B HBOT'O ¥ OITMCAHOTO HABKOJIO HHOTO:

1) piBHOCTOPOHHBOT'O TPUKYTHUKA;

2) KkBazgpara.

3anunriTek BiAMOBiAHI OI[IHKY AJIs YKCIa TT.

(1pOABITS KOMMETEHTHICTD 2

Hexait A — MHOKWHa y4YHiB Bamioro kKJjacy. CKiTbKu
eJIEMEHTiB MiCTUTh MHOKMHA A? YTBOPITHL YOTHUPU ITif-
MHOMKUHU MHOMKUHN A.

Ha mapri 1e:xaTs 1ogeHHNK, MiAPYYHUK, 30IIIUT 1 py4YKa.
Ha3sBiTh yci miAMHOXKUHN MHOYKUHY ITPEIMETIiB Ha ITapTi.

Ha croxi croiTs Tapinka # Jie:kaTh BUAEJIKA Ta HikK.
HagBiTh yci miAMHOKMHN MHOKWHY IIPEAMETIiB HA CTOJII.

Jaavi Ha nosTopenks -

HoBenits, 1m0 Bupa3 HaOyBae AOJAATHUX 3HAUEHDL 3a OY/b-
SAKOTO 3HAUEHHST X:

1) 2x(x + 3) — (6x — 1);

2)(4+5x)(8x+1)—17(x —4).

Po3B’s:kiTh piBHAHHS:

1)4x +3x2— (3x2—5)=17; 3)

x+3+x—5_x+2.
4 2 3’
2) x(x—2)—x2=4; 4)4x + x?-2(2x - 1)=18.




epeTBopesks (paLionansiny
B3

Bupasu, axi micTaTh KBagpaTHI KOpeHi 3 umncell, YMCJIOBUX
BUpAas3iB uM BUPAa3iB 31 3MiHHUMU, € PiBHOBUIOM ippaAuiOHALbHUX
supasie. Hanpukiaan, ippallioHaJIbHUMU € BUPAa3U:

4
Vv2,14+42-9,Jx-2, .
Jx +1

3 iHmuMHy BuAaMu ippallioHaJIbHUX BUPa3iB BU 03HANOMUTECS
B HACTYITHUX KJacax.

1. NPO AO0NYCTUMI N HEAOMNMYCTUMI SHAYEHHSA
3MIHHOI IPPALIIOHAJIbHOIO BUPA3Y

KooxHuii i3 HaBegeHUX BUIIE ippallioHAIbHUX BUPaA3iB MiCTUTH
mifo moOyBaHmHA KBaJapaTHOro KopeHsa. IIpore y Bupasax J2 ,
1++/2-9 mig xopeHeM MiCTHUTHCSA J0JaTHE YKUCJIO0 a00 YNCIOBUMA BU-

pas, aKuil HaOyBa€ OOJaTHOrO 3HAUEHHS, a y BUpasax ~x —2,

4
Jx +1

3micT. A oT mpo iHIIi ABa BUpasu TAKOTO OJHO3HAUHO CKa3aTH He
MOKHA, OCKiJIbKM 3HAUEHHSA IIiJKOPEHEBOTO BUPA’y 3aJEKUTDh Bif
3HaueHHA 3MiHHOI Xx. Hampukiaan:

— Bupas 3i saminHo. Ilepmri gBa Bupasu 3aBKAU MAIOTh

— HAKII0 X = 3, TO R —i—i—ZiaaHuﬁBupas
T dx 1l 341 V42
Mae 3MicT;
4 4 4 .
— AKII0 X = —5H i mamuii BUpas

) TO = =
Je+1 J-5+1 -4

BTpavae 3MicT, OCKLIBKH He MOKHA OOOYTH KBagpaTHUHA

KOpPiHb 3 Big’eMHOTO Unca;

4 4

4 4
’TO = = — = —
Je+1 J-1+1 o O

BTpayvae 3MiCT, OCKiJIBKU Ha HYJIb ,Z[iJII/ITI/I HEe MOJKHAa.

— dAKIo x = —1 i mamuii Bupas



\
N
. 3BepHITH yBary:

S5 §Ixmo A — Bupas 8i sminauMu i A = 0, TO JA =0.1 HAaBIIAKH,
AKIIO \/Z =0,T0A=0.

Ax 6aunmo, s BUpasy yucaa —5 i —1 € HegonIyCcTUMMU-

4
Ve +1
MU 3HaUeHHAMU 3MiHHOI. IcHye 0e3iiu iHIMuX 3HaUeHb 3MiHHOI X,
3a SKUX JaHWui BUpas BTpadae amict. OTike, 14 ipparioHaabHOTO
BUpasy 3i aMiEHMMU HeoOximHo mykatu O3 #oro aminumx. K
came Iie MOKHA 3po0uTH, BU JIiBHAETECHh Y HACTYIHUX KJacax. Ha-
pasi, cmrparounch Ha O3HaUeHHSA KBaIPaTHOTO KOPEHs 3 Uncja, 1A
ippamioHaJbHOTO BUPA3y 31 3MiHHUMU JOMOBUMOCSA BPaxOBYBaTU
Take.

Hexaii A — Bupaa 3i sminauvu. Togi:

— Bupas VA mae 3micr, akio A > 0;
1 .

— BHUpa3 ——— Mae 3MicT, axkmo A > 0.

JA

1 o
I? Yomy ons Bupasy —— npuiiMaemMo came Take oOMexeHHs: A > 07?

! 7a

Ockinbkm akwo A =0, To VA =0, a Ha HyNb OINUTN HE MOXHA.

Hanmami meperBOpeHHA ippamnioHaJbHUX BUPa3iB 3AiHCHIOEMO
Ha O/I3 3MiHHMX IIUX BUPA3iB.

2. NEPETBOPEHHS IPPALIOHAJIBHUX BUPAS3IB

Hexait A i B — peaxri Bupasu. ChopMysroeMo BJIACTUBOCTI,
SAKi CIpaBAKYIOTHCA AJIA ippalioHaJIbHUX BUPAa3iB.

1. /A >o0.
2. (JZ)2=A.
3.44% =|4

4.JA-VB=JA-B
JA [a
5.ﬁ=\/;.

PosrnsaHemMo mpuKJIaay 3aCTOCYBaHHA IIMX BJIACTHUBOCTEH IJIA
IepeTBOPEHHA ippallioHaJIbHIX BUPa3iB.




x Sapaua 1.Po3knagitb Ha MHOXHMKN BUpa3:

 )3Ja -bVa; 2)Ja+tab;, 3)x?-3; 4)x-4, aKwo x> 0.
Po3B’93aHHS.

1. BuHecemo 3a oy>Ku Ja . Togj: 3va - ba = x/E(S -b).

2
2. Ckopuctaemocs GopMyIoto (\/E) =a.Topi:

Ja+ab=a+(Va)b=a(1 +Va b)= Va (1+ba).

2
3. Ckopuctaemocs GpopmMynoo (\/E) =a Ta GoOpPMYJIO0 Pi3HNLL

S

kBagpartis. Toai: ,

x%2 -3 =x? —(\/5) =(x—\/§)(x+\/§)
4. CkopuctaemMmocs GopmMyoto (\/5)2 =a Ta GOPMYNOI0 PISHMLI
kBagpartiB. Toaij, ockinbkn x > 0, TO:

x—4=(\/;)2— 22 =(Vx -2)(Vx +2)

________________________________________________________________

Ocranui gBa IpuKIanu € ocodausumMu. Po3s’a3yroun ix, Mu 3a-

2
cTocyBaau (POPMYJITy (\/a) = @, «IPOUUTABIIN» Ii cIIpaBa HaJiBO.
ITe maso Ham 3MOry IMOAATH YMCJIO 3 Ta BMIHHY X AK KBaJpaTH ippa-

IioHAJbHUX BUPa3iB \/§ Ta \/; BimmoBimHO, 11100 TOTiM 3acTOCyBa-
Tu hopMyJIy PiBHUIIL KBaApaTiB. ¥YsaraJi, ABa BUpasu BUny a — b Ta
a + b HasUBAIOTh 83a€MHO cnpaxceHumu. OTKe, y KOXKHOMY 3 JaHUX
OPUKJIALIB MU MMOAAJYW 3aJJaHUNA BUPA3 AK JOOYTOK B3a€MHO CIPS-

JKeHUX BUPAasiB: xX — V3ix++/8ravx —2ivx +2 BimmoBimmo.

. 3apada 2. BHecCiTb MHOXHUK Mif, 3HAaK KOPEHS:
1) abVx ,skwo a>0,b<0; 2) xvx?.

S

i Poss’sizaHH4.

i 1.ﬂKmoa>O,Toa=Ja7,9Kmob<O,To—b>OiTomy—b:W.
' TNopamMo MHOXHUK b Tak: b = —(-b). Toai:

abx =a-(~(-b) - Vx =

=& (foF ) Nx = fa? (0 x =

i Omxe, sikwo a > 0, b < 0, To ab/x =—\/m.

2. MNoTpibHO po3rnaHyTK aBa Bunagku: x > 0ix < 0.



ﬂKLLI,OXZO,TOJCZ\/?. Togn;:
Akwo x < 0, TO —3c>0i—x:.l(—x)2 a2,
[MogamMo MHOXHUK x Tak: x = —(—x). Topai:
xvx? = —(=x) - x? =—1l(—x)2 Na? = 1 =zt
4
OT)Ke,x\/xT: \/x7 aKWwo x >0,
—\/x_“, akwo x < 0.

! 3BepHITH yBary:

3 Iig yac BHeCEHH MHOMKHIKA IIiJ] 3HAK KOPeHs HeoOXiTHo Bpa-
XOBYBaTH, AKUM CaMe € el MHOYKHUK: JONAaTHUM, Bil’€ MHUM
Yy TaKUM, 110 JOPiBHIOE HYJIIO.

~ Sapava 3. BUHECITb MHOXHUK 3-Mif 3HAKa KOPEHS:
1) 202 akwo y > 0; 2) A2y2  akwoy < 0; 3) /xtyd .

Po3B’a3aHHq.
1. CKOpUCTAaEMOCS BNACTUBICTIO: \y° = |y| Ockinekn y > 0,

T0|y| =y, 3BiACK Jy° =y . Otxe, sikwo y > 0, 70 2y = y/2.
2. CkopuCTaEMOCH BNacTUBICTIO: \/y_z = |y| . Ockinbkn y < 0,

70 |y|= —y, 3BinCM \y* =—y. OTxe, sKkwo y < 0, T0 y/2y° = —y2.
3. Ockinbku ninkopexesuii Bupas x*y®>0i x* >0, T0y*>0, a 3Ha-

yutb, y = 0. 3sigcu: \/x“_3= \/x_4-\/y_3=m-\/ﬁ=
= S P Ay =[] o] o = 2y = 2y

! 3BepHITH yBary:

3 i uac BUHECeHHS MHOKHWKA 3-TIiJ 3HaKa KOpeHd HeobOXis-
HO BpPaxXOBYBaTH, SKUM caMe € Ileii MHOKHUK: JOTATHUM,
Bi’eMHUM UM TaKUM, IO JOPiBHIOE HYJIIO.

IIpo npi6, y 3HAMEHHUKY AKOrO MiCTHUTBCA OAWH YU KiJbKa
KBaJpaTHUX KOPEHiB, KaKyTh, II0 TaKuUil Api0 MicTuTh ippauio-
HaabHicmb Yy 3HamenHukry. 11in yac mepeTBOpeHHA TaKUX BUPasiB
HepiZIKO BUHHUKAE I0Tpeda 3BiIBHUTHCSA BiJ ippallioHAJIbLHOCTI B
3HaMEeHHHUKY, TOOTO IIepeTBOPUTHU APibd TaK, 11100 3HaAMEHHUK IPo0y
He MiCTHB KBaApaTHUX KOopeHiB. Po3rianeMo npukaaz.




. Sapava 4. 3BiNbHITbCA Bif ippaLioHANbHOCTI B 3HAMEHHUKY l
#¥  npoOy:
1
I =F
V2
X

2 .
)\/;+1

Po3B’a3aHHA.
1. NMOMHOXMMO YNCENBHUK | BHAMEHHUK APO0Y Ha J2:

|12 B

£ V22 2

2. NTOMHOXWMMO YNCENBbHUK | 3HAMEHHMK Apo0y Ha BMpas3 \/; -1,

AKNIN € CNPSXXEHVM 3 BUPA30M Jx +1 Yy NOro 3HaMEHHUKY:

x x-(\/;—1)

x'(\/;_1)_x xX-x
Jx +1 (J§+1XJE—1) (J;f_1" x-1

! 3BepHiTH yBary:

11100 3BLILHUTHUCS BiJ ippallioHaJIbHOCTI B BHAMEHHUKY APO0y,
MMOTPiOHO ITOMHOMKUTH HOT0 YNCEeJbHUK i BHAMEHHUK
— Ha VA, gKII0 3BHAMEHHHUK APo0y € JOOYTKOM, IO MiCTHUTH

\/Z 1 He MiCTUTH iHINIUX ippallioHaJBHOCTE;

— Ha BUpas, COPAKEHUN A0 3HaMeHHUKAa, AKII0 3HAMEHHUK
Ipo0y MicTuTh cymy (pisHUITIO) ABOX BUPAa3iB, IpUHANMHIL
OVH 3 AKUX € ippalioHaJbHUM.

” Sapayva 5. Po3B’aXiTb PIBHAHHS:
1) (x+2)?=09;
2) (x+2)=3;
3) Vx+2=3;

i 4) Jx+2=-3;

i 5) xvx+2=0.

i Pose’a3aHHA.

. 1. CKkopuCTaEMOCS TUM, LLIO PIBHAHHSA X2 = a (a > 0) mae oBa Kope-
i Hi, 9Ki € NPOTUAEXHMMU Yncnamu. Toai oaep>Xyemo:

: (x+2)°=9,

i x+2=3 abo x+2=-3,

i x=1 abo x=-5.

. OTXe, KOPeHsIMU piBHAHHSA € yncna 11 -5.



2. [laHe piBHSAHHSA PO3B’A3Yy0Tb Tak camMo, sK i nonepenHe. Bin-
MIHHICTb NONFArae nmue B TOMy, O KOPEHAMU LIbOrO PIBHSHHS €
ippauioHanbHi Yncna. Po3B’saxxemMo Noro:

(x+2)2=3,
x+2=3 aBo x+2=-3, \
x=J§—2 abo x=—\/§—2.

OTxe, KOPEHSIMU PIBHSAHHS € Yncna V3 - 2i —/3 - 2. Taxi gga
ymcna MoXxHa NogaTn pa3om:

+/3 -2, '

3. Vx+2=3. Cnnpatoincb Ha O3HA4YEeHHS apMPMEeTUYHOro KBa-
[paTHOro KOPEeHs, MaeMO:

x+2=9, x="7.
OTxe, KOPEHEM PIBHAHHS € YMCO 7.

4. Ockinbkn KBagpaTHUIA KOPiHb HE MOXe HabyBaTu Bif’ E€MHUX

3Ha4YeHb, TO PIBHSAHHS +/x + 2 = —3 HE MOXe MaTu KOPEHiB.
OTxe, PIBHAHHS KOPEHIB HE MaE.

5. CkopuctaemMocs TuM, WO A0OYTOK [AOPIBHIOE HYJO, SKLLO
xo4ya 6 0OuH i3 MHOXHWKIB O0piBHIOE HyM0. Toai Ha O3 3MiHHOT

00EePXYEMO:
(x+3)Vx+2=0,

x+3=0 abo ~x+2=0,
x=-3 abo x+2=0,
x=-2.

Ao x = -3, TO BUpa3 x + 2 BTpayae 3MicT, ockinbkn -3 +2=-1<0.
OTmxe, yncno —3 He HanexunTtb A0 O[3 3MiHHOT JaHOro PIBHAHHS,
a TOMY He Moxe OyTu Noro KopeHeMm. Yucno —2 HanexunTsb oo O3
3MIHHOI AA@HOrO PIBHAHHA 1 MEPETBOPIOE PIBHAHHS Y NMPaBUSIbHY
PIiBHICTb, @ OTXXE, € KOPEHEM AAHOI0 PIBHAHHS.

! 3BepHITH yBary:
PO3B’A3y0uM PiBHAHHSI, II[0 MiCTUTD ippamioHaabHi BUpasu 3i
3MiHHUMHY, IIOTPiOHO:
— BPaxoBYBaTH, II10 He BCi 3HAUEHHS 3MiHHUX € JOIIYCTUMIMIU;
— Oynb-aKi mepeTBOpPeHHA ippallioHAJIbHUX BUpPa3iB 3miii-
cuioemo Ha OJ13 ixHixX sMiHHUX;
— 3BHalIeHi KopeHi HeoOXimHO ImepeBipuTH ab0 Ha iX HaJIEX-
HicTh 10 O[3 3MiHHUIX, 260 ITiICTAHOBKOIO B JIaHe PiBHAHHA.



-~

[lisHaieca dinbLue

Josenemo, wo \/§ — ippauioHanbHe 41cno.
Mpunyctumo, wo \/5 — paujioHanbHe ymncno. Toai «/5 MO>XHa Mno-

L ..m m
0aTn 9K HECKOPOTHUI api6b —, ne m € Z, n € N, T00TO: N
n

n
2

MinHecemo o kBafpaTa Lo PiBHICTb: 2=—-.
n

3Biacn2n? =m? . 3 ogep>kaHoi PiBHOCTI BUNMBAE, LLIO m?2 — nap-

HE YMCNO, a 3HAYUTb, | M — MapHe Yncno. Toai Moro MoxHa noaaTn'y

sBurnagi m = 2k, k € N. Nipctasumo m = 2k y piBHicTb 2n® =m? . Topj
opnepxyemo: 2n® =(2k)?, 2n® =4k?, n® =2k* . 3Bincu BUNAMBAE, LLO

n? — napHe YNCI0, a 3HAYNTB, | n — napHe ymcno. OTxe, m — napHe

. _m .
yncno i n — napHe 4ucno. Ogep>xxanu, Wo Apidé — — CKOPOTHUIA
n

Opi6. Lle cynepeuntb NpunyLLEHHIO, LWO Vo= pavujioHanbHe 4ncro.
OTtxe, B — ippavjioHanbHe 4Mchno.

5

1.

(purajaiiTe ronosxe

Haeepnitb npuknag ippauioHaabHOro BMpasy.

2. HaBegiTb npuknag 3Ha4€HHs1 3MIHHOI, 9Ke € HeAOonyCTUMUM

Ons 06paHoro BamMu ippawioHanbHOro Bupasy.

. . 1
. 3a 9K0i yMOBW Ma€e 3MicT Bupa3 VA ; —?

JA

. ki BPNAcTMBOCTI apUPMETUHHOro KBAAPATHONO KOPEHS

CMpaBaXYOTbCA AN ippaLioHanbHUX BUPasis?

. 9lki BUpasun Ha31BalOTb B3AEMHO CIPSXKEHUMIN?
. [osCHITb, 9K BHECTM Mg, 3HAK KOPEHS 00OATHUA MHOXHUK;

Bi’ €EMHUNIN MHOXHUK.

. MosICHITb, K BUHECTM 3-Nif, 3HaKa KOPEHS O0OAaTHUA MHOX-

HUK; Bifl’ EMHUA MHOXHWK.

. HaBegitb npuknag ppoOy, WO MICTUTh ippauioHanbHICTb Y

3HAMEHHWUKY.

. MoSACHITB, 9K 3BINBHUTUCS Bif, ippaLiOHaNbLHOCTI B 3HAMEHHU-

Ky ApoOoy.




\

586'.

587'.

588'.

589'.

590'.

591°.

592'.

N

b

I}

Posg'ximo agasi o

HassiTh migxkopeHeBuil BUpas:

1) 55 5) \Jxy ; 9) Jy+3; v
2) V0 ; 6) Vx +1; 10) Va2 +7;
3) m ; 7) \2a; 11 |2
x
4 Vx* ; 8) V3x—1; 12) bi.
YHu mae 3micT Bupas \/Z , AKIIO:
1)A<0; 4)A<0;
2)A=0; 5)A>0?
3)A>0;
Yu mae smicT Bupas L AKIIO:
N '

1)A<0;
2)A=0;
3)A > 0;
4)A<0;
5)A>0?
Yu € npaBUJIIBHUM CITiBBiTHOIIIEHHS:
1) VA <0; 4) JA <0;
2) VA =0; 5) JA >0?
3) VA > 0;
Yu npaBUIBbHO, II0:

2 2
1) (JZ) <0; 3) (JZ) ——A;

2 2
2) (\/Z) —0; 4) (JZ) —A?
Ywu € npaBUIILHOIO PiBHICTH:
1) Va® =|a|; 3) J(-A) =|4];
2) VA® = A; 4) \J(FA)Y =-A?
Yu npaBUIBbHO, I10:
1)JA -VB=A-B;

2) VA -VB =VA® B?;
38) VA -VB=+JA B?



593'.

594'.

595'.

596°.

© 597".

598°.

(599",

Yu npaBUILHO, II0:
1)¢Z_é.

JB B’

SR
JB \'B*’ JB \B'

Yu € B3aeMHO CIIPAEHNMU BUPpa3n:

1)(m—n)i(m —n);
2)(m —n)i(m + n);

3) (1 +b)i(1+b);
4)(1-b)i(b+1)?

Yu micTuTh ippaiioHaabHiCTh 3HAMEHHUK ApO0Y:

Yu mae 3micT Bupas:

1) Vx — 2, akmo x = 0;
2) 38+ x , aKo x = —3;
3) m,ﬁxmox=2;
4) x/ﬂ, AKIIO X = —b;
5) @,ﬂfcmox=4;

6) x/z,amuox=3;
Yu mae 3micT Bupas:

1) \/m, AKIo x = —1;
2) Jx -8, armio x = 7;
3) V20 — x , akio x = —21;
4) x/a,afcmox=0;

Yu mae 3micT Bupas
-x+8

1) x =-10;
2) x = —6;
3)x=-1,2;
4)x=0;
Yu mae 3MmicT Bupas 1

P Vx +3
1) x=-5;
2) x =-38;

3) x=0;

1
4) ———;
)3 Ja
Ja,

5 ?
)3+a

7) x/—9—x, AKIo X = —1;

8) Vvbx —10 , akmio x = 1;

9) V2x + 4, axio x = —1;
10) V8x -1, armio x = 0;
11) V7 - 2x , arimio x = 4;
12) V8- x* , axmo x = —1?

5) V-10x , akmio x = 2;
6) V4x — 12, akio x = —2;
7) V15 — 8x , arimio x = 47

, IKIIO:

5)x=1;
6) x = 8;
7)x =10;
8) x =20?

, IKIIO:

4)x=3;
5) x =10;
6) x =-0,1?



"_601°

602°.

© 603°.

604°.

600°.

SAxwuit i3 BUpasiB He Mae 3MmicTy, HI-CH_IO x=-10:
1) Jx—7; 5) 5’;+9
10
2) V-2x; 6) \/
1 2
3) iz ; 7y NE+10)° (x +10)
10x
4) V2x -13; g *+19 ,
x* - 200
. AKwui i3 BUpasiB He Mae 3MicTy, AKIIO X = 5:
1) Jx-1; 3) V2x —17; 5)%;
1-x
5 x
2) \-5x 4) ——; 6) ?
\V=-3x + 30 X — 2x2
CupocTiTh Bupas:
2 2
1) (Va-3); 1) (\/x2—4) ;
5 2
2
2) (Vx+9) ; 5)( j ;
x—5
2 4 :
3) (V2x-17) ; 6)( T J
x—16
CupocTiTh Bupas:
2 2
1) (Vx5 3) (\/x + x) ;
2
2) (\/10x+12)2; 4)( x J .
x+7

PoskpuiiTe 1y»XKu Ta CIPOCTiTH BUpas:

1) Jp (JJp - 15);

2) Vn (2 + 5);

3) V3 (Va ++e );

4) (Jn + T)(/n - 2);

5) 2Vx +Jy )(Vx -2y );
6) (Va + 1)(~a - 1);

7y (Nx +y )Wy —Vx);

8) (Va + a)(Va - a);

9) (V5m +n )(+5m —n );
10) (Vx +1)%

11) (Va -4)3

12) (Vm + 3 )%

13) (Vx -2y )3

14) (Vx +z )2



'fl605°. Poskpuiite gy:KKu Ta CIIpoCTiTH BUPA3: /‘
| 1) Vn (Jn + 6); 6) (V3 +4/2y )(v3x —[2y);
2) 242 (Vn ++2m ); 7 (Jy -2)%
3) (Va + 3)(\a - 6); 8) (Va -1);
4) (\Jy +8)(\Jy - 8); 9) (\y ++10)%
5) (Vx + y)(y —x ); 10) ({y -z )2
606°. PoskmagiTs Ha MHOKHUKII:
1) Ja - 2a+a; 11) nm - :
2)25Vx +xx; 12)2.Jy —y~/2x;
3)9vm —nm ; 13) x — 25, KO x > 0;
4) Jx +4yx; 14) x — 100, K0 Xx > 0;
5)6~/a —15a+a ; 15)x2 -5
6)12Jn —m~n —nn;  16)x%-10;
T \Jp +2pp —p*Jp; 17) x2 — 15;

(/; .
607".

608°.

610°.

8)mx/;—mp«/; +2mn\/;;

9) 2/x +x;
10) Vm -

PoskmagiTs Ha MHOKHUKI:

1)3Vx —x+x;
2)a\/5 +Cx/;;
3)\/5—1-2(1;

4) J5a - 5a;
5)4pm —6mp ;

CupocriTh Bupas:

CrpocTiTh BUpas:

j

mn —n

Vo

S

18) x — 2, aximo x > 0;
19) x — 22, ako x > 0;
20) x — 30, akmro x > 0.

6) x — 36, akmio x > 0;
Nx2-17
8)x2—-3
9) x — 26, aximo x > 0;
10) x — 11, axmo x > 0.




611°.

612°.

3) J5d +/5b 12) y—-4

J45d +/45b Jy+2’
4)\/Q+\/E 13)\/_ 5

Jad +Jab’ 25’ 7

Jx x* -3
5)x_ — 14)x \/g,

a+5Ja a® -5
6) Ta ; 15) \/3’

2\m 10 .
7)m—\/a’ lﬁ)m
8)x/§x+x/§y_ 17) x=-7

x+y NEEN

x/_x+\/_y JE+J€

x/_x+\/_y “a-6
10) V3a -+3b 1oy _m-11

\/_a J21b’ \/ﬁ Jit’
11y 21, n__.

Jx +1 f \/7 Jm -n
CupocTiTh Bupas:

NN 6 425

y+\/7 \/§+5’

Je n® -7
2 3c—+Jc’ 7)n—f’
3)\/_m \/_n 8) x—-19

V3m -3n J_+\/_

AR 9) =]

1+\/_ ’ 3+\/§ 3+\/§'

() D 7

\/%h/%

BHeciTh MHOKHUK ITiJI 3HAK KOpPeHd:

1) 2vx ; 4) 3Jn ;

2) 5\/5; 5) y\/;, armpo y > 0;
3) 6va ; 6) m\m® , sxmo m > 0;



613"

614°.

615°.

7 2x\/§ , AK1I0 X > 03

8) 3a\/n_3 , AKII0 a > 0;

9) 2x\/§ , Ao x < 0;

10) 3a\/n_3 , AKI0 a < 0;

11) mF , AKIo m < 0;

12) m\/F , aKmo m < 0;

13) mnm, axmio m > 0, n > 0;
14) mnm , AkIo m > 0, n < 0;
15) 3y*x ;

16) 2a*e;

17) 5y\/; , AKII0 Yy > 0;

18) 2a®*Je , akmo a < 0;

19) 3a®*Je , akmpo a > 0;

20) 2xy®vz , axmo x <0, y > 0.
BueciTh MHOKHUK ITiJ] 3HAK KOPEH:
1) 5Vc ;

2) c\/g , AKII0 ¢ < 05

3) mnx/?,ﬂm.uom>0,n>0;
4) mn\/?,ﬂ}cmom<0,n>0;
5) x5\/g , aKIo x < 0.

BuneciTh MHOMKHUK 3-ITiJ] 3HAKA KOPEH:

1) Vv2x? , axmo x > 0; 7){5x%y?, axmo x <0, y > 0;
2) V8a® , axmpo a < 0; 8) 50x’y*, axmo x >0, y>0;
3) V8m? , akmo m > 0; 9)/50x°y?, axmo x <0, y <0;

4) \Ja®b , axmo a < 0; 10) 18x'y;
5) Va’b , akmo a > 0; 11) w/xsy“z;

6) 5x’y®, axmo x > 0, y < 0; 12)a™b"c.

BuneciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HAKA KOPEHS:
1) W,mcmoy>0;

2) W,amu;oy<0;

3) V12a®b® , axmoa <0, b > 0;

4) V12a%V® , axmo a > 0, b < 0;



616°.

617°.

618°.

619°.

620°.

-\"-

5) V12a®b® , axmo a >0, b > 0; T \N2Tm®n ;
6) V12a®b® , axmoa <0, b < 0; 8) \/32x4y2° .

3BinbHITHCA Bif ippaliioHaJbHOCTI B 3HaMEeHHUKY APO0Y:

1 14 Y
1) —; 5) —; 9) -~ ;
5 N Jy
1 2 1
2) —; 6) —; 10) ;
\/g V11 Jmn
1 1
) —; 11) 5
3\/_ Jm x—1
4) —; 8) i : 12) 1
\/10 Jn’ m+5
3BinbHITHCA Bif ippalioHa/JbHOCTI B 3HAMEHHUKY APO0Y:
1 a
1) —=; 9) —;
J3 J2b
5 2z
2) = 6) —;
J15 Jz
17 1
3) —3 () -
\/17 y-2
1 1
4) —; 8) .
Jx V8x +1

Cnpoc'ri'rb BUpAas:

1) 52 -1,
«f f Jx+8 8+4x
2 1 6 8
9> _ 2, 4) = + .
NN Jr -1 x-1 Jx-1
CupocTiTh Bupas:
2 1 4 3
1) — +——; 2) -
Ja a Je+1l Jx+1
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) x2=1; 7) x%— 64 =0; 13) x 2=-62;
2) x2 = 36; 8)2x2-42=0; 14)x2=-100;
3) x%= 9) x2—-81=0; 15)x2+13=0;
4)3x2=9 10) x2—-17=0; 16) x2+ 40 = 0;
5)x2=11; 11) x2=-1; 17)0,1x2+1,6 =
2
6) x2=15; 12) x2 = —29; 18) ¥ _16-=0.
4




' 621°. Po3B’s1oKiTh piBHAHHA:

1) x2=49; 5)x2—-9=0;
2) x? = 64; 6) x2—5=0;
3) 4x%=8; 7) x2=-38;

4) x> =1, 8)x2+12=0.

622°. Po3B’s:KiTh PIBHAHHS:
1) Jx =2; 5) Vx —12 =T;
\ 2) Jx =10; 6) Vx +21 =-3;
3) 2Jx -6 =0; ) Jx+3+4=0;
4)Jx-2-9 =0; 8)3Jx+9 =0.
623°. Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
' 1) Jx =5; HJr-1-2-0;
2) Jx -4 =0; 5) Vx + 30 =—30;
3) 2Jx +7 =8; 6) Vx = 0.

624. Yu 3a 0Oyap-AKNX 3HAUEHb 3MiHHOI Mae 3MicT Bupaas:

V= ; 5) =

2) J—(x +5)%; 6)L;
3) Jx-7)7; o P
It v
4)Jx* —6x19; g) X3 5

ARIIo Tak, TO BKaXKiTh KiJbKa TaKMX 3HaUeHb 3MiHHOI Ta
00UYMCJIITE BiAIIOBiAHI 3HaUeHHA BUpPAa3y.

625. Yu 3a Oyab-AKUX 3HAUEHb 3MiHHOI Mae 3MicT BUpas:

1) V22 ; 3) —
2) Jix -1); 4)\7‘_11?

X +
ARII0 Tak, TO BKaXKiTh KiJbKa TaKMX 3HaAUE€Hb 3MiHHOI Ta
O0YMCJIITE BiIIIOBiAHI 3HaUeHHA BUPAa3y.

b

i

626. CupocriTs Bupas:
1) (Vx +3) + (Jx - 3)%
2) (Va +542) = (Ja =52)
3+ r-a-2Jy )



N

¢ 627.

628.

“_ 629.

630.

"_631.

632.

\/ s = g

4) (Va + )(Jx = 4) = (~x + 4

5) (Vm +3n)? — (Jm +n )(m ~n);
6) (W +fy (W =y ) = (- =y ).
CrpocTiTh Bupas:

1) (Va +2)+(Va - 2)%

2) (Vy —Vx ) = (Jy ¥ )(Jy —).

CupocTiTh Bupas:

1)i+#; 4) 1 + ! :
Ja 1-Va 3Jm +3Jn  2Jm +2Jn

g)i_;; 5) 1 1 :
Ve 2+4x Ja++v2 2Ja+22

3) 1 3 1 : 6) x __x
N A e Je+l Jx-1

CupocriTh Bupas:

yo¥ B g 1
Va+v5 Ja-5’ m-11 m -J11"

gy ¥m 1 TR/
m-25 Jm-5" ) p-5 o5

CupocriTh Bupas:

1)\/Z+3_\/E—3, J_+1 Jr -1
Ja-3 Ja+3’ 1 \/_ \/_+1

2)\/_+\/; \/E—\/; \/7+2\/7 m+4n
Jm - \/7 \/7 \/_ 2\/_ m—4n

CopocTiTh BUpas:
\/_ 2 \/;+2 2)\/;+\/g+\/;—\/g
\/;+2 \/_ 2’ \/5—\/; \/;+\/§°

CupocTiTh Bupas:

454 5a 12x° 6
),/ ey 9 = s
b y 3x
45a° / 8 xy [|xy®
2 — 5 1=2.22. :
) b b’1 ) 9 22 17z*

6 3 -3 -4
3 2 Y, 6) |22 [ s
y? 3x cd a ca




633. CupocTiTs Bupas:

1)1/%.\/25; 2)4/%:\/25.
a 2a a 2a
634. BHeciTh MHOKHUK MiJ 3HAK KOPEH:

1) xv-x; 4) m*n*Jnm ;

2) -8y°x; 5) ndm + m-n;
Yl . 3) ab3\/ﬁ,ﬂxmoa<0; 6)3p\/ﬁ +4\/E.
" 635. BHeciTb MHOMKHUK IIiJ] 3HAK KOPeHA:
7 1) —a\-3a ; 3) ac\/a;

2) pc“\/cz_; 4) 2y — Jx.

636. BuHeciTh MHOMKHUK 3-IIiJ] 3HAKA KOPEH:

: : | p .
1) V8n® ; 3) V/0,01a%° ; 5) \|-—o—;

mn
3 4
2) J18x'y*2" ; g |2, 6) |3
P 125y m

& . .
637. BuHeciTh MHOKHUK 3-ITiJ] 3HAKA KOPEH:

5
1) V54x? ; 3) [12%

49y12 2

12
2) -0,42%y" ; 1) | nfnm :

638. 3BiMbHITHCS BiJ ippallioHATBHOCTI B BHAMEHHUKY JPO0Y:

1 2
1) ——; 5) ———
)1—J§ )\/11_\/5
7 3
2) — 6) ——;
' 2+s N
4 1
3) ———; ) ——;
N P

7 1
4) ——; 8) ——.
N TG NP

* 639. 3BiabHITHCA Bij ippaIiOHAIBHOCTI B BHAMEHHUKY APOGY:

1 3

1) — 4h) > .

"1+ NN
3 1

2 g 5 3

)ﬁ—z )1+\/E

g2 1

5B e v
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640. Po3B’s:KiTh piBHAHHS:
1) (x + 1)? = 64; 6) (x —9)2 -
2)(x—3)2=5; T (x+5)2-5=0;
3)(x—10)2=0; 8) (x —10)2+ 320 = 0;
4) (x +12)2-36 =0; 9)(x+8)2+8=0; \7
s 5)(x+9)2-81=0; 10) —(x—10)2-10=0.
¢ 641. Poss’axits piBHAHHA:
’ 1) (x +2)2=4; 4) (x+4)2-3=0;
2) (x - 9)2=100; 5)(x—-T7)?%-11=0;
3) (x — 25)2=0; 6) (x+7)2+49=0.

642. Po3B’s:KiTh PiBHAHHA:

1) (2% + 1)(x + 1) — 3x = 4x%;

2) (x+1)(x—1)=2x%

3)(bx +1)(x+2)—6x2—11x=0;

H(x+5)(x+4)=x(x+1).

' 643. Po3p’aKiTh piBHAHHA:

’ 1) (8x + 1)(x — 3) + 8x = 2x%;

2)(x+2)(x—2)—-3x2=0;
2x+1)(x+3)=x(x+ 7).

644. Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

1) Jx +2Jx =9; 4) \25x — \16x =0;
2)9x —5+/x =4; 5) Vx +3 —5/x+3 +4 =0;
3) Vdx — /9x =9; 6) Vx+1 + 3Jx+1 =8.

¢ 645. Po3p’aKiTh piBHAHHA:

1)3Jx +2+x =10;

2) JVx —3x =6;

3) V16x — +/25x = 0;

) Jx+5 —TJx+5+12 =0.
646. Po3B’sa:KiTh piBHAHHA:

b (V- 412

2) (V= =VB)(Vx +43)=5

(ﬁ+ 2)(Vx -2)= (Va - 4)(f+5)
1) (2Vx - 7)(2Vx + 7)= (4x - 6)(Vx +5);
(

(

2
5) 5) — 26+ x;

) + x.

@@
%

6)



' 647. Po3B’AKiTh DIBHAHHSA:

1) (Vx -2)(Vx +42)=2 - x;
2) (Va +5)(Vx =5) = (Va - 7) (Vx + )3
3) (V& ~15) —x =30

648. Po3B’s1:kiTh piBHAHHA:

v 1)(x+1)Jx-2=0; 5) (x +1)(x —-1)=0;
2) (x— 1)Jx —1=0; 6) (x - 1)(Vx —1)=0;
3) xJx —10 = 0; 7) x (Nx —10) = 0;
4) x~/x + 4= 0; 8) 2x Vx =

' 649. Po3p’aKiTh piBHAHHA:

' 1) (x +3)Jx -3 =0;
2) (x —3)Vx +3=0;
3) x (Jx —2) = 0;
4)x1-x=

650*. CaopocriTs Bupas:
1) J(x -1)* , axmo x > 2; 5) Vx? —6x +9 , axmo x > 9;
2) J(x +12)? , axmo x > 20; 6) Vx? —2x +1, akmpo x > 5;
3) \J(x—8)? ,akmox<0; 7)+Vx®-8x+16, axmo x < 0;

4) {(x* +8)*; 8) vx? +4x + 4 , axmo x < — 4.
651*. CopocriTs Bupaas:
1) Jx*y° ; 3) J(x* —4)(x-2);

2) /%; 4) Vx® - 102 + 25x .
652*. CupocriTh Bupas:

o[+l 2T (),
NS PN = iy Ll ey
N J,xﬁ—yﬁ;
Ve -y Nx+y y
(£ E48) (- 2)

Gy ey v\ &
REERINTRY y)_1+3J7—3y_ 3y
S PR NI T Nl
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‘ .653*. O0umcaiTh:

1) ! + 1 + +;'

1+vV2 V2+43 \/ﬂ+\/%’
1 1

2

TR PR J_ v ¥
1 1

3

R B TR

1 1 1
4 e
N TN 7N F B N Y

654*. 3BinbHiTHCA Bif ippaliioHaJ bHOCTI B 3HaMeHHI/IHy Ipooy:

Y 1+43 -2 \/_ 3+ \/7 \/_
2) ;; 4) ————— .
V2 +3+45 V2 + \/§ +6
655*. 3a AKKUX 3HaUEHDb a4 PiBHAHHSA He Ma€ PO3B’I3KiB:
1) (x +24)2 =aq; 3)(x—92+T=a;
2)(x—14)?=a; 4 (x+2)2+9=a?

656*. 3a AKKUX 3HAUEHDb a4 PiBHAHHSA MA€E TiJIbKU OQUH PO3B’I30K:
1) (x+17)2=a;
2)(x—-3)=a+1;
3)(x—9)2=a-5;
4) (x +32)2+ 4 =a??
657*. [Ina Bcix 3BHAUYEHb @ PO3B’AKITh PiBHAHHA:
1) (x+8)2=a;
2)(x—-12)2=a;
3) (x—25)2=a + 4;
4)(x+9)2+1=a.
658*. [lna Bcix 3HAUYEHb @ PO3B’ AKITh PiBHAHHA:
Dx2+4x+4=a;
2)x2+6x+9=a;
3)x2—10x + 25 =a.

659*. Po3B’a:KiTh PiBHAHHSA:
1) V1++x =1;
2) J1-+x =1;
3) V3+x =2
4)J9+Jx =2.



[1p0ABITH KOMNETEHTHICTh

660. Y rabauri 22 nmoxkasano, Ak Camko it HaTanka cmporry-
BaJIu BUPAa3MU.
XT0 mpaBUJIBHO BUKOHAB il (Taba. 22)?
Taonruuys 22

\ Camko Haranka

a’-5 _ a*-5 (a-5)(a+5b)
5T -

_\/E) (a—x/g)(a+\/3)(a—5)

o35
= a_\/g = = a_\/g
=a-+5 =(a+x/g)(a—5)

= &

A. Haraaka.

B. Camko.

B. Haranka it Camiko.

I'. Aui Haranka, aui Camko.

> 3anayi Ha noBTOpEHHS

661. 3anuuriTe K CTENiHb 3 OCHOBOIO 3:
1)93- 3%
2)272-81%
3) (372 (9%
4) (8172)% - (273) .
662. Po3B’s1oKiTh piBHAHHA:
1) (4 + 5x)> - (2x — 5)2 = 0;
2)(x+1)2-(8x+3)2=0.
663. Po3B’saKiTh rpadiuHOo cucTeMy ABOX JiHiINHUX PiBHAHB i3
OBOMA 3MiHHUMMU:
2x —y =0,
1 {“F7Y
x -3y =0;

9 x+y=1,
4x+y—-4=0.



Bu Bike 3HaeTe, 1110 IJIOINY KBaJpaTa 3HaXOAATH 3a (hOPMYJIOI0:
S =a®. Ockinbru S > 01ia > 0, To 3 hopMyJIK IO KBaApaTa MO-
JKeMO BUPAa3UTHU MOTO CTOPOHY: a4 = JSs. ITa ¢popmysa 3amae PyHK-
I[IOHATBbHY 3aJIeKHICTD, O/ AKOI He3aJe:KHOI0 3MiHHOIO € ILIOIa
KBajgpaTa S, a 3aJIe;KHOI0 3MiHHOIO — JOBYKMHA CTOPOHU KBajJpaTa d.
CmopaBpai, 3i sMiHOMO ILTOINI KBaApaTa BiAIOBiZHO 3MiHIOETBHCS
¥ TOB:KUHA HOTO CTOPOHU. SIKIIO He3aJlesKHY 3MiHHY IIO3HAUUTH X,

a 3aJIeXKHY — ¥, TO OEPKUMO QYHKITiI0 y = Jx .

1. OBJIACTb BUBHAYEHHSA TA OBJIACTb SHAYEHb
SYHKUIT Y = Vx
DyHKII0 Y = \/; 3a/1a€e BUpas \/; , AKUH BTpadyae 3sMicT, AKIIO
x < 0. Cupasni, 3 Bif’eMHOro urcja He MOMKHA JOOYTH KBagpaTHUHA
Kopiub. Tomy 006siacTiO BUBHAUEHHA QYHKINII Yy = Jx € MHOxEHA
HeBia’ eMHUX YUCeJI.

Y Koporko 11e 3anucyioTs Tak. D (y): x — Oyab-sKe HeBix eMHe
"~ ywucJygo, abo x >0.

OcKinbku 14 0yab-axkoro x > 0 Bupas +x HabyBae HeBiJ eMHUX
3HauUeHb, T0 iy > 0. Tomy o6aacTh 3HAUEHb QYHKIT y = v x MicTUTH
yci HeBinx emHI unca.

A _' Koporko e sanucyoTs Tak. E (y): y — O0yab-AKe HeBix eMHe
qucio, abo y > 0.

2. FPAGIK GYHKLIT § = VX

Ha mamonky 39 3o00paskeHo rpadirk ¢yHKOl y = \/; . Horo
mo0ymoBaHO 3a MOTOMOTOIO0 KOMII IoTepHOI mporpamu. Ila siHia e
8imKo10 napaboiu, 110 BUXOIUTD i3 ITIOUaTKy KOOPAWHAT i po3TalioBa-
Ha He BePTUKAJBHO, AK y rpadika QyHKINI y = X2, a rOPUBOHTAIBHO.

Ockinbku X — OyAb-AKe HEBiJ'eMHe UHCJI0, a 3HAaUeHHS (PYHK-
mil y = \/; € HeBig eMHUMU, TO Ipadik miel QPyHKII posdmileHni
y IEepIriii KOOPANHATHIN YBEPTi.

<



M

Mau. 39

3. BIACTUBOCTI ®dYHKLJIT § = Vx

Buokpemunmo BractuBocTi GyHKIII Yy = \/; , CIIMpamuYuch Ha i1
rpadik (mamu. 39).

1. D (y): x — Gyab-sKe HeBix eMHe umcyo, abo x > 0.

2. E (y): y — O0ynb-sike HeBia eMHe umcyo, abo y > 0.

3. Touka (0; 0) — Touka mepetuHy rpadika 3 ocaMu KOOPAUHAT.

4. dyaKIig HabyBae OONATHUX 3HAUEHb IJA OyAb-AKMX 3HAa-
YeHb X, KPiM HYJIA.

5. ®yHKIIiA € 3pOCTAal0UO0I0 Ha BCiii 06JacTi BUBHAUCHH.

4. NOBYA0BA FPAGIKA GYHKLIT y = Vx

st mobynoBu rpadika PyHKII y = +/X 3HAXOAMMO KOOPAMHA-
TH KiJIbKOX TOYOK BiTKU mapabosiu (Tabia. 23). HesanexxHiii smin-
Hi#fl X 3pyYHO HaJABaTU TaKWX 3HAUEHb, AKi € KBaJgpaTaMu I[iJIIX
yuceJI.

Tabauus 23
x 0 1 4 9
0 1 2 3

Ha xoopauHaTHi IJIOITMHI TOBHAYNMO TOUKH 3 KOOPpAUHATAMU
(05 0), (15 1), (45 2), (9; 3) (mau. 40). 3’exHaeMo ixX IJIaBHOIO JiHi€TO,
CIIMPAaIOUNCh Ha BJIacTUBOCTI pyukIii. Ogep:xumo rpadik QyHKIil

Y= Jx (mam. 41).
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Mau. 40 Mau. 41

c Sapaua 1.4nnpoxoantb rpadik OYHKUIT y = Jx yepes TouKY:
. 1) A (16; 4); 2) B (4; -2)?
Po3B’sAA3aHHA.
1. MigctaBuMo koopauHatn Toukn A (16; 4) y dopmyny y=x/; .
Maemo: 4 =+/16. Otxe, rpadik GyHKLT y =Jx NnPOXoamnTb Yepe3
TOYKY A.
2. Cnoci6 1. MipcTaBuMo KoopamHaTy Touku B (4; —2) y popmyny
y:&. Maemo: —2#+4=2. Otxe, rpadik OyHKUjT y:& He
MPOX0OAuTb Yepes Touky B.
Criocib 2. Touka B (4; -2) nexuTb y V-1 koopauHaTHIN 4BepTi, a

rpadik yHKL,i yz\/; — vy |-n koopanHaTHIn 4yBepTi. OTXe, rpa-
ik PyHKUIT y = Jx He MPOXOAuTb Yepes Touky B.

________________________________________________________________

g 3BepHITH yBary:

100 3’sAcyBaTH, Y IPOXOAUTD rpadik GyHKIII ¥y = /X uepes
3aJaHy TOUYKY, HOTPiOHO IIepeBipuUTH, UM 3a40BOJBHSIOTH
KOOPAWHATH IIiel TOUKU QOopMyay Yy = Jx .

Ilo6ymoBa rpadirka GyHKIiI y=+x momomarae rpadiuHo
PpO3B’s3yBaTHU PiBHAHHSA Ta CUCTEMHU PiBHAHb. PO3ryissHeMO IpUKJIa.

y=Alx,

» 3apauva 2. Po3B’axiTb rpadidyHO CUCTEMY PiBHSIHb { )
y=2-2x.

Po3B’a3aHHA.

[na po3B’a3yBaHHA CUCTEMU PIBHAHD:

1) nobyanyemo rpadik GyHKLUii y =x (man. 42);

2)y TiA camit cucTemi koopamHat nobyayemo rpadik NiHiNHOI
OYHKUIT y =2—x (man. 42);



3) BU3HA4YMMO KOOpAMHATK TOYKM NepeTuHy rpadikis. /‘
Mpadik dyHKLT yz\/; — BiTka napabonu.

Mpadik PyHKUIT y=2—x — npamMa, WO NPoOXoauUTb Yepe3 TOYKMU
(0;2)i(2;0).

Bitka napabonu Tta npsMa nepeTuMHaloTbCs B TOYLi 3 KOoopau-
HaTtamu (1; 1).

=

Man. 42
Omxe, napaymcen (1; 1) — WwWykaHU PO3B’A30K CUCTEMM.

? AKi PIBHAHHA MOXHA PO3B’A3yBaTy 3a LONOMOrot rpadika @yHKLT
f ? Ti PiBHAAHHS, B OAHIN i3 YaCTUH 9KMUX MICTUTbCS BUpa3 Jx .

Hamnpuxaan, ~x =6 —x. Po3p’aA3yBaHHSA TaKOTro PiBHAHHSA
MOXKHA BOIACHUTH IIJIAXOM IpadiuHOro po3B’s3yBaHHA CUCTEMU

. y=+x,
pPiBHAHD
y=6-ux.
IIpore, Ha Bigminy Bixg cucTeMu, PO3B’A30K PiBHIHHSA Jx =6-x—
e Juiie abcruca TOUYKM MepeTHHY rpadikiB QyHKIA y = Jx i

y =6 — x.Orxe, piBHAHHA Jx =6 - x mae KopiHub 1.

g Jli3taitrecs Oimblue

1. [na xapaktepuctukn rpadikis GyHKLi BUKOPUCTOBYIOTb Ta-
KO NMOHATTS «OMNyKJiCTb» Ta «yBIrHYTICTb». Hanpuknaa, rpadik GyHkK-
uit y =Jx € OMNYKNNM, OCKINIbK/ BCi MO0 TOYKKM NexaTb HMXK4Ye Oyapb-
SKOI MPSIMOI, LLLO € AOTUYHOIO A0 Lporo rpadika (man. 43). A ot rpadik
dYHKLUji y=x° € yBIrHyTUM, OCKiNbk BCi Or0 TOYKM NexaTb BULLE
OyOb-9KOI NPAMOI, WO € A0TMYHOK OO0 Uboro rpadika (man. 44).
Y cTaplumx knacax B AiBHAETECH, 9K MOXHA aHaNiTUYHO, He Oyay4mn
rpadikis, 3’aCoByBaTU Taki BAaCTUBOCTI PYHKLLIN.



Y YA
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Man. 43 Man. 44

2. MNonoxinn Tleoprii MukonanoBuy
(1914-1968) — BigoMuUI MaTemMaTuK, YJeH-
kopecnoHaeHt AH YPCP, npodecop, AokTop
®di3nKo-maTemMaTUyHUX Hayk, i3 1958 p. — 3a-
BioyBay kadenpn o64McnNoBanbHOI MaTeMaTu -
K KUIBCbKOIr 0O ep>XXaBHOr O YHIBEPCUTETY iMEHI
Tapaca LleByeHka. 3anoyaTkyBaB CTBOPEHHS
B KMIBCbKOMY YHIBEPCUTETI OKPEMOro dakyib-
TeTy 3 064YMCcNoBasIbLHOI MaTeMaTuku i Kibep-
HeTuku. Bigomuin cBoiMu npausaMu B ranyai
OYHKLIOHa/IbHOIro aHanidy n MateMaTn4Hol @i-
3ukn. Po3pobneHa HUM Teopist p-aHamiTUYHUX i
(p, g)-aHaNITNYHNX PYHKLIN € BAKITMBOIO N HUHI

Ona PO3BUTKY HE e MmaTteMaTukn 9K Hayku,

a 11 aBiabyniBHMLITBA,

OyaiBHMLTBA rigpOTEXHIYHMX cropy Ta iH. Ha 4ecTb y4eHoro gocnia-

XEeHi HUM QYHKLiT Ha3MBalOTb MOro iM’M — «p-aHaniTU4HI QYHKLT

[Nonoxisa».

puragaime ronoghe &g

¢ka 06/1aCTb BUSHAYEHHS QYHKLIT y = \/; ?
9lka 061acTb 3Ha4YeHb DYHKLUIT iy = Jx ?
. Wo e rpadikom dyHKLIT y = Jx ?

a h ON =

. HasBiTb BNnacTnBoCTi QyHKLUIT y = Jx .

. 9K pO3MILLYETLCS B cUCTEMI KoopamHaT rpadik QyHKLUIT y = \/; ?
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664'.

665°.

© 666°.

667°.

© 668°.

669°.

(7670°.

P03B"AXiTh 3818

ke i3 TBepAIKEHD € TPABUIBHUIM:

1) o6acTh BusHaueHHS GYHKINI Yy = X — yci gomaTHi uncia;

2) obsacts BusHaueHHA (PyHKII y =+x — yci umucaa, Kkpim

HYJIA;

3) obsacTh BU3HAUEeHHS (YHKINI y =+/x — yci HeBix emui

YnCIIa;

4) obsiacTh 3HaAUEHb QYHKILI Yy = Jx — yci momaTHi yuca;

5) obsracTh 3HaUeHb QYHKIT y = X — yci HeBixg emui uncia;

6) byukmia y = \/; € CIIaJHOIO;
7) byHKIia y = \/; € 3POCTaIY0I0?

dyuknio 3agano GopMysow y = \/; . Hakpecaits y somuTi

Tabauiio 24 Ta 3alI0BHITS ii.

Tabauuys 24

x 0 [1,21]1,96 ]| 2,89 | 3,61

4,84

8,41

9

Y

DyHKIi0 3a7aH0 OPMYJIO Y = Jx . HaxpecuiTs y 3ommuTi

TabauIrro 25 i 3anoBHITS Ii.

Tabnuusa 25

x 1 1,44 | 2,25 | 3,24

6,25

10,24

16

y

Yu npaBuiabHO, 1o rpadik (GyHKHIL Yy :\/; IIPOXOJIUTH

Yepes TOUKY:
1) A (4; 2); 3) C (6,25; 5);
2) B (0; 0); 4) D (0; 4);

5) M (1,44; -1,2);
6) N (—9; 3)?

Yu mpaBuabHO, 1m0 rpadik (GyHKIIT ¥y =x IPOXOAUTH

yepes3 TOUKY:

1)A(16;4); 2)B(1;1); 3)C(2,25;-1,5);

4) D (-4; 2)?

Yu manexkuTtsb rpadiry QyHKI y = Jx Touka:
5) M (0,01; 0,1);
6) N (0,3; 0,09)?

Yu manexkuTtsb rpadiky QyHKI y = Jx Touka:

1)A(1;1); 3) C (100; 10);
2) B (81;9); 4) D (25; -5);

1)K (0;0); 2)L(36;-6); 3)M (49;7);

4) N (0,04; 0,2)?




‘ - 671°. Ha masronky 45 3o0paskeHo rpadir GyHKOI y = \/; .
Cxopucrasmiuch rpa)ikom, 3HAWTITH:

1) 3HauenH4a y, axkmio x = 0,5; 2,5; 3; 6;

2) sHaueHHs x, axkmpo y = 1,2; 1,8; 2,2; 2,9.

Mau. 45

672°. CkopucraBmuch rpadikomMm QyHKILI y = Jx (mau. 45), 3Ha-
UOiTh:
1) 3aavenH4a y, axkmio x = 1,5; 2; 5;
2) sHaueHHd X, axkmo y = 1,5; 2,5; 2,7.

673°. Uu neperunae rpadik pyHKIii ¥y = \/; npaMma:

1) x=4; 3) x =49; 5)y=-4;

2)x =-9; Hy=1; 6)y =37

Sx1o mepernHae, TO BKaXKiTh KOOPAUHATYA TOUKY IE€PETUHY .

S

674°. Yu nepetuHae rpadik GyHKIii y = Jx npaMma:
7 Dx=1; 2)x=-25; 3)y=2; 4)y=-4?

Sxio nepernHae, To BKaXKiTh KOOPAUHATUA TOUKY IEPETUHY.
675°. IloOynyiiTe B OgHIil cucTeMi KoopauHAT rpadiku QyHKITi:
Dy=vxix=1; 3) y=+x iy=-1;

2) y=+x ix=0; 4 y=+Jxiy=2.
Crkopucrasmiuch rpadpikamu GyHKIIiH, 3HAHAITE KOOPAWHA-
THU TOUOK IX IIepeTHHY, AKIIIO e MOYKJINUBO.

676°. IToOyayiiTe B OAHII crucTeMi KOOpAUHAT rpadiky QyHKIiH:

' y=+xix=4; 2)y=+x iy=-3.
Ckopucrasiruch rpadikamu yHKIiN, 3HAAAITE KOOPAUHA-
TH TOYOK iX IIEPETUHY, AKIIO I[e MOYKJINBO.



679°.

© 680°.

681.

“7 682.

683.

‘ 684.

685.

686.

677°.

678°.

Poss’sixiTh rpadiumo cucTeMy piBHAHD:

1){y=«/¥, 3){y=ﬁ,

y=2x-1; y=-2x+3;
2) y:\/;, 4) y:\/;7
y = 2x — 6; y=-x.

Posp’sokiTh rpadiuno cucTeMy PiBHAHD:
wfpo o

y=x-2; y =—-3x +4.
3a momomororo rpadika QyHKINT y = Jx mopiBHANTE:
1)V3i5; 4) /0,36 10,6;
2) J0,12 i /0,17 ; 5) V/30 i5;
3) V12 i 4/8; 6) 71 /56 .
ITopiBHusAliTe 3HAUEHHS BUPAa3iB, He OOUUCIIIOOUN IX:
1) V6 i2; 3) /60 i8;
2) /2,5 i 2,7; 4)1,2i 1,44 .

2

IInomia Kpyra odunciaoeTbea 3a GOPMYJIoI0 S = TET ,med —

miamerp Kpyra. 3amgaiiTe (hopMyJiol0 3ajeskKHicTb d Bim S.
ITobyayiiTe rpadik omepsxamol 3aaeXHOCTi.

Iliroma Kpyra o0UnCIIOEThCA 3a hopMyJIo S = nr’, ne r —
pazmiyc kKpyra. 3agaiiTe (opmyJo0 3ajieKHicTh r Bim S.
IToGynytiTe rpadik omepsxanoi 3aI€KHOCTI.

3HalaiTh Taki Touku rpadika GyHKIEI y = Jx , ¥ AKUX:

1) aGcriuca JOpiBHIOE OpAMHATI;

2) abciiuca yrpudi 6iyibIiria 3a opaguHATY .

3HanmiTe Taki Toukm rpadira QyHKIII y = Jx , ¥ AKUX
opauHAaTa yABiui MeHIa Big abciiucu.

Yu MosKHa 3HAWTU HAWMeHIIIe Ta HalOiabIlle 3HAUEHHA OJI5d
byurIii y = \/; ? BigmoBiap mosiCHITE.

HagsiTe HalimeHIIIe Ta HalibiabIle 3HaUeHHA QYHKINI i = /X,

sIKe € HaTyPaJbHUM YNCJIOM, SIKIIO:
1)4<x <255
2)0<x<80;
3) 6 <x<20;
4)9<x <22,
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HagsiTe HaiimeHIIe Ta Hai0iibIe 3HaYeHHA QYHKIIT y = /x,

AKe € HaTypPaJbHUM YHCJIOM, AKIIIO:
1)1 <x<36; 2) 5 < x<28.

PoaMmicTiTh y mOPAgKY 3pOCTaHHA UHUCIA: v

1) 1,3, 41,5, /0,8, 1;
2) 2,5, 3,2, J4,8;

3) /31, ,/3g, 1/31, 1/32;
3 7 4 5
4) 10, 100% , ¥102, 100,5 .

PoamicTiTh y MOpAIKY 3pOCTaHHA YHCIIA:

1) 41,2, V3,8, J/4,5; 2)F F F \/2?

Po3sB’sokiTh rpadiuHo piBHAHHA:

1) Jx =x-2; 4) Jx = x;
2) Jx = x-12; 5)\/_——

X
3) Vx = x; 6)\/__§

Poss’sa:xiTh rpadiuno piBHAHHS:
1) Jx =x-6;
2) Jx = —x +2;
8
3) Jx ==
x

4)Jx =2x-6.
Tauo pyukmio y = f(x), ge:

x?, axmo x<-1,
" {xz, armo x <0, 3)y=11, ,mmt)u—lsxSI,

Jx, armo x > 0; Jx, axmo x> 1;

X+ 2, agmo x < -1,
4) y ={x*, akmo -1 <x <1,
Jx, axmo x> 1.
ITo6ynyitre rpadix Gyukii y = f(x). 3a rpadixom oxapax-

2 —x+2,aKkmo x <1,
y=
Nx, axio x > 1;

TepU3yUTe BJIACTUBOCTI JaHOI PYHKITII.
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693*. Po3B’s:kiTh rpaiuHO PiBHAHHA:

1) V-x =x+2;
2) x| = 4;
3)J‘=‘l

X

.
b

4) Jx = —x? + 2.

% [IpoABITb KOMNETEHTHICTb

694. Cepriiiko mMpoOBOAWB EKCIEPUMEHTH II[OJ0 BiJILHOrO ma-
miaaa M’ aunka. [IIBuAKicTh BiIbHOTO IagiHHSA TijIa 3a1a-
eTbesa hopmysioio U = +/28H , ne v — mBuaKicTh; H — BU-
coTa; g — IPUCKOPEHHA BlJIbHOro maginug (g~ 9,8 m/c?).
1. M’auukK magae 3 BucoTH 1 M. 3 sIKOIO IIBUAKICTIO BiH

ynaje Ha 3eMJII0?
2. YV CKigbKHu pasiB 30iAbIIUTHCA IMBUAKICTE M’SAUMKA,
AKIIO BUCOTY 30iMbIIuTU y 2 pasu; y 4 pasu; y 8 pasiB?
3. IlobynyiiTe rpadik s3ae;KHOCTI MIBUAKOCTI MagiHHSA
M’ AYMKA BiJ BUCOTH.

"> 3anayi Ha noBTOpEHKS

695. Ywucao a 6inbire 3a uncyo b Ha 6. 3HAWAITE I1i YKcIa, SKIIO
ixHe cepefHe apudMeTUUHE JOPiBHIOE:

1
1) 9,6; 3)4—;
) ) 5
2
2)22,4; 4) 3?.

696. CupocTiTs Bupaas:

1) (248 - 5718 + 3450 - 242) - 6 ;
2) 20 + 17 (VT4 - 2435).

697. Po3B’saKiTh piBHAHHA:

1) 2x—3=5—x;
4
6-x 3x+4

2 = 5
) 3 2




NEPEBIPTE, IK 3ACBOIJZIU MATEPIAN

UOHTPOALUI 2AMHTALNY

. MOSACHITb, WO Take MHOXMHA; NiAMHOXWHA. HaBeaiTe npuknagu.

. fKi yncna HasMBaloTh ipPaLioOHaTLHUMMN; AINCHUMN? v

3. 9k No3HavyalTb MHOXWHY HATypanbHUX 4YUCEN; UINUX 4Ymcen;
paLioHaNbHUX YMUCES; ippaLiOHANbHUX YNCEN; OINCHUX Yucen?

4. 9k nos’aA3aHi Mix cobolo paujioHanbHi, ippaLjioHanbHi Ta OiACHI
yucna?

5. ChopmynionTe 03Ha4YeHHs KBaapaTHOrO KOPEHS 3 Ynucna a.

6. LLlo Ha3mBaoTb apudPMETUHHNM KBaapPaTHUM KOPEHEM i3 yncna a?

7. 9k Ha3MBalOTb L0 3HAXOOKEHHSA apndMETUYHOro KBagpaTtHoro
KOpeHs 3 yncna?

8. ki BnacTuBOCTI apudMETUYHOr0 KBaApPaTHOrO KOPEHNA?

9. Aka o6nacTb BU3HAYEHHS DYHKLT y = Jx ? A 06nacTb 3HaueHb?

10. Lo € rpadikom pyHKLUIT y = Jx ?

TE(T0RI 20RAANN

YBakHO mpoumMTaniTe 3amavi Ta 3HAUAITH cepel 3alIpPONOHOBA-
HUX BignoBizei nmpaBuabHYy. [{J1d BUKOHAHHA TECTOBOI'O 3aBAaHHA
moTpi6buo 10—15 xB.

G Axum € uncao E ?
\/23

Y

N

A. JliticHUM YUCJIOM. B. PantioransEUM YmCIOM.
B. ITinum ywmciom. I'. HarypajbHUM YMCIOM.
Posp’sukiTh piBHAHHS X2 = 25.
A. 5. B. 25. B. 25, —25. T. 5; -5.
@ fka 3 Touok HaseXKUuTh rpadirky QyHKIIL Yy = Jx ?
A.A(—4;2). B.B(2;4). B.C(1;0). T.D4; 2).
3BiIBbHITHECS Bim ippamlioHaJBHOCTI B 3HAMEHHUKY OpoOy
1
2-43"
Au%. ng. B.2+43. T. 3.
S . 3Ja ++/27
Cuopocrits Bupas ~a_3
a p—

3 V3
A.———. B.3. . . 3(a +/3).
— 5 B B o I. 3(a ++/3)




HBampaTHi
PIBESIEHE

VARSVIVIVVVVVYY

Y po3pgini pizHaetecs: ‘.
AKi PIBHAHHA HA3MBAIOTLCA KBaAPATHUMU; I
K PO3B’A3yBaTV KBaApaTHI PIBHAHHS;

npo TeopeMy BieTa Ta ii 3aCTOCyBaHHS;

L0 TaKe KBaApaTHUM TPUYSIEH;

AK PO3KJ1ACTU KBALAPATHUN TPUYJIEH HA MHOXHUKN;

SK PO3B’A3yBaTW PIBHAHHS, LLLO 3BOAATHLCS 00 KBAAPATHUX;
LLLO Take MaTtemMaTu4yHa Moesb NPUKIagHol 3aaadi;

SIK PO3B’A3yBaTu NpuUKIagHi 3agadvi METOLOM
MaTemMaTU4yHOro MOAesIi0BaHHS;

SK 3aCTOCOBYBATW BUBYEHWNI MaTeEpPias Ha NPaKTULL

bl e 1 h g\



Kb3 AT pishshg

1. WO TAKE KBAAPATHE PIBHAHHA

Bu Bixe 3HaeTe, 10 TaKe JIiHiTHE PIBHAHHSA 3 OTHi€I0 3MiHHOIO,
MOJKeTe Ha3BaTH oro Koe(ilieHTn; 3HaeTe, CKiJIbKM KOPEHIB MOXKe
MaTu JiHiliHe piBHAHHA. [IpoTe piBHAHHA OyBaIOTH HE JIUIIIE JIiHiH-
HuMUI. Po3riigHeMo cuTyarriio.

Curyamnis. Ilopan iz 6yaguHKOM, Oe MeIlKae BacuibKo, pos-
MimryeTbcsad MiCBbKMUA IIApK OPAMOKYTHOI (POPMU, ILIOIIA SKOTO
270 000 m2. Mos:xuua mapky Ha 150 M Oinbla 3a #oro mupuHy.
3a BKasiBKOIO TpeHepa, BacuabKo Ha PaHKOBiH Ipo0iKIll Mae mpo-
Oiratu He MeHII HisK 2 KM. U BuKoHae BacuiabKo 3aBIaHHSA TPEHEe-
pa, SKIIO KOXKHOr0 PaHKY 000iraTmuMe mapkK y340BXK OrOPOKi?

IITo6 BimmoBicTM Ha mOCTaBJieHe 3alUTAHHSA, MHOTPiOHO 006-
YUCAUTHU JOBMKUHY OTOPOKi mapky. Has mporo HeoOXigHO 3HATH
ioro mupuHy 1 KoB:XKUHY. Hexall muprHa NapKy CTAHOBUTH X M,
Toxi tioro moBikmHaA — X + 150 M. Ilioma npaMOKyTHUKA OOPiB-
HIOE HOOYTKY HOro CTOpPiH. 3a yMOBOIO, IJIOIIA IIAPKy CTAHOBUTD
270 000 M2, TOMy Ma€MO PiBHAHHS:

x - (x+150) =270 000.

Poskpuemo ny:xkxm Ta 30epeMo BCi JOmaHKM B JIiBi# uacTuHi
pPiBHAHHA:

x%+150x — 270 000 = 0.

Or:ke, HOIIYK BiATIOBimi HA 3amuTaHHA 3BOAUTHCA 0 PO3B’ -
3yBaHHA OJ]eP:KAHOr0 PiBHAHHA. TaKke PiBHAHHA € K86AOPAMHUM.

KeadpamHum piéHAHHAM HA3UBAETHCA PIBHAHHSI BUILY
ax? + bx + ¢ = 0, e x — 3MmiHHa, a, b i ¢ — gedKi umcaa,
npuuomy a #= 0.

? Yomy Haknagalotb ymoBy, Wo a # 07 BO iHakwe pPiBHAHHSA He €
kBagpaTtHUM. Cnpasgj, akuwo a = 0, To piBHAHHA 0 - x2 + bx + ¢ =0
HabyBae Burnaay: bx + ¢ = 0. A ue — niHiiHe PIBHSAHHS.




Yucaaa, bic HasuBaOTh KoeQiyieHmamu k8adpamHozo pi8HAH-
Ha. Yucnmo a — 1e mepimuil KoedimieHT, b — apyruii Koediiieur,
¢ — Binpuwuii wied. Hanmpukiaaz, y pisaanui x2+ 150x — 270 000 =0
KoedimienTn Taki: a =1, b =150, ¢ =-270 000.

? Yn MoxyTb KoedilieHTn b i ¢ y KBagpaTHOMY PiBHSAHHI O0piB-
HioBaTK Hyno? Tak. Todi kBagpaTHe PiBHAHHSA HabyBae BUNaoy:
1)ax?+c=0,akwo0b=0,c20;2)ax?>+bx=0,akwo b =0, c=0;3)
ax?=0,akwo b=0,c=0.

Taki piBHAHHSA Ha3UBAIOTh HENOBHUMU KE8AOPAMHUMU DIBHAHH-
mu. Hanpuraang: 2x2-8=0, x2+ 5x =0, 4x?=0.

Haromicrts, piBaaana 2x2 — 3x + 5 = 0 € IOBHUM KBaJpaTHUM
PiBHAHHAM.

KBazgparue piBHAHHES ax? + bx + ¢ = 0 3aByK AU MOXKHA 3BECTHU 0

s b c . .. .
Buriaany x° +—x+— =0, me mepmwuii KoepimieuT mopiBHIOE 1.
a a

Take KBagpaTHEe PIBHAHHA HA3UBAIOTH 36e0CHUM.

Hanpuraan, pisusausasa x2+ 150x — 270 000 = 0 € 3BezieHuM KBa-
IPaTHUM PiBHAHHAM, 60 B HboMY a = 1. PiBuanasa 4x2+3x—-1=0
He € 3BefleHUM KBaJApPaTHUM PiBHAHHAM, 00 a = 4.

2. PO3B’AA3YBAHHA KBAOPATHUX PIBHAAHb
CnoCcosOM BUAUIEHHA KBAAPATA IBOYJIEHA

Bu mam’araere, 1o Bupas (a — b)? Ha3uBaIOTL KBAAPAaTOM IBO-
ujena. ko, Hanpukaaz, (a — b)? = 4, To:

a—-b=2aboa—-b=-2.

Haseneni mipKyBamHsA PO3KPUBAIOTH iflel0 OOHOTO 3i cImoco0iB
pO3B’s3yBaHHA KBaJPATHUX DIBHAHBb — cnocody 6udijeHHsa Kea-
dpama dgounena.

IToBepHeMoOCA 0 cuTyarlii 3 paHkoBuME IpobiskKaMmu Bacuiabka
IOBKOJIa IapKy. 3a yMOBOIO HaMmu OyJO CKJIaJleHO KBajapaTHe
piBusHHA x2 + 150x — 270 000 = 0. Po3B’s2KeM0 M0r0 CIoco0om
BUiJIeHHS KBajJpaTa JBOUJIeHa.

@, 3apaua 1.Po3B axiTb piBHAHHA x2 + 150x — 270 000 = 0.

Poze’a3aHH4. Y JaHOMY PIBHAHHI NEepeHeCceMO BiSIbHUI YfeH
—270 000 y npaBy 4aCTUHY PIiBHAHHS:
x2+ 150x = 270 000.

JliBy 4acTUHY PIiBHSAHHSA MEepeTBOPUMO Tak, LWob oaepxatn Tpu-
YNEH, WO € NOBHMM KBaApaToM. A MOro BXe 3ropHeMo y kBagpat
[BoOYsieHa.

Ockinbkn gaHe piBHAHHA MICTUTb JOAAHOK X2, TO OAHUM i3 YSeHiB
LUIYKaHOro ABOYJIEHA € X.
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LLlo6 3HarTVM Apyruii 4neH LWykaHoro ABO4YSIeHa, OO0CNIOXKYEMO
[OOAHOK 3i 3MIHHOIO X Y NepPLUOMY CTENMEHI. Y AaHOMY PiBHSAHHI —
ue nopaHok 150x. MNMomamo Moro sk NMoABOEHUIA OOBYTOK ABOX
MHOXHMUKIB:

x2+2-75-x=270000.
Topi yncno 75 — apyrum YneH LWyKaHoro ABo4sieHa.
Tenep 00 000X YaCTUH PIBHAHHA Jogamo 752
x2+ 150x + 752 = 270000 + 752

Y niBiin YacTUHI PIBHAHHA oaepXanu NoBHWUIM KBaapaT. 3ropHEMO
Moro y KkBagpart aBounieHa. [MpaBy 4acTUHY PIBHAHHA NOOaMO SK
KBagpat 4ymcna 525:

(x +75)?=275625,

(x +75)2=5252,
[na ogep>xaHoro piBHAHHA MOXJIMBI ABA BUNAAKW:

x+75=525 abo x+75=-525.
3Bigcu:
x =450 abo x =-600.

OTXe, PiBHAHHA x? + 150x = 270000 mae aBa KOpeHi:

x, =450, x,=-600.

IIpoananisyemo omepskani po3s’a3ku. OCKiIbKY IIMPUHA Hap-

Ky He MOKe OyTU BiJ’€ MHUM YHCJIOM, TO IITyKaHa IIMUPUHA JOPiB-
Hi0€ 450 M. Toxi moB:kuua mapky: 450 + 150 = 600 (m). ITepumerp
napky popiBuioe (450 + 600) - 2 = 2100 (M) a6o 2 km 100 m. OTixe,
Ha 3alMuTaHHSA, IIOCTaBJeHe B HaBeleHil curyarllii, MokeMo maTu
TaKy BiAmoBigb: BacuabKko BUKOHAE 3aBIaHHA TpeHepa IIiJ yac paH-
KOBOI ITPOOiKKM, IKIIO 000iraTuMe ImapK y340BXK OTOPOIKi.

g 3BepHITH yBary:

] — cmocib BumiJieHHA KBaJpaTa ABOUJIeHA Jerie 3aCTOCOBYBa-
TH IO 3BeIEHOTO KBa[PATHOTO PiBHAHHS;
— 1100 3acTocyBaTH CHOCi6 BUIiJIEHHSA KBaapaTa JBOUJIeHa,
CIIOUATKY IOJaiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA y BUrIagi: (x + m)? = n,
Ie min — geaKi umcJa.

I? 9k nopatu MOBHE KBaApaTHE PIBHAHHA Yy BUIMIS4i 3BeOEeHOro?
" J1ns ubOro JoCTaTHLO NiBY Ta NPaBY YaCTUHU KBAAPATHOrO PIiBHSAH-
HS MOAININTY HA MOro NepLUni KOeQILEHT.

3apaua 2. Po3B’aXiTb PIBHAHHSA: 2x2 + 5x -3 =0.

Po3B’a3aHHA. 2x2+5x-3=0, |: 2
x2+ éx_gz
2 2

x2+ Ex: g’
2 2




: x2+2.§.x=§’
. 4 2
- 4 1 2 16
: ( 5)2 49
1 X +— = —,
! 4 16
- 2 2
Y : (x+§j o )
! 4 4
i 5 7 7
' x+—=— abo x+ —=——,
: 4 4 4
i x=l abo x=-3
: 2
: OT>Ke,x1=l,x2=—3
: 2

? Yu 3aBXOn PIBHAHHA (x + m)? = n Mae po3B’a3kn? Hi. Akwo n —
Bif’EMHE 4MCN0, TO PO3B’A3KiB HEMAE.

g 3BepHITH yBary:

3aJIe}KHO Bil B3HAUEHHSA n KBaJpaTHe PIiBHAHHA BUTJIALY
(x+m)=n:

— Mae po3B’A3Ku, AKIo n > 0;

— He Mae€ po3B’A3KiB, AKmo n < 0.

s Jli3naiecs Ginbue

Yxe B Opyromy TUCSYONiTTIi A0 Hawoi epu y CTapogaBHbOMY
BaBunoHi 3Hanm, 9K po3B’A3yBaTy KBAAPaATHI PiBHAHHS. HE0OXiaHICTb
X pO3B’A3yBaHHSA Oyna TICHO MOB’s3aHa 3 MPAKTUYHUMW 3aBAAHHAMMU,
B OCHOBHOMY TakuMu, K BUMIPIOBAHHS MOLLi 3EMENbHUX AiNSHOK
051 NPOBEAEHHS 3eMeNbHUX POBIT Ta AN BiiCbkoBUX NOTpeb. bynun
BiLOMi cnoCcoOm PO3B’A3yBaHHS SK MOBHUX, TaK i HEMOBHUX KBaapaT-
HUX PiBHAHb. HaBegemMo npuknagu KBagpaTHUX PIiBHSAHb, SKi
po3B’a3yBanu B CTapogaBHboOMy BaBuoHi, BUKOPMCTOBYO4YM Cydac-

HUI anrebpaiyHnini 3anuc: x? + x = % x2 - x = 14%. MpaBuna

pPO3B’A3yBaHHA KBaApaTHUX PiBHSHb Garato B YoMy Oynu aHanoriyHi
Cy4aCHUM, OLHAK Yy BaBWJIOHCbKMX TEKCTax He 3adikCOBAHO MipKy-
BaHb, LLISXOM SKMX L npaBmia 6ynu ooepxaHi.
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Y CrapopaBHii peuii kBagpaTHi pPiBHSHHSA pO3B’A3yBann 3a
[OMOMOrol reomMeTpuyHmx nobyamoB. Metoam, ki He MNOB’A3aHi
3 reomMmeTpieto, ynepule 3anpornoHyBaB JiodpaHT AnekcaHapin-
cbkmin y Il cT. Y cBOIX KHUrax «<ApndmMeTrka» BY4EHMNN HaBIB NpUKIaan
PO3B’A3yBaHHSA HEMOBHMX KBAAPATHUX PIBHAHL. MO0 KHUMM 3 ONMCOoMm
crnoco6iB pO3B’A3yBaHHS MOBHUX KBaApPaTHUX PIiBHSHb OO0 HALLIOro
yacy He 36epernucs.

3apadi, saKi po3B’A3yl0Tb 32 OOMOMOIMOK KBaApPaTHUX PIiBHSHb,
TpanngaTbCsa B TpakTaTi 3 acTpPOHOMIi «ApiabxaTtTiam», WO Hanu-
CcaB iHOINCbKMA acTpPOHOM i mMaTemaTuk Apiabxata B 499 p. H. e.
MpaBnno 3HaxXOOXKEHHS KOPEHIB PIBHAHHS, 3BEAEHOro A0 BUMISAy
ax?+ bx = ¢, yneplue AaB iHAiCbkMin BYeHUI BpaxmarynTa (6/113bko
598 p.). BiH onncas anroputm O 3HaxX04)KEHHSI KOPEHIB YCiX Pi3HO-
BUAIB KBAAPATHOIrO PiBHAHHSA, BKKOYAOUM BUNAaAKW, KO BCi Koedi-
LEHTN, KPIM @, MOXYTb OyTK Big’ €MHUMU. CHOPMyYSIbOBAHE BYEHUM
NpaBwWsIo 32 CBOEID CYTTIO 30iraeTbCsl i3 CyHacHUM.

(puragaiie ronoske i@

1. Lo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeniTb npuknagu.

2. 9ki Ha3BM MatloTb KOEDILIEHTN KBAAPATHOMO PIBHAHHA?

3. Y YoMy nongrae CyTHICTb Cnocoby BUAiNEHHS KBaZpaTa ABO-
YyfieHa as1s pO3B’A3yBaHHS KBAAPATHOIO PIBHAHHA?

698'.

699'.

700'.

Pose'axith 3apasi

Yu mpaBUIbHO, IIT0 KBAAPATHUM € PiBHAHHSI BUAY:
1) 0x2+bx+c=0;

2)ax®+bx+0=0;

3)ax?+0x+c=0;

4)ax®+0x +0=0?

Y piBaanui ax? + bx + ¢ = 0 Ha3BiTH:

1) mepinuii KoedimieHT;

2) npyruii KoediIieHT;

3) BiIbHUI UJIeH.

Yu mae KOpeHi piBHAHHA:

1) (x + m)2=3; 2) (x + m)? = —4; 3)(x +m)2=07?



701°.

702°.

703°.

1 704°.
705°.

706°.

‘707"

708°.

fKe 3 TaHUX PiBHAHD € KBaAPATHUM:

1)4x2+7x-3=0; 4)4x?-16 = 0;
2)x2-5x+3=0; 5) x% + 5x = 0;
3)2x3+x+4=0; 6)8x +16=10?

Bigmosinb moscHITE.

HassiTs KoedilieHT KBaipaTHOTO PiBHAHHA:

1)6x2+5x—-1=0; 6) 6x2 = 0;
2)5x%-9x + 4 = 0; 75+ x2-6x=0;
3)x2+x-6=0; 8)x +2x2-4=0;
4)2x2-12=0; 9)x?-10+3x=0.
5) x% + 2x = 0;

Yu € cepen IuxX pPiBHAHL 3BeAeHi KBaapaTHi piBHAHHA?
HagsiTs ix.

3anumnriiTh KBaJApaTHe PiBHAHHSA, AKIIO Bigomi foro xoedi-
mieHTu:

1)a=3,b=2,c=4; 4)a=-1,b=-2,c=5;
2)a=1,b=-3,c=2; 5a=1,b=-7,c=0;
3)a=2,b=0,c=-8; 6)a=4,b=8,c=0.

Yu € cepen mux PiBHAHL 3BeJeHi KBaapaTHi piBHaHHA?
HassiTs ix.

3anuniiTe KBaApaTHe PiBHAHHSA, AKIIO Bigomi oro Koe-
dimienTn:

a=1,b=-4,c=-5; 3)a=9,b=0,c=-4.
2)a=9,b=6,c=-8;

ITeTpuk cTBEpPAIKYE, 11O AJIS TOTO, IITO0 KBaApaTHe PiBHAHHS
4x%2 - 5x + 1 =0 crano 3BejeHUM, He0OX1JHO 00U Bl YaCTUHH
IbOTO piBHAHHSA moxiauTu Ha 4. A Cepriiiko samepeuye 1ie.
Bin roeopurh, 110 JOCTAaTHLO OOUABI YACTUHY PiBHAHHSA IIO-
muOXKUTH Ha 0,25, XT0 i3 XJTOMUMKiB IpaBuii?

IlepeTBOpiTh KBagpaTHE PIBHAHHSA HA 3BeCHE:

1)2x2+17x-9=0; 3) —8x2+10x -3 =0;
2)3x?+10x + 8 = 0; 4) -9x% - 24x+20=0.
ITepeTBOpiTh KBagpaTHE PIBHAHHA HA 3BE/IEHE:
1)4x?2+4x-15=0; 2)-5x2+8x—-3=0.
3BeiTh PIBHAHHA 10 BUTJIALY ax’ + bx + ¢ = 0:

1) (x+1)(x—2)=4; 5)(x+3)2-6=8+10x;
2)8x = (x—4)(x + 4); 6)4(x+8)=(x—4)(x+ 2);

3)(x+2P2-13=3(x-1); 7)22x+3)=(2x+3)*—8;
4) 4x? — 5 = 2x(1 + 3x); 8)3(x— 1)(x + 1)+ 11 =5(2 + x).
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3BeiTh PiBHAHHS 00 BUTIALY ax? + bx + ¢ = 0:
Dx-4)(x+1)=x-T; 3)2(3x—-1)=(3x—-1)%—
2)Tx?-3=x(x—-11)+1; DA4(x—-2)(x+2)+5=T(x-2).
fAxe momaTHe umMCJIO IMOTPiIOHO IIiACTABUTH 3aMicTb 1, 100
y JiBili yacTuHi PiBHAHHS oJepsKaTH KBaapaT cymMu abo
KBajJparT pisHHUIIi:

1)x?+2x+n=0; 4)x*-8x+n=0;
2)x2—4x+n=0; 5)x2+5x+n=0;
3)x2+12x+n=0; 6) x2-9x+n=07?

fKe momaTHe UMCJIO IIOTPiIOHO IIiACTABUTH 3aMiCTb 1, II00
y JiBifi yacTuHi PiBHAHHS oJepsKaTH KBaapaT cymMu abo
KBaJpaT PisHUILi:

1)x2+6x+n=0; 3)x2+ Tx+n=0;
2)x2-10x+n=0; 4)x*-3x+n=0?
Po3B’sakiTh piBHAHHA:

1) (x + 7)2=49; 3) (x — 5)? = 36; 5)(x+2)2=0

2) (x - 3)2=16; 4)(x+4)2=1; 6) (x —1)2=-25.
Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

1) (x + 2)2=64; 2) (x-6)2=0; 3) (x+3)2=-9.

Po3B’s:kiTh cmocoboM BUAIIeHHA KBaApaTa JBOUJIeHA 3Beje-
He KBaJpaTHe PiBHAHHSI:

1) x2+2x-8=0; 4) x?-8x+15=0;
2)x2—4x+3=0; 5)x2-6x—-16=0;
3) x2+12x + 35 =0; 6) x2—10x+25=0.

Po3B’sokiTh cmoco00OM BUAIIEHHA KBaapaTa JBOUJIECHA 3BeIe-
He KBajJpaTHe PiBHAHHSI:

1) x4+ 10x + 24 = 0; 3)x2—8x+ 16 =0.
2)x2+2x-8=0;

Posp’sokiTe cmocoboM BHIiJIEHHS KBajapara OgBOUYJIEHA
PiBHAHHA:

1)x?+3x-4=0; 3)x* +x-6=0; 5)3x2-5x—-2=0;
2)x2-56x+4=0; 4)2x2-9x+10=0; 6)5x2+14x—-3=0.
Posp’skiTh cmmocoboM BHIiJIEHHS KBajgpara ABOYJIeHA
piBHAHHA:

1)x?+5x-14=0; 2)x?2-3x-10=0; 3)2x2-3x+1=0.
OpuH i3 KopewiB piBuanHS 3x% + bx + 6 = 0 mopiBHIOE —6.
SHaANIITE iHIINHE KOpPiHb i KoedimieHT b.

OpuH i3 KopeHiB piBHaHHA 4x2 — Tx + ¢ = 0 gopisHIOE 1.
3HaUIITE iHIIUHT KOPiHb i KoedilieHT c.
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720. loBenits, 110:

1) uncna 5i—-7 € KopeHamu piBHaAHHA x2 + 2x — 35 = 0;
2) umciio 2 He € KopeHeM piBHAHHA 2x%2 — x — 10 = 0.

721. JloBenits, 110:

1) uncna 1i—6 € Kopenamu piBHaHHA X2+ x — 6 = 0;
2) uyncyo —2 He € KopeHeMm piBHAHHA 2x%— 9x + 10 = 0.

. 1 .
722*. [loBemiTh, IO AKIIO YMCJIIO 1 € KOpeHeM PiBHAHHA

ax?+bx+ ¢ =0, Touncio 4 € KopeHeM piBHAHHA cx? + bx +a=0.

723*. 3a AKOr0O 3HAYEHHA ITapamMeTpa p:

1) piBaanua x2 + px — 35 = 0 Mae KopiHb, 110 JOPIBHIOE 5;

2) piBusinusa px?— 11x + 6 = 0 Mmae KopiHb, 1110 1OpiBHIOE 37

2% TlposBiT KOMRETEHTHICT

724. Tlopax 3 OyaguHKOM, ge MellKae TeTaHKa, YCTaHOBUIU

CIIOPTUBHUN MaWJaHUYMK IIPAMOKYTHOI (popMHU, ILIOIIA
axoro 112 m2.

1. O0uncaiTh po3Mipu MaiifaHUNKA, AKIIO OTO JOBIKU-
Ha Ha 6 M OiJbIITa 3a IMTUPUHY.

2. [Ilna BUTOTOBJEHHS BOIOCTOKY HEOOXiZHO 3aKyIUTHU
IIBeJIeP, JOBKUHA SKOr0 Ma€ OyTH HA MiBMeTpa JOBIIIOI0
3a He0OXiHY MOBKUHY BUPOOY. O0UMCIiTh BAPTiCTH IIBE-
Jiepa IJis BUTOTOBJIEHHSA BOJOCTOKY IIO OMHill 30BHIITHiN
CTOPOHI cIIoOpTMalflaHYNKa, AKII0 IIOTOHHUN MeTp IIIBe-
Jaepa kormrye 140 rpH.

3. OroposKy CIIOPTUBHOTO MaWJaHUYMKAa BUT'OTOBJIEHO i3
CeKIIiliHOTO IIapKaHy, BHCOTa CEKIil sSKOro JOpiBHIOE
2,5 M, a mupuna — 2 M. O0UuCIiTHL BapTicTh MaTepiary
I IIapKaHy, AKII0 BapTicTh ceKIii cranoButs 250 rpH.



725. Po3B’s:KiTh cucTeMy PiBHAHB:
3x —y =10, 2) x +3y =5,
2x + 3y = -8; 5x — 2y = 9.
726. Y TphOoX BOCBMUX KJIacax HaBUaeThcA 68 yuuiB. ¥V 8-A Kia-
ci Ha 3 yuHi Gisnbine, Hixk y 8-B Kiaci, i Ha 2 yuni menie,
HiK y 8-B Kimaci. CKinmbKU yYHIB HaBUAETHCA B KOKHOMY
KJaci?

727. Y Mapiuku € 12 oJiBIiB YOTUPHOX KOJBOPiB: 3€JeHUX Ta
JKOBTHUX — IIOPiBHY, a UepPBOHUX — YyABiui Oijblme, Hix
cuHixX. CKiJIbKY OJIiBI[iB KOMKHOTO KOJIhOPY € B Mapiuxku?

—~&\
/ A\

(Vapwymna Kopeis KeapTHOTD
DIBHAHHS

1. AUCKPUMIHAHT KBAAPATHOIO PIBHAHHSA

Y momepemubomy maparpadi Bu po3B’A3yBaJaM KBaIpaTHi
piBHAHHSA cmocoOOM BUIiJIEHHS KBaapaTa ABoujJeHa. Bu modbauuin,
110 y BUIIaJKaX, KOJU PiBHAHHSA He € 3BeIeHNM, 3aCTOCYBaHHSA Ja-
HOI'0 CIIOCO0Y MPU3BOAUTH A0 BUKOHAHHSA HE3PYUYHUX OOUMCJICHB.
Icuye immwmii, 6igbIin 3pyuHMii cocid poss’A3yBaHHSA KBaIPATHUX
PiBHAHBL — 3a JOIIOMOTOIO CIIeIliaJbHOI (DOPMYJIU IJIA 3HAXOMKEeH-
Hs 10T0 KOPEeHiB.

IITo6 BumBecTm @QOpPMYyJSy KOPEHIB KBaApPaTHOTO pPiBHAHHA,
PO3B’AKeMO BiJoMUM CIIOCOO0M KBaApaTHe PiBHAHHSA, AKe IOJaHO
B 3arajbHOMY Buryazni ax? + bx + ¢ = 0. Il nporo:

— mepeHeceMO BiJIbHUY UJIeH y IPaBy YaCTUHY PiBHAHHS:

ax?+bx =—c;
— TOAiJMMO 00MABI YaCTUHU PiBHAHHSI Ha a:

b c
X2+ —x=-——;
a a
— y JIiBi#t yacTUHI PiBHAHHA MIJIAXOM II€PETBOPEHDb ONEPIKUMO

KBagpaT ABOoUYJIeHa:




Onepsxanu piBHaAHEA BURy (x + m)? = n. HasgsHicTs KopeHiB Ta

iX KiJIBKicTh 3aJIe)KaTh Bif 3HaKa Ipooy . SBHaMEeHHUK I[hO-

4a?
ro Apo0y 3aBK A TOLATHHUH, OCKLIbKY 32 yMoBH a # 0 maemo: a?> 0.
Tomy 3Hak apoOy Bu3Hauae HOT0 UYHCEJbLHHUK, TOOTO 3HAUEHHS
Bupasy b® —4ac. Ileii Bupas HasUBAIOTh QUCKPUMIHAHMOM KBa-
IpaTHOro piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0. [[UCKPUMiHAHT MO3HAYAIOTH
6ykBoio D. Orxe, D = b® — 4ac.

2. BUBEAEHHA ®OPMYJIN KOPEHIB KBAOPATHOIO
PIBHAHHA

Hna BuBemeHHA (GOPMYJIM KOPEHIB KBaApPATHOTO PiBHAHHA
noTpibHO gocaimzuTu Tpu Bumanku: D > 0, D=0, D <0.

—4ac

2 2
. .. b b
Hexait D > 0. Toxi piBHaHHA (x + —] = ————, 3acTocCy-

2a 4a®
BaBIIIY BBeeHe MO3HAUCHHA IJId JUCKPUMiHAHTA, MOYKHA 3alCaATH

TaK:
[ bjz D
x+—| = R
2a 4a®
abo
bjz JD
x+—| =|—
2a 2a
. b D b JD
3Bigcu xX+—=—" abox+—=———,
2a 2a 2a 2a
b D b D
xX=——+—abox=—-——"-"-—,
2a 2a 2a 2a
~b++/D -b-D
XxX=——— abox=———.
2a 2a

3asBuuaii, Ii KOpeHi 3aI1Ccy0Th OJHi€I0 (DOPMYJIOI0:

_-b+JD

1,2
2a



,//

N \ = 4

Hexait D = 0, Toxi piBHAHHA HabyBae BUTJIALY:

2
(x+iJ =0.
2a

3Bigcu X+ o =0, Y
2a
X = ———-
2a
b+
Hu cnpasoxyeTbca popmyna x,, =b£—\/5 onsa D = 07? Tak. Akuio
’ a
b+ b+
D=0,70 x,, = bD = b£4/0 __b . Opepxanu, Wo B aHOMy
' 2a 2a 2a

BMNAOKy PiBHAHHA Ma€ ABa KOPEHI, sKi AOPIBHIOTb OANH O4HOMY.

Tomy 4acTo roBopaTb, Wo ana D = 0 kBagpaTHE PiBHAHHSA Ma€ OANH

PO3B’A30K.

2
= . b D
Hexait D < 0, Toni piBHAHHA | X + 2— = — He MOXKe MaTu
a a

KOpEeHiB, OCKiJIbKHU Ii0oro JiiBa yacTuHA HaOyBae HEBiJ eMHHUX 3Ha-
4eHb, a IIpaBa — JIHIIIe Big eMHUX.

? Hn BapTO KOPUCTYBATUCH HPOPMYIIOI0 X, =
§ ,

b+
b2VD b < o7 HL
a

Akwo D <0, 10 VD He iCHYE, TOMY PIBHAHHS KOPEHIB HE MAE.

®DopmyJia KOPEeHiB KBAAPATHOTO PiBHIHHI:

-bt
%, =T\/B,,ue D = b’ - 4ac.

. 3apaua 1.Po3B’axiTb piBHAHHA: x> —5x +6 =0.

-

Poz3e’a3aHHa. KoediuieHTamu piBHIHHS x2 — 5x + 6 = 0 € uicna:
a=1,b=-5,c=6.

3HangemMo OUCKPUMIHAHT:
D=b*—4ac=(-5)"-4-1.6=25-24=1,D>0.

OTxe, PiBHAHHA Ma€ ABa Pi3Hi KOPEHI.

3acTtocyemMo GopMyny KOPEHIB KBaAPaTHOrO PiBHAHHS:

_-b+JD _~(-5)*V1 541 5+1 5-1

12 2a 2.1 2 T2
Otxe, x,=3, x,=2.




Q Sapaua 2. Po3B’axiTb piBHAHHA: 2x? — 6x — 3 =0. ' l
" PosB’d3aHH4. Y piBHAHHI 2x2 — 6x - 3=0:

a=2,b=-6,c=-3.

D=b*-4ac=(-6)"-4-2.(-3)=36+24=60, D > 0 — nga pisHi

i KOPEHI.

- _b:JD_~(-6):B0_6x2/15_2(3:V15) 3:i5 .
o Y 2 2.2 4 4 2

l _3+415 _ 3-4f15

: x1_ axz_ .

: 2 2

. Otxe, xng.

________________________________________________________________

d Sapaua 3. Po3p’axiTb piBHAHHA: 9x? + 6x + 1 =0.
Poze’a3aHH4d. Y piBHAHHI 9x? + 6x + 1=0:

a=9,b=6,c=1.

D=b?-4ac=(6)° -4-9-1=36-36=0, D = 0 — /iBa piBHi KOPEHi.

_b+JD 6+0 6 6 1

X5 = =——.
2a 2-9 2.9 18 3

Orxe, x,, = —% .

ﬂ 3apaua 4. Po3B’axiTb piBHAHHA: 3x° + 4x + 3 = 0.

v Po3B’a3aHHA. Y piBHAHHI 3x* +4x +3=0:

. a=3,b=4,c=3.

' D=b’-4ac=4>-4.3-3=16-36=-20, D < 0 — KOPEHiB HEMAE.
i OTxe, faHe PIBHAHHA HE Ma€E KOPEHIB.

! 3BepHITH yBary:

3aJIe;KHO BiJl 3HAUEHHS MUCKPUMiHAHTA KBaJpaTHE PDiBHAHHA:
— Mae aBa pisHi KopeHi, aximo D > 0;
— Mae aBa PiBHI KopeHi, akmio D = 0,
— He Mae KOpeHiB, akimo D < 0.
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[li3HauTeca inblie s

1. TepMiH AuCKpuUMIHaAHT (Big, nat. discrimino — «po3bupato», !‘ l
«pPO3pPi3HAD») — yBiB CunbBecTp. [MOHATTA «OUCKPUMIHAHT
KBagpaTn4Hoi dpopmMu» BUKOPUCTOBYBanocs B podoTax lMayca,
Henekinpa, KpoHekepa, Bebepa Ta iHLWNX.

2. [0na KBagpaTHUX PiBHSHb, Y SKUX OAPYrUiA KOEILEHT € NapHUM
ynucnom, Gopmyny KOpeHiB KBaapaTHOro PiBHAHHS 3py4Hille 3a-
nncyBaTu B iHWLOMY BUrNsaai. Po3rngHeMo po3B’a3aHHS PiBHAHHSA
ax?+ bx + ¢ =0 gns ubOro BUNAIKY.

Moainumo oOuaBi YaCTUHM PIBHAHHS HA 2 Ta 3aCTOCYEMO POPMY-
Jy KOPEHIB KBaApaTHOrO PIBHAHHS:

OTxe, AN9 po3B’A3yBaHHSA PiBHAHb BUAY ax?> +bx + ¢ =0, ne b —
napHe 4Mcno, MOXHa 3aCTOCOBYBaTU Taky (pOpMyJSly KOPEHIB KBa-
[PaTHOro PiBHAHHS:

b
—Ei\/j.l b 2
x1’2=T,,D,e D1= E —ac.

ﬁ?, 3apaua 5.Po3B aXiTb PiBHAHHSA: x2— 8x + 7 = 0.

Po3e’a3aHH9A. Po3B’axemo piBHAHHA: x> — 8x +7 =0.
2
D, =(2j ~ac=(-4)"-1.7=16-7=9, D, > 0.
2
3actocyemo q)oplvlyny KOPEHIB KBALAPAaTHOIO PIBHAHHS:

+\/— (-4 +J_
1

3. [1ns HenoBHMX KBagpaTHUX PiBHAHb (ax? + ¢ = 0, ax? + bx = 0,
ax?=0) 3py4HilIVMU € iHLLi crnocobu po3B’A3yBaHHS.



. Sapaua 6. Po3B’aXiTb PIBHAHHSA:

_______________________________________________________________

1)5x2-20=0; 2)3x?>+18x=0; 3)7x2>=0.

Pose’a3aanuda. 1. Jnsa po3B’a3yBaHHs PiBHAHHA 5x2 — 20 =0

MoAjiIMMo 0OMABI YaCTUHU PIBHAHHS Ha 5: x2 — 4 = 0.

Po3knagemo niBy HaCTUHY PIBHAHHSA HQ MHOXHUKMW, 3aCTOCYBaB-

wu dopmyny pisHULI kBagparTiB: (x — 2)(x +2) =0.

CkopucTaemMocs BNacTUBICTIO PiBHOCTI A06YTKY Hynto. Maemo:
x-2=0abox+2=0.

Ormxe, x,=2ix,=-2.

2. 1na po3B’a3yBaHHs piBHAHHSA 3x2 + 18x = 0 po3kiagemo noro

NiBY YaCTUHY HA MHOXHUKW. Jn9 LUbOro BUAHECEMO 3MiHHY X 3a

oyxkm: x(3x +18) =0.

CkopucTaeMOCs BNacTUBICTIO PIBHOCTI JOOYTKY HYJIO.

Maemo: x =0ab6o 3x + 18 =0. Omxe, x, =0i x,=-6.

3. PiBHSIHHSA 7x2 = 0 € PiBHOCUJIbHUM PiBHSAHHIO x2 = 0.

3eigcn x, = x,=0.

i (IpuranaiiTe ronosHe

1. Lo HasuBaoTh ANCKPUMIHAHTOM KBaAPAaTHOIO PIBHAHHA?
2. CKinbKy KOPEHiB MOXe MaTu KBaApaTHE PiBHAHHA?
3. 3anuwitb popMyny KOPEHIB KBAAPATHOIO PIBHAHHS.

&’f\i/

728'.

729'.

P03B"AXiTh 3818

3a AK010 (hopMYyJIOI0 BU3HAUAIOTH JUCKPUMIHAHT PiBHAHHS
ax’?+bx+c=0:

1) D = b + 4ac;

2) D=b* —ac;

3) D = -b* — 4ac;

4) D =b* —4ac?

3a K010 (POPMYJIOI0 BUSHAYAIOTh KOPEHi PiBHAHHSA

ax?+bx+c¢=0:
~b+D

b+VD

1) x,= o 3) x,, = 2 ;
v’ +D —b+D
2) xl’z = T; 4) xl,z = T?
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CrinbKM KOpeHIB Mae KBaJpaTHe DPiBHAHHA, AKIIO HOTO
IUCKPUMIHAHT TOPiBHIOE:
1) 16; 2) 0; 3) —25?

BHaiiniTh 3HAUeHHA Bupasy b’ — 4ac , AKIIO:

a=1,b=4,c=-5; 3)a=5,b=6,c=1; v
2)a=1,b=-7,c=10; 4)a=3,b=-5,c=-2.

3HaiigiTh 3HAUeHH BUpasy b® — 4ac , AKI0:
)a=1,b=-6,c=38; 2)a=2,b=1,c=—6.

A 00YMCAIOTh AWUCKPUMIHAHT KBAJAPATHOTO PiBHAHHA:
x2—10x+16 =0:

1)D=102—4-1~(—16); 3)D=(—10)2—4~1-(—16);
2) D=10"-4-1-16; 4)D:(—10)2—4-1-16?
CKinbKU KOpPEHiB Mae naHe PiBHAHHA?

A axoro 3 MaHWUX KBaApPaATHUX PiBHAHL AVCKPUMiIHAHT
oGuncionTs Tak: D =5 -4-1-(-6)?

1) x2-5x—-6=0; 3)x2+bx—-6=0;
2)x2+6x—-5=0; 4)x*-5x+6=0.

CkiJIbKU KOpeHiB Mae 1ie PiBHAHHA?

Buszaure KiTbKicTh KOpPeHiB KBaAPaTHOTO PiBHAHHSA 3a MOT0
IUCKPUMiHAHTOM:

1)D=4*-4-1-3; 3)D=82—4-1-(—4);

2) D=(-6) -4-3-3; 4)D=(-3)-4-2.5.
BusHauTe KiTbKicTh KOPEHIB KBaAPATHOTO PiBHAHHSA 34 MOT0
IUCKPUMiHAHTOM:

1) D=6>-4-1-5; 3)D=5"-4-2-6;
2)D=(-8)-4-2-(-5); 4 D=(-6)"-4-1-9.
HaspiTs KoedimieHTH KBaApaTHOTO PiBHAHHA Ta CKJIAMITDH
BUpAa3 /I 3HAXOAKeHHA TUCKPUMiHaHTa:

1) x2+5x+6=0; 4)x?2—-3x—4=0;
2)x2+5x—-6=0; 5)2x2+6x—-1=0;
3)x2—-3x+4=0; 6)2x2—-6x+1=0.

CKinbKY KOPeHiB Mae piBHAHHA?

HaspiTs KoedimieHTH KBagpaTHOrO PiBHAHHA Ta CKJALITH
BUpAa3 IJIs 3HAXOAKeHHA JUCKPUMiHaHTA:

1) x2+4x—-5=0; 3)4x?2—4x+1=0;
2)x2+4x+5=0; 4)4x2-4x-1=0.

CKinbKY KOpPEHiB Mae PiBHAHHA?
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PosB’sokiTh KBagpaTHE PIBHAHHS:

1) x2+4x—-5=0;
2) x2—6x—-16=0;
3)x2+2x—-8=0;
4) x* - 8x + 16 = 0;
5)x2+8x+T7=0;
6) x2—4x+8=0;
Nx2+x—-12=0;
8)x2—2x—-15=0;

9)x2-Tx—-8=0;
10) x2+6x +3=0;
1) x2+x—-2=0;

12) x2+ 25x + 100 = 0;
13) x2—6x—-T7=0;
14) x2 + 15x + 26 = 0;
15)x2-38x+2=0;
16) x2—10x + 25 = 0.

Posp’sa:kiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA:

Dx2+4x—-12=0;
2)x2—-3x—-10=0;
3)x2—-6x+9=0;
4)x*+5x+8=0;

5)x?2-5x+4=0;
6) x2+6x+8=0;
N x2—x—6=0;

8)x2—Tx+10=0.

Po3B’sokiTh KBagpaTHe PiBHAHHS:

1)2x2—x—-6=0;
2)9x%?—6x—8=0;
3) 5x%+ Tx — 6 = 0;
4)4x?-8x+ 3 =0;
5)—-4x2-11x+3=0;
6) 5x2+14x—-3=0;
7 —6x2—x+1=0;
8)2x%—-5x+ 3 =0;

9)2x2-9x +10=0;
10) —25x%2+ 10x + 3 =0;
11) 16x% + 56x + 45 = 0;
12) -4x2+ 7x—-3=0;
13) 9x% + 48x + 64 = 0;
14) -3x2+ 19x - 6 = 0;
15) 2x2—-11x+ 5= 0;
16) —4x2+4x—-1=0.

Posp’s:kiTh KBagpaTHe PiBHAHHSA:

1) 2x2+3x—-5=0;
2)9x2—-8x—1=0;
3)—2x2+x+10=0;
4) 3x%2+bx—2=0;

PosB’sikiTh piBHAHHA:

1) Tx =3x2+4;
2) 6y — 1 = 5y%
3)z2-90=z;

4) 5x2=8x - 3;
5) 5 =6y —y*

6)z—322=-2;
7)4x2=2 - Tx;
8)4y?=33 +y;

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) 2x2 = Tx + 30;
2) 3y = 2y% - 5;

5)5x2+6x+1=0;

6) —4x2 + 28x — 49 =0;
7)2x2—-5x—-3=0;
8)—2x2+3x—-1=0.

9) 9x2 + 25 = 30x;
10)y?=11y - 18;
11) 13z — 322 = 14;
12) 2x%=9x — 10;
13) 81y + 1 =18y;
14) 6z — 3 = z%;
15)3x2+10x=10x + 12;
16) 18 — y?= b5y + 18.

3)z2-5=2z
4) 30 — x = x?%;



745.

¢ 746.

747.

(_ 748.

749*.

750*.

751>,

752*.

753*.

N/ \ 27 4

5)5y=1-14y% NA4x?+7=T7-12x;
6)1—-8z=-162% 8)11y +2y?2=11y + 18.
Po3B’sa:xiTh piBHAHHS:

D x(x—1)="72;

2) 2y(y +2) - 3=9y; "

3)(2z—3)(2—-32)=—4;

4) (x +5)2=4(x + 10);

5) 2y(y +3)= (3 + y)%

6)(z+4)+ (z—4)>=36;

7) (x + 2)(x + 1) = 4(x% - 22);

8)(y+2)2-10=6(y + 3).

Po3B’s:KiTh piBHAHHA:

1) x(x + 1) = 56; 3)4(3 -22)=(z - 3)%
Dy-22y-1)=5; 4) (x + 6)(x — 2) = 2(x — 2).
Po3B’sakiTh piBHAHHA:

x® +3x _T+x

y+y* ¥y’ -6 _1-3y.

1) ; 3) ;
2 4 2 6 4
2
-7 —
2)x__2_x=5+x; 4)M_y=u_4_
5 3 6 3 3
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
2 _ 1 2
-4 _x-2 2)y(y+)_§:3y+2y.
5 3 4 5 20

HobepiTh TaKe parioHaJbHE YWCJIO 1, JJs AKOTO PiBHAHHSA
x2-2x+n=0:

1) mae nBa pisHi KopeHi; 3) Mae mBa piBHIi KopeHi.

2) He Ma€ KOPeHiB;

HobepiTh TaKe paljioHaJbHE YWCJIO N, AJIA AKOTO PiBHAHHSA
nx?+3x+2=0:

1) mae nBa pi3Hi KOpeHi;

2) He Ma€ KOPeHiB;

3) mae gBa piBHI KOpeHi.

PosB’skiTh piBHAHHA 3i 3MiHHOIO X i OyKBeHHUMH Koedi-
ImieHTamMu:

1) x2+2x+n=0; 3)nx?-2x+1=0;
2)x2—4x +4n=0; 4) x*+ 3nx + 2n%2=0.

3a AKOro 3HAUEHHA ITapaMeTpa p JiiBa YacTUHA PiBHAHHA
4x2+ 8x + p = 0 € kBagpaTOoM cymMu?

HoBeniTh, 1110 01H i3 KOpeHiB piBHAHHA nx2— (n+m)x +m=0
nopiBuioe 1.



7% [IpoaBiTh KOMNETEHTHICTH

754. IBan IleTpoBuu posmouyaB OyAiBHUIITBO OYAMHKY Ha [i-

JISTHITI 3eMJIi, 1Mo Mae (opMmy mpAMOKyTHUKA. OmHa CcTOo-
poHa minguku Ha 16 M MeHIa Bif iHIIOi, a ii mIoima mgo-
piBuo€e 720 m2. MomomoaxkiTs IBamy IleTpoBuuy 3miiicHI-
T HeOOXiTHI POBPaXyHKHU.

1. 3HAUAITH IEPUMETP AiIAHKHA.

2. lna mouaTKy OyIiBHUIITBA Y3HOBXK CTOPIiH AiIAHKU IIO-
TPiOHO IOKJIACTU IMiHOOJOKM. CKIIBKM INTYK IIIHOOJOKiB
norpibuo nmpuxdatu IBany IleTpoBuuy s OyaiBHUIITBA OY-
IUHKY, SKII0 JOBKUHA OJHOT'0 TAKOTO OJIOKY HOPiBHIOE 4 M?
3. [lna npunbaHua niHOOJOKIB IBaH IleTpoBUY Mae 3Bep-
HYTHCA 0 TPHOX IIOCTAUYAIbHUKIB, YMOBU SKHUX MOJTAHO

B TabuIi 26. Tabruys 26

ITocra-| Bapricts | Bapricts
YaJIb- | MiHOOJOKIB | ;ocTaBKM | [lomaTKOBI yMOBM TOCTABKH
HUKN | (TpH / 1IT.) (TpH)

1 30 200 —

ITpu 3amoBIeHi TOBapy Ha
2 40 120 cymy, 6igbiry 3a 1000 rpH,
IOCTaBKa 0€3KOINTOBHA

IIpu 3amoBI€eHiI TOBapy HaA
3 35 100 cymy, 6imbiry 3a 1200 rpH,
JTOoCTaBKa 0E3KOIIITOBHA

fxa mpomosuIlia HIOKYIKY 3 JOCTaBKOIO Oyae HAaWBUTII-
Himoro asa IBana ITerpoBuua?

>~ Janavi Ha noBTOpeHHs

755. CupocTiTh Bupas:

1)(a+1__a—1j'(i+g_l); 2) NN (B
a-1 a+1 4a 4 2 a a-3 1-a

756. C

yMa ABOX uwuceJs mopiBHIoe 15. SKImo mepirie yuciio 36iab-

HINTH Y 3 pasu, a Apyre sMEHIINTH V 2 pasu, TO iX cyMa cTaHe
IopiBHIOBaTHU 25. 3HANAITH IIi Uymca.

757. Ak 3MiHUTbBCA APiO, AKIMO HOT0 YMCEJbHUK ITOMHOMKUTHU

H

1 . 1
a2 3 a 3BHAMEHHUK — momianTu Ha 1 g ?



[eapewa Biers

1. CNniBBIAHOLUEHHA MDK KOPEHAMMU
TA KOE®DIUIEHTAMU 3BEAEHOIO KBAOPATHOIO
PIBHAHHA

Mix KopeHAMU KBaJPaTHOTO PiBHAHHS Ta IIoro KoedimieaTaMmu
iCHYIOTBH 3aJIe’KHOCTi, AKi HaWKpallme MOKHa MPOLIIOCTPYBATHU Ha
NPUKJIAAL 3BeIeHX KBaJApaTHUX PiBHAHL. Bu BiKe 3HaeTe, IO IIe
PiBHAHHSA, ¥ AKUX IepIINi KoedilieuT mopiBHioe 1. 3a momoBJIe-
HiCcTIO, 3BeJleHe KBaJipaTHe PiBHIHHSA 3alHCYIOTh TaK:

xX*+px+q=0,
e p — npyruii KoedimieHT, a ¢ — BiabHUM UJIEH.

PiBuanna x? — 8x + 15 = 0 mae xopeni 31 5. Toxi cyma KopeHis
nopiBuioe 8, a ixHil 7o0yTOoK — 15. ToOTO cyMa KOpPeHiB JOPiBHIOE
Ipyromy Koe@ilieHTy, B3ATOMY 3 IIPOTUJIECKHUM 3HAKOM, a J00y-
TOK KOPeHiB — BimbHOMY ujieHy. I1i 3a7e3XHOCTi BIepIiie BCTAHOBUB
dpanysbKuil MmaTremaTuk @pancya Bier.

LW TEOPEMA [ty |
-

Hexaii x,, x, — KOpeHi 3BeJJeHOr0 KBaJIPATHOTO PiBHAHHA
x*+px+q=0. Tomi cyMa KOpeHIiB OPiBHIOE APYromy
Koe(illieHTy, B3ATOMY i3 IPOTWJIEKHUM  3HAKOM,
a 100yTOK KOPEeHiB — BiJIbHOMY UJIEHY:

X\t x, =—p;
x, X, =q.

NosepneHHs. Hexaih x* + px+q=0 — naHe 3BefeHe KBaapar-
He piBHSHHA. 3anuwemo dopmyny KOPEHiB A 3BEAEHOro KBa-
[PaTHOro PiBHAHHS:
p+JD . _-p-D
X=X, =——,
2 2
ne D=p?-4q — ONCKPUMIHAHT JAHOrO PIBHAHHS.

0 0 0 0 0000000000000 0000000000 0




3HanaemMo cymy LInx KOPeHiB:

—p+x/5+—p—«/5= —p+x/5—p—\/5:—2p _
2 2 2 2

Omxe, nepLue CniBBiAHOWEHHA OBEAEHO: X, + X, = —p.

3Hangemo noOyTOK KOPEHIB:

_p+VD —p—D_(-p+JD)-p-D)

2 2 4

X, +x, =

XXy

o' -(D) prp po(r'4) ppiedg ag_

- 4 4 4 4 4
Omxe, opyre CMiBBiAHOLLEHHA OOBEAEHO: X - X, = (.

@0 0 0000000000000 00000 000 00

! 3BepHIiTH yBary:

7 AKmo B piBHAHEHEI x° + px+q =0 KoedimierTn p i ¢ —
il umcsa i 10oro KOpeHi x, i X, TAaKOX € [iJIUMU YKCIaMU,
TO KOPeHi X, i x, € AiIbHUKaMU BiJILHOTO YJIeHa §.

Teopema Biera it HaBegeHe MipKyBaHHA HAZAIOTh MOYKJINUBICTH
PO3B’sA3yBaTH KBaApPaTHI PiBHAHHS II[e OZHUM CIIOCOO0OM.

. 3apaua 1.Po3B’axiTb piBHAHHA: x2 - 5x + 6 =0.
' Pozse’a93aHH4a. 3aTeopemolto BieTa:
x,+x,=9,
x,x,=6.
3HaraemMo napu Linnx Yacen, Wo € ainbHukamMmm 4yucna 6:
-6i-1,-3i-2,6i1,3i2.
Bunbepemo 3 HUX Taky napy Yncen, aasa akoi cyma Y1Mcen AopiBHIOE

yucny 5. Takoto € nuie ogHa napa yucen, a came: 3i 2.
Otxe, x, =3, x,=2.

Cupo0yiiTe caMOCTifHO ofepsKaTH IIi KOPeHi, po3B’A3aBIIN CHC-
TeMy ABOX PiBHSHB, CKJIAAeHUX y Iili 3aaui 3a Teopemoio Biera.

? Y BMKOHYETLCA Teopema Bieta ona 3BegeHoOro keBagpaTtHOro
" piBHaHHS, y akoMy D=07? Tak. Y TakoMy PiBHSIHHI X, = X, TOQi
. 2
X, +x,=2x,=—p i x,-x,=(x,) =q.
! 3BepHITH yBary:
KODeHi 3BeJeHOTr0 KBaJpaTHOrO PpiBHAHHAX + px+q =0,
y axomy D = 0, Mo)KHa 3HANTH 3a JOIIOMOI0I0 KoedilieHTiB:

Xy, = —g abo x,, = \/5



2. CHIBBI.D,HOLIJEHHH MK KOPEHAMU
TA KOE®DILUIEHTAMU MOBHOIO KBAAPATHOIO
PIBHAHHA

Chopmysroemo Teopemy Biera mjiss MmOBHOro KBaJpaTHOTO
piBHAHHA ax?+ bx + ¢ =0.

Hexaii x,, x, — KopeHi KBaf[paTHOTO PiBHAHHSA ax® +bx +c=0.
. . . b . . c
Toxi cyma KOpeHiB JOPiBHIOE — — , & TOOYTOK KOPEHiB JOPiBHIOE — :
a a

X, + X, =—;,

o

X X, =—.
a

IoBecTu Iie TBEPAKEHHA HECKJIATHO, AKIIO KBaApaTHe PiBHAH-

. b c
HA ax? + bx + ¢ = 0 3Bectu [0 piBHAHHS BUAy X° +—x +— = 0.
a a

Cupo0OyiiTe 3po0UTH IIe CAMOCTiHO.

g 3BepHITH yBary:

CIIpaBeIJINBUM € TBePI:KeHHs, o0epHeHe 10 TeopeMu BieTa:
o IJISI 3BEIEHOT0 KBAPATHOTO PIBHAHHSI: SKIO IJIA AeIKUX
yucen k i | BUKonyiorbed piBHOCTI B+l =-p 1 B-l=¢q, TO

kil e KOpeHAMM KBaJpaTHOTO PiBHAHHA X° + px +q = 0;

e [JIA IIOBHOTO KBAaJAPATHOI'O piBHHHHH: AKIO OJIA AJeAKHX

. . . b . c
yucesa k i | BUKOHyoOThCA piBHOCTLI k+1l=—-— 1 k-l=—, TO
a a

kil e KOpeHAMU KBagpaTHOrO piBHAHHA ax? + bx + ¢ = 0.

Sapava 2. 3anuwiTb 3BeAEHe KBaapaTHE PIBHAHHSA, KOPEHAMM
akoroevmcna-4i1.

1
- Pose’a3aHH9da. 3aTeopemolto BieTa:
1
i x, +x,=-4+1=-3,
1 —_ e
: x, - x,=-4-1=-4,
i OTxe, 3BefeHe KBaapaTHe PiBHAHHS x° + px+g=0 mae koediuj-
1

\ eHtm:p=3,q=-4.

1 .

' 3anuemo LWyKaHe PiBHSHHS: x2+3x-4=0.

3a gomoMoror TeopeMu BieTa MosKHA omep:kaTH I iHIIL cHiBBiz-

HOIIIEHHA Mi’K KOpeHaAMU Ta KoedillieHTaM1 KBaJpaTHOTO PiBHAHHA.
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- 3apava 3. JoBeaitb, WO A9 3BEAEHOI0 KBAAPATHOIO PiBHSAH-

KBaZPAaTHOI O PIBHSAHHS.

apart aBo4vneHa:

B O[EP>XXaHN BUpPa3s:
(%, +x, ) —2x,x, = p? —2¢.
OTe, PiBHICTb AOBEAEHO: X7 + x5 = p° —2q .

s Jlisraieca Ginblug

1. ®paHcya BieT (1540-1603) — dpaHLy3bkumin
MaTemMaTuk, SK1in 3anpoBaanB Cy4acHy CUCTe-
My HoTaLji B anredpi. Ocoba1BoO N1LLABCS TEO-
PEMOIO MPO 3aNEXHICTb MiXX KOPEHAMU KBa-
OPaTHOro PIiBHAHHSA Ta MOro KoediuieHTamu,
aky 6yno onpuniogHeHo B 1591 p. [i HaseaHo
im'am Bieta. Teopema Bieta ctana ogHum i3
HaMBIOOMILLNX TBEPAXKEHb LLKiNbHOT anredpu.

2. IcHylOTb pi3Hi cnocobu po3B’A3yBaHHSA KBa-
ApaTHUX PiBHAHb. PO3rNngaHemMo OauvH i3 HUX —
rpadiyHmnii.

CyTHICTb UbOro crocoby nonsrae B

TOMYy, LLO O/ 3BEAEHOro kBagpaTtHoOro

PiBHSAHHSA x° + px +¢ =0 ogepXyloTh piB-

HOCWU/bHE PIBHAHHA x° =—px—q Ta Oy-

OyloTb rpadikm ABOX BiANOBIAHMX DYHK-

uin: y=x>i y=-px—q B OAHIli cMcTEMI

koopauHat. padikom nepioi PyHKLT

2
X +xh =xf +2%,%, + x5 — 20,0, =%, + %, ) —2%x,%,.
3a Teopemoto BieTa, x,+x,=-p i x,-x,=q. lNigctaBumo -p i q

®dpaHcya
Biet

YA

Looo

HSl BUKOHYETbCS PIBHICTb: x7 +x5 = p° —2¢, [€ X,, X, — KOPEHi

Pose’a3aHH4. Y niBih YaCTMHI AAHOI PiIBHOCTI BMAINMMO KBa-

y=x" € napabona, ska NPOXoAnTb Ye-
pes no4yaTok KoopamHaT, rpadikom apy-
rol  oyHkuii y=-px—q — npgama.
ABcuyCcK TOYOK nepeTuHy rpadikiB €
pPO3B’A3KaMu PiBHAHHS (Man. 46).

Man. 46

<Y



puragaime ronosee &g

1. ChopmynionTte Teopemy BieTa onga 3BeoeHOro kBagpartHoro
PIBHSHHS. v

2. Ylka ocobnuBicTb TeopemMu BieTa ons NoBHOrO KBaapaTHOro
PIBHAHHA?

Pose'mith 3a0as

758'. flke cHmiBBigHOINIEHHS € NPAaBUJLHUM MJIsI 3BEIEHOTO KBa-
IpaTHOTO PiBHAHHA x° + px +¢q =0:
1) x, +x,=p; 3) x,+x, =—p;
2) x, +x, =—q; 4) x, +x, =q?
759'. flke cHmiBBigHOINIEHHS € NPaBUJILHUM MJIsI 3BEIEHOTO KBa-
IpaTHOTO PiBHAHHA X° + px +¢q =0:
Dx x,=p; 2)x,-x,=—p;3) x, - x,=q; 4) x, - %, =—¢q7?
760’. fke cuiBBigHOIIIEHHA € MPABWJILHUM JJIA PiBHAHHA
ax?+bx+c=0:

1) x, +x, = —; 3) x, +x, =-b;

a
c b
2) x, +x, =—; 4) x, +x, =——72
a a
761°. fke cuiBBigHOIIIEHHA € MPABUWJILHUM JJIA PiBHAHHA
ax?+bx+c=0:
c c
1) x, - x, =——; 3) x; - x, =—;
a a

b
2)x,-x,=c; 4)xl-x2=—;?
762°. He poss’sasyioun piBuanag x2— 6x + 8 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy 10T0 KOpPEHiB; 3) 3HaKu OT0 KOPEeHiB.
2) moO0yTOK 0Tr0 KOPeHiB;
763°. He poss’s3ytoun piBusauHa x2 + 4x — 5 = 0, Ha3BiTh:
1) cymy iioT0 KOpPEHiB;
I 2) 106y TOK HOT0 KOPEHiB; 3) 3HAKU 11OT0 KOPEHiB.
© 764°. He po3p’asyroun piBHAHHEA x2 — x — 6 = 0, Has3BiTh:
1) cymy #0or0 KOpPEeHiB;
2) moOyTOK HOro KOPeHiB;
3) 3HAKHU 1OT0 KOPeHiB.



£ 769°.
770°.
CT71.

772",
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773",

774°.

£ 775°.

765°.

766°.

767°.

Y 768

AxrMy MoKy Th OyTH 3HAKU KOPEHiB KBAaAPATHOTO PiBHAHHA,
AKINO IxHil 7o0yToK: 1) momaTHe uncio; 2) Bix’eMHe uyncao?
AxuMu MOKYyTh OyTH 3HAKY KOPEHiB KBaJpaTHOTO PiBHAH-
H, AKINO iXHA cyMma: 1) nogaTHe unciio; 2) Big’eMHe YUCIO?

OauH i3 KopeHiB piBHAHHA mopiBHIoe 2. He po3B’A3yioun
PiBHAHHSA, HA3BiTH APYTrUil KOPiHb PiBHAHHA:
1) x2-5x+6=0; 2)x2+2x-8=0.
Onun i3 KopeHiB piBHAHHA AopiBHIoe —3. He po3B’s3yioun
PiBHAHHSA, HA3BiTh APYTUH KOPiHb PiBHAHHA:
Dx2+x-6=0; 2)x2+8x+15=0.
OauH i3 KopeHiB piBHAHHA mopiBHIoe 6. He poss’A3yioun
PiBHAHHA, Ha3BiTh APYTUil KOPiHb PiBHAHHA:
1) x2-8x+12=0; 2)x2-3x-18=0.
He poss’sasyouu piBHAHHA, YCTAHOBITH, AKAa Iapa YuUCE] €
KopeHsamu piBasauasg x2+ 3x — 10 =0:
1)1i-10; 2)-21i5; 3)-1i10; 4)21i-5.
He posB’sa3yioun piBHAHHS, YCTAHOBITH, KA mapa YHUCes €
KopeHaMHu piBHauHa x2— 9x + 8 = 0:
1)-1i-8; 2)-21i-4; 3)1i8; 4)2i4.
He posp’sa3youu piBHAHHA, YCTAHOBITH, AKA Iapa YUCE] €
KopeHaMHU piBHAHHA 5x2 — Tx +2=0:

2 2 2
1)7i2; 2)-1i—-—; 3)1i-—; 4)1i —.

5 5 5
He posp’sasyouu piBHAHHA, YCTAaHOBITH, AKA Iapa YUCE] €
KopeHaMU piBHAHHA 2x2+ x — 6 = 0:

3 3 3
1)-1i-6; 2)-2i-—; 3)-2i—; 4)2i —.

2 2 2
Cropucrasiinchk TeopeMoio Biera, pos3B’sikiTh KBagpaTHe
piBHAHHA:

Dx2+3x-4=0; 9)x2+5x+4=0;
2)x2—6x-16=0; 10) x2+6x+5=0;
3)x2+ T7x—-30=0; 11)x?2+x-2=0;
4)x?-10x+ 16 =0; 12) x2+ 25x + 100 = 0;
5)x2—-12x+11=0; 13) x2-9x-10=0;
6) x2—9x + 8 = 0; 14) x2+8x+ 7=0;
Nx2+x-12=0; 15) x2-3x+2=0;

8) x?—15x + 26 = 0; 16) x2— 16x + 55 = 0.

CrkopucraBminch Teopemoio Biera, pos3B’s:KiTh KBagpaTHe
PiBHAHHA:
Dx2+8x-9=0; 2)x2-3x-10=0;
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\C/ g == 4

3)x2-9x+20=0; 6) x2+ 6x + 8 =0;
4)x?+9x+8=0; T x?2—x-20=0;
5)x2-5x-14=0; 8)x*—Tx+10=0.

He o6uncamoroum KopeHiB piBHaHHA x2 + 13x + 22 = 0,
BHAUAITE: 1) x;, + Xx,5 2) X, - X,.

He oGumnciioroun KopeHiB piBHaHHA 25x2 + 40x — 4 = 0,
3HamiTe: 1) x, +x,; 2) x, - x

He oGumciiooun KopeHiB piBHaHHA 9x2 — 24x + 14 = 0,
3HauAiTh: 1) X, + x5 2) x, - x,. g
CraazmiTs KBagpaTHe PIBHAHHA, KOPEHAMU IKOTO € YUCJIa:

1 3

1)21i5; 3)-1iT7; 5)6i—; 7 ——1i8;
3 4
. . . 2 . 3
2)-61i3; 4)-81i-2; 6)-3i—; 8)-T7Ti—-——.
3 14
CrJaaziTe KBafipaTHe PIiBHAHHSA, KOPEHAMU SAKOTO € YKUCJIa:
1)41i3; 2)-21i5; 3)—41%; 4)—21—%.

OpuH i3 KopeHiB piBHsHHA X2 + px + 33 = 0 mopiBuioe 3.
3HaAUAITh APYTUU KOPiHb i KoedilieHT p.

Onun i3 KopeHis piBusuusa x? + px — 28 = 0 mopisuioe 2.
3HaAUAITh APYTUU KOPiHb i KoedimieHT p.

Onun i3 Kopenis piBusauua x? — 10x + ¢ = 0 gopiBHIOE —3.
3HAWUAITH APYTUU KOPiHb i KoedimieHT q.

OnuH i3 KopeHiB piBHaAnHa x2 + 12x + ¢ = 0 gopiBHIOE —5.
3HaWiTh APYTUH KOPiHb i KoedirieHr q.

Koperi x,i x, xBagparHoro pipHauHA x* — 9x + ¢ = 0
3a/I0BOJIbHAIOTE YMOBY X, = 2X,. 3HAUIITh X, X, 1 q.

Koperi x, i x, kBagpaTHOTO piBHAHHA X* + 4x + ¢ = 0
3a/[0BOJILHAIOTL YMOBY X, = 3X,. S3HAUIITh X, X,1q.

Koperi x i x, kBagpaTHOro piBHAHHA x* + px — 16 = 0
3a/I0BOJILHSAOTE YMOBY X, — 4x,= 0. 3HaiiaiTs X, x,ip.
Koperi x i x, kxBagparHOoro piBHAHHA x* + px + 18 = 0

3a/I0BOJILHSAOTE YMOBY 2X, — X, = 0. 3HalAiTs X, X,1i p.

He o6unciaooun KOpeHiB piBHAHHS X2 — 3V3x - 12 = 0,
3HAUMITE:

1) x? +x2; 2)l+i; 3)ﬁ+ﬁ; 4) x2 +x3.

X1 X X1 Xy



© 790. He o6umciiol0uM KOPeHiB piBHAHHSA X2 — V2x - 4 = 0,
3HANIITD:
Dzt tel Tl h g0
1 X X X
791*. PiBaanusa x° + px + ¢ = 0 Mae kopiup 1 + J3. 3HaNgiTh IpYy-
T KOPiHb PiBHAHHA.

v 792*. 3a AKUX 3HAUEHb IapaMeTpa 1 cyMa KOPeHiB KBaApaTHOTO
piBHAHHA x° + (6n2 +5n — 1) x +n =0 mopiBHIOE HYTIO?

793*. 3a AKUX 3HAUEHD ITapaMeTpa m T00yTOK KOPEeHiB KBaaApaTHO-
ro piBHaAHHSA x° — 4mx + (5m2 +2m — 3) = 0 mopiBHIOE HYJII0?

794*. Y piBaanni x* —3x + p =0 cyMa KBajgpaTiB KOpeHiB JOpPiB-
HIO€ 5. 3HANIITH p.

#7% [IpoaBiTh KOMNETEHTHICTH

795. Ha gurayomy MalgaHUYMKY YCTAHOBUJIN HOBY AUTAUY
TipKy — CHOpyAy 3 TJIAAKUM IMOXWJINM CITyCKOM i apa-
OMHKOIO, KA NO3BOJA€E 3a0upaTrca Ha BEPXHIO IJIOIA]-
Ky, I100 IIOTiM CKOUuyBaTucA BHI3. IlIomagKa Jis ciryc-
Ky posTaloBana Ha BucoTi 1,5 M.

1. PospaxyiiTe HOBKUHY IIOXHJIOTO CIYCKY, AKIIO BiH Ha
miBMeTpa DOBIINII 3a TOTO IPOEKIIiIO.

2. CKiIbKu MeTpiB mpoixaB 3a JeHb BacMJIbKO, SKIIO BiH
cuayctuBcs 18 pasis? A xkimomeTpis?

3. 3HAUAITH ILJIOITY TOBEPXHI CIIYCKY, AKIIO HOT0 IITUPHUHA —
70 cMm.

4. PospaxyiiTe DOBKUHY ApPaOWHKM, AKII0 BoHa Ha 90 cMm
JTOBIIA 34 i1 IIPOEKIIiio.

5. PospaxyiiTe BUCOTY CXOIUHOK, AKIIIO BCTAHOBJIEHO 7 CXOI M-
HOK i mmepitia posmitmyerhes Ha BucoTi 30 cM Big moBepxHi 3eMuri.
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796. IoBemiTh, 1110 41 a > 1 3HaUeHHSA BUPA3Y € Bil’ € MHUM YHCJIOM:

2 1 a-3) a*+3

=8 +— - .

a \a-a a -1 a-1

797. I3 rknueu «Coss» Adama Pize (1492-1559). Tpoe naropeit
BUTPANIU [eAKY cyMy rpoimeii. YacTka MepIioro CTaHOBUTH

1 .. 1 .
I miei cymu, yacTka Jpyroro — 7 a yacTKa TPeTboTo Mic-

TuTh 17 GyopuniB. dxum 6yB BuUrpar?

A~ BanpaTHi TpHonen,
PI3K3L84HS KBALPATHOTD
TIHYEHA H TIRIAH MAOXAK)

1. KBAOPATHUW TPUYJIEH

JIia yacTuHa KBagpaTHOro piBHAHHA ax? +bx +¢c=0(a#0) ¢
MHOTOYJIEHOM JAPYTOro CTeneHs 3 ogHieio sMinHo0. Hanpukiiam, MHO-
rouseoM 2x2 + 3x — 2. Takuili MHOTOUJIEH MOsKe BXOAUTH 0 CKIALy

2x% +3x -2
x+2

BUpPAasy [ j, HepiBuocti (2x2 + 3x — 2 > 0), pyHKIil

= 2x2 + 3x — 2) Tommo. Voro Ha3uBaIOTh KBaAPATHUM TPULICHOM.
y
Keadpamnum mpuiienom Ha3UBAETHCA MHOTOWIEH BUAY

ax?® + bx + ¢, ne x — 3MiHHa, a, b, i ¢ — HeqaKi yncaa, IPUIOMY
a+0.

Yucna a, b i ¢ HasuBawTh Koepiuienmamu Keadpammuozo
mpuuJieHa.

Kopeuamu rkeadpammuozo mpuunena ax? + bx + ¢ Ha3UBAIOTH
Taki 3HaYeHHA 3MiHHOI X, 3a AKUX 3HAUYEHHSA JAaHOTO KBaJpaTHOI'O
TpUUJieHa fopiBHIOE Hy 0. OT:Ke, 11100 3HANTH KOPEeHi KBaJpaTHOTO
TpuuwiaeHa 2x2 + 3x — 2, HeoOXigHO PO3B’a3aTH BiAMOBigHE KBaj-
paTHe piBHaHHS 2x2 + 3x — 2 = 0.



SKI10 KBagpaTHUNA TPUUIEH Ma€ KOPeHi, TO el TPUUJIeH MOK-
Ha PO3KJIACTHU HAa JiHIiHI MHOKHUKHI.

2. PO3KJIADAHHS KBAAPATHOIO TPUUYJIEHA
HA JIIHIAHI MHOXXHUKU

L0431 (npo posknaaaHHs KBagpaTHOrO N
- TpUYJIeHa Ha NiHiIWHi MHOXHUKN)

Ko x, i X, — KOpPeHi KBaJIpaTHOTrO TPUYJIeHA ax*+bx +c,
TO Ma€ Micle TOTOKHicTb ax® + bx + ¢ = a(x — x )(x — x,).

JosepgeHHd. Y gaHOMy TpUYNEHi BUAHECEMO 3a OY>XKN Koedi-
LiEHT a:
2 > b c
ax“+bx+c=al x"+—x+—|.
a a
[na kBagpaTHOro TpuyneHa B Ayxkax 3HagemMo cymy 1a 4oOyTokK
MOro KOpeHis, 3aCTOCyBaBLUM A0 BiAMNOBIAHOIO KBAApPATHOMO PiB-
HAHHSA TeopeMmy BieTa:
b . c
Xj+X,=——1X-X,=—.
a a
3aMicTb Opyroro i TpeTboro KoegilieHTiB KBaapaTHOro TpuyieHa
B Oy>XKax MigCTaBUMO CyMy 1 [OOYTOK MOro KOPEHIB Ta CNPOCTUMO
ofep>XxaHuin BMpas:

2 b ¢ 2
al xX®+—x+— =a(x —(x1+x2)x+x1~x2)=
a a

:a(x2 —x1x—x2x+x1x2):a(x(x—x1)—x2(x—x1)):
=a(x—x)(x—x,).
Opepxanu: ax?+bx +c=a(x — x,)(x - x,).

OTXe, TOTOXHICTb J0BEeAEHO.

© © 0 0 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000c0 o

? Aknin BUrNgn, Mae po3kiag Ha NiHiMHI MHOXHMKM KBagpaTHOro
TpUuneHa, y 9Kkoro guckpumiHaHt gopisHioe 07 Ockinbku y Bigno-
BiJHOMY KBa[paTHOMY PIBHSAHHI X, =x,, TO PO3KJag MOXHa Mo-

natntak: ax? + bx +c=a(x - x,)%

dopmysa Ppo3KIAJaHHA KBaApPaTHOT0 TPUUYJIEHA Ha
JiHINHI MHOKHUKH:
2 — — —
ax®*+bx +c=a(x —x)(x — x,).




‘ ~ Sapava 1. Po3knagitb Ha MiHINHI MHOXHUKW KBagpaTHUN
"% TpuuneH 2x2+ 3x - 2.

Pose’a3aHHga. CknagemMo Ta PO3B’SXKEMO BiOMNOBIOHE KBa-
ApaTHe PIBHAHHS:

2x2+3x-2=0. \/
Po3B’A3aBLUM PIBHSHHSA, OAEPXUMO KOPEHi KBaAPaTHOrO PiBHSAHHS,
L0 € KOPEHAMM JaHOIro KBaapaTHOro TpuyieHa 2x? + 3x — 2, a came:

x1=—2ix2=%.

2x2+3x—2=2(x+2)(x—%).

L11o6 no3byTtucsa apoby B APYrMX Ay>XKax, BHECEMO MHOXHUK 2
00 UMX OYXKOK:

2[x—l) =2x-1.
2

OTxe, 2x2+3x -2 =(x +2)(2x - 1).

________________________________________________________________

1
1
1
1
1
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1
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| 3actocyemo ¢popMyny Ta 3anmwemMo poskiag;
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

? Yy MOXXHA pPO3KIacTN KBadpaTHUIA TPUYIEH Ha MHOXHUKN, He 3a-
CTOCOBYIOUM popMyny? Tak, AKLLO 3aCTOCYBaTM CNOCIO rpynyBaHHS:
2x2+3x-2=2x2+4x—-x-2=2x(x+2)—(x+2)=(x +2)(2x - 1).
Hpo're BU 3HAETE, II10 HE 3aBX AN BAAE€THCA NIBUJKO BUSHAYNTH,
SAK Kpallle 3rpyIyBaTu JOJaHKU.

2
. o x“+4x-12

y 3apava 2. CkopoTiTb Api0; ——n—.
?' 3x% +19x+6

Po3B’a3aHHga. 3HaXoOMMO KOpeHi TpudneHa x? + 4x — 12,

LLO CTOITb Y YNCENbHUKY AaHOro apooy. Lle ymcna 2i —6. OTxe:
x2+4x-12=(x - 2)(x + 6).

3HaxoauMo KopeHi TpudneHa 3x? + 19x + 6, o CTOITb Y 3HaAMEH-

HUKY JaHoro gpo6y. Lle yicna —% i—6. Omxe:

3x?+ 19x+6=3(x+%) (x+6)=(3x+1)(x+6).

A Tenep CKOpo4YyeEMO aaHui apiob:

x* +4x-12 B (x—2)(M€) x—2
3x*+19x+6 (3x+1)(x+6) Bx+1
! 3BepHITH yBary:
2 e AKIIO KBaAPATHUI TPUUJIEH Ma€ JBa Pi3HI KOpeHi, TO HOTo
PO3KJaI Ha JiHiNHI MHOKHUKY Ma€ BUTJIAL:
ax®+bx +c=a(x—x,)(x —x,);




e AKIIO KBaAPAaTHUI TPUUJIEH Ma€ ABA PiBHI KOpPeHi, TO HOTro I
POBKJIaL HA JiHIMHI MHOKHUKY MAa€ BUTJIAI:
ax®+bx +c=a(x—x,)%

® AKIIO KBaJApaTHUI TPUUJEH He Mae KOPeHiB, TO HOro He
MOJKHA PO3KJIACTU Ha JIiHIAHI MHOKHUKH.

U Jli3naiiecs Ginbuue

ICHYIOTb KBagpaTHi PIBHAHHA 3 0COONNBMMU CHIBBiAHOLLEHHAMMN
KOe@ILIEHTIB, HAsABHICTb AKMX OO3BOJISIE PO3B’A3YBAaTW PIBHSAHHSA Ha-
Oarato nerwe.

1. dkwo y kBagpaTHOMY pPiBHSAHHI ax? + bx + ¢ = 0 cyma KoedilieHTiB
OOPIBHIOE HYNIO, TO OAWH i3 MNOro KOpeHiB [opiBHE 1,

A o c
a HWnnM — —.
a

. c
ToGTo: gkwoa+b+c=0,Tox, =1i x,=—,
a

v 3apayva 3. Po3B’sXiTb PiBHAHHSA: 5x° —9x+4=0.

s

Po3B’93aHHA.a=5,b=-9,¢c=4.
at+tb+c=5+(-9)+4=0.
c 4

2. 9kuwo y kBagpaTHOMY PiBHSHHI ax? + bx + ¢ = 0 cyma nepLuoro
Koed®iLieHTa 1 BiNIbHOro 4YieHa OO0PIBHIOE APYroMYy KOE®ILIEHTY,

- . . . . c
TO OJVH i3 1Oro KOPEHiB AopiBHIOE —1, a iHWWNIA — ——.
a

. c
Tobto: akwoa+c=b,T0x, =-1i x,=——
a

v 3apaua 4. Po3s’axiTb piBHAHHSA: 3x° +8x+5=0.

s

Po3B’93aHHAa.a=3,b=8,c=5.

a+c=3+5=8=b.0mke, x,=—1ix,=——=—>=—1%,
a



puragaime ronosee &g

. 9K MHOro4YNEH Ha3nBalOTb KBAAPATHUM TPUYNEHOM?

. 9ki yncna Ha3mBaloTb KoediljeHTaMM KBaapaTHOro TpuynieHa?

. LLlo Take KOpeHi kKBagpaTHOro TpuyneHa?

. 3anuwite GopmMyny po3knagaHHa KBagpaTHOro TpUYIeHa Ha
NiHIMHI MHOXHUKN.

A WON =

I

Posg'axitb 3amasi

798°'. Uu € KBaApaTHUM TPUUJIEHOM JaHUN MHOTOUJIEH:
1) x2—4x + 3; 3) —2x2+ x — 3;
2) x* - 2x% + 2; 4) 2x3 — 2x% + 27
799'. Yu mpaBUJIBHO 3ammcaHo OpMyJy PO3KJIALAHHA KBaJpaT-
HOT'0 TPUUYJIEeHA Ha JiHifHI MHOKHUKHA:
1) ax®+bx +c=a(x + x)(x + x,);
2) ax®+bx +c=(x—x)(x— x,);
3)ax®*+bx+c=a(x+x)(x—x,);
4) ax® + bx +c = a(x — x,)(x — x,)?
800'. U MmoikHa PO3KJACTM KBaJApaTHUN TPUUJEH Ha JiHikHi
MHOKHUKU, AKIIO MO0 TUCKPUMIHAHT TOPiBHIOE:
1) 25; 2) 0; 3) —16; 4) 20?
801°. 3anumriTe pO3KJIAA [OeAKOTO KBaAPATHOTO TPUUJIEHA HAa
JiHIAHI MHOXKHUKU, SKIITO:

a=1,x,=3,x,=5; 4)a=—3,x1=1,x2=§;
2)a=1,x,=-2,x,=4; 8)a=5,x=-2,x,=-T;
3)a=2,x =3, x,=-3; 6)a=—4,x1=1,x2=—§.

'l ° .
802°. 3anumriTe pPO3KJAA AeAKOr0 KBaJPaTHOTO TpWUJIeHa Ha
JiHIAHI MHOXKHUKU, SKIITO:

2
1)a=1,x, =4, x,=6; 3)a=5,x1=g,x2=—5;
2)a=1,x,=-2,x,=3; 4)a=-2,x,=-3,x,= —%.
803°. PoskianiTh Ha JiHINHI MHOKHUKY KBaAPAaTHUN TPUUJIEH:
1) x2—-3x—10; 5)—x?+4x-3;
2) x2—10x + 24; 6)x2—6x—-T;
3) —x2+ 16x — 15; ) x2+4x + 4;

4) x? - 2x - 15; 8) —x2+ 10x — 25.

l\



807.

¢ 808.

809.

~810.

805.

‘ 806.

1) x2 4+ 3x+ 2;
2)—x?-8x+9;

PoskaaniTes Ha MiHIMHI MHOMKHUKY KBaAPaTHUN TPUYJIEH:

1) 2x2 - 5x + 3;
2)5x2+4x - 1;
3)—3x2—x+14;
4)6x2-5x+1;

PoskaaniTe Ha JiHIAHI MHOXKHUKY KBaJPAaTHUN TPUUJIEH:

1) 3x2+ 5x — 2;
2) —2x%2+ x + 15;
CxopoTiTs apib:
1) 23x -1 :
3x° +2x -1
2x* —5x -3
6x —18
16 —x*
¥ +x-12°
x? —x—56
X +Tx
CxopoTiTs apib:
1) 24x +4 :
x°—-b5x—-6
x?—3x
3x* -10x +3’
SHaNIiTh 3HAUEHHS APO0Y:
x* - 36

2)

4)

2)

1) ———— , axmo x = 12;

x? —8x+12
9 3x? +4x — 39
3x +13
4x®* +Tx+3
4x® + 3x
1) x? 2— 5x+6
—2x° +b5x -2
3HaNIiTh 3HAUEHHA APo0y:
1 x? —22x -15
x° -9
3x? -2x -1

3)

2) —————— ,akmo x = 11.

x—2x+1

, AKIITO0 X = —5;

, AKIINO X = —2;

e

3) x2—bx — 24;
4) x2+6x+ 9.

5)-9x2+ 12x — 4;
6) 3x2—8x + 5;

N 4x?—4x +1;
8) —2x%+ 3x + 2.

3)9x2+6x+1;
4) -5x2+ 6x — 1.

2x* +9x -5
4x® -1
x? —3x-10
x®-8x+15’
x*+9x+8
—x*+8x+9’
-3x*+Tx+6
15x° +13x +2

5)
6)
7

8)

5x% —4x -12
x2-4

x* +9x-10

—x* —8x+20°

3)

4)

, gAKMo x = 21;

, Ao x = —0,5.

' 804°. PoskJianiTh Ha JiHINTHI MHOKHUKY KBaAPaTHUHN TPUUJIEH:



N

s 811. 3a axux 3HaYeHb M KBaAPATHUN TPUWIEH X2 + mx + 25 MOXK-
Ha PO3KJIACTH Ha JBa OAHAKOBI JiHiliHI MHOKHUKM ?

812. 3a gSKMX 3HAYEHD 71 KBaJpaTHUM TpuuieH x2 — 4x + n MOXKHA
POBKJIACTU HA ABA OSHAKOBI JiHIHI MHOKHUKM ?

813*. 3a aKuMX 3HAUeHb M KBaApaTHI TpuujieHu x2> + mx + 8
ix%2+ x + m MaoTh y PO3KJIALL ONUH i TOM caMuil JiHiiHMA
MHOYKHUK ?

814*. Po3kjamiTh Ha JiHIMHI MHOKHUKY KBaAPATHUHN TPUUJIEH:

1) nx* +(n-2)x-2=0; 2) x* —mx —mn —n’.

815*. PoskJiamiTe Ha JIiHIWHI MHOKHUKU KBaAPATHUN TPUUJIEH
3x% — 8xy + 5y? BigHOCHO:

1) smimHOI X; 2) smiHHO] Y.

[1N0ABITb KOMNETRHTHICTD 47

816. V¥V 30ipauKy «lOHuUi mamkict» Hagpyrysaau 190 map-
Tili KPYyroBOro TYPHipy i3 IIamiok «30J0Ta IIalrkar,
AKWUU ITPOBOAMBCA cepel YUYHIB MicTa. ¥ TypHipi KO-
HUH yYaCHUK 3yCTPidaBcA 3 KOMKHUM II0 OJHOMY pasy.

1. CxinpKu OyJI0 yUYacHUKIB TypHipy?

2. CKiTbKM KOMaHI Opajo ydacTb y TYpPHipi, AKIIO IO
CKJIAAy KOMAHIM BXOAMUJIO TPU XJIOIIII i ogHa giBumHa?

3. Typuip npoxoaus 5 nuis. CKiJIbKM mapTiit 0yj0 3irpaso
KOJKHOTO THA?

4. Ha mramkoBii gomiii € miaroHani, HalioOBIIIOIO 3 AKUX €
IiaroHasb, IO 3’ €AHYE OBa KYTHU AOIIKHY i CKJIALAETHC 3 JECATUA
YOPHUX IOJIIB. [i HABMBAIOTH « BEJIMKOIO JOPOT00» . CKIIBbKY Be-
JUKUX Topir Ha goriiri? CKiIbKY BCHOro JiaroHajei Ha JOIMILi?
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> 3aayi Ha noBTOpEHHS

817. Po3B’sKiTh cucTeMy PiBHAHB:
x-y=2, 2) 3(x-1)—4y =8,
2x+y =4; x-2(y-1)=2.
818. V¥ mkinbHil inanpHi ABa TUPIsKKY 1 TPU OYIOUKU KOIITYIOTH
19 rpH, a TPU NUPIKKH 1 HOTUPU OYJIOUYKU KOIITYIOTH 27 T'PH.
CKiJIBKU KOIITY€E TUPiKOK i CKIIBKY KOIITyE OyJIouKa?

PiBHSHAS, 5KI 3B004THC
110 KBRLDATHI

V¥V kypci anredpu € 6araTo piBHSIHb, PO3B’I3yBaHHSA SKUX 3BOLUTh-
cs 10 po3B’ A3yBaHHA KBaJPATHUX PiBHAHB. Po3TyIAHEMO IesdKi 3 HuX.

1. LiJTI PALLIOHAJIbHI PIBHSIHHS,
S1KI 3BOOATLCS 4,0 KBAOPATHUX

Bu Bike 3HaeTe, AKi piBHAHHSA HAa3MBAIOTh PAI[iOHAJILHUMU Ta
AKi 38 HUX € IijumMu, a AKi — apoboBuUMU. YMieTe po3B’sA3yBaTU
paiioHanbHi PiBHAHHS, IO 3BOOATHCA M0 JiHifiHux. Posriaanemo
0CO0JIMBOCTI PO3B’sA3YBAHHA IIIJINX PalliOHAJIBHUX PiBHAHD, IO
3BOIATHCS IO KBAaAPATHUX PiBHAHbD.

ITpuragmaiimo, 1110 11iJ1i parionaJabHi BUPa3u He MiCTATh AiJIEHHSA
Ha BUpas 3i 3miHHOM0. TaKi piBHAHHA MOYKHA 3BECTHU A0 BUTJIALY
P(x) =0, me P(x) — mHOrOWIeH. SIKIIO ofep:KaHMil MHOTOUJIEH

P(x) e KBaAPAaTHUM TPUUJIEHOM, TO P (x) = 0 — KBagpaTHe PiBHAH-

Hs. OTKe, Y TAKOMY pasdi MOKHA BBasKaTH, 110 ITOYATKOBE PiBHSIH-
HsI MU 3BeJIX [0 KBaJApaTHOro PiBHAHHSA. Po3riisHeMo mpuKJa.

. 3apaua 1.Po03B’AXiTb PIBHAHHS: (x—1)2 +11=2x(x-3).

R Po3B’93aHHA.

i MepeHecemo BUpa3s 2x(x — 3) i3 NpaBOi HaCTUHU PIBHSHHS B NiBY:
i

]

(.’XI—1)2 +11-2x(x-3)=0.



N/

' Poskpuemo ayxku Ta 3seAemMo noAiGHi A0AAHKN:
- 22 -2x+1+11-2x*+6x =0,

i —x? +4x+12=0,

; x?—4x-12=0.

Opepxanu kBagpaTHe PIBHAHHS. 3HANAEMO KOPEHI LbOrO PiBHSH-
Hs1 3a dopMyJI00 KOpeHiB abo 3a Teopemolo BieTa:
x,=-2ix,=6.

________________________________________________________________

! 3BepHITH yBary:
1100 po3B’A3aTH Iijie paljioHaJbHe PiBHAHHSA, IKe 3BOIUTHCA
IO KBaJpaTHOTO, TOTPiOHO:
1) sBecTu piBHAHHA 10 Buraagy P(x) =0,
e P(x) — KBagpaTHUN TPUUJIEH;
2) po3B’sa3aTu ofeprKaHe KBagpaTHe piBHAHHSI P(x) =0

2. APOBOBI PALLIOHAJIbHI PIBHAHHS,
9KI 3BOAATbCA A0 KBAOAPATHUX

Bu 3uaete, 1110 Apo6oBi paljioHaabHiI BUpas3y MiCTATH AiJIeHHSA
Ha BUpas 3i 3MiHHO0. BinmoBigHi piBHAHHA MOYKHA 3BECTU 10 BU-
P(x)
Q(x)
npo0y HYJI0 BUILINUBAE, IO OHOYACHO MAlOTh BUKOHYBaTHUCA ABi
Bumoru: Q(x) # 0i P(x)=0. Tomy Ha OJ[3 3MiHHOI JaHOTO PiBHAH-
Ha (a came: Q(x) # 0) MOoKHA ITepeiiTu 40 PO3B’A3yBaHHA KBaapaT-
Horo piBHAHHA P(x) = 0. Ilixg uac po3B’aA3yBaHHS 1P0OOOBOT0 paIlio-
HaJIbHOTO PiBHAHHA HeoOximHo Busumauatu O[3 fioro 3sminHOI Ta
nepeBipuTH 3HAAEHI KOPeHi Ha HaJeXXHicTh g0 Hei. Posraauemo
IpUKJIaI.

TIAALY =0, me P(x) i @(x) — MHOTOUJIeHU. 3 YMOBHU PiBHOCTI

Sapava 2. Po3B’aAXiTb PIBHAHHS:
712 _x*+13
x-1 x+1 x°-1~

Po3B’Aa3aHHAq.

043: x — byap-ake ymcno, Kpim 1.
_x%+1
MepeHecemo Opi6 —;

& i3 NPaBOi YaCTMHW PIBHSAHHS B NiBY:
7 12 _x2+13_
x-1 x+1 x°-1

Y niBilA YacTWHI PIBHSHHA 3BegeMo Apo6bu A0 CNiflbHOro 3HAMEH-
Huka (x — 1)(x + 1). JopaTKoOBUM MHOXHWKOM OJ15 MEPLUOro Apoby




€ OBOYJieH x + 1, ong gpyroro — ggouneH x — 1, a anga Tpetboro —
ymucno 1:

7(x+1)-12(x-1)—-(x* +13)

(x=1)(x+1)
Ockinbkn Ha O[13 3MiHHOI 3HAMEHHWNK OAepXXaHoro Apody He Oo-
PIBHIOE HYJIIO, TO, 3riAHO 3 YMOBOIO PIBHOCTI AP00OY HYJI0, MOXEMO
NPUPIBHATY A0 HYJS YNCENbHUK LibOro Apooy:
7(x+1)-12(x—1)—(x* +13)=0.

=0.
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1
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1

1

1
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1
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1
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1 Opepxanu uine pavjioHanbHe PIBHAHHS, iK€ MOXHa 3BECTM A0
i KBaOpaTHoro:

i Tx+7-12x+12-x2-13=0,
: x2+5x-6=0.

i Opep>kanv kBagpaTtHe piBHAHHA 3 KoediuieHTamma =1,b=5, c =-6.
' 3aTeopemoto Bieta:

i x,=-6, x,=1.

- MepeBipMO, 4 € yncna —6 i 1 KopeHsaM1 JAHOIO PIBHSHHS.

i Yncno -6 Bxogutb go O3 3MiHHOI MOYaTKOBOrO PiBHAHHS,
! TOMY —6 € KOpPEHEM AAHOrO PiBHSHHS.

: Yucno 1 He BxoamTb Ao O3 3MiHHOI MOYATKOBOro PIBHAHHS,
i TOMY 1 HE € KOPEHEM AAHOIrO PIBHSHHS.

i Omxe, x =-6.

1

________________________________________________________________

3BepHITH yBary:

! 00 po3B’sI3aTé APo0OBe pallioHaJbHE PiBHAHHSA, IO 3BO-
IUTHCA 10 KBAAPaTHOTO, MOTPiOHO:
1) BuznaumTu OJ13 sminHOI piBHAHHA;

P(x)

Q(x)
IpaTHUYA TPUUJIEH;
3) pos3B’a3aTu KBagpaTHe piBHAHHSI P(x) = 0;
4) 3pobuTu IepeBipKy 3HAWAeHNX KOPEHiB MI00 IX HaJIex-
HocTi 10 OJI3 3MiHHOI TOYaTKOBOTO PiBHAHHA.

2) 3BecTU PiBHAHHSA O BUTIAILY =0, me P(x) — xBa-

3. PO3B’A3YBAHHSA PIBHSIHb C[TOCOBOM
3AMIHU 3MIHHOI

PiBuaunsa x* — 5x% + 4 = 0 moskHa 3anucatu tak: (x%)? — 5x? +
+ 4 = 0. To6To BOHO € KBaJpaTHUM PiBHAHHAM BiZHOCHO X2,
MosxkHa ckasaTu, IO JgaHe PIBHAHHA — «JIBiui» KBajapaTHe.
Taki piBHAHHSA Ha3UBAIOTh 0iK8AOPAMHUMU.
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Pisnaung suny ax* + bx®> + ¢ = 0, ne x — 3miHHa, a, bic —
Iedki yuciaa, npuuyomy a # 0, Ha3UBa€ETHCA OiK6adpamuum.

A poss’aA3yBaHHA OiKBagpaTHUX PiBHAHb BUKOPUCTOBYIOTH
yBeIeHHA HOBOI 3MiHHOI, abo cnocib6 saminu 3miHHOI. CyTHiCTH
IaHOI'O CIIOCOOY IIOJIATAE B TOMY, II[O 3aMiCThb BHUPAasy X? yBOLATH
HOBY 3MiHHY ¢ = X%, p03B’3YIOTh OJleprKaHe HOIMOMiKHe KBaJpaTHe
PiBHAHHSA BiZHOCHO 3MiHHOI ¢, a HOTiM ITOBEPTAIOTHCA OO 3MiHHOI X.

3apauya 3. Po3B’aXiTb PiBHAHHSA x* — 5x2 + 4 = 0.

Pose’g93aHHS. YBEOEMO HOBY 3MiHHY:
3amiHa t = x2 (£ > 0).
Ockinbkn x* = (x?)?2 = 12, TO OOEPXYEMO AOMOMIXKHE PIBHAHHS
BiIHOCHO HOBOI 3MiHHOI Z:
-5t+4=0.
3HanaemMo KOpeHi AONOMIXKHOIo KBaapaTHOro PiBHAHHA 3a ¢op-
MyJI0t0 KOpeHiB abo 3a TeopeMoto BieTa:
t,=1it,=4.
[MoBepHeMoCa 40 3MIHHOI X:
x?2=1abo x2=4.
3siocu: x,
Otxe, x X, =i1,x =+2,

l? Yn 3aBxan GikBagpaTHe PIBHAHHS Mae 4oTUpW Pi3Hi kopeHi? Hi,
Hanpuknag, SKUo OOMOMIKHE PiBHAHHSA at? + bt + ¢ = 0 mae gga
Pi3HI KOpeHi, ane oauviH i3 uMx KOpeHiB Big’ eMHMi. Y Takomy paasi
BiZl’€EMHW KOPiHb HE 3a40BOJIbHAE YMOBY ¢ > 0, @ 3Ha4MTh, MOYATKO-
Be PiBHAHHS MOXe MaTu He DinbLue, HiX aBa KopeHi. [MpoaHanizyinte
iHLWI BUMaaKmM CaMOCTIVHO.

I po3B’sA3yBaHHSA PiBHAHD, AKI MicTATHL BUpas, 110 TPAILIA-
€ThCA KiJbKa pasiB, TaKOK BUKOPUCTOBYIOTH CIIOCiO 3aMiHM 3MiH-
HOI, IKUII MU BUKOPUCTOBYBAJIU [IJIsI PO3B’ A3yBaHH OiKBaApaTHUX
PiBHAHB.

‘3?' 3apaya 4. Po3B’AXiTb PIBHAHHS: (x2 +2x—5)(x2 +2x—6)=6.

Pose’a3aHHda. FAKWO nepeHecTn 4mcno 6 y niBy 4YaCcTUHY
PIBHSHHS, PO3KPUTU AY>XKW Ta 3BECTU NOAiOHI A00aHKM, TO OAep-
XMMO PIBHAHHSA:

x* +4x° —Tx? -22x+24=0.
Posp’asatn Take piBHAHHA Oyae cknagHo. MpoTe, AKLWOo yBaXHO
NPUOMBUTUCS 00 NOYATKOBOIO PiBHSHHS, TO MOXHA N06aynTH, Lo
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BMpa3 x2 + 2x NOBTOPIETLCS ABiYi (BiH € i B nepwmnx ayxkax, i B
apyruvx). Tomy A0UINBHO 3aMIiHUTK Lel BUpas3 Ha HOBY 3MiHHY:
3amiHa t = x2 + 2x (t — 6yab-sKe YACHO).

YBIiBLUM L0 3aMiHy B MO4aTKOBOMY PiBHSIHHI, 00EPXMMO LOMNOMIX-
He PIBHAHHS 3i 3MIHHOIO t:

(t-5)(t-6)=6.
Lle piBHAHHA MOXHa 3BECTW 00 KBAAPATHOrO:

t?—11t+24=0.
3Hangemo Noro KopeHi:

t,=3it,=8.
MoBepHeMOCS A0 3MIHHOT X:
x?+2x=3abo x2+2x=8.
Opepxanu e nBa KBaapaTHi PIBHAHHS:
x2+2x-3=0abox2+2x-8=0.

3eipcn x, =1, x,=-3ix,=2, x,=-4.
Omxe, x,=1,x,=-3,x,=2, x,= 4.

________________________________________________________________

x+2+x—2_13
x-2 x+2 6
Poze’a3aHHq. Po3B’a3aTn faHe PiBHAHHA MOXHa ABOMA Cro-

P(x)

cobamum: 1) 3BecTu piBHAHHSA 00 Buaoy ——==0; 2) 3acTtocyBaTtu

Q(x)

cnocid 3aMiHM 3MiHHOI.
Cnoci6 1.
O03: x = x2.
x+2 x-2 13
+ -—=0
x—-2 x+2 6
6(x+2)(x+2)+6(x-2)(x-2)-13(x—-2)(x+2)
6(x—2)(x+2)
6(x+2)° +6(x—2)° ~13(x? -4)=0,
6(x* +4x+4)+6(x" —4x+4)-13(x" -4)=0,
6x%+24x+24+6x% —24x+24-13x*> +52=0,
—x*+100=0,
x2 =100,
x1v2=i10.

=0’

Mepes.ipka:
x =10 — BxoanTb A0 O3 3MiHHOI,
x =-10 — BxoauTb A0 O3 3MiHHOI.

» 3apaua 5. Po3B’AXiTb PIBHAHHS:
:

:

:

:

:

:

i Orxe, x,,=%10.
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Cnioci6 2.
O3: x = £2.
3amiHa X2 =t (t=0),
x-2

cx=2 1 Y
Tonj 2:;.

x+

t+1—E=O.
t 6

Opep>xanu [ONOMIDKHE PIBHSAHHS, ke € AP0O0BMM. TOMy MOTPIOGHO
Bu3Ha4aTtn O3 3MiHHOI LbOro AOMOMIXKHOIO PIBHSAHHS.
043 (mon): t = 0.

2

6t +6_13t:0,
t

6t*-13t+6=0.

Opepxann kBagpaTHe PiBHAHHA 3 KoediuieHTammn a = 6, b = —-13,
c=6.

Po3B’s>xeMo 1oro:

D=b*-4ac=(-13) -4.6-6=169-144=25, D > 0 — pga piaHi
KOPEHi.

[MepesBipka:

,_b+VD _—(-13)+5 13+5_18_3
! 2a 2.6 12 12 2’
,_b-VD_—(-13)-5 13-5_8 2
2 2a 2.6 12 12 3
Mepesipka:
t= g — BXx0anTb A0 O[3 3MiHHOT 4OMOMIXHOIO PIBHAHHS,
t= % — BxoanTb 00 O/13 3MiHHOI AOMOMIDKHOIO PiBHAHHS.
MoBepTaemocs A0 3MiHHOI Xx:
x+2 3 x+2 2
——=_— abo =_.
x—-2 2 x—2 3
2(x+2)=38(x-2), 3(x +2)=2(x - 2),
2x+4=3x -6, 3x+6=2x -4,
2x—-3x=-6-4, 3x-2x=-4-6,
-x=-10, x=-10.
x=10.

=)

x =10 — BxoanTb 80 O[3 3MiHHOI MO4aTKOBOIO PiBHS,
x =-10 — BxoanTb 8o O[3 3MiHHOI MO4YaTKOBOIO PiBHS.
OTxe, 52 EE 10.



3BepHITH yBary:
[IJIsI PO3B’ sI3yBaHHSA PiBHAHD CIIOCOO0M 3aMiHM 3MiHHOI ITOTPiOHO:
1) 3a motrpedu, BusHaunTy OJ13 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHS;
2) nyist BUpaasy, 110 IIOBTOPIOETHCS, YBECTU 3aMiHy I OJlep:KaTu
IOIIOMisKHe PiBHAHHST;

3) po3B’sI3aTU MOMOMisKHe PIBHAHHS;

4) TOBEepHYTUCA IO TOYATKOBOI 3MiHHOI Ta 3HAWTH KOpEHi
MOYaTKOBOTO PiBHAHHA;

5)3a moTpedu, 3poOUTU MEePeBipKYy 3HAWIEeHUX KOPEeHiB Ha
HaJgexHicTh X 10 OI13 3MiHHOI TOYATKOBOTO PiBHAHHSA.

[lisHaieca dinbLue

PoarngHemo uwie pnBa crnocobu po3B’A3yBaHHS KBaApaTHUX
PiBHSHb.

KeBagpaTHe piBHSAHHA ax? + bx + ¢ = 0 MOXHa po3B’A3aTu 11 rpa-
@diyHO. CyTHICTb TakOro po3B’A3yBaHHA NONArae y 3HaxoOoKeHHi
abcunc TOYOK MepeTuHy Kona, WO Mae LUEHTp Yy Touli
Q(—i; ‘”cj i paniyc @A, ae A(0; 1), Ta oci OX (man. 47).

2a 2a
Abcumcy To4oK M i N — KOpPEHi pPiBHSAHHS.

YA

A
M N
x2

Ol x

<Y

1

Man. 47

Onsa po3B’a3yBaHHA KBaApaTHUX PIBHAHb, SKi MICTATb «HE3PYYHI
KoedilieHTN», BUKOPUCTOBYIOTb TAKOX METOA, «NEePEKUOaAHHS».
lMnaH po3B’aA3yBaHHA Nepenbdadvae Take:
1) NOMHOXUTU 06MABI HACTUHU PIBHAHHS HA KOEDILEHT a:

ax>+bx+c=0,|-a

(ax)?>+blax) +ac=0;
2) yBECTU HOBY 3MiHHY t = aXx Ta OAEepP>XaTu OOMOMIKHE PIBHAHHS:
t2+ bt +ac=0;

3) po3B’A3aTV AOMOMIXKHE PIBHSAHHS 1 MOBEPHYTUCS OO 3MiHHOI
MOYaTKOBOIO PIBHAHHS.
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Y 0OMOMIXXHOMY PIBHAHHI BiJIbHUIA YIEH ¢ MHOXaTb Ha KOeiLieHT
a, KU Ha4ebTo «MepPeKnaaETbCA» A0 HbOro, TOMY MOro Ha3MBaKTb
CrnocoboM «NepeknaaHHs».

3apaua 6. Po3B’axiTb piBHAHHA: 12x2 + 5x — 2 = 0.

Po3B’a3aHH9da. NNOMHOXMMO 00MABI YaCTUHU PIBHAHHSA Ha
12 («nepekmHeMo» koediLieHT 12 0o BiNbHOro YneHa), ypeaemMo
3aMiHy t = 12x (t — Oyapb-9Ke YMCNO) N 0AePXXMMO OOMOMIXKHE
PIBHAHHS:

t2+5t-24=0.
3a Teopemoto BieTa:

vosENn = 8
MoBepHeEMOCS A0 3MiHHOI X:

12x =3 abo 12x =-8.

praaiite ronoBHe &g

1. lModACHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb LiNi pauioHasbHi PIBHAHHS, LWO
3BOOATLCS A0 KBaAPATHUX.

. MOSACHITb, 9K PO3B’A3YI0Tb APOOOBI paLliOHabHI PIBHAHHS.

. 9Ki piBHSIHHS HAa3MBalOTbCA OikBaApPaTHUMMN?

. MosICHITb, K PO3B’A3YI0Tb OiKBaAPATHI PIBHAHHS.

. MosACHITb, 9K PO3B’A3YIOTb PIBHAHHSA CMOCOOOM 3aMiHM 3MiHHOI.

aObhON

Pose'axith 3amasi o

819'. fddxkum Oyme HAaCTYyIHUH KPOK y PO3B’sA3yBAaHHI PiBHAHHS:
x(x+1)=107?
820'. fAkumM OyJe HACTYHHUI KPOK Y PO3B’sA3yBaHHI PiBHAHHSI:
4
x+—=57?
x
821'. ddxum Oyme HAaCTYIHUHN KPOK y PO3B’sA3yBAHHI PiBHAHHS:

(x-1)+3(x-1)-4=0?

822'. {Ki 3 piBHAHD € OiKBaAPATHUMU PiBHAHHIMMU:
1) x*-38x2-4=0; 3)x*+2x2-8=0;
2)xt—-2x*+2=0; 4)2x*—-2x +2=0?

\
N
|




826°.

827°.

828°.

I
"_829°.

830°.

823'.

824°.

825°.

1) ouikyBany 3aminy;
Posp’s:kiTh piBHAHHS:

1) x (x-1)=12;

2) 9x(x+1)=-x-1;

3) (x+4)" +x* = x +31;
Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) 2x(x-5)+5=x;

2) (2x—1)2 +5x=8x2+7;
Posp’sikiTh piBHAHHS:
X _5x-6,

1) - 9
x -3 x -3
2 —
2) x°-15 _ 2x :
5-x 5-x
2
3) 8 =6x+x;
x-1 1-x
2 —_
1) x _x &%
5-x x—-5
Posp’s:xiTh piBHAHHS:
2
1) 3x _ 10— x :
x -2 x -2

2) x*+20 _ —12x
x-10 10-x’

Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:

x> +5x -6 B

2 _0;
x°+2x-3

2) x2—3x+2_ .
x2—4x+3 ’

Po3B’sokiTh piBHAHHA:
x® +2x-15

1) ———=0;
)x2+x—12
2 —
2)2x 2+3x 2:0
x° + 2x

Posp’sxiTh piBHAHHS:
2
x“ -4
1)
x-1

s pisaauna a‘x* + a’x? + ¢ = 0 Ha3BiTH: l

2) momoMiskHe PiBHAHHA.

4) (x-1)" +(x+1)" =5x;
5) (x +8)" +(x-3)" =9(x+1);
6) (3x —2)" +11 = 4x(2x - 1).

3) (x-2) +(x+2) =8x+7;
4) (2x-3) -4 =x(x - 4).

2_

5) 3x _X 18;
x—6 6—x
2_

6)x 18= Tx :
x -2 2—-x

2 J—

7 x =5x 2;
x—-2 2x-4
5x°+3  «x
8x+8 x+1°

2

3) x =3x 1;

x-1 2x-2
2

1) 3x +5=_ x -

8x -8 x-1
2
3) 2:)62 5x+2:0;
x° - 2x
2
4)3x 5x2+2:0.
1-x
2)x=x+10;

x -2
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831°.

832°.

833",

834°.

835°.

836.

837.

838.

. 839.

7
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Po3B’sxiTh piBHAHHS:
x+4

1) =x;
x -2

2)g+
x

X

3a AKOro 3HAUEHHA X 3HAUEHHSA BUPA3y

HIoe 2,57

3a AKOro 3HAUEHHS X 3HAUEHHS BUPA3Y

HIOE 3,57
Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:
1) x*—10x2+9=0;
2)xt—x2-12=0;
3)xt-3x2-4=0;
4) x*-8x2-9=0;
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) x*+ x%2-20 = 0;
2) x*—9x%2+ 20 =0;
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1) 10 1 §;

x—3 x
x+3 6 1
x+2 x x+2°
Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
x+4 N 4 7

2)

6)%+§:2;
x x
2 —_—
7 3x erx 24:2;
x° -9 v
8) 9x+3:x_7.
1+3x
2
3) 2x -42-5x+2=1;
x° -4
4x+2=x—6.
1+ 2x
X nopiB
-3
x? +4x+3 .
———— nopis-
+1

5)xt-5x2+6=0;
6) x*+ 2x2-8=0;
7) x*—20x2+ 64 = 0;
8)x*+5x2+4=0.

3)x*—bx:+4=0;
4)x*+11x2+18=0.

3) 1 + 1 =é;
x+3 x-3 8
4)x+3 x—3=2-
x-3 x+3 3
2)x—2 x+2 5

+ =
x+2 x-2 2

3HaAHmITh yCci 3HAUeHHA 3MiHHOI X, 3a IKUX 3HAUEHHS BUpa-

1) = 5
x-3 x x-3
Coox+1 . x
3iB i
bx+1 x+2

JTOPiBHIOIOTH OJTHE OJJTHOMY.

3HaWIiTh yci 3HAUeHHs 3MiHHOI X, 3a AKUX 3HAUEHHS BUpPAa-

x+2 ;
9x 8x

3iB
-5

IOPiBHIOIOTH OJHE OJTHOMY.
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844.

846.

‘ 847.

840.

© 841.

842.

845.

3HaUOiTE yci 3HaUeHHA 3MiHHOI X, 3a AKUX 3HAUEHHS CyMU l
. 2x-2 ., x+3

IpobiB i

x+3 x-3
3HalAiTh yci 3HaueHHA 3MiHHOI X, 3a AKMX 3HAUEHHS CYMH

3x -9 ; x+6

x-1 x+1
Posp’sixiTh piBHAHHS:

JIopiBHIOE 5.

IpobiB IOpiBHIOE 3.

1)2x—1_i=1; 1) 2 N ’27—x 1
x—-4 b5x x+7 x"+7Tx

2) 3 19 3. 5) 4 +x—5:_ 224 :
x+1 x-T7 x+3 x-3 x° -9

3)3x—2_ 1 :32x+4; 6)x—1+1+x:122—8x'
x x—-2 x"-2x x+1 x-1 x° -1

Po3B’sikiTh piBHAHHA:

1)2x—1+i= : 3) 3 +x2+14=3;
x+2 2x x+1 x“+x

2)x+1_ 1 _ 24 : 4)Jc—l_3x+1=_1‘
x+2 x-2 x° -4 x-2 x+2

Po3B’sa:kiTh piBHAHHA:

1)4x*—-37x2+9=0; 3)2x*—b5x2+2=0;

2)9x*-32x2-16 = 0; 4) 16x*—8x2+1=0.

Posp’s:xiTh piBHAHHS:

1) 3x*-5x2+2=0; 2) 16x* - 25x2+9=0.

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1) (x2 —x)z +5(x2 —x) =6;

2) 4(x? —x+1) -5(2* ~x+1)=21;
3) (x* +x)(x* +x-5)-84=0;

2
4)2(’”6) —11(x+6)+15=0;
X X

x+10_12' x 11-0:
x x+10

x-38 x+5 9
x+5 x-3 )
Posp’sikiTh piBHAHHS:

1) (#* +1) —12(«* +1) = -35;
2) (x* —2x) —2(x* - 2x) = 3;

5)

6)
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2
3) 5(x+12j +3[x+12j_2=0;

x x
x+2 N 4-x _9.
4-x x+2
848*. 3HalaiTh HAMOI MBI KOPiHb PIBHAHHS:

1)5(x+1)" - 8Jx+1/+3=0;
4 2 1
e +10[x] 5x 25°
849*. Po3B’aKiTh piBHAHHA:

4)

1)x4—(n2+9)x2+9n2=0; 3)x+l=n+l;
n x
2)(x—n) + x—mZ:n—mz; 4 mn + n =2.
Ww-nf +(@-m) =(n-mfs 4w
850*. P03B’s:KiTh piBHAHHA:
1) —, 5 +4(zc—1)= 1 . 3y xte 6 ,
¥ +2x+4 x*-8 x-2 -1
x
2
2) X+ X -3 4) 2 —x—14=-—24
x*-2 x+2 x—x

(IpOSBITS KOMNETEHTHICTH -

851. ¥V HaranumHi#t KiMHaTI OBicHJIM I3€PKAI0 IPIMOKYT-
HOI (hopMU, siKe BIpaBjeHe B pamy (Mmai. 48). [TepumeTp
30BHINIIHLOTO KOHTypa [A3epKajia, YpPaxOoBYOUW paMmy,
nopisHIOE 3,2 M, a oA Beiel mosepxHi — 0,6 M2,

—_— 1“

-

1. BHaHAITE DOBKUHMN CTOPIH B30BHIMIHBROTO KOHTYpPA
JI3epKaJia.




2. 3HaWAITL MOBKWHU CTOPiIH A3€pPKaJbHOI IMTOBEPXHI,
SIKIIIO PaMa, B IKY BIIPABJIEHO [A3€PKajio, Ma€ IIUPUHY 3
yCiX YOTUPHOX CTOPiH O 8 cM.

3. 3HANIITh IIJIOIY A3epKaJbHOI IIOBEPXHI A3epKaJja.

4. 3HalAITH MJIOITY TOBEPXHI paMu.

5. Pama cKamaeThe i3 JBOX YACTHUH — BHYTPIIITHBOI TA 30B-
HiITEBOI (ZuB. MaJi. 48). S3HAKMAITH Bi THOIIIEHHSA ILIOII] IIOBEP-
XOHbB ITUX YACTUH, SKII0 BOHU MAIOTh OJHAKOBY IITUPUHY.

> 3anayi Ha noBTOEHHS

852. Po3kiagiTh Ha MHOKHUKHI:

1) 8x® — 4x® + 3x — 4; 2) 2(x+5)2—4x—20.

853. Ha ginsuii, aKy i3 OBOX CTOpPiH 0oOMeE)XeHO B3a€EMHO IIep-
ONeHIUKYJIAPHUMU TOPOTraMU, IIocaaujau can. Bimcranp Bin
A0JIYHI IO IIepIIoi JOPOru CTAHOBUTE 3 M, a A0 APYyroi — 4 M.
Bigcrans Bixg rpymri mo meprmoi goporm mopiBHIOE 6 M,
a 1o apyroi — 8 M. S3HAKAITE BiCcTaHb MidK IIUMU JepeBaMMU.

138 13yB3HA 33100
33 L0OMOTOHD KBALJATHI IBAH:

1. KBAOPATHE PIBHSIHHS! IK MATEMATUYHA
MOJENb NPUKNAOHOT 3AOAMI

PamionanbHi piBHAHHS, 1110 3BOAATHCA 10 KBaAPATHUX, MOXKYTh
0yTu MaTeMaTUUYHUMU MOJEJNAMU peaJbHUX curyalliii. Posriaane-
MO CHUTYAIIilo.

Curyamis. ¥ 3B’s3Ky 31 BCTAHOBJIEHHSM Cy4YacHOTO 00JiaJHaH-
Hs B KiHOTeaTpi IPOBOAMIN PEMOHT TJIANAIBKOI 3aJI1, ¥ AKiN Kilb-
KicTh pAAiB MaJia cTaTu OiJBINOI0 3a KiJAbKicTh Micib y paxai. o
peMoHTY B 3aJii 0yJio 396 micib, a micyas pemoHTy ctajsio 300 mMicib.
ITix yac pemonTy npubpanu 2 psau MOBHICTIO Ta O 3 Kpicja B KOXK-
HOMY PAML.
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Sanmuranua. CKiIbKY 3apas pagiB y NIAganbKii saui Kinorearpy?
1106 BimmoBicTM Ha TOcCTaBJieHe 3aNUTaHHS, MOTPiIOHO Iepe-

KJIACTH YMOBY ¥ BUMOTr'Y 3a[a4i MOBOIO MAaTEMATUKM, TOOTO CKJIACTI
MaTeMaTHYHY MOJeJIb 3a1aui.

Mamemamuuna modens — Iie ONUC AEAKOTO PEaTbHOTO
mmporecy 3acodaMu MaTeMaTHKN.

MaremaTuuny MOZAeJb CIOMKETHOI 3aJaui MOKHa IIoJaTH aHa-
JITUYHO, rpadivyHo, y MIiIlIAaHOMY BUTJISAAI — TaKa MOJEJIb MiCTUTD
¥ aHAJIiTHUUHI, i rpadivHi eeMeHTH. AHATITUYHOIO MOJAEJLII0 MOXKe
OyTu: BUpas abo 3amuc 3a AiAMU, AKIIO 3a7avy PO3B’A3YIOTH apud-
METHUUYHUM CIIOCOO0M; PiBHAHHA ab0 cucTeMa PiBHIHD, SKIIO 3a1auy
po3B’sA3yI0Th anredpaiunum metomom. I'padivuHa Mogeab — Iie 3ze-
0iJIBIIIOTO MaJTIOHOK, cxeMa abo rpadik. o mimranoi hpopmu Moei
3BepPTAIOTHCA HaluacTiIlle ToMAi, KOJIM € moTpeda y BidyanbHill omopi
IS CKIQJaHHA U TIIyMadeHHA BUPa3y, PIBHAHHSA, CUCTEMU PDiBHAHD.

CryazaHHa MaTeMaTHUHOI MoJe i 3amaui Ha3UBaIOTh Mamema-
muuHum modenosanusam. Po3B’s3yBaHHS 3aaui MeTo0M MaTeMa-
TUYHOTO MOJIeTIOBaHHSA MiCTUTh MPU emanu:

1) modymoBa MaTeMaTHYHOI MOIEJIi;

2) podoTa 3 MaTeMaTUIHOIO MO/IEJLIIO;

3) cknagaHHA BignmoBingi 1o 3amaui B TepmiHax ii croskery.

Ha nepwomy emani modyyeMo MaTeMaTUUYHY MOJIEJb CUTYAIlii,
AKY MU posriianaemMo. I mporo HeoO6XiJHO BBECTH 3MiHHY X.

Hexaii y rmamanskiii 3aai 6yo x pagis. Toxai B Ko:kHOMY psami

.. 396 .
miei 3ayu 0yJI0 —— MicIlh.
x

00

ITicoa pemoHTy B riisganbKil 3aui craso (x — 2) pagiB mo

MiCIlb Y KOKHOMY PAIi.
3a yMOBOIO, MiCIlb y KOYKHOMY P#AIi 3aJM CTAJ0 Ha 3 MeHIIe,

. 396 300
OT:Ke, CKJIAJaeMO PiBHAHHA: —— —

x x -
pamionajgbHe PiBHAHHSA, IIT0 € MOJIEJIJIIO JaHOI cuTyarrii.
Ha Opyzomy emani po3s’A3yeMO0 PiBHAHHA:
Oon3: x#0, x=+2.

= 3. Oxep:xaau 1podoBe

396 300

T_x—2

396 (x — 2) —300x — 3x (x — 2)
x(x—-2)

-3=0,

b




396 (x —2)-300x —3x(x—-2) =0,
396x — 792 - 300x — 3x* + 6x =0,
-8x® +102x - 792 =0, |: (-3)
x® —34x + 264 = 0.
Opmepsxanu KBaapaTHe pPiBHAHHA 3 Koepimienramum a = 1,
=-34, c=264.
3HaX0IMMO HOTr0 KOPeHi.
D=0 —-4ac= (—34)2 -4-1-264=1156-1056 =100,
D > 0 — nBa pisHi KopeHi.
. _btJD 34310 _34+10
b2 2a 2.1 2
x,=22,x,=12.

ITepeBipka:

x =22 — Bxoxuth no OI13, x = 12 — Bxoauth mo OJ13.

Ha mpemvomy emani ckjiafaeMo BiJOBiAb 10 3afadi.

1106 Bu3HAUMTH KiJbKiCTh PAAIB y TIMIAmanbKii 3aai KiHO-
TeaTpy MicJigd PEMOHTY, MOTPiOHO 3HAWTHY 3HaUEHHA Bupasy (x — 2),
Ao x = 22 abo x = 12. Ogep:xyemo: 22 — 2 = 20, 12 - 2 = 10.
Or:xe, HUHI B 3aJi Moxke O0yTu abo 20 psazais, adbo 10 panis.

II1o6 BWBHAUMTH KiJBKiCTh MicIlb y pdAi IIicada pPeMOHTY,

. . 300
TOoTPiOHO 3HAWTH 3HAUEHHA BUPA3y pmry AKIIo x = 22 abo x = 12.
x

Maemo: % =15 abo % = 30. Orxe, HUHI B pagi mMoxke OyTu

abo 15 micmb, ado 30 Micib.

3arajom oep:KyeMo, 110 HUHI B 3aJIi MosKe OyTu: abo 20 paxgis
o 15 micns, a6o 10 pazgis mo 30 miciib.

3a yMOBOIO, KiJBbKiCTh pAmiB y 3aJli Mae cTaTu OiJIbIIOIO 3a
KimbKicTh Micup y paxpi. Ipyra mapa 3HaueHb He 3aJ0BOJIBHSE
10 BUMoOry, ockinmbku 10 < 30. Ilepina nmapa sHaueHb 3aJJ0BOJIBHSE
1[I0 BUMOTY, OCcKijnbKH; 20 > 15.

OTr:ke, micasdg PeMOHTY B IMIAJalbKiil 3asi KiHOTeaTpy cTaJio
20 panis.

! 3BepHIiTH yBary:

B 0()OpMJIEHHI pO3B’A3aHHS 3aJavi METOJOM MaTEeMATHUUYHOTO
MO/JIEJTIOBAHHS MOI[iJILHO BUAIJIATYA TPU €TAIIN:

— mo0ya0Ba MaTeMaTHUYHOI MOJeJIi;

— poboTa 3 MaTeMaTUYHOI0 MOAEJLIIO;

— CKJIaJaHHA Biamosini mo sagaui.
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g 2. 3ALAYIHA PYX

Bu Bixe 3HaeTe, 1110 [Jis pO3B’ I3yBaHHSA 3444 Ha PYX 3aCTOCOBY-
10Th QOPMYIY, 1[0 BUPAXKA€E 3aKOH PyXy: S = vt, e S — BifCcTaHb;
U — IBUAKiCcTh; t — yac. Tomy a4 cKJIagaHHI MaTeMaTUYHOI MO-
IeJi MOKHa BUKOPHCTOBYBATU ONHY 3 (DOPMYJI IJIsI 3HAXOMMKEHHS: \

s

. . . S
BifmcraHi — s = vt, MIBUAKOCTI — U = " abo uacy — t = —
v

@; Sapayva 1. Bioctanb Big Yepkac oo Kuesa, W0 CTaHOBUTb
180 km, aBTOOYC Mae NpoixaTu 3i CTanolo LBUAKICTIO 3a BU3Ha-
YyeHUn po3knagom 4ac. NpoTe B bopucnoni Boain aBTobyca Ha
5 xB 3po0OMB He3annaHoBaHy 3YMUHKY ONS nacaxupise, SKi ixanm
no aeponopty. Tomy, Wwo6 npudytn ao Kneea B4acHo, nicns He-
3annaHoBaHOI 3YNMMHKM BOAiNM 30inbLIKMB WBMAKICTb HAa 10 km/rog,
3 §KO WBUAKICTIO MaB ixaTu aBTOOyC 3a poO3KiaaoM, SKLLIO
Bopwucninb postalloBaHuii Ha BiacTaHi 35 km Big Knesa?

Po3B’sa3aHHA.

lNobynoBa matematnyHoOi mogesi. Ana nobynoBmn MateMaTUyHOI
MoZaeni cuTyadil, aKy po3rnagaemo, NnoTPiOHO BBECTN 3MiHHY X.
Hexal x km/rog — WwBUAKICTb aBTOOYCa 3a po3knagom. Ockinbku
BiICTaHb MiX MicTamun 180 kM, TO 3anIaHOBAHUI Yac Pyxy aBTO-

180
Oyca cTaHOBUTb —— roA.
X

3a ymoBolo, aBTOOYC npoixaB BiacTaHb (180 — 35) km a0 Bopucno-
N4 3i WBMAKICTIO X KM/roA,. Toai Yac, BUTPadYeHMi Ha Lo BiACTaHb,
180-35

nopiBHloe ——— ropa. PewTy BigcTaHi, To6T0 35 KM, aBTObOYC
X
. . 35
noaonas 3i weMakicTio (x + 10) km/ron 3a rog.
x+10
Yac @ OinbLIMiA 3a yac 180_35+ & Ha 5 xB, TOOTO Ha
x x x+10

1 .
— rog. OTxe, CKNagaemMo PiBHAHHS:

12

180 180-35 35 1

—= + +—.

x x x+10 12
Opepxanu apoboBe pauioHasNlbHE PIBHSAHHSA, WO € MOAENso
cuTyauil, nogaHol B 3agadi.

PoboTta 3 MateMaTtn4HoIo MOLEJJI0. PO3B’A3YEMO PIBHAHHS:
043: x#0, x#-10.

180 180-35 35 1

x x x+10 12




180-12(x+10)~145-12(x+10) - 35-12x — x(x +10)
12x(x+10)
2160(x+10)—-1740(x +10)-420x - x(x+10)=0,

2160x +21600-1740x —17400-420x —x* -10x =0,
x* +10x-4200=0.
Opepxanu kBagpaTHe piBHAHHS 3 koediuieHtammn a = 1, b = 10,
=-4200.
Po3B’axemo noro:
D=b2—4ac=102—4-1-(—4200)=1OO+16800=16900,

:O,

i D > 0 — fBa pi3Hi KOPEHi.
: . _—b+JD -10+130 -10+130

12 2a 21 2
x,=60, x,=-70.
Mepesipka:
x =60 — BxoauTtb oo O3, x =-70 — BxoanTb oo O3.

CknapgaHHs BignoBigi 40 3aaayi. Y 3apgadi HeoOXigHO BU3HAYUTU
LWBMAKICTb aBTOOYyCa 3a pO3K/IaZAoM, Ky nosHaymnm x. Opepxa-
m x =60 abo x = —70. 3HauyeHHs x = —70 He 3a40BOJIbHAE YMOBY
3ajadi, OCKiNbKM LWBUAKICTE aBTOOyca He Moxe OyTu Big' €MHUM
yucnom. 3HadeHHa x = 60 3a40BONbHAE yMOBY 3agadi. OTxe,
LyKaHa WBMaKicTb aBToOyca 3a po3k/iaaoM AopiBHoe 60 km/rof.

________________________________________________________________

! 3BepHITH yBary:

. IJIs CKJIAJaHHA PIBHAHHSA HEe0OXiTHO ITOPiBHIOBATU BEJIUUYMHU
OJHOTO ¥ TOrO CaMOTro HaliMeHyBaHHs — BiJcTaHb i3 BimcTaH-
HIO, MIBUAKICTB 3i IMIBUAKiCTIO, Uac i3 vacoM, BapTicTh i3 Bap-
TicTIO, KiTBbKiCTh i3 KiIBKiCTIO TOIITO.

3. SAAAHI HA CIUJIbHY POBOTY

Bu B:ke 3HaeTe, 1110 00CAT BUKOHAHOI POOOTH 3HAXOAATH AK IO-
OyTOK MPOAYKTUBHOCTI IIpari  uacy: A = pt, ne A — o0csar pobo-
TH; p — MPOAYKTHUBHICTS IIpalli; ¢ — yac poboru. Tomy ansa ckia-
JTaHHA MaTeMaTHUYHOl MOJeJIi ITiel 3amaui MOKHA 3aCTOCYBATU OTHY
3 opMyJI A BHAXOMKEHHA: 00cATy poboTu — A = pt, IPOAVK-

. . A A
TUBHOCTI IIpari — p = " abo yacy pobotu — t = —.

p
! 3BepHITH yBary:
; AKIIIO B YMOBi 3ajaui He BKasaHO o0Ocsar poOOTH, TO HOro
TpUNUMAaTh 32 Yucyo 1.
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|\ 3apava 2. Yepes aBi Tpybu pe3epByap MOXHA 3anOBHUTU 3a

. 4 xB. Yepe3s nepluy Tpyody LIen pesepByap MOXe 3arnoBHUTUCS Ha

6 xB WBMALIE, HiX Yepe3 Apyry. 3a CKiflbKin XBUJIMH 3aNOBHUTLCS
LLen pesepByap, AKLLO NpaLoe oaHa neplua Tpyoa?

Po3B’a3aHHA.

lNobynoBa maTtemaTn4HOIi Moaesi. Hexal yac 3anoBHEHHS pe3ep-
Byapa 4yepes nepuuy Tpydy — x XB, TOAi 4ac 3aNOBHEHHS LbOro pe-
3epByapa yepes3 gpyry Tpydy — (x + 6) xB.

O6c¢sar poboTu, Lo Nondrae B 3an0OBHEHHI pe3epByapa, Npuinmae-

. . 1
Mo 3a 1. OTxe, NPOAYKTMBHICTb MepLuoi TpyOu CTaHOBUTbL — ,
x

.. 1 .
a opyroi — et 3a ymM0BOI0, ABi TPyOU MOXYTb 3aMOBHUTU pe-
x+

. 4
3epByap 3a 4 xB, TOMy 3a Liel 4yac nepLua Tpyba BUKOHAae — obcary
X

4 . 4 4
poboTn, a apyra — —— . CKNnagaemo PiBHAHHS: — + =1.
x+6 x x+6
Ons nobynoBu matemaTuyHoi mModeni KOpOTKWIA 3anuc OaHux
3ajadi MoxHa nogaTtu B Tabnuui (tTabn. 27).

Tabnnus 27
Tpy6a Yac po6oTtu | MpoayKTUBHICTbL PoGoTa
n = 4
epwa x - -
1
1 4
Apyra x+6 16 x+6

PoboTta 3 MateMaTtn4HoIo MOLEJJIH0. PO3B’A3YEMO PIBHSAHHS:
0403: x =0, x = -6.
4 4
—+
x x+6
4(x+6)+4x-x(x+6)
x(x+6)
4(x+6)+4x-x(x+6)=0,
4x+24+4x-x*-6x=0,
x*-2x-24=0.
Opepxanu kBagpaTHe piBHAHHSA 3 koediujeHTamMn a = 1, b = -2,
c=-24,

-1=0,




Po3B’a3yemo 1noro:
D=b"—4ac=(-2)" -4-1.(-24)=4+96=100,
D > 0 — nBa pi3sHi KOpeHi.

_-b+JD 2410 2+10

- 2a 21 2

Xpp , X,=6,x,=-4.

Mepes.ipka:
x =6 — BxoanTtb oo O3, x = -4 — BxoanTb oo O13.

CknapgaHHs Biagnosigi 4o 3aaayi. Y 3apadi HeobXigHO BU3HAUYUTU
Yyac 3aMoOBHEHHSI pe3epByapa Yepes neplly Tpyby, AKMii No3Ha-
yunn x. Opgepxanu x = 6 abo x = —4. MNpoaHanizyeMo 3HangeHi
KOPEHI PiBHAHHS. 3Ha4YeHHs x = —4 He 3a40BOJIbHSIE YMOBY 3aadi,
OCKiJIbKM Yac poBOTU HE MOXE BYTU Bifl’ EMHUM YMCNOM. BHAYEHHS
x = 6 3a00BONbHAE YMOBY 3aaadi. OTxe, 4ac 3anOBHEHHS pe3ep-
Byapa yepes nepuuy Tpyby CTaHOBUTL 6 XB.

________________________________________________________________

4. SAOAYI TEOMETPU4YHOIO 3MICTY

st po3B’A3yBaHHSA 3a7a4 FeOMETPUYHOTO 3MIiCTy TAKOMK 3a-
CTOCOBYIOTH KBaJpaTHi PiBHAHHS ab0 PiBHAHHS, II[0 3BOJATHCSI IO
KBaJpaTHUX.

Sapada 3. [NepumMeTp NPAMOKYTHMKA O0pPiBHIOE 34 CM, a oro
niaroHanb — 13 cM. 3HaliTb CTOPOHU NPSAMOKYTHMKA.

Po3B’a3aHHA.

Mobynosa matematnyHoOi modeni. Hexan 1]
X CM — J0BXMHA OOHI€ET 3i CTOPIH NpsMO-
KyTHUKa. OCKiflbku MepumMmeTp NPsSIMOKYT-
HuKa 34 cM, TO iHLWA MOro CToOpoHa A0piB- [,
HioE 34 : 2 — x, TOOTO (17 — x) CM. Man. 49
[iaroHans AinuTb NPSMOKYTHUK Ha [OBa

PiBHI NPSMOKYTHi TOUKYTHUKN, KaTETU KUX € CTOPOHAMM MPAMO-
KYTHUMKA, a rinoTeHy3a — Noro giaroHanno (man. 49). 3actocyemo

Teopemy lMidaropa: x* +(17—x)2 =132. MaeMo pIBHSIHHS, SIKe €

MaTeMaTMYHOK MOAENSI0 CUTyauii, nogaHol B 3a4aui.
Pob6orta 3 MmatemMaTn4Ho Moae 0. PO3B’SXXEMO PIBHSAHHS:

x*+(17-x)" =169, «*+289-34x+x*-169=0,
2x* -34x+120=0 [: 2, x*-17x+60=0.
Opepxanun kBagpaTtHe piBHAHHS 3 KoediujieHTammn a = 1, b = -17,
¢ =60.
Poss’sxemo inoro: D =b® —4ac =(—17)2 -4.1.60=289-240=49,
D > 0 — gBa pi3Hi KOpeHi.
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Mepesipka:
x =12 — Bxogutb 0o O3, x =5 — BxoanTtb oo O43.

Be 2 e

CknapaHHs BianoBiai A0 3agadvi. Y 3agadi HeoOxigHO 3HalTh
JOBXWNHU CTOPIH NPAMOKYTHUKA. 32 X MPUIAHATO OOBXUHY OOHIET
3i CTOpiH npsiMokyTHUKa. Opgepxann x = 12 abo x = 5. O6uaea
KOpPEHi 3a10BOJIbHAIOTL YMOBY 3a4aui.
Akwo x = 12, TO OOBXMHA L€l CTOPOHU aopiBHIOE 12 cMm. Togi
OOBXMHA iHLWOI CTOPOHW CTaHOBUTL: 17-x=17-12=5 (cm).
AKWwo x = 5, TO OOBXWMHA LUJEl CTOPOHM OOpPIiBHIOE S5 cM. Togi
OOBXMHA iHLWOI CTOPOHW CTaHOBUTL: 17-x=17-5=12 (cMm).
Opepxanu agi napy 3HadeHb 4 OBXWH CTOPIH NPAMOKYTHUKA:
12cmibcmTtabemi12cm.
O6uaBi Ui Napy 3a40BOJIbHAIOTL YMOBY 3agadi. o Toro X, He
€ BaXJIMBUM, §KYy 3i CTOPIH MPSIMOKYTHMKa BBaXaTu MNepLUOIO,
a gky — gpyroto. ToMmy BBaXXaemo, L0 3HanaeHi ABi napyn 3Ha4YeHb
36iraloTbCs 1 3apaya Mae oAMH PO3B’A30K: [AOBXWUHU CTOPIH
NPSIMOKYTHMKA JOPIBHIOIOTE S cM i 12 CcMm.

! 3BepHITH yBary:

: — AKIIIO B 3a7avi HeoOXigHO 3HAWTM mapy uuces a i b, To
TaKUX Iap MoxKe Oytu nBi:aibrabia;
— SAKIIO 3a YMOBOIO 3alavi He BaKJIUBO, Y AKOMY IMOPAIKY
mojaBaTH 3HAlAEeHi umcsa, TO i3 ABOX MOMKJIMBUX Iap UuCe
Yy BiZmoBigb 3ammcyioTh Jiuiie onuy: aboa i b, abo bia.

Jl3HQHTECA Binblg a

Y naBHUHY, KONMM reoMeTpisa 6yna po3BMHEHa Oinbliue, Hix anreo-
pa, o4HUM 3i crocobiB PO3B’A3yBaHHS KBaAapaTHUX PiBHSAHb OYB reo-
MeTpu4HUI cnocib. HaBegemo npuknan po3s’a3yBaHHA KBaapaTHO-
ro piBHaHHA x2+10x=39, 3anponoHoBaHoro anb-Xopesmi (787-
6n. 850). B opurinani us 3agada ¢opmynoeTbea Tak: «KBagpar i
0ECATb KOPEHIB OOPIBHIOTL 39».

Po3B’a3aHHeA. Hamanioemo kBagpaT 3i CTOpoHow x. [lnowa
Takoro KBagpara [opiBHIOE x2. Ha cTopoHax kBagpaTa nobynyemo

. .10 5
HOTUPUN NPAMOKYTHUKN 31 CTOPOHaMM X | T=§ , d B KyTax — 4oTnpn

. 10 5 -
KBagpaTtn 3i CTOPOHOIO T=§ (man. 50). Opepxanu BeNUKUi



KkBagpat. Toai nnowa KOXHOro 3 Ao-
OynoBaHUX NPSMOKYTHUKIB OOPIBHIOE

5 .
Ex, a cyma niou, Yycix 4OoTUPbOX

NPSMOKYTHUKIB gopiBHioe 10x. lno-
LA KOXHOro 3 obynoBaHnx KBagpa-

- . . 25
TIB BIANOBIOHO OOPIBHIOE T , a CymMa

MJIOLL, YCiX YHOTUPbOX KBaapaTiB 4OpiB-
HIo€ 25. logamo nnoLLy no4yaTkoBOro
KBagpaTta Ta Mo NPSMOKYTHUKIB.
Opepxvmo Brpas x° +10x , 3HaYEHHs
akoro popisHioe 39. 3BiacM MOXHa
3poOUTUN BUCHOBOK, LLO MoLa BENKU-
Koro kBagpaTta Oyne [OopiBHIOBATU:

39 + 25 = 64. OTxe, CTOpOHA BENMKOro KBagpaTta AOPiBHIOE 8.

5 .
CTopoHy KBagpara MoXHa nogaTtu 9k Bupa3s x+2~§ . 3Bigcn x = 3.

3ayBa)KI/IMO, WO AaHMM CNocOOOM MOXHa 3HaxoouTWu nuvLle

[00aTHI KOPEHI KBaAPAaTHOIO PIBHSHHS.

& pwranaire ronose

1.
2.
3.

854'.

855'.

LLlo Take maTemaTnyHa Mogenb?
LLlo Take maTemMaTnyHe MOaENOBAHHA?

HasBiTb eTann maTeMaTU4HOro MOOENIOBAHHS.

P03B"AXiTh 3808

Yu Mmoxke OyTH MaTeMaTUYHOIO MOJIEJLIIIO:

1) uucio; 3) cxema;

2) piBHAHHS; 4) cuctemMa PiBHSIHB?

PoscraBTe eramu mMaTeMaTHUYHOTO MOOEJJIIOBAHHA 3a IIOPAL-

KOM IX BUKOHAHHS:

1) po6oTa 3 MaTeEMaTUIHOIO MOJEJLITIO;

2) ckIamaHHAg BinmoBigi mo 3amaui;
3) mobymoBa MaTeMAaTHUUYHOI MOJEJTi.
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860°.

861°.

862°.

863°.
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Opnue i3 ymces y 5 pasiB Gisbie 3a apyre. Uum mpaBuIbHO
TOJAaHO I[I0 YMOBY 3a JIOIIOMOT'0I0 3MiHHOI X:

1) mepite uncyio — 5, Apyre — Xx;

2) mepiiie 4YuCJI0 — HXx, APyre — X;

3) meprte uuciao — (x + 5), Ipyre — x; Y
4) mepiie yucao — dx, apyre — 5?

Opme i3 uncen Ha 2 Gijabirre 3a Apyre. Yu mpaBUJIBHO IOLAHO
III0 YMOBY 3a IOIIOMOT0I0 3MiHHOI X:

1) meprrre yncao — (x + 2), apyre — 2;

2) mepiiie 4YucJgI0 — 2Xx, APyre — X;

3) nepte uucyao — (x + 2), ipyre — x;

4) nepiie yncao — 2, gpyre — x?

Cyma mBox umces gopiBHioe 15. Uu mpaBUJIbHO IIOJAHO IfI0
YMOBY 3a JOIIOMOT'0I0 3MiHHOI X:

1) mepite yucao — x, apyre — 15;

2) nepiiie yucJgao — X, apyre — 15x;

3) mepirie yucgao — X, apyre — (x + 15);

4) nmepiire yncao — Xx, apyre — (15 — x)?

CrJiamiTeh piBHICTE OJ1d BU3HAUEHHSA Yacy Pyxy:

1) aBTOOYycCa, axuii mpoixas 120 KM 3i MIBUAKICTIO U KM/TOJ;
2) BeJlocuIenCcTa, AKUI IPOiXaB BificTaHb S KM 3i MIBUIKiC-
0 10 KM /TOxI.

IIBuakicTs Teuii piukm 2 xMm/rox. CKaamiTh piBHiCTH Aaa
BU3HAUYEHHA YacCy PyXy KaTepa, AKUI IIPOILJINB:

1) 40 xM 3a Teuiero piuKM, AKIIO BJaCHA MIBUIKICTh KaTepa —
U KM/TO[;

2) S KM IpPOTH Tedil piuKu, AKII0 BjacHa IMIBUAKICTh KaTepa —
20 xMm/TOI.

CryiamiTh piBHICTH Ui BUBHAUEHHSA IITBUAKOCTI PYXY:
1) aBTOOYyCa, axuii npoixas 120 kM 3a ¢ rof;
2) BesiocutieiucTa, AKUM Ipoixas BigcTtans s KM 3a 0,5 rog.

CkiamiTe piBHICTD OJIs BU3HAUEHHS IIPOAYKTHBHOCTIL IIpairi
3a TAaKUMU JAHIIMI:

1) Tpy0a 3amoBHIOE GaceiiH 3a 3 r'of;

2) opurajga OyZiBHUKIB BUKOHYE 3aBIaHHA 3a 15 gHiB;

3) TpaKTOp Ope moJie 3a 2 IHi;

4) mporpamMicT BUKOHY€E 3aBIaHHA 34 O TOJ.

JoOyTOK ABOX UMCes JOPiBHIOE 72. S3HAWIITH I1i Yncaa, AKIIO:
1) oxue i3 unces Ha 1 GiybIlie 3a Apyre;

2) ogHe i3 unces y 2 pa3u MeHIIIEe BiJ IPyTroro.
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Ho0yTOK ABOX UmceJ fOPiBHIOE 48. S3HAUIITSH ITi Yncaa, AKIIO0:
1) oxHe i3 ymceJs Ha 2 MeHIIIe BiJ APYyTroro;
2) omue iz umces y 3 pasu OisibIme 3a Apyre.

Ho0yTOK ABOX umces fOPiBHIOE 32. SHAUIITH I[i YUCIa, AKIIO:
1) ix cyma popiBuioe 12; 2)ix pisuuia gopiBxaioe 14.
Ho0yTOK ABOX umces fOPiBHIOE 45. S3HAUAITSH ITi Yncaa, AKIIO0:
1) ix cyma mopiBuioe 18; 2)ix pisHuIA qopiBHIOE 4.
3HaAiTh ABa MOCIiMOBHI HATYpaJbHI uncia, JOOYTOK AKUX
mopiBHioe 240.

3HaNAITh ABa MOCIiOBHI HATypaJbHi uncia, JOOYTOK AKUX
nopiBHIOE 132.

3HaMeHHUK Apo0y Ha 3 OiJbIuii 3a YMCEIbHUK. SIKIIO
YynCceJbHUK 3MEHINIUTH Ha 2, a 3HaMeHHUK — Ha 4, TO oJep-

. . 1 . . . . .
JKUMO Opib, AKUH Ha g OlapIIMI 3a AaHUN. 3HAWIITH

JaHuii npio.

3HaMeHHUK Apo0y Ha 3 OigbInuii 3a YMCEIbHUK. SIKIIO
yyceJbHUK 30inpmimTu Ha 1, a 3HAMEeHHUK — Ha 4, To

oJlep;KUMO ApPi0, axuil Ha l OlipIINI 3a maHuil. SHAULITH
mauuii npio. 8

Iz KueBa mo XapkoBa ogHOYACHO BHixajau aBTOOyC i1 aBTO-
mo6inb. IIIBuakicTs aBTOMOOiMA Ha 20 KM/rox Oinbina 3a
MIBUIKiCTh aBTOOyCa, TOMY BiH IpuOyB 70 XapKoBa Ha 2 IO
pamimre. 3HaHAIThL MIBUAKICTE aBTOOyCA T aBTOMOOiIA, AKIITO
Bimcrans misk micTamu 480 KM.

I3 JIeBoBa mo KueBa ogHOUYacHO Buixaju aBTOOyC I aBTOMO-
6inb. IIBuaKicTs aBTOMO0OiNS Ha 30 KM /To[ GiybIia 3a ITBUJ-
KicTb aBTOOYCA, TOMY Bil mpubyB g0 KueBa Ha 3 rox panirre.
3HalgiThP MIBUAKiCTHE aBTOOyca U aBTOMOOLNsS, SKIINO Bif-
cTaHb MixK MicTamu 540 KM.

Is KueBa mo Byxapecra, 110 poaTallloBaHMII Ha Bimcrami
900 kM, BigmmpaBUBCS MisKHapomHuit aBToOyc. ABTOOyC ixas
3i mBuAKicTo Ha 10 KM/Tox 6iybIIOI0, HiK OyJIO 3amIaHOBA-
HO 3a poskJjazom. Tomy mo Byxapecra Bim mpubyB Ha 1 rof
15 xB paHilre, HisK IIaHyBas. 3 KO0 MIBUAKICTIO MaB iXxaTu
aBTOOYC 3a PO3KJIaI0M?

Iz Kuesa mo Mimcbka, IO po3TalllOBaHMI Ha Bimcrami
560 kM, BigmpaBuBcsa MikHapogHuii aBrodyc. Uepes Heromy
aBTOOYyC ixaB 3i mBuaKicTiO HA 10 KM /TOA MEHIIIOH0, HisK OyJI0
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3amJIaHOBaHO 3a Po3kJaaaoM. Tomy mo MiHcbKa BiH mpulyB i3
s3amisHeHHAM Ha 1 rox. 3 KOO IIIBUAKICTIO MaB iXaTu aBToO-
0yc 3a poskagom?

MoTopHU YOBEH IIPOIIJINB IIPOTHU Teuii piuku 24 KM i moBep-
HYBCA 10 TYHKTY BiITpaBJIEHHA, BUTPATUBIIINA HA 3BOPOTHUU
HLIAX Ha 2 roj MeHIle. 3HANAITh IIBUAKICTE YOBHA, AKIIIO
MIBUAKIiCTE Teuil qopiBHIOE 1 KM/TOI.

Karep nponiue 18 KM 3a Teuiero piuku Ta 20 KM IIpoTH Te-
vii, BUTPATUBIIX HA BeChb NLIAX 2 rof. SHAUAITH IIIBUAKICTH
Teuil, AKIIO IIBUAKICTL KaTepa AopiBHIOE 20 KM/TO.

3amoBienusa Ha 110 geraneil mepmuii poOiTHUK BUKOHYE
Ha 1 rox mBuamie, Hidk apyruii. CKinmbKuM meraseit 3a 1 rox
BUTOTOBJISAE IPYTUHA POOITHUK, SKIO IIEPIINI POOITHUK 3a
1 rox BurorosJisge Ha 1 geranan Oiabre?

3amoBieHHA Ha 156 merasieil mepImuii POOITHUK BUKOHYE
Ha 1 rox mosine, Himk apyruii. CkigbKu meraseii 3a 1 rop
BUTOTOBJISAE IIEPIINIl POOITHUK, SAKIINO IPYTHH POOITHUK
3a 1 roxg BurorosJisie Ha 1 geraupb Oinprae?

ITerpux Ta MuKOJKa MAWCTPYIOTH i3 mamepy KOpaOJaumKu.
3a 1 rox ITeTpuk MosKe BUTOTOBUTHU 8 KOpabInKiB, a MuKoJI-
Ka — 12. CKiJIbKU roAWH 3HALOOUTHCA XJIOMILAM, 1100 pasom
purotoBuTHu 100 Kopabaukis?

Teranka 3 Harasmkoioo BUTOTOBJIAIOTH HOBOPiUHI mpmKpacu
Ui MKiabHOI snuuKu. 3a 1 roq TeTAHKa MOKe BUTOTOBUTH
4 mpukpacu, a Haranka — 5 mpukpac. CKinbKu roguH 3HA-
IOOUTBLCS AiBUaTaM, 11100 BUTOTOBUTHU 45 mpukpac?

3HalAITh KaTeTH NPSIMOKYTHOI'O TPUKYTHHUKA, AKIIO IX cyma
IopiBHIOE 23 cM, a ILJIOIIA JaHOI'0 TPUKYTHUKA AopiBHIoE 60 cv?.

3HaANOITF KaTeTu NPAMOKYTHOI'O TPUKYTHHUKA, SKIIO iX
cymMa nopiBHIOe 14 cMm, a ILIOIA JAaHOTO TPUKYTHUKA —
24 cm?.

Ilnoma mpaMOKYyTHHKA, OZHA 3i cTOpiH AKoro Ha 7 cM
Oinpima 3a immy, mopisHIOE 60 cm?. 3HaAlAITL CTOPOHU Ta
IepuMeTp IPAMOKYTHUKA.
Ilnomia mpAMOKyTHHKA, OOHA 3i CTOpPiH AKOTOo Ha 3 CM
Oinbina sa iHmy, mopiBHioe 54 cm?. 3HAHAITH CTOPOHHU Ta
epuMeTp IPAMOKYTHUKA.

3HalIiTE IBa IIOCJIiLOBHI HATypaJIbHI umcia, cyma KBaapa-
TiB AKUX HopiBHIOE 313.
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3HaWOiTh OIBa IOCJiZOBHI HATypaJbHI Umciia, cyMa KBaapa-
TiB AKUX JOPiBHIOE 365.

Y wMmicekomy uemmioHaTi 3 Oackerbosay OyJI0O IIPOBeIeHO
66 maruiB. CKinmbKM KOMaHJ Opajo ydacTb y UeMIIioHarTi,
AKIIO KOYKHA KOMAaHIa IIPoBeJja 3 KOKHOIO II0 OTHiHi rpi?

Y rypuipi 3 maxiB Oyso sirpano 231 maprito. CkiabKu
maxicTiB 6paJjio yuacTh y TYPHipi, AKIIO KOKHUN 3 KOXKHUM
3irpas mo ogHOMY pasy?

IToBepratouncs Big 6abyci qogomy, Bacuabko HITOB 40 aBTO-
OyCcHOI 3yIIMHKY B3M0B:K piuku. Koau mo 3ynuHKU 3aJIHIIIa-
JIocsI 3 KM, BiH BUPIiIIIMB CKyHaTHCs i BUTpAaTUB Ha 1ie 15 XB.
Hnsa toro 1mo6 He 3amisHUTHCA HA aBTOOYC, BiH 30iJbIIUB
MIBUAKiCT HA 2 KM/Trof. 3 SKOI0 IIBUAKICTIO pPyxXaBcd
Bacuibko Ha mouatky?

ITosepTatouncs i3 moxoxy momomy, yuHi 8-A Kjiacy spobuanu
npuBaJ Ha 20 XB, KOJU 0 IXHBOTO MiCTeUKa 3aJIUIITUIOCST
4 gMm. 11106 BCTUTHYTH TPUOYTH B 3a3HAUEHUU UYac, BOHU
301yIBIIIUAN MBUAKICTE HA 1 KM/TofA. 3 AKOI IIBUIKICTIO
pyxajuchk yuHi 8-A Kjgacy go mpuBaay?

MoromukJrict BuixaB 3i cTayoo mMBHUAKicTIO 3 MuKoJaeBa 10
XepcoHa, Bigcranb Mixk akumMu gopiBaioe 70 kM. Ha Hacrtyn-
HUI JeHb BiH BiampaBuBCA Has3an 31 MIBUAKICTIO HA 5 KM/TOf
0iTBITIO0, Hi)K HamepeAoaHi. ¥ T0p03i BiH 3poOUB 3yIIMHKY Ha
20 XB, TOMY Ha 3BOPOTHUI IILJIAX BiH BUTPATHUB CTLIBKH 2K 4acy,
CKinbKM Ha 1LIAX i3 MukoJiaeBa 10 XepcoHa. SHANIITE IITBUL-
KicTb MOTOIMKJIicTa HA TLIAXY 3 MuKoaeBa 1o XepcoHa.

Iz myuxTy A mo myukrTy B, Bigcramp mixk axumu 105 KM,
OJHOYACHO BHixaam aBTomoOingicT i moromukiaict. Bimomo,
110 3a TOAUHY aBTOMOOLIicT mpoixkm:xae Ha 40 KM Oinbime,
Hi’X MoTonuKJicT. BusHauTe MBUAKICTL MOTOIIUKJIIICTA,
SAKIIO BiTomo, 1110 BiH mpuOyB A0 NyHKTY B Ha 2 rop misHime
Bim aBTOMOOGiIicTa.

ToBapuwuii moisxg 0yJio 3aTpuMaHo B foposi Ha 18 xB. 111006 Ha-
IOJIYsKUTH IIei dac, perty Bigcrani B 60 kM moisag mpoixas,
301bIuBIIHT IMBUAKIiCTE HA 10 KM /roj. SHAHAITH HIOYATKOBY
IMIBUIKICTH TOBAPHOI'O IOi3/a.

IToizg maB nmpoixaTu 840 KM 3a IeBHUI yac. AJle Ha cepennHi
HILIAXY Horo 0yJio sarpuMano Ha 30 XB uepes TeXHIUHY He-
cupaBHicTb. 11106 mpubyTn BUacHO, MAIITMHICTOBI A0BeIOCS
301JIBIIIUTH ITBUAKICTE moisdga Ha 2 KM/Toxa. CKijlbKu uvacy
mepebyBaB y 40po3i moisa?
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Ha cepemuni maaxy mixk crauiiavu A i B moisg 0yJio 3aTpu-
mano Ha 10 xB. II[o6 mpubyTu mo craumii B 3a po3KJIamgoM,
MallluHiCT 30iJBIINB IIBUAKICTE Moidma Ha 12 KM/rox. 3Ha-
UOiTh IMOYAaTKOBY MIBUAKICTH II0i37a, SKIIO BiACTaHb MiiK
crarniamu A i B mopisaioe 120 kM.

Ilix wac sBigmoummky poamua Ceprifika IpOIIMBJIA HAa
mMoTopHOMY 4YoBHiI 10 KM 03epoM i 4 KM ITpoTu Tedii piukw,
BUTPATUBIIN Ha Bech HuIaAx 1 rox. 3HAWAITh MIBUIKICTH
YOBHA, AKIIO IIIBUAKICTH TeUil piuKu JOPiBHIOE 3 KM /TO.

Karep nporiuB 15 KM 3a Teuieio piuku i 4 KM 03epoM, BU-
TPATUBIIY Ha Bech MIIAX 1 rox. 3HANUAITh MIBUAKICTE KaTepa,
AKINO MIBUIKICTh Teuil piuku mopiBHioe 4 KM/Tof.

Bap:ka o 10 rox Buiimniiaa 3 nyHKTy A 10 IyHKTY B, posrTa-
moBaHoOTO Ha Bifmcrani 15 KM Big myHKTY A. IIpocToaBmu B
nyukTi B 1 roxg 20 xB, Oap:ka BUPYIIINJIa Hasal i HOBepHYyJIa-
cs 10 IyHKTY A 0 16 rox. Busnaure mBuakicTs Teuii piuku,
SAKIIO BJIACHA MIBUIKiCTh 6apki mopiBHIOE 7 KM/TO/I.

Kpyizawuii renoxig «CiraByTnd» TpoXOAUTH 3a TEUi€I0 piyKM
no nyHKTy npusHadeHHsa 200 KM i micasa cTOAHKU moBepTa-
€ThCS 0 IYHKTY BiAlIpaBieHHsA. SHAHAITH IIBUAKICTE Teuil
piuKuy, AKIIMO IIBUAKICTH TEILJIOXOZa mopiBHioe 15 Km/rop,
crossaka TpuBae 10 roz, a 10 MyHKTY BiATIpaBIeHHSA TEILJIOXi
moBepTaeThbes uepes 40 rof micssA BiIIIUTTS 3 HHOTO.

Ha sBurorosienns 475 gerajeii mepminii poOiTHUK BUTPaUae
Ha 6 rojg MeHIre, HidK APyruii poOiTHUK Ha BUTOTOBJIEHHS
550 raxux camux gerajueii. Bimomo, 1o mepinuii podiTHUK 3a
1 roxg BuroToBJisie Ha 3 geTaJi 6iabIe, Hixk apyruii. CKinmbKu
meraJjieit 3a 1 ros BUTOTOBJISIE TIEPIHUI POOITHUK ?

Ha Burorosienusa 40 meraJeit mepinuii poOiTHUK BUTpPaUYae
Ha 6 rom MeHIe, HijK APYruil poOiTHMK HA BUTOTOBJIEHHS
70 Takux camMux getajyeii. Bimomo, m1o mepimuii poOiTHUK
3a 1 rox BUroToBJsie Ha 3 geTasi OinbIle, HiX APyruii.
Ckinbku merasieit 3a 1 rof BUTOTOBJISAE APYTUI POOITHUK ?

Ilepmra Tpy6a 3a 1 xB mpomyckae Ha 1 J1 Bogu MeHIIe, HixK
npyra. CkinbKu siTpiB Bogu 3a 1 XB mpomycKae mepiia Tpy-
0a, AKII0 pe3epByap oo’emom 110 1 BoHa 3aIOBHIOE Ha 2 XB
IOBIIIE, HidK Apyra Tpyba 3amoBHIOE pesepByap 06’emom 99 i1?

IIepima Tpy6a 3a 1 XxB mpomrycKae Ha 5 J1 BOAM MeHIIe, HiK Apy-
ra. CKibKu JIiTPiB BogM 3a 1 XB IIPOITyCKae Apyra rpyoda, SKIIo
pesepByap o6’emoM 375 1 BoHa 3amoBHIOE Ha 10 xB mIBHUAIIE,
HiXK mepiiia TpyOa 3amoBHIOE pe3epByap 00’emom 500 s1?
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Ilnurounuk mae yxaactu 175 m? muntku. JKImo mogusa Big
Oyze yraagatu Ha 10 m? Giyble, HisK IOBUHEH, TO 3aKiHUUTE
poboty Ha 2 nui pamimnie. CKiJIbKN KBaJpPaTHIX METPiB ILINT-
KU 34 JeHb Ma€ YKJIALATH IJINTOUHUK ?

Kpasunnasa mae nomrutu 60 cyKoHb. SIKIIO HI0AHA BoHAa Oyme
IINTH Ha 2 CYKHi OinbIlle, HidK 3amaHOBAHO, TO 3aKiHUUTL
pobotry ma 5 aHiB pamimie. CKiJIbKM CYKOHD 3a IeHb 3a ILjia-
HOM MAa€ IINUTU KPABUNHA?

OBa mpomwucaoBi (GigbTpU, MPAIOIOYN OJHOYACHO, OUUIILY-
I0Th ucTepHy Boau 3a 30 xB. BusHauTe, 3a CKiIbKM XBUINH
IPyruil PijabTP OUUCTUTH [MCTEPHY BOLH, IIPAIIOIOUYN OKpe-
MO, AKIIO BiToMO, 1110 BiH 3po0uUTSH e Ha 25 XB IIBUAIIE, HidK
THepInnii.

SAxImo gBa MpUHTEPHU IPAIIOIOTh OJHOYACHO, TO BUTPATa Ia-
nepy cramoBuTh 1 mauky s3a 12 xB. Buszaure, 3a CKiIbKH
XBUJINH Oye BUTPAUEHO IIaUYKy Halepy Ha IIepIIoMY IIPUHTe-
pi, AKIo e Bizbymerses ma 10 XB MIBUAIIE, HidK HA PYyTOMY.

IlepumeTp mpaMOKYTHHKA HOopiBHIOE 34 cM, a mJjoma —
60 cm2. 3HANAITE AiarOHAIb IPAMOKYTHHKA.

IlepumeTp mpsaMOKYTHHKA HOpiBHIOE 28 cM, a IJjoma —
48 cm?. 3HANOITE AiaroHAAb IPAMOKYTHHKA.

SHaANIITh OOBXKUHM CTOPiH AIIAHKU 3€MJIi, 1110 Mae GopMy
IPAMOKYTHHMKA, AKINO ILIOIIA TiJIAHKK AOpiBHIOE 12 M2,

3
all IMupruHa CTaHOBUTH Z AOBKHHMU.

IBoe (epmepiB Ha aBOX AinAHKax mocaxzuaum 330 mepes.
Ha xooxHil ginanmni KigeKicTs pagiB Ha 1 6iabina, HidK Kijdb-
KicTb mepeB y pangi. Ilo cKiIbKYM gepeB IOcaaKeHO B KOXKHO-
My PAAi Ha KOXKHIN AiJIAHIII OKpPeMo, SIKIIO Bifomo, 110 Ha
nepuriii ginauii za 150 gepes 6iybIle, HixK Ha ApyTiii?
3HAUAITL TPUIIUPPOBE UYHCI0, IUPPU SIKOTO, 3amHCaHi
B 00epHEHOMY IOPAAKY, JaAyTh YMCJIO0, siKe Ha 198 mente
Bim mamoro umcia. Bigomo, m1o cyma mudp ymciaa JOPiBHIOE
12, a cyma ix KBagpartiB — 74.

3HalgiTh ABa UYHCIA, SKINO IX cyMa, PisHUIA Ta JOOYTOK
BigHOCATHCA, AK O : 3 : 4.

Irop i Bormau 3Mmo:kyTh moapOyBaTH Mapkau y 6adyci B ceuri
3a 9 rox, Borgau i Bacuans — 3a 12 rox, a Bacuas Ta Irop —
3a 18 rox. 3a CKiJIbKU roauH XJIONIi modapOyoTh napkKaH,
AKIO OYAYyTh IIPAII0BATH BTPHOX ?
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ITerpuxk i Katpycs soupanu maauny. Koau KaTtpycsa HamoBHMT-

Ja 3 CBOT'0 ABOJIITPOBOTO GimoHa, TpuaiTpoBuii 6imou IleTpu-

Ka OyB Maiiyke moBHui. ity nmominaauca O6imoHamMu i uepes
IeAKWI yac OAHOYACHO 3aKiHUYMIM 30UpaHHA ATiA. ¥ CKiIbKU
pasis mBupaie nparosas Ilerpuk, Hisk Karpyca? CxkinbKuy Jri-
TPiB Arig HAGpaJIu SiTH 10 TOro, AK MOMiHAINCS OizoHAMEI?

ITacaxup MeTpo CIIyCKAEThCsS JOHM3Y ecKajgaTopoMm 3a 24 c.
Sximro maca)kup KPOKye HEPYXOMUM eCKajJaTOpOM, TO BiH
CIIyCKa€eThCcA NJOHMU3Y 3a 42 c¢. 3a CKiJIbKHU CeKYHJ BiH ciyc-
TUTHCA NOHU3Y, KPOKYIOUHN €CKAJIaTOPOM, AKUHA PYyXAETHCI?

(1p0ABITb KOMNETEHTHICTD 4

IToapysxku Tersauka it Hatamka moaro0A0Th CIiIKY-
Batuca 3a gomomoror CMC-mosimomiienb. CMC-1moBi-
momyeHHd i3 24 ciiB Teranka Habupae Ha 2 XB IIIBUIIIIE,
misk Haranka.

1. Ckinbku citiB HaOupae 3a 1 xB Hatanka, AKIIo Bigomo, 1110
Tersinka 3a 1 xB Habupae Ha 2 cyioBa OitbIte, Hisk HaTanka?
2. Cxrinbku ciiB HaOupae 3a 1 xB Teranka?

3. [liBuaTka misHanucs, mo B Cepriiika choromHi HeHDb
HapOMKEHH4, i Bifpasy 'K oAHOUYACHO IToYaJ HabupaTu
Bitanpai CMC-mioBimomnernusa. TeTsaHKka Habpaaa IpuBi-
TauudA i3 36 ciaiB, a Hartanka — i3 24. Yue npuBiTanua
Cepriifiko oiep:KUTh MePITuM ?

JaNai Ha NOBTOPEKKA -
CupocriTh BuUpas:

a b a 1 1 a+b a-»b a-b a+b
D—5+—|i|5+——=} 2) = : + :
b a b a b a-b a+b a+b a-b

8Ha1'71,aiTL 3HaUeHHA BUPA3Y:

1) 12x%y° : (3xy ) axkmo x =0,75; y —%
1
2) (-36x%y*) : (6xy”), armo x = —; y = -1
) (-86x7y") : (6xy” ), mwmro x =
CKoporTiTs apio:
2 _ 2 _
1) a”-16 2) 2a” —10a

a’>+8a+16’ a’> -10a + 25




HOUTPOALHI 2ANHTANAY

. LLlo Take kBagpaTHe piBHAHHA? HaBeaiTb npuknaaw.
. LLlo Ha3uBaoTb ANCKPUMIHAHTOM KBaAPATHOIO PIBHAHHA?
. CKinbKn KOpPEHiB MOXe MaTu KBafpaTHe PIBHAHHA?
. 3anuwitb GOPMYIy KOPEHIB KBAAPATHOIO PIBHSHHS.
. Chopmyniorite Teopemy Bieta pna 3BegeHOro KeagpaTHOro
PiBHAHHS.
. 9K MHOrOYNEH Ha3MBAKTb KBAAPATHUM TPUYIIEHOM?
. LLlo Take KOpeHi KBaapaTtHOro TpuyneHa?
8. Banuuwite dopmyny po3kNagaHHa KBaApPaTHOro TpUYneHa Ha
NiHINHI MHOXHWKN.
9. lMoACHITb, K PO3B’A3YI0Tb LNl paLioHasbHi PiBHAHHS, WO 3BOAATb-
CS1 00 KBaApaTHUX.
10. MNoSACHITb, K PO3B’A3YI0Tb APOOOBI paLioHasNbHI PIBHAHHS.
11. MOSACHITb, K PO3B’A3YI0Tb PIBHAHHSA CNOCOOOM YyBEOEeHHs1 HOBOI
3MIiHHOI.
12. dAki piBHIHHSA Ha3nBaloTbCS BikBaApPaTHUMMN?
13. MNoSACHITb, K PO3B’A3YI0Tb BikBaAPATHI PIBHSAHHS.
14. LLlo Take maTemMaTmn4Ha Moaesnb?
15. LLlo Take maTemaTuyHe MOAEeNtOBaHHA?
16. Ha3BiTb eTann matemMaTuiHoOro MoaentoBaHHS.

TL(TORI 2024 Q444

YBaKHO mpoumTaliTe 3amadui Ta 3HAUAITHL cepej 3alpPOIIOHOBA-
HUX BigmoBize# nmpaBuiabHy. [Jig BUKOHAHHS TECTOBOTO 3aBAAaHHA
notpi6ouo 10—15 xB.

| Nel
G Poss’siskiTh piBHAHHS (x — 9)2 = 0.
A. £9.
B. £3.
B. 3.
r.9.
@ PosB’siskiTh piBHAHHA (x + 5)? = 16.
A.1;9.
B.-1;-9.
B. 11; 21.
r.-11;-21.

OO H ON =

N O
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@ Posp’sxiTh piBuanHsa 3x2+ x -4 =0.

A. 3; 4. B.-1; é E
3
Y
B.-3; 4. T.1; —é.
3
0 PosB’skiTh piBusauHa x2 + 6x — 40 = 0 3a Teopemoro Biera.
A.5;-8. B. 4; -10.
B. -5; 8. I.-4; 10.
@ Posp’sikiTh piBusanHA X2 + 4x + m = 0 BigHOCHO 3MiHHOI X.
A +/m—4. B. -2+ m .

B.2+Vm-4. T.-2+J4-m.

@ PosknaaiTs KBagpaTHuUil TpudiaeH x2 + 4x — 5 Ha TiHIAHI MHOMXK-

HUKH.
A. (x—-1)(x-5). B. (x—-1)(x +5).
B. (x + 1)(x - 5). I.(x+1)(x+5).
g PosB’sskiTh piBHAHHA X (x +2) = 8.
A.-8;1. B.-2; 4.
B. 8; -1. I.2; 4.
x+5
CKOpOTiTh Api6 —————— .
@ croporirs 2 +3x-10
. 1 . B. 1 .
x+5 x -2
Bb. 1 . T. 1 .
x—-5 x+2
o N x* -6 x
Po3B’aAxKiTh piBHAHHA = .
x-2 2-x
A.2;-3. B. 2.
B.-2; 3. r.-3.

. 2 . .
@ 3a 4 rox Typuctu nogoaaau 300 kM. Bigomo, 1o g Bimerani

BOHM IIPOiXajauW aBTOOYCOM, a PeIlTy — ImoizgoM. 3HANIITH
MIBUAKICTD II0oi3aa, AKImo BoHa Ha 30 KM/rof Oijblima 3a IIBUJ-
KicTb aBTOOYCA.

A. 60 xkm/rog. B. 80 x™m/Tox.

B. 70 x™m/Tox. I'. 90 x™m/rogm.
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TEOPETU4HI BIAOMOCTI
PO3SAIJ 1. PAITIOHAJIBHI BUPA3U

Bunu panionajJsHuUX BUPa3iB

O3HayeHHA IIpuknagu

Bupas 3i 3mMiHHUMEN Ha3UBAETHCA 2
PAyioHanbHUM, SKINO BiH MiCTUTH 7% (2+a): (10— 4);
sgume fnii momaBaHHSA, BigHiMaHHM, c—3

MHOKEeHHHA, JiJeHHd Ta HigJHeceHHA — 2(x+y)t: 12y
IO CTeIleHd 3 I[iJINM TOKa3HUKOM 2c+4

PamionanmbHuii BuUpas € uyiaum,
AKIO BiH He MIiCTHUTL IiJeHHA Ha
BUpAas 3i 3MiHHOIO

4x® - 2x +1; §xz+1;

0,3(x +0,1)*;
(2+a): (10 - 4)

Panionansauii Bupas € dpobosu,| x_1 .
SAKINO BiH MicTUTHL OiJleHHA Ha BU- +2;2(x +y)t:12y;
paa 3i 3BMiHHOIO ab-3¢ a
—_— + —_—
4ab+5 Tb

VYci 3HaUeHHSA 3MiHHOI, IOTYCTUMI AJIS JaHOTO BUPasy, YTBOPIO-
OTH 001aCMb 0ONYCMUMUX 3HAYEHb 3MIHHOT IIHOTO BUPAZY.

Hanpurknaan, y Bupasi OI3 smiHHOI: x — OyIb-siKe
YUCJI0, KpiMm —3, abo x # —3.

OcHOBHA BJIACTHUBICTH palioHAJBLHOTO APOOY

3HaueHHA PAIioHATBHOTO IPO0Y A A-C
He 3MiHUTbCH, AKIIO YHCEJIbHUK B B.C’ axmo C # 0
i 3BHaMeHHUK Ap00Yy TOMHOMKUTUA A A:C
a6o mofiimTy Ha OOUH 1 TOH ca- E = B—C , arkmo C# 0

MU MHOTOUJIEH, AKUH TOTOXKHO
He TOPiBHIOE HYJIIO

A -A_ A

Ipio é MOJKHAa 3allKCcaTH IIfe i Tak: é =—
P> B B "B B B B



N

3BeJeHHA PaliOHAJbHUX IPO0iB
IO CIILIIBHOTO 3HAMEHHHKA

ITpaBuao

Ilpuknang

11106 3BecTu maHUII paIllioHAJb-
HUI Apid 10 HOBOro 3HAMEHHU-
Ka, IIOTpioHO:

1) samucaTu HOBUU 3HAMEHHUK
y 3BHAMEHHUKY HOBOT'O APO0Y;

2) 3HAUTH OONATKOBUN MHOMK-
HUK;

3) MOMHOKUTU YUCEJbHUK Ja-
HOro apo0y Ha AOAaTKOBUIA
MHOKHUK 1 pesyJabTaT 3alu-
caTu B YHCEJbHUKY HOBOTO

apody

a+1
+3

IToTpibHO 3BEcTHU APiO o

3HaMeHHUKA a’® — 9.
PosB’ azauua

(a+3)(a-3),
TO MOJATKOBUM MHOMKHUKOM €
mBousieH a — 3. Tomi:

Ockinpru a® -9 =

3a+1 (3a+1)-(a-38)
a+3 (a+3)-(a-8)
8a*-9+a-3
- =3 -
_3a®-8a-3
- a*-9

II1o6 sBecTm aBa maHi paitio-

HaJIbHI APpo0U 0 CIIiJILHOTO 3HAa-

MEeHHUKAa, IIOTPiOHO:

1) sHaliTU CHiJIBHUN 3HaAMEH-
HUK JaHUX ApobiB;

2) 3HAUTH OONATKOBUIN MHOMK-
HUK JJId IIePIIoro Apooy;

3) 3BecTu mepIunii Apid 10 HOBO-
ro 3HaMeHHUKA;

4) 3HAWTHU [OOJATKOBUN MHOMK-
HUK JJIs1 PYToro 1pooy;

5) sBecTm Apyruii Apié K0 HOBO-
ro 3HaMeHHUKa

2
ITotpi6HO 3BecTM APOOM ——f— i
5x“y

——— 710 CIILJIbHOTO 3HAMEHHUKA.
15xy

Poss asanmua
Cuinpunii sHamMenHuK: 15x°y°
JomaTKOBI MHOMKHUKU:

— IJId mepIoro gpody — 3y,

— JIJIs IPYTroro apoby — x.
Tonmi:

2 2-3y 6y
D) == = 2 2
5x°y  S5x°y-3y 15x°y
4  4-x  4x
15xy* 15xy®-x 15x°y°




HomaBanus i BimHiMaHHA
pamioHaJbHUX IPOOiB

IIpaBuao IIpuxnan

1106 sHaiiTu cymy (pisHUIIIO)

IBOX  paljioHaJbHHX Apo0iB 12a 4x 12a — 4x

3 OHAKOBUMY 3HAMEHHUKAMH, 3, _» 8g—x  8a—x

moTpPiobHO:

1) cuinbHUI 3HAMEHHUK B3allu- — M =4
caTu B BHAMEHHUKY CYMU; 3a—x

2) momatu (BiZHATH) YMCEJILHU-

KU I pesyJbTaT 3aIlllicaTU B
YUCEJbHUKY CYMH.

A + B A+B

c C C

1106 smafiTu cymy (pisHuIlio)

IBOX pallioHAJbHUX MOPOOiB 3 3xy 5

piB.IgI/IMI/I 3HAMEHHUKAMU, II0- 16x%y° h 241 -

TPiOHO:

1) 3BecTu maHi Apobu mO CIilb- _3xy-3 _253' 2xy _
HOT'O 3HAMEHHIUKA; 48x"y

2) cuinbHUN 3HaAMEHHHUK 3a- 9xy — 10xy
IHUCATH B 3HAMEHHUKY CYMH 48x%y°
(pisummi);

3) momatu (BigHATH) HOBiI uH- X _ 1
CeJIbHUKU ¥ pe3yabTaT 3alu- 48x%y’ 48xy®
caTu B UHCEJbHUKY CyMU

SAKmI0 y ABOX Ap00iB 3HAMEHHU-

KM He MaloTh CHOLIBHUX MHOMK- 2a 3x

HUKiB, BigMiHHUX Big umcaa 1, Sa—x S8a+x -

TO JomaBaHHs (BigHiMaHHS) Ta-
KuX Opo0iB BUKOHYIOTH TaK:
A B A-DtB-C

4= =
cC D C-D

_ 2a(3a+x)+3x(3a-x)
(3(1)2 -x°
_ 6a® + 2ax + 9ax — 3x°
- 9a° — x*
_ 6a’ +1lax — 3x°
B 9a® — x°
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MHOKeHHS palioHAJbHUX IPO0iB.
IligHeceHHA paIioHAIBHOTO TPOOY IO CTEIEHA
3 HATYPaAJbHUM IMMOKA3HUKOM.
HinenHnsa panioHaasHUX APOOiB

IIpasuio Ipuxnarn A/
11106 3HaiTH JOOYTOK ABOX pa-
IMiOHAJILHUX AP00iB, ITOTPiOHO: . e
1) smaiitu /I[OpﬁyTOR SHI;MeH- 2x 3y’ _ ZX- By
HUKiB faHuX OpoO6iB i 3a- 3y 4x* & }/ A X
IycaTH MoTo B 3HAMEHHMU- = 2 d
Ky 10GYTKY; _lyv _y
2) sHAWTH HOOYTOK UHCEJb- 1-2x 2x

HUKIiB JaHUX Apo0biB i 3a-
IHcaTH MOT0 B UMCeJIbHI-

Ky IOOYTKY.
Ac_ac
B D B-D
1106 mimmHecTm pallioHATb-
HUU api6 mo cTemeHsa 3 Ha- [5axj3 (5ax)3 125a°%x*
TYypaJbHUM MOKA3HUKOM 11, = T = r
MOJKHA IiTHECTU IO I[bOTO 4by (4by) 640y
CTemeHA YMCeJbHUK 1 3Ha-
MEeHHUK JAaHOTO Ipo0y.
32
B) (B) " i
SKII0 IOKasHUK CTemeHs ( * Yy J _ox ty
mopiBHIOE 1, TO: 4ab 4ab
G
B B
1106 3HaliTM YacTKy HABOX
pamioHaabHUX ApPOOiB, IIO- 3x’y®* 9xy® 3x*y® 10ad®
Tpi6H0 ,B;iJIeHe HOUMHOHC.I/ITH ) 4ab4 :10ab2 = 4ab4 ’ gxy3 =
Ha ,u;p16, obepHeHu A0 AiJib- , ,
A .C_AD AD 4ab* -9xy®  20°-3 6b°°
B'D B C B-C X +2 x+2 1
2 x*+2x) =" ————— =
) 5x? ( ) 5x%  x% +2x
B x+2 _ x+2 _
5x2-(x2+2x) 5x° - x - (x +2)

1
5x°




PamionanpHi piBHIHHS

PiBHAHHA Ha3WMBAETbCA pPAYIOHANbHUM, SKIINO 00uUABiI fioro
YaCTUHU — pPallioHAJIbHI BUpasu.

Bunu ITpuxnanx
ITini pamionanbui x (x — 1) (x + 3) =0.
PiBHAHHA

HoOyTOK KiJTbKOX MHOKHUKIB IOPiB-
HIOE HYJIIO, AKIIO X0o4ua 0 OJuH i3 Iux
MHOXKHUKIB HOpiBHIOE HYyJ0. TomMy 3
JAHOTO PiBHAHHSI OJEePKYEMO:
x=0,a60x—-1=0,a60x+ 3=0;
3Bigcu x =0, abox =1, abo x = —3.

Bidnosiov: —3,011

Hpo6osi paiionaabHi
piBHAHHA

x4 12
x-3 x+1 (x+1)(x—3)'

O13: x — Oyab-aAKe umcyao, Kkpim —11 3.
x4 12
x-3 x+1 (x+1)(x-3)
x-(x+1)-4-(x-3)-12

(x+1)(x-3)

-0,

IIpupiBHAEMO [0 HYJA UYHUCEIbHUK
Ipo0y Ta PO3B’sKeMO ojJepsKamHe PiB-
HAHHA-HACIiIOK:

x-(x+1)-4-(x-3)-12=0;
x’+x—-4x+12-12=0,
x2—-3x=0,
x(x—3)=0,
x=0abox=3.

Yucao 0 Bxomutk o O3 sminHOI
IIOYaTKOBOTO PiBHAHHA, ToMy () € KO-
peHeM IIOTO DiBHAHHSA; YMCJIO 5 He
BxoauTh A0 O3 3MiHHOI TOYATKOBOTO
PiBHAHHA, TOMY 3 He € KOPeHeM I[hOTO
PiBHAHHA.

Bidnosiodv: 0
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Cremigs i3 HiJIUM MOKa3HHKOM

O3HaueHHI ITpuraanx
I Oy aAb-sIKOTO PaIlioOHaJIbHOTO L1
yucaa a (a # 0) i HaTypaabHOTO = 7’
vucJa n: 1
_ 1 7_2 = =y
a "= T 7
a
I 6y Ab-sIKOTO PallioHaJIbHOTO 70-1
yncaaa (a#0):a’=1
BaxacTtuBocri cremeHis
Ilpuxmang

i3 MiJaIMMu MOKa3HUKAMM

BaactuBocrti crenenis
3 OTHAKOBMMHU OCHOBAMH

s Oyab-AKOro palioHaJbHO-
ro yucyaa a (a # 0) i Oyap-axux
mijgux yuceya nim:

a*-aqm" = an+m,

a*:amn = an—m,

(am)n = qmn

b2 -pl=p2+ti= bz;
b—z : b4: b—2—4: b—6;
(b—2)4: b—2-4: b—8

BaactuBocrti creneHis
3 pisHEMH OCHOBAMHU
s Oyab-AKUX palioHaJbHUX
ynucea aib (a#0, b+#0)ioyns-
AKOTIO I[1JI0T0 YHnCJa 1n:

a?-b2=(ab)?;

a? (a)®
£

a"-b"=(ab)",
a’ (aY
b" b
CraHmapTHUI BUTJIST YHCIa
O3HaueHHd IIpurmaang
CraHgapTHMM BUTIAAOM YHCJIIA
Ha3WBaIOTh TaKUI HMOT'0 3aIlC:
a 10", ne 1l <a < 10; n — 4,56 -107

Iijie YmcJio.
Yucso n Ha3sUBAIOTb NOPAOKOM

wucJaa

7 — HOPSAOK YmcJia




. k
dysKLia y = —
x

BamacruBocri pyHKIIT

E>0

. D (y): x — Oynb-sgKe 4yucJIo,
KpiMm HyJI4.

. E (y): y — O6ynb-aKe 4yucJo,
KpiMm HyJI4.

. Touok mnepeTwHy 3 OCAMU
KOOPAUHAT HEMAE.

. dyHKIig HAOyBae:

— MOJATHUX 3HAYEHD,
AKIo x > 0;
— Bim’emHMX 3HAYEHD,

armo x < 0.
. DYHKIIiA € crIaHO0 Ha BCil
006J1acTi BUBHAUEHHA

E<0

. D (y): x — Oynb-sgKe 4yucJIo,

KpiM HyJI4.

. E (y): y — Oynb-aKe 4yucJo,

KpiMm HyJI4.

. Touok mneperuHy 3 ocaMHu

KOoOpauHaT HeMae€.

. DyukIisg HabyBae:

— MOJATHUX 3HAYEHD,
Ao x < 0;
— Big’emHMNX 3HAYEHD,

Armo x > 0.

. DYHKIIiA € 3pOCTary00 Ha

BCilf o0JiacTi BU3HaAUEeHHSA

I'padik pysrnii — rinep6osaa

VAl VIA\

| |

| ]

| |

| |

\ |
AEANEEEEEE 1 -
—— N1 T Ry O 1 |_—/— 5%
X P "4 9

L

[ ——




PO3/IIJI 2. KBAIPATHI KOPEHI. IIMNCHI YUCJIA

Pyuruiiy =x>1a y = Jx

BaactuBocTti pyHKIIT

y =x*

. D (y): x — Oyab-aKe 4ucJIo.

. E (y): y — Oynp-axe HeBix eM-
He YHCJIO.

. Touxka (0; 0) — Touka me-
peTuHy mapabosam 3 OCAMU
kKoopauHat. Ile BepimHa
napabosu.

. DyuKIig HaOyBae JOTATHUX
3HAYEHDb AJs OYIb-sIKOrO X,
KpiM HYyJIA.

. DyHKIida e:

— 3pOCTaY0I0, AKINO X > 0;
— CIIaJHOI0, AKIIOo X < 0

I'padik pyHKIiT —
mapaboJa

Y\

1.

2.

3.

y=+x
D (y): x — 6ynb-siKe HEBix eM-
He YHCJIO.
E (y):y —Oynb-axke HeBix em-
He YUCJIO.
Touka (0; 0) — Touka mepe-
THHY 3 OCAMU KOOPAWHAT.

. DyHKIig HaOyBae JOOATHUX

3HAUEHb JJIA OyJb-sIKOTO X,
KpiM HyJIA.

. DYHKIiA € 3pOoCTaluoi0 Ha

BCili o0JiacTi BUBHAUCHHS

I'padik pysrmii —
BiTKa mMapadoau

iy




KBampatauii kopins i3 uncia a.
ApudmeTnunmnii KBaApPaTHUI KOPiHb i3 YKMcIa a

O3HnaueHHI

ITpuxmang

KsadpamHuum kKopeHnem i3 yucaa
a HA3WBAETHCS UMCJIO, KBaapar
AKOT0 ITOPiBHIOE a

21-2 e KBaJ[paTHUMU KOPEHAMU
i3 uncsaa 4,
yucyio 0 € KBaApaTHUM KOPeHeM
i3 yucia 0

Hesin’emue 3HaueHHA KBaapar-
HOT'O KOPeHs i3 yncja @ Ha3uBa-
I0Tb apu@memuiHum Keaopam-
HUuM KopeHeMm i3 Umcia a.

ITosHauaroTh: Va

Ja=2,
Jo=0

Ilo6 moO0yTu apupmMeTnYHU KBaApaTHUH KOPiHb i3 uucia a,
MOTPiOHO 3HAWTH TaKe HeBiJl €éMHe YHMCJIO, KBAAPAT AKOTO TOPiB-

HIOE a.

Baactusocti apu(pMeTHYHOTO KBAAPATHOTO KOPEHS

BaacTusicts

ITpukmang

ITopiBHsaaHs apudMeTHIHNX
KBaJPAaTHUX KOPEHIiB

Ja > /b, axmo a > 0,
b>0ia>b

Vi1 > /3

Ja >0, axmoa >0

\/E + 1> 0, ocKinbKH \/EZ 0,
—J/a <0, ocKinbKu \/E >0

(\/E)2=a, Ao a >0

(V5) =5

Ja b = ap,

Aaxkmoa>0ib>0

V123 =J12-.3=36 =6

%:\/%,mcmanOib>0

Jiz 12
s =i

’

Ja* =|a

SAKIIO @ — OyIb-sIKe YNCJIO

V-2) =2 =2,
J28 =2 =2
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YucaoBi MHOKUHHI

YucaoBi MHOKUHHA

ITozHayeHHa

ITpuxknamu

MHOMURY HAMYPAALHUX YUCETL YTBO-
PIOIOTH YUCJA, AKi BUKOPHCTOBYIOTH
npu aiubi

N

1,2,3

MHuoMuRYy uinlux yuces yTBOPIOIOTH
HaTypaJbHi dYmncaa, IPOTHUJIEKHI 1M
YypcJia i Yuciio HyJab

MHuoxcuny payioHaLbHUX YUces YTBO-
PIOIOTH UMCJIa, AKi MOXKHA IIONATU AK
HECKOPOTHI Ipo0u, y AKUX UNCEIIhb-
HUK € IIiJIUM YKCJIOM, a 3HaMeHHUK —
HaTypaJbHUM UHCJIOM.

MosxHa o3HAUNTH I TaK:

MHOKHHA PAaI[iOHAJIBHUX UYHCEeJI —
IIe MHOKHMHA Ynces, IKi MOKHa I1ojia-
TH K HECKiHUEeHHI ITepioguYHi 1ecsar-
KOBi gpobu

_3’ _2159
0, —,2
3

MuoxxuHa ippauioHansbHUX wuces —
e MHOMKWHA 4YuceJl, AKi He MOKHAa
mojaTy AK HECKiHYeHHI mepiogmuHi
IecATKOBi gpodu

Muo:xuHa unces, AKYy yTBOPIOIOTH pa-
30M MHOJKMHA pPaIliOHAJbHUX YUCEeJ
i MHOKUHA ippallioHAJbHUX YNCeJI,
Ha3UBAETHCA MHOMUHOW  OillCHUX
yucen

NcZcQ@QcCR

ICR
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PO3A1JI 3. KBAAPATHI PIBHAHHSA

KBaapartHi piBHAHHA

OsunaueHHA IIpuxaan
Keadpamnum PiéHAHHAM
HasWBAEThCA PIBHAHHA BU
D Ay 6x2+5x-1=0,

ax?+bx+c=0, ne x — 3miHHa,

. . a=6,b=5,c=-1
a, bic— pmesakiuwmcia, IpUUOMY

a#0
dopmyna KOpeHiB KBaAPATHOTO PiBHAHHI:
b+
X, =b_—\/5,11e D = b* - 4ac.
’ 2a
IIpuknanu po3s’I3yBaHHA KBaJPATHUX PiBHAHD
SHAYEHHH | ... .
. | KinekicTh
JTUCKPHUMI- . Ipuxnan
KOpeHiB
HaHTa
D>0 nBa pisHi | Poss’sukiTs piBHAHHS: X2 — 5x + 6= 0.
KopeHi Posé’sa3anHus
a=1,b=-5,c=6,
D=b-4dac=(-5)"-4-1-6=25-24=1,
D> 0,
L _bxVD (51 51
b 2a 2-1 2’
1 -1
x1:5+ :3, x2:5—:2
2 2
D=0 nBa pisui | Po3B’skiTh piBHaAHHA: 9x2+ 6x + 1= 0.
KopeHi Poszg’sa3aHHsa
a=9,b=6,c=1,
D=b"-4ac=6>-4-9-1=36-36=0,
D=0,
. _btyD_6x0_ 6 _ 6 _ 1
b2 2a 2.9 2.9 18 3’
S
1,2 3




ITpukaamau po3B’A3yBaHHA KBaJAPATHUX PiBHAHB

3HAYEHHHT | .. .
. |KinbkicTh
JUCKPUMI- . IIpukmanx
KOpeHiB
HaHTa
D<O0 memae | Pos’skiTe piBHguaag: 3x2+4x +3=0.
KOpEeHiB Posé’a3anHus
a=3,b=4,c=3,
D=b"-4ac=4"-4-3-3=16-36 = -20,
D < 0 — xopeHiB HEMae
Teopema Biera
dopmyaroBaHHSA ITpuraanx

Hexait x,, x, — KopeHi 3BeJleHO-

o KBaJpaTHOTO PiBHAHHSA
x*+px+q=0.

Tomi cyma KOpeHiB [IOpPiBHIOE

apyromy KoedimieHTy, B3ATO-

My 3 IIPOTHJIC:KHUM 3HAKOM, a

IOOYTOK KOpPeHiB — BiIbHOMY
UJIeHy:
x, +x,=-p,
XXy = (¢

Po3B’sokiTh piBHAHHA:
x2-5x+6=0.
Poseg’azannsa
3a Teopemoro Biera:

x, +x, =5,

x, - x, = 6.
HinpHuKYu yncia 6:
-6i-1,-31-2,6i1,31i2.
ITapa ginpHUKIB, cymMa SKUX
IOpiBHIOE UnCay 5, — 11e 21i 3.
Orxe, x, =2, x,=3

Teopema BieTa nis1i HOBHOTO KBAPATHOTO PiBHIHHSA
ax®?+bx+c=0.
Hexait x , x, — KopeHi KBafipaTHOTO PiBHAHHA ax® + bx + ¢ = 0.

. . . b
Toxi cyma KopeHiB JopiBHIOE — —
a

xX; + Xy

. . c
, @ TOOYTOK KOPEHiB TOpiBHIOE — :
a

=T

a

c
Xy Xy =—.
a

KBaapaTHuii TpudjieH

O3HaueHHd IIpuraam
Keadpamnum mpuiieHom
Ha3MBAETHCA MHOTOUYJIEH BII
. 2x% + 3x - 2,

ax?® + bx + ¢, e x — 3MiHHAa,
a,bic— geakiuwmcia, npuuomMy
azx0

a=2,b=3,c=-2




Po3kJaagaHHA KBAAPATHOTO TPUUJIEHA HA MHOKHUKH

Teopema ITpurnang
Sxmo x| i x, — KopeHi KBagpaT- | PO3KIaAiTh Ha MHOXKHUKH:
HOrO TpuwieHa ax? + bx + c, 2x%+ 3x - 2.
TO MAa€ MicIle TOTOKHICTh Poszg’sa3aHHsa 1
ax?*+bx+c=alx—x)x—x,) 26*+3x-2=0,x,=-2ix,= Pk
1
2x2+3x—2=2(x+2)[x—5) =

=(x+2)(2x—-1)

PiBHAHHSA, AKi 3BOTATHCS T0 KBAAPATHUX

ITixi pamioHaxbHi PIBHAHHS, 10 3BOAATHCA 10 KBAIPATHUX

IIpaBuao

ITpuknang

IITo6 poss’sasatu 1ije paiio-

HaJbHe PiBHSAHHS, 1110 3BOAUTh-

cs 10 KBaJIpPaTHOTO, IIOTPiOHO:

1) 3BecTu PiBHAHHSA A0 BUTJIALY
P(x) =0, ne P(x) — xBaapar-
HUU TPUUJIEH;

2) posB’a3aTu ofep:kaHe KBaapar-
He piBHauHA P(x) =0

Posp’sikiTh piBHAHHS:
(x—l)2 +11 = 2x(x - 3).
Posé’s3anns
(x-1)" +11-2x(x -3) =0,
x2-2x+1+11-2x% +6x =0,
—x*+4x+12 =0,
x* —4x-12=0.
3a Teopemoio Biera:
x,=-2,x,=6

/I po6oBi pamioHaJbHi PiBHAHHS, 1[0 3BOIATHCS 0 KBATPATHUX

11106 posB’a3aTu APoOOBeE paIrio-

HaJbHe PiBHSHHSA, 1110 3BOAUTh-

cs 10 KBaJIpaTHOTO, IIOTPiOHO:

1) BusuwauuTu OI13 3miHHOI piB-
HSIHHS;

2) 3BeCcTU PiBHAHHA IO BUTJIALY
P(x)
Q(x)
HUU TPUYJIEH;

3) posB’A3aTu KBaapaTHe piB-
aauuda P(x) = 0;

4) 3pobuTU TepeBipKy 3HAaiime-
HUX KOPEHiB IoJ0 iX HaIeX-
mHOocTi mo OJI3 IIOYATKOBOIO
piBHAHHA

= 0, ne P(x) — KBampar-

Posp’sikiTh piBHAHHS:

x 6 x-13

x+1 x-1 x*-1°
Poszg’sa3aHHsa

O03: x — Oynb-AKe YWnCJIIO,
Kpim *=1,
x 6 x—13

_ -= =0
x+1 x-1 x°-1

x(x-1)-6(x+1)—(x-13)

b

:0,
x+1
x(x-1)-6(x+1)-(x-13)=0,
x2-8x+7=0,

3a Teopemoro Biera: x, =7, x, = 1.
Ilepesipka: 7 Bxoguts no Ol13,
1 e Bxoguts o OJ13.

Orxe, x=17




BikBagpaTHi piBHAHHS
Pisusauusa suny ax* + bx? + ¢ = 0, | Po3B’soKiTh piBHAHHSA:

ne x — 3MmiHHA, a, b i ¢ — x*-5x2+4=0.

nedaki uwmciaa, npuuyomy a # 0, Poss’azanns

HA3UBAETHCA OiKE8AOPAMHUM Samina t = x2 (¢t = 0). A/
t2—5t+4=0,

3a TeopeMoro Biera:
t,=1>0it,=4>0.
IToBepHEMOCSA 10 3MiHHOI X:
x2=1 abo x?=4. "
=4 =4+
Oroxe, X ,=* 1, Xy, =* 2

Mamemamuuna modenb — I1ie ONUC AESIKOT0 PEaJbHOTO MPO-
mecy 3acobaMu MaTeMaTHUKH.

CragaHHsA MaTeMaTHYHOI MOJeJIi 3afavi Ha3uBaIOTh MAMeMa-
muyHum modenwsannam. Po3s’A3yBaHHs 3aaui METOLOM MaTeMa-
TUYHOTO MOJIeTIOBaHHSA MiCTUTH MPU emanu:

1) modymoBa MaTeMaTHYIHOI MO/IEJIi;

2) podoTa 3 MaTeMaTUIHOIO MO/IEJLIIO;

3) cknagaHHA BinmoBimi 1o 3amaui B TepMiHax ii croskery.

Po3B’a3yBanHA 3a71a4 32 JOMOMOT 00 KBaTPATHUX PiBHIHB

Eranu ITpuraanx

YmoBa Yepes nBi TpyOm pesepByap MOKHA 3allOBHUTU
3a 4 xB. Uepes mepiry TpyOy Iieil pesepByap MOKe
3amOBHUTHCA HA 6 XB IIBUAINE, HiXK Yepes APYTY.
3a CKiJIbKM XBUJWH 3aI0BHUTHLCSA Ieli pesepByap,
AKIIO IPAIIOE TiIbKY IepIia Tpyoda?

ITo6ymoBa |Hexaii uac 3amoBHEHHA pesepByapa IepIIO
MaTeMa- |TPy0OI0 — X XB, TOMi 4acC HOro 3aIIOBHEHHSA APYToI0

THUYHOI | TpPy6oro — (x + 6) xB.

Mozei Tpy6a |Yac podotu |IIpogyrrusnicts| Pobora
1
Ilepma X - é
x x
1
1 4
Apyra x+6 x+6 x+6

. 4 4
CkiamaemMo piBHAHHA: — + =1
x x+6




Eranm ITpuraanx
PoGora |Po3B’s3yemMo piBHAHHA:
3 MaTeMa- ona3: x#0, x#—6,
THYHOIO 4 4
—+ -1=0,
MOIeJLII0 % x+6
4(x+6)+4x—x(x+6) 5
x(x+6) -
4(x+6)+4x-x(x+6)=0,
x*-2x-24 =0,
3a Teopemoro Biera: x, =6, x, = —4.
ITepesiprka: 6 — Bxonuth 1o O[3, -4 — BXOAUTH 10
013
CrinamaHHd | X = —4 He 3a/I0BOJIbHSIE YMOBY 3a1aui,
BigmoBigi |x = 6 3aM0BOJIbHSIE YMOBY 3aJadi.
mo 3amaui |OTike, yac 3aIllOBHEHHS pes3epByapa uepes IMepIiry

B TepMiHaX
ii croskery

TPyOy CTAHOBUTH 6 XB




A/

10 T0PERHA

PO34is 1 v
. Busznaure OJI3 xo:xHOI 3MiHHOI BUpasy:
2x -1
D o5 5) 2a°b” : ((8 - 5b) (2a — 4));
3y-2 . 3abc .
4y’ +12y (3a+1Y (4b-1) ¢*
5a +3 5(x+1)y2* )
a®+3a+2’ 2x* (3 - 2y) (52 - 13)’ ’
Tac
4) (3x - 2y): (4(x +1)(2y -1)’); 8) .
3
. Y Bupasi — mizcraBTe 3aMicTh ¥ TaKMil BUpas, 100 B

omep:kamomy Bupasi O13 saminHOi x HabyBajga BUTJIALY:

1) x=-1; ) x#0ix=#3;
2) x#0; 5)x¢—§ix¢0;
2 .
3)x¢§; 6) x#1ix=-1.
. 3a AKUX 3HAYEeHb 3MiHHOI X He Ma€ 3MiCcTy BuUpas:
1) 2x—1; 3) 32x—1 : 5) x3+1;
2x +1 3x° +12x x® -1
3x 4x -1 5x
2 2 4 : 6) ———?
)x—6 )x2—16 )5x2—125
. CKopoTiTh npib:
x* 16 —a®
1) — e 7
x° —2x 4a+a
x* +3x a’® - 25b°
2) T 6) ———;
x 3a —15b
x' - x? a® - 27v°
8) /= Doz’
x" +x a® +3b+9b
_16 x® — 64
4)%; 8) 3 5
4y +y x° —4x



10.

5. CroporiTs 1pi6:

x? -1 x2 - 3x+2
1 : 4) —————;
)x—l ) x? -1
x2+4x+4 x?-3x-4
— 5) ————;
2x +4 1-x
x?—8x+2 6) x?-3x-4
(x-1) ’ ®+1

2)

3)

. 3BeIiTh ApPoOU 10 HAMEHIIIOTO CIIiJIbHOTO 3HAMEeHHUKA:

1 1 1
x-3 8x-9  18-6x
1 1 1
2)_, 2 ; ’
x x+x x+1
1 1 1
x+2 x2-4" x-2°
1 1 1
rx+1l 2 -1 ¥ -2x+1"
1 1 1
2 +3x+2 x*+5x+6 x+4x+3°
1 1 1
2¢ -1 4x* —4x+1’ 8x* -12x* +6x -1

1)

3)

4)

o)

6)

. CopocriTh Bupas:

x? +3x x x 4x + x°
2 - 5 2) - 5
x*-9 x+3 x—-4 x"-16

1)

. CopocriTh Bupas:

x-3 x+3 24
1) - : ok
x+3 x-3) 9-x

5-x x+5 20
2) + : T
x+5 x-5) 2bx-x

. CopocriTh Bupas:

1 1 B 4 3 3 .
x-2 x*-4 x*+4x+4’
2) 6 1 3

x2—9_x—3 x> +6x+9°
CupocriTh Bupas:
x+4 75 x
1) ’ 2+ ;
3x—-15 4x+x 5-x
x N x+5 ' 72
6-x 2x-12 Bx+x®

2)




11.

12.

13.

14.

15.

16.

N 291

3HaWIiTh 3HAUEHHA a, b, 3a AKX BUKOHYETHCA PiBHICTh:
1 a b
1) - = ;
x-4 x-2 x+2
1 a bx +2
2) — = + > Y
X+l 3x+3 3(a’-x+1)
3) 2x -1 a bx

5 = +— .
(x +1)(x+2) x+2 x*+1
CupocriTh Bupas:

2.2 42 2
1y XY 4=  x7y

4xy 2xy — x’y
2
2)( 2x 2x ].Qy +1-6y

1-3y 3y+1 4x

Buronaiire mii:

1 1 2 1 x+4Y
1) 5+ — + 5+ . ;
4x — x x*—4x 16—-x 16 + 4x x—4
3y’ Y 1
2) o x3+ 3 2 2 2 .
- xy x° +x°y +xy x° —xy

Burkonaiire mii:

11
a+b _a-b 2,
1)—1 T3
+
a+b a-b
1,1
2)a b+C. 1+b2+c2—a2 .
1 1 2bc
a b+c
ITob6ynmyiiTe rpadixk GyHKITII:
3x-9 x? +5x
1) y-= 5 4) y= 5
)y B )y r
4x +16 x? —3x+2
2 = ; 5 -z " =
V=", VY= 2
x? —3x x2+5x—6
3)y-= : 6)y=2-"—" "~
Y= 12 ST
Po3B’stokiTh piBHAHHA:
l)x—5:1; 3) 4x Py
12 x -1
2) 2x—3:3; 4)x—lzl;
3 2x 3



17.

18.

19.

20.

3anuiriTe AK J0OYTOK CTEIeHiB:

1) -2,

5) .
xyz
O0uuUCIiTh:
2—4
1) —;
) 5
10°®
2 :
) 3

-1
3)0,98°- (gj ;
3

=51
psr(1) '+ (12
3 4
CupocriTh Bupas:
1)a0: g5 g7
2)a:a% a5
3)a:a%:a
4) a*lO 5 a*6 o a75;
5)a’:a?® a3
6)a’: (a?®-a'?);

-1
J 1 4;

5) (102 + 102) - 0%;

5—2
5%.5% 7
4—10 . 412 . 4—1 )
4° .42 7
3.3
2—3

6)

0]

8)

7 (@)?: (a®)
8) (@) (a®);
9) (a™)?~(a®);

10) (a710a40)73: (a10a730)0;
11) (a—10a40)0: (aIOa—30)0;

12) (a75)73 . (a710a8)2.

3anuIIiTh AK CTeIiHb 3 OCHOBOIO 3:

1)975-37
2)272-977;

3) (972 (277
4) (81%)7°-(97%)%
5) 27720 ; (97193,
6) 81-°0: 320,



21.

22.

23.

24,

25.

26.
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3anuIriTh y CTAaHAAPTHOMY BUTJIAI1 YKUCJIO:

1) 90; 6) 142,01;

2)112; 7) 50-10%

3) 3003; 8)34:1073;

4)0,07; 9) 524-103; Y
5)0,75; 10) 65,8105,

ITopiBusAtiTe uncaa:

1)4-104i3,6:10%; 3)5,2-107°10,06-10°2;
2)1,5-10%i 1400; 4) 0,25-1081 2-10°.

3HalgiTE cymy, pisHUIO i JOOYTOK umces. Pesyiabrar ngil
mojaiiTe B CTAHIAPTHOMY BUTJIAII.

. 4
Yu manexkutsb rpadiky QyHKIII y = — TouKa:
x

1)A(1;-4); 4) D (—2; —8);
2) B (2; 2); 5) M (0,1; 40);
3) C (0; 4); 6) N (%;8)?

e . k
3HaliTh 3HaUeHHA k, AKIo rpadik GyHKIii y = — mpoxo-
x

JUTHh Yepe3 TOUKY:

1) A (=2; 4); 3)C (-0,1; 6);
2) B (5; 0,2); 4)D &;2, 5] .
IToGynyiiTe B omgHili cucTeMi KoopamHAT rpadiku GyHKITIH:
Hy=2iy-4 Hy=-Liy-x+s
x x

2)y=—gix=—4; 5)y=—liy=x;

x x
3)y=—giy=6x—12; 6)y=—xiy:—2.

x x

Ckopucrasiruch rpadikamMu PyHKIiN, 3HAAAITE KOOPANHA-
TH TOYOK iX IIepeTuHY (AKIIIO0 BOHU iCHYIOTH).

ITo6ynytiTe rpadir GyHKITII:

1 1 <1;
—,akmo x <0, 7 ARIo X = 13
1) Yy=45x 3)y=

2, axio x = 0; ——,aKmo x> 1.
x

E,HKH_IOJC<3,
2)Yy=4x
1, aximo x > 3;



PO3AIJ 2
KBALOPATHI KOPEHI. AIUCHI YUCJIA

1. Yu mame:kuts rpadiry Qyurii y = x2 Touka:

1)A(1;-1); 3)C (-0,1;0,01); 5)M (0,5; 0,25);
2) B(2; 4); 4) D (3; 6); 6) N (-1;-1)?
2. IloGynyiiTe B ogHil cucTeMi KoopauHAT rpadiky GyHKITIN:
Dy=x%iy=29; y=x2iy=-2x;
\
Dy=x2ix=-1; 4)y=—liy=x2.
x

Crkopucrasmuch rpadikamMum GyHKIIH, 3HAWAITH KOOPAWHA-
THU TOYOK iX ITepeTuHY (AKIIO0 BOHU iCHYIOTH).

3. Cepen umcen —%, -1,(3), 0, /% 0,01, -100, V16 , 245,

1
— — BuOepiTs:
7 p

1) maTypaJbHi uncia; 4) ippamionaJjbHi uncia;
2) miai umcia; 5) mificui uucJa.
3) palioHaIbHi UMCIa;

4. TlopiBHANTE UKCaa:

1) % i0,34; 3) 8,344 i 8,(34);
2)1%1\/5; 4) /3 i1,5.
5. 3anuiriTe AK HeCKiHUYeHHUI IIepioguYHNN 1ecATKOBUMA Apib
YUCJIIO:
b 7 3 2
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 6 ) 9 ) 10 ) 3
6. 3HalIiTH CTOPOHY KBaapaTa, AKIIO HOTO ILJI0Ia JOPiBHIOE:
1) 25 cm?; 3) 1,44 m?; 5) 1% cm?;
2) 225 cm?; 4) 1,69 m?; 6) 2% cm?,

7. 3HaAWOiTH 3HAUEHHA BUPAa3y:

1 L (o) 0 (B) + o
2) 3@-%: 5) JB-\/% V2,64 ;

3) ( 0,3)2-\/% 6)\/%2\@:\/%.

“e



10.

11.

12.
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. BHeciTb MHOKHUK IIiJT 3HAK KOPeHs:
1) 8J2; 5) 225 ;
2) 0,142 ; 6) xVx* , axmpo x < 0;
3) 0,53 ; 7) xy*\Jxy , axmo x > 0; v
4) 4x ; 8) xVx? .

. BuHeciTh MHOKHUK 3-IIiJ] 3HAKA KOPEHS:
1) 0,4 ; 5) 1/0,01y* ;
Z)JE; 6)W,mcmox<0,y>0;
3)\/2,—5; 7)\/y?,fmmox>0;
4) Va® ; 8) \/50x° .
Po3p’sakiTh piBHAHHA:
1) x2=81; 6) x>+ 17=0;
2) x2=144; 7) (x + 8)2=2;
3) 4x%= 36; 8)(x—-0,5)2=1;
4) x*=15; 9) (3x — 5)?=0;
5)x2—-21=0; 10) (x —8,1)2+ 81 =0.
Po3B’sokiTh piBHAHHA:
1) Vx =6;
2) Vx =12;
3) 8vJx —24 = 0;
4)Jx-1+11=0;
5) Jx -5 = 6;
6) Vx+15 =0.

CupocTiTh Bupas:

1)10+/5 +20+/5 — 2545 ;

2) 3,110 + 5,910 — 810 ;

3) 27 -3V12 + 15

4) 5125 — /20 + /245

5) V6 (V3 +1) - 3(V2 +1);

6) (v/5 +/3 )~ —~/3) + (/3 ++/5 )3
7) (2++/10 )(2-10 ) + (V10 +1)%

8) (\/3+\/§)2— Ja -2y ;
9) V@ -\B)* +4A -5)* .




14.

15.

)y V12 -2 g) Y8 +4/8y .
V15 -3’ x-y
2)\/% +2 9)\/§+3+\/§—3.
J7+1 Jy-3 Jy+3’

1 1
3)3+2ﬁ+3—2J§’ 10)\/§+\/§’
4) B 2 11)

J3+42 B-42' \/% \/Ts
5)J7+2_J7—2. 19 x+2f_+y
J1-2 JT+2’ CVx+fy
6)\/_+1 V3-1 13 a+2\/_b+b.
B-1 JB+1 a-b

Ja

7)a+2JE’

CopocriTh BUpas:

0 Ja +2 4\/_] [ 1 j
Ja-2 a-4)" Ja+2
Je+1 Jx -1 -2

0| E ) )

3) \/;+6_ 2 J Jx +2 .
x-4 2/x+x) -2Jx+x’

" Jx +2 x4 _3(\/5—1)-1.
x-2Jx+1 3J/x-3 Jx-2

3BiJIbHITHCS BiZ ippallioHAJIBHOCTI B 3HaMEHHUKY IPo0y:

1)

[\
~

N
N’

(9)
~"
éﬂ
o

13. CopocriTs Bupas:

N’
[\
|+—‘<|._.ﬁuﬁx|*-‘
. W ()8 .o

-

10)

6)

7

1

Va+5’

1 .
2-2°

8
8) .=——;
)J§+1
95 .
V11-6"

1
N e



16.

17.

\XC/ S =7 4

Yu manexkutsb rpadirky QyHKIIL y = \/; TOUKa:

1) A (49; 7); 3) B (36; —6);

2)C (0,81; 0,9); 4) D (2,5; 0,5)?

ITo6GynytiTe B ogHil cucTeMi KoopamHAT rpadiku GyHKITIN: v
1) y=vJx ix=0; 3)y=vx iy=2;

2)y=+x ix=9; 4) y=+x iy=-1.

Cropucrasiruch rpadikamu QPyHKIiN, 3HAAAITE KOOPANHA-
TH TOYOK iX IIepeTuHY (AKIIIO0 BOHU iCHYIOTH).

PO3AIS13
KBAAOPATHI PIBHAHHA

. Po3B’sKiTh KBasipaTHE PiBHAHHA:

1) x2+8x-9=0; 3)x2—6x+9=0;
2)x2—6x—-T7=0; 4)x2+6x+5=0.

. 3HAWAITh KOPEeHi PiBHAHHA:
1) 10x = 3x% + 3; 3)9x2+4=12x;
2) 9y + 2 = 5y?; 4) 4y% = 20y — 25.

. Po3B’sa:KkiTh KBagpaTHe PiBHAHHA 3a Teopemoio Biera:
1) x2+14x-15=0; 3) x2—6x—-40=0;
2)x2—9x —10=0; 4) x*+2x-3=0.

. CriazmiTe KBagpaTHe PiBHAHHSA, KOPEHIMHU AKOT'0 € YUCJIA:
1)3i-2; 2)-4i1; 3)31%; 4)-21i0.

. Oguu 3 KopeHiB piBHAHHA x% + px — 63 = 0 mopiBHmE 3.

3HaliTh APYTUH KOPiHb i KoedimieHr p.

. . 1
. Oguu 3 KopeHiB piBHaHHA 6x2 + x + ¢ = 0 gopiBHIOE 3

3HaUAITH APYTUU KOPiHb 1 KoedimieHT q.

. PoskianiTh HA MiHIAHI MHOKHUKY KBaJ[PATHUHA TPUUJIEH:

1) x2-Tx+12;
2) x2+ 2x — 35;
3) 3x%+ 5x + 2;
4) —6x%2+17x - 5.

. CroporiTs api6:

x+1 6x*-17x+5
1) — = 3) X _~FT,
3x° +bx+2 3x -1
x? —11x — 26 x2-6x+8
2) ————; 49) —V————.
x° -4 x°-3x—-4



3HaNAITH BHAYEHHS TPO0Y: I

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

2_ —

1) M,fmmox=—28;
Tx+1
2_ —

2) M,HRH.IOJCZ—O,E).
1-6x

PosB’sokiTh piBHAHHA:

1) 5x(x—4)+1=x2-16x;
2y-Dy+3)=y+3;
3)22(z-2)=22+2(z — 4);
4)(x+4)(x+2)-4=x.

Posp’sikiTh piBHAHHS:

1)3—E= 2 J
x x-5

2) 10 _1=§;
x—-3 x
5 1 .1_3
x+3 x 20
4) - ! :l+11.
x-3 x 4

Po3B’s:kiTh piBHAHHA:
1) x*—26x2+ 25 =0;
2)xt+x2-2=0;
3) x*—40x2+ 144 = 0;
4)9x*+8x2-1=0.
PosB’sakiTh piBHAHHA:
2
1) (x*-9) -8(x*-9)+7=0;
2) (x* -3) +5(x*-3)-6=0;
3) (x+2) -8(x+2)+7=0;
4) (*+x+2)(x* +x-1)=40.
HobyToK gBOX uriceJ gopiBuioe 90. 3HAKAITE I1i yncaa, AKIIO:
1) oxue 3 HuxX Ha 9 GiybIlle 3a ApyTe;
2) onue 3 Hux y 10 pasiB mewHIIe Big gpyroro.
Jo0yTOK ABOX UmceJ fOPiBHIOE 64. S3HAUIITS ITi YMcaa, AKIIO0:
1) ix cyma popiBuioe 20;
2) ix pisauna gopisuioe 30.
3HalAiTh ABA IOCIiLOBHI HATYypaJabHi uncia, JOOYTOK AKX
mopiBHIOE 380.



17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

Iz XmeapHUNBKOTO M0 IBamO-PpaHKiBCbKa OTHOYACHO BU-
ixamau aBToOyc I aBTomMo0inb. IIIBuIKicT: aBTOMOOiIA Ha
20 xm/rop 6inbIlIa 3a MIBUAKICTL aBTOOYCA, TOMY BiH IpuOyB
no nyHKTy B Ha 1 ropn pamimre. 3HaigiTh IMIBUIKICTH aBTO-
Oyca i1 aBTOMOOiJIsI, AKIMO BifgcTaHb MiK XMEJbHUIBKUM Ta
IBano-®pankiBcbKoM gopiBHIOE 240 KM.

Moronukaict mpoixaBs 40 KM Bix nyHKTY A 0 OyHKTY B.
IToBepratouncek Hasan 3i mBUAKicTIO, Ha 10 KM/T01 MEHIIIOI0
BiZ mmouaTKOBOI, BiH BuTpaTuB Ha muiagx Ha 20 xB Oijabime.
3HaANIiTh MIOYAaTKOBY HMIBUAKiICTh MOTOIIUKJIiCTA.

Bigcraus KipoBorpag — iKutromup, mio cramoButsb 400 KM,
HacakKMPChbKUI MOi3 Ipoixas Ha 1 rof IIBUAINE, HidK TOBaP-
HU. S3HAHAITh MIBUAKICTh PYyXYy KOMKHOIO II0i3aa, AKIIO ma-
caKupCchbKUil moisx 3a 1 rox npoixkaskae Ha 20 KM OiybIie.

Karep npomnus 24 KM 3a Teuiero piuky i moBepHYyBCA Has3al,
BUTPATUBIIU HA Bech MIJIAX 3 rof 20 XB. S3HANAITE ITBUIKiICTD
KaTepa, AKIIO IIBUAKICTD Teuil piuku OpiBHIOE 3 KM/TOM.
IBa maiicTpu, IpaIioyYy Pa3oM, MOYKYTh BUKOHATU 3aBIaH-
HA 3a 2 roj. 3a AKUHE yac 3Mir 6 BUKOHATH Ile 3aBIaHHs
KOXKHUH MalicTep, IPaIoouYn OKPEeMO, STKIIO IIePIIToOMYy Mati-
CTPOBi MOTPiOHO Ha BUKOHAHHSA 3aBJaHHA Ha 3 roj OiJbIie,
HiK apyromy?

JBi Opuragm poOiTHUKIB 3aBEPIINJIN PEMOHT ITOIITKOIMKEHOT
IinsgHKY goporu 3a 4 rog. IkOu crouyaTKy MOJIOBUHY ITi€el Ii-
JSTHKY PEMOHTYBaJIa mepIia Opurana, a moTiM perTy — apy-
ra Opuraja, To peMOHT 0yJi0o 6 3aBepIieHo 3a 9 roga. 3a AKUHA
yac 3MorJia 0 BiIpeMOHTYBaTH BCIO AiIAHKY AOPOTH KOXKHA 3
opuran?

HoB:xxuHA DiMAHKM 3eMJIi IPAMOKYTHOI popmu B 6 pasiB
OinpIa 3a il MUpUHY, a IIoIna gopisuioe 384 m2. 3HalIiTEL
po3Mipu 3eMeJIbHOI TiIAHKH.

HoB:kuHA OIMAHKKM 3eMJi IPAMOKYTHOI popmMu B 5 pasiB
OinpIma 3a ii mupuny. Koau mupuny JiaaHKY 301IbITHIN Ha
9 wm, ii momra 36igbinuaack y 4 pasu. 3HAUAITH TOYAaTKOBI
po3Mipu 3eMeJIbHOI TiIAHKH.

TinmoTenysa mpAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA 0iJIbINIa 38 TEPIITUIA

KaTeT Ha 6 cM, a APpyruil KaTeT OiJbINNI 3a MEPIIUl KaTeT
Ha 3 cM. 3HAUAITH IEPUMETP TPUKYTHUKA.
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FOTYEMOCSH A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 1

PALLIOHAJIbHI BUPA3U. OCHOBHA BJIACTUBICTb
PALLIOHAJIBHOIO APOBY.
OOAABAHHS U BIAHIMAHHSI PALLIOHAJIbHUX OPOBIB

Busuaute OJI3 sminzoi Bupasy:
1) 32x—2; 9 ?—x . 3)— 2x 4 24+x .
x° —3x x° +4x x°—4x+4 x°—-6x+9

Po3sp’sa3anHs
1) CoouaTky 3HalieM0 HeZOIyCTUMi 3HAUeHHA 3MiumHOI x. [[1a

IIbOTO IPUPIBHAEMO 3HAMEHHUK /0 HyJIA: x° —3x =0, x (x - 3) =0,
x =0 abo x = 3. BUKJIIOUMBIIY HeJONTYCTUMIi 3HAUEHHS, OJEPIKIMO
mykany OI13 aminnoi x. OT:xe, O[3: x — Oyab-AKe uncao, Kpim 01 3.

e CxoporiTts apio:
3a’b’c* 12x%y°z 14a°b%x® 15a°b%y®
D575 2 50 D o a s Y o
6a°b°c 16xy°z 35a°bx 35ab’y
Posp’sa3anua
273 4 2
1) 3a3b4c2 _c ‘
6a°b°c 2ab
e CupocriTh Bupas:
1) 3 4 2) 6 3 3 4 3

5% 6-2¢" D 2x-5 6x-15"
Po3p’a3annsa
1) CoinbHUM 3HaMEHHUKOM JaHUX IpobiB € BUpas 5(a —2) "

a-2 5a-10°

TOMY YHCEJIbHUK MePIoro Apoby moTpibHo qoMHONKUTY Ha 5. Omep-
SKUMO:

3 4 3 4 _3:5-4 11
a-2 5a-10 a-2 5(a-2) 5(a-2) 5a-10"
o HonmatiTe npobmu:
2 ,3-1 2x-3 ., 3y-1 c-2 . 5-a
1) i R 71 7 oals 32"
15ab  25ab 14x’y  21xy 24aq%¢c 32a°’c

Posp’azannsa

1) CoinpHEMM 3HaMEHHHMKOM [aHUX ApOoGiB € Bupas 75ab’,
TOMY YHCEJbHUK IIEpPIIOro ApPo0y HOTPiOHO AOMHOMKHUTU Ha 5b,
a gpyroro — Ha 3. Omep:KuMo:

2 1-3b _ 2-5b+(1-3b)-3 10b+3-9b b+3
15ab  25ab’ 75ab’ 75ab’ 75ab®




FOTYEMOCSH A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 2

MHOXXEHHS | ANNTEHHA PALIOHAJIbHUX APOBIB.
PALUIOHAJIbHI PIBHAHHA

BuxonaiitTe MHOXKeHHS:
1) 3ab 2x+6 2) sac 3x-6 3 Bax 6y+9  /
x+3 6b x-2 25¢ 2y+3 24x

Posp’azannsa
3ab 2x+6 3ab-(2x+6) 3ab-2(x+3)

1 = =
) %+8 66  (x+3) 6 6o (x+8) °

Buxonatire gii:
|
2

1)(3_af.16_x. 9y 2y (o) o (7" 6de?
4x) 9a’ 14 \5y)° 8 ) 21x®°

Posps’azanuga

1 (S_aT'lGx_ 92’ 16x _9a’ 16x _a
4x) 9a 16x* 9a 16x*-9a x
e CrpocTiTh Bupas:
1)9:27;2)21:49;3)16:24.
a-1 b5a-5 x+2 4x+8 3-y 6-18y

Po3sB’a3zanna

9 27 9 5a-5_9-5(a-1) 5 12

1) 5 = = — = —_.
a-1 5a-5 a-1 27 (a-1)-27 3 3
° Po3B’s:KiTh piBHAHHA:
2 2 2
nF =9 0, 99X =4 g, g X 16 _o.
x+3 x+2 x—4
Posp’sa3anHa
2
n*=9_o.
x+3

Ol13: x — Oyab-AKe Yncjao, Kpim —3.
IIpupiBHAEMO 10 HYJIA YHCEJBHUK APOOY Ta PO3B’sIKeMO pPiB-
HAHHA-HACTILOK:

x*-9=0, (x-3)(x+3)=0, x =3 abo x = -3.

Yucuo —3 me BxoauTh 10 OJI3 3miHHOI, TOMY KOpeHeM PiBHAHHA
€ JIMIITe YMCJIO 3.
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FOTYEMOCSH A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 3

CTENIHb I3 LJIUM NOKASHUKOM

c 3anuIiriTh BUpas Tak, 1100 BiH He MiCTHB BiJl’€MHOTO IOKAa3HU-
Ka CTeIleHsd:
-3 b76 2 -1_2
c h x z
DL 22 o= 93
x 'z a m y

Posp’a3anna
\ 1) 3a o3HAUYEHHSAM CTeIleHA 3 Bil’ € MHUM ITOKa3HUKOM:

1 1 -3 10
yl==, = " Tomi: L =%

-10 -10
e O0YnCIIiTD:

Yy ox x Z_E'

1 (1!
1) 16744120,  3)0,252:0,57-27; 5)63-(§j '(g} ;
1 -1 1 0 1 -1
2)273:92.314; 4) (—j -5+ 250 6) [1-) +32~(—j )
5 3 6

Posp’a3anua
1) Ockinpku 2° = 1, a 3 ABOX IHININX MHOKHUKIB MEHIIY OCHOBY
Mae MHOKHHUK 4'°, To MEHOXHUK 167* mozaMo SK CTeHiHb 3 OCHOBOIO
4 i ckopucTaeMocsd BJIaCTUBOCTAMY cTemeHiB. Tomi:

1674+ 410. 20 — (42)—4 <410.1=48-410 =42 =16,
o 12
e 3HaUiTh 3HAUEHHA apryMeHTy MYHKIl y = —— , AKII0 3Ha-
x
yeHHA PYHKIII JopiBHIOE:

1)6; 2)-2; 3)0,2; 4)-0,3; 5)%; 6)—%.

Posp’a3annsa
. 1
1) ITigcTraBuMo 3HAYEeHHA QYHKILII y = 6 y hopmMyny y = ——:
x

6 = —B. 3Bigcu x = —2.
x

3amnuIriTh y CTaHAZaPTHOMY BUTJIAL CYMY UHCEJI:

1)6-103132-107% 4)0,35-10*i4,2-10°5;
2)520010,5-10% 5)34-103%1 36 - 10%;
3)0,024136-10%; 6)125-10%i 5,110

Poss’azanuga
1)6-10%+32-102%2=0,6-102+ 32-102= 32,6102 =
=3,26-1071.



FOTYEMOCSH A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 4

KBAOPATHI KOPEHI. OIUCHI YACNA

°Cepen yucenx —2, \/5, —\/5, 1%, \/g, 3,01, 3,(01) Bubepirn

HambinbIIe:

1) pamtioHasbHe Y1CJIIO;
2) ipparioHaJabHe YHCJIO;
3) mificHe YmCIIO.

Posp’a3annsa
1) Ockinbku +9 = 3, To uucao 9 e pamionanpauM. OTiKe,

1
cepel TaHUX YNCeJ PAIiOHAJIbHUMHU € uucaa: —2; \/§ ; lg; 3,01;
3,(01). I3 Hux HalbinbIIUM € Yncao 3,(01).

e SHaligiTs sHaueHHA QYHKINT y = X2, AKI0 3HAUYEHHS apryMeH-
Ty TOPiBHIOE:

D7 2)-8; 3)0,3 4)-0,3; 51; 6)-2.
4 3
Po3B’sa3anusa

1) IligcraBumo 3HAUEHHS aprymMeHTty y Qopmyry y = x2.
Opepsxumo: y = 72, 3Bigcu y = 49.

OO0unciaiTs:

J12 [ 7 2 1
1) X222 1+./0,16; 3).12=-:.0,25; 5) J1—=—- |=;
)JE ) 9 ) 25 \3
2)J0 -/0,2-./3,2; 4).0,064-.0,1; 6) 4%- 2%.

Poss’azanuga

1) —\/\/1? +0,16 = ,/%+0,4= V4 +0,4-2.4.

o Yu npaBuJsbHO, 1110 rpadik GyHKIII Yy = \/; TIPOXOJUTH Uepes
TOYKY:
1)A(9;3); 2)B(4;-2); 3)C(1,21;1,1); 4)D (-16;4)?
Posp’a3anusa
1) ITigcraBuMO KoopauHaTu Touku A (9; 3) y bopmyny y = Jx .
Maemo: 8 =+/9 . Orxe, rpadik QyHKIET y = Jx MIPOXOIUTDL Uepes
TOUKY A.
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FOTYEMOCSH A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 5

KBAOPATHI PIBHAHHA

Po3B’sokiTh piBHAHHA:

1)3x2-Tx+4=0; 4)3x2+ 5x+ 4 =0;
2)x2+10x + 9 =0; 5)x2—16x + 64 = 0;
3)x2+2x—-1=0; 6)9x2-6x—-4=0.

Posp’a3anna
v 1) Busmaummo KoedimieHTM W OIUCKPUMiHAHT pPiBHAHHA
3x2—-Tx+4=0:

a=3,b=-7,c=4,
D:b2—4ac:(—7)2—4-3-4:49—48:1,D>0.Toai:

=—bi\/5=—(—7)i\/i=7i1.

1,2

2a 2.3 6
7+1 8 4 1 7-1 6

x, = — 2212, g, === 1.
6 6 3 3 6 6

Bionosiov: 1%; 1.

Posp’sokiTh 3a Teopemoro Bieta KBagpaTHe piBHAHHSA:
1) x2+14x-15=0; 3)x2+8x+15=0;
2)x2-10x + 21=0; 4) x2+6x-7=0.

Posp’asannsa
1) 3a Teopemoro Biera s pisaanaa x2 + 14x — 15= 0 ozep:kyemo:
x, +x, =14,
x, - x, =—15.
HinpHuKamMu yncia—15€e: —1i15,1i-15,-3i5,3i-5.
x, +x,=-14, otoxe, x, =-15ix,=1.
Bionosiov: —15; 1.

HMawmo piBHanHA x% + px + 24 = 0. 3HaigiTh APYruil KOpPiHb
i KoediIieHT p, AKIIO IepPIIUH KOPiHb JOPiBHIOE:
1)8; 2)-4; 3)2; 4)-1.

Posp’a3annsa

1) 3a Teopemoro Biera gia pisaaaHa x2 + px + 24 = 0 Ta ymMoBHI
x, = 8 omepsKyemo:
8+x,=-p,
8-x, =24.

I3 gpyroro piBHAHHS 3HAXOAUMO, IO X, = 3.
ITircTaBUMO 11€11 KOPiHB y IIepIITe piBHAHHA.
Tomi: p=—(8 +3)=-11.
Bidonosiov: 3; —11.



o,ﬂ;aHo piBaanHa x2 + 8x + ¢ = 0. 3HalgiTh APYTrUi KOPiHBL
i koe(irieHT g, AKITO IepHINI KOPiHb JOPiBHIOE:
1)2; 2)-3; 3)1; 4)-4.

Posp’a3anusa
1) 3a Teopemoio Biera s piusausa x2 + 8x + ¢ = 0 ta ymoBu
X, = 2 omepKyemo:
2+x,=-8,
2-x, =q.
I3 mepuroro piBHAHHA 3HAXOAUMO, 1110 X, = —10.
IligcTaBuMO 1€l KOPiHDb y APYyTre PiBHAHHAI.
Toni: ¢ =2 -(-10) =-20.
Bidnosidv: —10; —20.

FrOTYEMOCSH 4,0 KOHTPOJIbHOI POBOTU 6

PIBHAHHS, 9Kl 3BOAATLCH A0 KBAOPATHUX

PoskaaniTe Ha TiHITHI MHOXKHUKY KBaJPaTHUUA TPUUJIEH:
1) x2—4x—-12; 3)—x2+ 8x —15;
2) x2+ 9x + 8; 4) 2x% + 9x — 5.

Posr’a3annsa

1) 3maifimzemo KopeHi KBagpaTHOro TpuuwieHa. [id 1mHOro
pO3B’sKeMo KBaapaTHe piBHAHHA x2 — 4x — 12 = 0 3a popmyioro
KopeHiB abo 3a Teopemoro Biera:

x,=-2ix,=6.
3acrocyemo popmyny ax® + bx + ¢ = a(x — x )(x — x,):
x2—4x—12 = (x + 2)(x — 6).
Bidnosidv: (x + 2)(x — 6).

e CroporTiTs apio6:
x? —Tx+10 x% +9x
1) ———; 3) 47—
x“ -4 x°+8x-9
2x® —5x — 3 2x® —9x + 4
) 22, 9 L=,
2x +1 x°—6x+8

Posp’a3annsa
1) PoskaamemMo Ha MHOKHUKU YUCEJIBHUK APoOy. I[as mboro
3HAIEeMO KOpeHi KBajgpaTHoro TpuuwieHa x2 — Tx + 10 = 0.
3a Teopemoto Biera, x, =21ix,= 5.
Orsxe, x2— Tx + 10 = (x — 2)(x — 5).




PosknazeMo Ha MHOKHUKY 3HAMEHHUK: x2 — 4 = (x — 2)(x + 2).
CxopoTumo api6:
x*-Tx+10 (x-2)(x-5) x-5

x? -4 (x—2)(x+2)_x+2.
x -5

Bidnosiov: .
x+2

Y e Po3B’akiTh piBHAHHMA:
1) 2x(x-1)=x*+35; 2) (x+3)° +(x-2)" =2x+21.
Posp’a3annsa

1) 2x(x—-1)=x* +35.

ITepenecemo Bupas x° + 35 i3 mpaBoi 4aCTHHM PiBHAHHS B JiBY:

2x(x-1)-x*-35=0.

Poskpuemo ny:xKu Ta 3BeIeMO IIOIi0Hi JoTaHKM:

2% - 2x - x*-35=0,
x*-2x-85=0.

3Hali1eMo KOpeHi 0JepKaHoro KBaJApaTHOTO PiBHAHHS 3a Gop-
MYJIOI0 KOpeHiB abo 3a Teopemoio Biera:

x,=-5ix,="1.
Bionosiov: —5; 7.
Po3B’s:kiTh piBHAHHS:
1)xt-10x2+9=0; 3)(x2—-2)2—(x2-2)-2=0;
2)x*-3x2-4=0; 4) (x?2 - 5x)% - 6(x2—5x)=0.
Posp’a3anusa
1) x*-10x2+9=0.
3amina: t = x2,¢t>0.
t2-10t+9=0.
3HalIeM0 KOPeHi 0JIepKaHoro piBHAHHA 3a POPMYJI0I0 KOPEHiB
a60 3a Teopemoro Biera:
t,=1it,=9.
IToBepHemoOCs 10 3MiHHOIL X:
x2=1abo x?=09.
. . x1,2=i1,x3,4=i3.

Bidnosiov: = 1; = 3.

Poss’sxkiTe 3amauy.

1) Is Kuromupa mgo [duinmpomeTpoBchbKa OJHOYACHO BUIXaJaH
aBa aBTomoOiai. Ilepmuii aBTOMO0OiIbL pyxaBcs 3i IIBUAKICTIO Ha
20 kM /Tom 6iabIOI0, HidK ApyruUil, ToMmy a0 [[HinpomeTpoBCchKa BiH
npudbyB Ha 2 rof paHimnie. SHAHAITH IMIBUIKICTL KOMKHOT'0 aBTOMOODI-
JIs, AKIIO BigcTrausb Mixk micramu 630 kM.



2) MoTopHU YOBEH MIPOIJINB IPOTU Tedii piukm 24 KM i moBep-
HYBCA 0 TYHKTY BiIpaBJIE€HHS, BUTPATUBIIN Ha 3BOPOTHUN IILIIAX
Ha 1 rog menrie. SHAWAITh IMIBUAKiCTh YOBHA, AKIIO IITBUAKICTD Te-
il mTopiBHIOE 2 KM/TO[.

Posp’sa3anna
1) ITo6ydosa mamemamuuHoi modei.

ABTomo6imi lipuakicrs Bincrans Yac
(xm/rox) (kM) (rom)
Tepurmii x + 20 630 630
x+20 9
630
Apyruit x 630 .

CraagaemMo PiBHAHHA:
630 630 _
x x +20

Poboma 3 mamemamuynow modennro. Po3B’s:keMo PiBHIHHA:
O3: x#0, x=-20.

630 630 _9-0,
x x + 20
630 (x + 20) -630x — 2x (x + 20) B
x(x + 20) -

630 (x +20) - 630x — 2x (x +20) =0,
630x +12600 — 630x — 2x —40x = 0,
2x* +40x -12600 =0,
x® +20x - 6300 =0,
a=1,b=20, c=-6300.
D =b* —4ac = 20° —4-1-(-6300) = 400 + 25200 = 25600 , D > 0,

b+t VD _ —20++25600 -20+160
2a 2-1 2 '
x, =70, x,=-90.

ITepeBipka: x = 70 — Bxoauth no OJ/13 aminuoi, x = -90 — BXO-
nuth 1o O13 3miHHO].

Cranadannsa 6idnosidi do 3adaui. 3uauenunda x = —90 He 3ano-
BOJIbHSE yMOBY 3amadi. Otike, 70 KM/Ton — IIBUAKICTH APYToTo
aBTOMOO1LJIA.

X1,2

x+20="T70+20=90.
Or:xe, 90 KM/rom — IIBUAKICTD IEPIIIOT0 aBTOMOOIIA.
Bionosiov: 90 km/rom; 70 KM /Tof.



BIAOMOCTI 3 KYPCY AJIFEBPU 7-ro KJIACY /‘

CTENEHI

Cmenenem 4mucjia a 3 HAMYPALbHUM NOKASHUKOM N, OLIBIINM
3a 1, Ha3MBAETHCA AOOYTOK 11 MHOKHUKIB, KOXKHUU 3 AKX JOPiBHIOE @.
a*=a-a-..-a,nen>1.
N— —
n MHOKHUKIB
Cmenenem uncia a 3 noka3nukom 1 Ha3MBaETHCS caMe UMCJIO d.
a'=a.
1"=1. 0"=0.
BiacTuBoOCTi cTeneHiB 3 piBHUMHY OCHOBaAMU
i pi3HMMM IOKA3HUKAMM
a"-am=a"*tm \ a:am=a" "
BiacTuBOCTi CTENeHiB 3 PiBHUMHM OCHOBaAMU
i piBHUMY MOKA3HUKAMH

a” al
a™-b" = (ab)" ==
b b
BaacTusicTh migHeCeHH CTEIIeHd 0 CTeIeHs
(am)n — amn

OAHO4JIEHU. MHOIOYJIEHU

ITinuit Bupas, 110 € JOOYTKOM YuCeJ, 3SMiHHUX Ta IX CTEIeHiB 3
HATypPaJbHUMU IIOKA3HNKaMU, Ha3UBAETHCA 00HOYLEHOM.

11106 migHeCTH OMHOYJIEH O 1-TO CTeIeHs, HiJHEeCiTh [0 IIbOTO
CTelleHsd KOMKHUIN MHOMHHUK JaHOI'O OLHOUJIEHA Ta OOYMCJIITH Koe-
(dimieHT OTPUMAHOTO OTHOUJIEHA.

(0,5a"c?)? = 0,5%a" 2¢?'2 = 0,25a'*c*

BI/Ipa3, II10 € CYMOIO K1JIBKOX O,HHO‘{JIeHiB, Ha3nBa€ThbCA MHO20-
HJEeHOM.

MHOsKeHHSI MHOTOYJIeHA Ha OTHOYJICH
ITomuoscumu mHOZOULEH HA OOHOULEH — 125. (y2+ 2) _
OSHa‘-IB'.G CKJIaCTHu BHUpPaa, I10 € CyMOIO _ 12x5'y2 + 9125 =
I[O6YTK1B 'KOJKHOI‘O YJI€eHa MHOTOYJIeHa =12x5y2 + 92445
1 1aHOI'O OJHOYJIEHAa

MHOKeHHA MHOTOYJICHIB

(12x°—x) - (y2+ 2)=
=12x5-y2+
+12x5-2—x-y?—
—x-2==12xy*+
+24x5— xy?— 2x

IMomnorcumu mMHOZOUNEH HA MHO20ULEH —
O3Ha4Ya€ CRJIaCTu BHUpaas, 110 € CyMOIO
,2[06YTK1B KOKHOTI'O WJIeHa MHOI'O4YJIeHa
Ha KOJKHUHU YJIeH iHIITOro MHOTOUJIeHa




N Ty

b‘ ' MNIQHECEHHS A0 CTENEHS MHOFOYJIEHA

11106 migHEecTr MHOTOYJIEH [0 N-TO CTeNeHsA, Tpeba MOMHOMKUTA
el MHOrOU4JIeH Ha cebe n pasis.

(a +b)>=(a +b)(a +b), (a +b)®>=(a +b)(a + b)(a +b).

dOPMYJIN CKOPOYEHOIO MHO>XXEHHSA

®dopmyaa Ilpuxmang
(2a + 3b)? =
Kragpar nBousiena: =(2a)*+2-2a-3b+ (3b)2=
(a + b)? = a?®+ 2ab + b? =4a%+ 12ab + 9b>
(a —b)>=a?— 2ab + b? (5—-6bc)2=52-2-5-6bc+

+ (6bc)? = 25 — 60bc + 36b%c?

PisHuig kBagaparis:

2 _ 2 — —
a? — b2 = (a + b)(a — b) 4x*— 9y*= (2x + 3y)(2x — 3y)

Cyma i pisaums xy6is: = (bab + :')25 (023;722‘2; 3—=5abc + ¢?)
a3+b3=(a+b)(a2—ab+b2) 8x3_27y3:

3_ 13— (py — 2 2
@b =(a—b)a+ab+b) | _ 9r_3y). (42 + 6xy + 9y?)

PO3KJTAAAHHA MHOIO4J1IEHIB HA MHO>XHUKHA

Croci6 IIpukaanx
BuneceHnHs cnitbHOTO 6x2y3— 24x*y3 + 18x3y? =
MHOSKHHUKA 32 TYKKN = 6x%y%(y — 4x%y + 3x)
3acrocyBanHusa hopmyr 64x5ys — x3y® =
CKOPOYEHOT0 MHOKEeHHS = x3y3(4xy — 1)(16x2%y2 + 4xy + 1)

2x%y? — 3xy + 4x%y3 — 6x%y% =
Cmoci6 rpynyBaHHS = xy((2xy — 3)+ 2xy(2xy — 3)) =
= xy(2xy — 3)(1 + 2xy)

DYHKLIT
O3HauyeHHA IIpukmnanm
IIpaBuo, 3rifHO 3 AKUM KOXK-
HOMY 3HAUCHHIO HeBaJI'eHCHO"l' y=f (x) ,
3MIiHHOI CTaBUTHCS V BiAMOBif-
HICTB €IMHE 3HAUCHHS 3aJIeKHOI 2=8 (t) » X = ¢(t)
3MiHHOI, Ha3UBAIOTh QYHKYI €0




OsunaueHHA IIpuxaan

. = ! X — apryMeHT
Hezanesxny 3sMiHHY HasuBaOTh y="1 (x) X — apryme

apzymenmom Qynruyii, z2=g (t): t — apryMeHT
a 3aJIe:KHY 3MIHHY — (QYHKUYI€I0 x = (I)(t): t — apryment
y=—-2x+3:

o0JtacTh BUBHAUEHHS —

Yeci gonycTuMi sSHAUEHHS Oyab-AKi uncia;

apryMeHTy yTBOPIOIOTH 00J1aCTh 3BHAUEHDb —

obnacmbv 6u3HALEeHHA QYHKYIT, OyAp-AKi Ymcna;

a BiTIOBiTHI 3HAUEHHSA y= |x| .

3aJIeKHOI 3MiHHOI —

o0JIacTh BUBHAUCHHSI —
obnacmv 3HaveHb QYHKUIL

Oyab-IKi umca;
obJacTh 3HAYEHb —
Oyab-aKi HeBix eMHi yncia

DyHKIIA BaxacTtuBocri

1. OGsacTh BUBHAYEHHSA — yCi umeaa.

2. O0sacTh 3HaUeHb — yCi umca.

3. I'padikom sinitaol hyHKIIT € TpAMa,
He IepIeHIuKyJIapHa 10 oci OX.

YA
1
. : O 1 X
Jiniitna pyHKIiA T
3a1a€ThCA T
PiBHAHHAM 4. I'padik siniiinoi GyHKIII yTBOPIOE
y=kx+b 3 TomaTHUM IpoMeneM oci OX:

— TOCTPUH KYT, AKII0 £ > 0;
— Tynu# RyT, aKIo k < 0.
5. 'padik sminiiHol hyHKIIIT mepeTuHae Bich
OY y Tourri:
3 TOJATHOIO OPANHATOI0, AKIIO0 b > 0;
3 BiJl’€ MHOIO OPAUHATOIO, AKIIO b < 0;
3 OpAUHATOIO, 1110 AopiBHIOE 0, aximo b = 0.
6. Jligitina pyHKIia:
3pocTae, AKIo k > 0;
cmazgae, axio k < 0;
€ cTajoio, Ao k=0




DyHKITiA Baactusocri

1. ObaacTh BUBHAYEHHA — ycCi unca.

2. 0O6JiacTh 3HAUEHb — yCi umea.

3. I'padixom npsaAMoi IPOHOPIiAHOCTI € IIPs-
Ma, II[0 IIPOXOAUTE Uepes II0YaTOK KOOPIH- Y
HaT i He 30iraeTbcs 3 OCAME KOOPAUHAT.

YA

IIpama 1"

IPOMOPIiHHICTH 0"
3a1a€ThCA — >
e 1 X

PiBHAHHAM T

y= kx 1

4. I'padik PyHKIII yTBOPIOE 3 JOJATHUM
npomeneM oci OX:

rocTpuii KyT, Ao k£ > 0;

TYIU# KyT, AKI0 k£ < 0.

5. DyuKIia:

3pocTae, AKIIo k > 0;

cuazgae, axmo k£ <0

JIIHINHI PIBHSHHA

Jiniinum pieHAHHAM 3 00Hi€I0 3MIHHOI0 HA3UBAETHCA DiB-
HAHHA Buny ax + b =0, me x — 3MiHHA, a i b — medKi uucia

Po3B’sa3yBaHHS JiHIHHUX PIBHAHB 3 OTHI€I0 3MiHHOIO
3HaueHHsA A ib ].SHMM Posp’a3annsa RIJILRI(-}TL
piBHAHHA KOpeHiB
. ax =-b,
az0, b .
b+0 ax+b=0 P 1 KopiHb
a
a#0, x=0:a, .
= 1 xopiub
b=0 ax=0 x=0 p
a=0, .
b=0 0-x+b=0 0-x=-b HeMa€e KOPEH1B
a=0, . .
b=0 0-x=0 0-x=0 0esiiu KOpeHiB




Jinitinum pieHannam i3 0é6oma 3MIHHUMU HA3UBAETHCA PiB-
HAHHA Bupy ax +by+c =0, ne x i y — 3minHi, a, b i ¢ — pmeaxi
yuca.

I'pagixom ninilinozo piéHAHHA i3 060Ma 3MIHHUMU Ha3UBa-
€ThCs 300parKeHHs Ha KOOPAUHATHIN IIJIOMIMNHI BCiX TOYOK, KOOPAU-
HaATU AKX 3aJO0BOJIBHAIOTH JaHe piBHﬂHHH.

I'pagix  ninillnozo piénanna i3 0eoma  3IMIHHUMU
ax+by+c=0:
e € IMPAMOI0, AKINO IpuHaiiMHi a # 0 a6o b = 0;
e ¢ BCiero MIOILNHOIO, AKIoa =0,b=0ic=0;
e He MiCTUTh KOJHOI TOUKK KOOPAWHATHOI ILJIOIIUHU, SIKII[O
a=0,b=0ic=#0.

BUAN IPADIKIB JIIHINHOIO PIBHAHHS
I3 ABOMA SMIHHUMU

YmoBu Bup rpadika IIpukmnang rpadika
YA
az0,b20,c=0 npsama 1

| / o1 X

YA

npsaMa, 1

a%0,b#0,c=0 | OIPOXOAUTL 1
uepes II0YaToK o)/ .
KOOpAUHAT 1 X




Bup rpadika ITpukaanx rpagika
YA
npsama,
az0,b=0,c+#0 mapaJjiesibHa 71
oci OY t . >
Ol 1 X
YA
az0,b=0,c=0 Bicy OY 11
>
o 1 X
YA
npsama,
a=0,b%0,c=0 napajeabHa Tl
oci OX : : —
0] 1 X
YA
a=0,b#0ic=0 Bics OX 11
O] 1 X




3azanvrull 6uzaad cucmemu 060X NiHIUHUX PIEHAHD i3 060Ma

3MIHHUMU:

ax+by+c =0,
a,x+by+c, =0.

Posg’asxkom cucmemu 060x NiHiIHUX pPi6HAHb i3 06oma
3MiHHUMU HAa3WBAIOTh TaKy mapy uwmces (X; y), SKa OJHOYACHO €
PO3B’A3KOM KOKHOTO PiBHAHHSA CUCTEMU.

Posg’azamu cucmemy piéHaAHb — O3HaUYae 3HAWTH Bci il
pos3B’A3Ku a00 BCTAHOBUTH, 1110 PO3B’ A3KiB HeMae.

BUAU PO3B’A3KIB CUCTEMM JIIHINHUNX PIBHSIHb
13 ABOMA SMIHHUMMU

Bzaemvne . .
. . KinbkicTs
YmoBu T'padir Ppo3MinIeH- , .
PO3B’A3KIB
HA IPAMUX
nopami cucremMa
a b IepeTu- Ma€ eqUHNN
a, b, HaOThCA pO3B’A30K
YA
1 e cucremMa
a, bl ¢ . He Mae€
— == T1 mapaJeJibHi , .
a, b, ¢ L PO3B’A3KiB
) — 3{
A
Y
T crucremMa
a b ¢ . Mae 6esiu
= = 1 3biraroTnhcsa s .
a b ¢ PO3B’A3KiB

Cmocobu po3B’A3yBaHHA cucmemu 060X NIHILHUX PLGHAHD i3

deoma 3MIiHHUMU:
1) rpadiunnii; 2) migcTaHOBKM; 3) IOmaBaHHHA.
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9. 1) Tak; 3) Tak; 5) Hi. 10. 3) Tak. 11. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Tak. 12. 1) x —
Oyab-siKe Yncno, kpim 2; 3) b — Byab-sike uncno, kpim 1; 5) b — 6yab-sike Yncno.
13. 1) x — Byab-ske ymcno, kpim —1; 3) z — Byab-saKe 4mcno, kpim —1; 5) a —
Oynb-sike ymucno. 14. 1) 2; 3) 4;5) 8; 7) -2; 9) 6. 15. 1) 3; 3) 9; 5) 15. 18. 1) Hij;
3) Hi. 21. 1) a — 6yap-sKe yncno, kpim 0, ¢ — Byap-ake yncno, kpim 0; 3) b —
Oyab-sike Yncno, kpim 0, ¢ — 6yab-ake 4ymcno, kpim 0; 5) a — Byab-sike Yncno,
KpiMm 1, ¢ — Byab-aKe Yncno, kpim —1; 7) b — Oyab-sike 4uncno, kpim 4, ¢ — 6yapb-
sike ymcno, kpim 3; 9) a — 6yap-ake ymcno, kpim —1, ¢ — Byab-ske Yncno, kpim O;
11) a — Gyap-gKe Ymcno, Kpim 2, ¢ — Byab-sKe Yncno, Kpim —2; 13) x — byab-

sIKe YMCno, Kpim —1% i 2,5, y — 6ynb-ake ymcno; 15) b — 6yab-sKe YNCo, KpiM

0,25, ¢ — 6yab-ake 4ncno, kpim 0,25. 22. 1) a — 6yap-gKe 41cno, kKpim —2 i 2;
3) b — Byapb-sike 4mcno, kpim =5 i 5, ¢ — 6yap-ake ymcno; 5) y — byab-ake ync-
no, Kpim =51 5; 7) b — 6yapb-ake uncno, kpim 3; 9) x — 6yapb-aKe 4Yncno, kpim —2.
23. 1) b — 6yab-ske 4ncno, kpim 0, ¢ — Byap-ske yncno, kpim 0; 3) a — Byap-
SIKe 4ncno, KpiMm 2, b — Byap-gKke Yncno, kpim 0; 5) a — 6yab-ske 4Mcno, Kpim
—% i % . 24. 1) Hanpvknag, a — 2; 3) Hanpuknag, 2a — 1; 5) Hanpuknag, 3a + 2.

25. 1) Hanpwuknag, b2 - 1; 5) wanpuknap, (b+1)(56+3); 6) Hanpuknag,
(b—5)(3b+1).26. 1) Hanpuknag, ¢ - 3; 3) Hanpuknag, (c+1)(c-5).27. 1) 0;

3) —%; 5)1,2.28. 1) 0; 3) —%; 5) 1,8. 29. 1) He moxHa Bu3HaumTn; 3) —i.

48
32 1 5
30. 1) 0; 3) -15. 35. 1) 1,6; 3) 6,2; 5) == 36. 1) 5; 2) 35; 3) T
38. 1) z — Oyab-ake yncno; 3) z — Oyab-gke yncno, kpim -0,51i 0,5; 5) z —
Oynb-siKe ymcno, kpim —6i0. 39. 1) 2;3) 1,3.40. 1) x — Oynp-9Ki yicna, kpim
23 13
2i4;2) x — 6ynb-aki yncna, kpim 9i 12. 42. 1) 2) — 30" 3)—6 43.1)10rop
23 xB; 3) 1 kKM 79 M.
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a8. 1) *Y . 3) TV .5 2% 49 4 2x2y3 . 3) =Y s0. Hi. XY,
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a a 6 2x 2y 3y
x—y a 2a 3x—-12y x-y
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2a b 3b 2x 2c
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% — ~4b _
a(a+ )'63.1)36 1;3)a(a ) a4 1) 578,
b x b(a+4b) xy
3) — 9 e6. 1) Atb=c. 3 ¥z
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V67 1) FY 0 978 eg 1) XTig) w0 oxtit 6. 1) 47770
* Lt S —x, x <0
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4-4x 4-4x a-1 a-1 9-3y 9-8y 20a+4
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TOTOXHO aopiBHioE uncny 1 Ha O3 3miHHOI x. 133. BkasiBka: CrpoCTiTb
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3 100

10. 115. 1) L; 3)
10x

3)

.118. 1) i;3)
16y

3)

125. 1) %2; 3) —(a®+4a+16); 5)
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17) 2,30002 - 10% 22) 7,4 - 105. 304. 1) 3,7 - 10; 5) 3,8 - 107", 7) 6,5 - 10°%
10)4,82-10% 14)1,1-10".306.1)5-107>1,2-107,6,2- 107, 3,8 - 107,

s g1 . ] N (1) s (1)
6-1014,46.307.1)0,1;4)0,1 ;6)0,14.308. 1) 5 ;3) =1 ;6)| =1 .

3 3

309. 1)5;2)1;7) l.310. 1)-1;2)0,5.8311.1)a™; 5) a®.8312. 1) x =a"*v*;

4)7.313.1) ‘%-‘5 3)4.314.1) (52)°.316. 1) m2- m?.317. 1) 21, 3) 22",
318. 1) 25(27" + 212); 4) 2522 + 28 — 2-10+ 220). 319. 1) 343 + 31);

2) 3435+ 1 + 38); 4) 343" + 3° - 3%+ 3%. 320. 13) 3;; 15) 2. 321. 5) 5;

6) 2. 324. 1) 0,25. 325. 1) 53(1 + 81 - 5°); 2) 522 - 58 - 3 - 52 + 274 . 572);
3

4)572(53m*2+6m - 52*m —51*m) 326. 1)1;2) a?;4) x % 6) :—6 .327. 1) KopeHis

3
Hemae; 3) 1; 4) 2000; 5) + 2. 331. 1) 1; 2) 210 ) x2+y .332. 1)M.
x°-25 x° -y m+2
3) 2b.
§10

1 x+3 —4

341.1)a-2;2 3421—3 A x-y; 7 10
)a ) xy. ) 9 )ag_bs )x -y )x1 ) & Ve

1 2 b 2 3 1 5] 3
343.1) [—] - 5) x5 8) (—) £ 12) —[ij .344.1) (—J - 3) a%; 5) (Zj :
x-y a 3 2-m x

3 -12
6)-( L] .346. 1) x'; 2) 2% 5) x5 9) (ﬁj 347.1) L.2) g @
x c b ca b
9_15 5
6) m?; 7) x°; 9)— 348. 1) 10,4)y, 6) 319;9)am4c .349. 1)a+ .
xy a’b n a
1 1 10 _2x
350. 1) —+ +a:3) 2 -1 352, 1)0; 2 £ 3)1;4) 1; 6
)a2 ¢ )a4 a? ) )a+10 ) ) )16x

354. 1) 2a7"; 2) xy8; 4) n*mSp=3.355. 1) 1; 2) 1 ;7) mBa'; 9) y3(x —y) .

(a=b)"

m

-6
356.1)1;2) (5+a)°;4) (—) ;6)x2% 8) (n+4m)°.358. 1) 2,5x 85 2) m2'nb;
n

4

4) %b‘sam .359.1)1;2)1;4) 2°;9) x*. 360. 1) (a>-b%)°;2)2,25; 3) 1; 4) %;

5) 1; 6) x. 361. 1) 0,5; 3) 2; 6) ———.3862. 1) (y' - 2)% 3) (a® - 5)%

a 5(y+x)
4) (2m™" - 3n7")2.364. 1) (x" - 5)(x' +5); 2) (a” l7)(a‘1 +b). 365. 1) a —

4) —a - 2:5)1: 10) —— . 366. 1) a -
JC+

) Ay YY)

4) y2(2y° + 4y%); 6) y2(xy” + 9). 368. 1) a-4<a-8 +a%); 2) a(a® + a);



N B -

4) a¥(7a"° + 6a*). 370. 1) a(a® + a® + a* + a®); 2) a® (a + 1+ a® + a”);
2_10
Xy .
225 2

4)aS(a®+at+a?+a).871.6)a?8)1;9)x; 10)b*. 372. 2) 5) 4x1%yS,

m2 —n2

373. 1) 3a%c2. 374. 5) n®. 375. 2)

2
; 4) x4 5) [1J . 376. 1) 23;
m

2)3;3)2.377.1)7;2)83.379. 2) =4 3s0. 2)0,25. 381. =S 382. 1) L,
19 71 x—1
3 a® +b?
2) ———;3)-0,5;4) - 15)1+3ab.384. 1) y=x;2)y=-3x.
) za) ) ——gp 1913 Jy=x2)y=-3x
§11

389. 1) 1; 2) -4; 3) 4; 4) 10; 5) —12; 7) 28; 8) 100. 394. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi;
4) Hi; 5) Hi; 6) Hi. 395. M, P. 396. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 397. 1) Hi; 2) Tak;
3) Tak; 4) Hi. 399. 1) -10; 2) 16; 3) 27; 6) -50; 7) 36; 8) -18.400. 1) —-1; 2) 21;

3) 20. 401. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 402. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi. 406. 1) %;

3) %; 5)-5;6)-8;7)7.407.7)10.408. 2) -1;4;-8;7) -8.410. 1. Ana dyHk-

it y:—l: 1) x — 6yab-Ike YNCNO, KPIiM HynS; 2) y — OyOb-sKe YMCNO, KPiM
x
Hyns; 3) -1; 4) 1, -1, 0,1; 5) -1, -0,1, 0,5; 6) x < 0; 7) x > 0; 8) x < O
i x > 0; 9) He iCHye Taknx 3Ha4YeHb aprymeHTy. 3. [Ana QyHkuii y:%: 1) x —
x

Oyab-sIKe YMCNO, KPiM Hyns; 2) y — 6yab-sike 4ncno, kpim Hyns; 3) 0,2; 4) -0,2,
0,2,-0,02;5)0,2,0,02,-0,1; 6) x > 0; 7) x < 0; 8) He iCHYE Takmx 3HAYEHb ap-
rymenTy; 9) x<0ix>0.411.1)-5;2)10;5) 6; 6) —% .412.1)-0,002; 2) -14.
413. 4 (man. 16), 10 (man. 19).418. 1) (2; 2); 2) (1; -2); 4) (—1; 1); 8) rpadikn
He nepeTuHaloTbcd. 419. 2) (-1; 1); 4) (2; 6) i (-3; —4); 5) rpadikm He nepeTn-
HaloTbCS; 6) rpadikn He nepeTnHaTbed. 421. y =i .422. y =g .423. 1) -6;
X X
1;2)-1; 2.

424,




4 ' 5

426. y=l (man. 22).427.1.t= 4—00 (rom). 2. 5rop; 4 ron. 430. 1) 10; -10;
v

e
2)8;-8;3)1,5;,-1,5;4)3;-1;5)0; 6.

PO3Ain 2

§12

435. 1) Hi; 2) tak; 3) Tak; 4) Hi. 436. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak. 438. 1) Hi; 2) Tak;
3) Hi; 4) Hi. 439. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 441. 1) 1; 4; 9; 16; 2) 0; 4; —4;
3)x<0ix>0;4)x<0.444. 1) (£3; 9). 445. 1) (0; 0) i (4; 16); 2) po3B’A3KiB
Hemae; 3) (2; 4)i(3; 9). 446. 1) -2 2; 2) -4 i 4; 3) 0; 5) KOpeHiB HeEMaE.
447. 1) -1i1; 2) kopeHis Hemae; 3) -3 3; 4) 0. 448. (0; 0), (1; 1). 453. 1) -2
i2;2)0i1;3)-1i2;5) kopeHis Hemae. 454. 1) -1 0; 2) 1i -3; 3) kopeHiB
Hemae. 455.

[ —
—1
[ —
—1




/' 5
/ /
/ / |
\
\
/ / |
1
0 \ i
\ /
\ i
\ /
1 2 0
i \
/ \
/ \
1/ \ il 1
1 ) 0
6 7 8
X%, Ko x < -1,
—x,9Kkwo x <0,
457. y=419kwo —1<x<1, (man. 33), y= ) (man. 34),
5 x°,akwo x>0
x%, aKwo x>1
1
——, Ko x <—1,
;c a®+9 m?+25
= ,AKWo —1< x <1, . 36). 461. 1 ;2 ;
y ? - o (man ) ) a®-9 ) m?-25
—, AKWo x>1
x
x+3y a® a?
3) —/———>—.462. 1 ;3 .
) 2(x* -9%) ) 4(a-3) ) 3(a-10)
§13
475. 1) Tak; 2) Hi; 3) Hi. 477. 1) -9; 9; 8) -1,5; 1,5. 483. 1) 0,3; 2) 0,4; 3) 0,5;
4)0,07;5) 0,06; 6) 0,13.485. 1) %; 3) g; 6) % 486. 1) +/5 >0; 3)+/100 >-10;

4)-4<+2; 5) J21>-7; 12) J12<4. 487. 1) —/6<0; 2) 0<,/0,01;

6) 6<+/38; 8) +/101>10. 489. 1) 4; 2) 3; 4) 9; 5) 10; 6) 0,2; 7) 0,99; 9) %;




\
10) %.490. 1)2; 2) 2; 3) 0; 4) 0,7; 5) 5,7; 6)%.491. 1) 6; 2) 6; 3) 10; 4) 18;
6) 120; 8) 80; 9) 140; 10) 320. 492. 1) 2; 2) 24; 3) 50; 4) 8; 5) 96; 6) 50
493. 1) 2; 2) 20; 3) 0,5; 7) 10; 8) 6; 9) 28; 10) 4. 494. 1) 7; 2) 0,3; 3) 8; 4) 6;
5) 35; 6) 1,5. 495. 1) 2; 2) 5; 3) 5; 4) 2; 5) 6; 6) 10. 496. 1) 3; 2) 3; 3) 3; 4) 3
5) 3;6) 10. 497. 1) 4; 2) 4; 3) 0; 4) 90. 498. 1) 3; 2) 3; 3) 11; 4) 5,4. 499. 1)/8 ;
2)7/32; 3)V12; 4)/75; 8)/63; 9)4/40; 10) +/90 ; 11)+/99 . 500. 1)/18 ;
2)V48 ; 3)+/20; 4) V54 .501. 1) 242 ; 2) 442 ; 3) 642 ; 4) 92 . 502. 1) 342 ;
2)5v2; 3)742; 4)2J7. 506. 1)2v2; 2)6V3; 5)-+21; 6) 0; 7)2V7.
507. 1)2410; 2) 0; 3)-40423; 4)8V2. 508. 1)10-5/10; 2)2++2;
6) —1-+/5:7)2;9) 1; 10) =10; 11) =31; 14) —=2; 20) 19+4+/21.509. 1) 3+/3 ;

2)6:/5+5; 4) -1; 5) 4; 6) 10; 8)9-4/5. 514. 1) 1%; 5) 1%; 8) 1%

515. 1) 3%; 2) 2%; 4)1%. 516. 1) 4/3<7:;2) V28 >26: 4) 3J2=4/18;

11) 1%<J§. 517. 1) 52>7;2) 4J5<9; 3) 442=+/32; 7)\/1;/0,25.
518.1)1i2;2)-3i-2;3)2i3.519. 1) 1i2;2)-3i1-2;3)3i4;4)4i5.521. 1) 75;
2) 700; 3) 2; 4)%. 527. 1) 5-+/23; 2)/3-2: 3)/12-+/8 . 528. 1)./0,03;
2)-.09. 529. 1.0,18: 2)-J5;: 4)- 20 g3y, 1) 0,15.

3
538.4) JV2 - 12 +1= \/(J§—1)(J§+1)=J2T:1;5) J5+26 \/5-216 =

= (6+246)(5-246) =v25-22=1. 539. 1) 3-+5; 2) NT-1; 3) V2+1;
4) 2-3.540. 1) 4123 +/4-2J3 = \/(1+\/§)2+\/(17\/§)2 = [1+43] +
+ 1-V8| =148 -1+43=2V8; 4) 7+2/10 \7-2410 = |[(V2++5) -
—W=|J§+J§|—|J§—J§|:J§+J§+J§—J§:2J§.541.1)\/ﬁ>
> \3V4 ;4) 1442 > V242 .

§14

553. B. 555. 1) 1, 4,(1); 2) 0, 2,35(0); 3) 35, 0,(35); 5) 123, 2,(123).

556. 1) 0, 8,(0); 3) 2, 2,(2); 4) 4, 1,55(4); 5) 523, 0,(523). 558. 1) 3,4444..;

2) 5,5121212.... 560. 1) Tak; 2) Tak; 4) Hi. 562. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi.
12 1 9 1

563.3) —,~3,(9),0, V25 ,7,888..., -5, ~5564.3)-0,(4),1, -2, 0, -,

Ja, —%, 1,0333..., 9; 4) V6, —+/6 . 571. 1) Hi; 2) Tak. 575. 1) 0,333..., 3;
2)0,4000..., 0. 579. 9, 16, 25. 580. 2) 2/2 << 4.585. 1) 3; 2) -2.



N/ A = 4

§ 15

597. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak. 599. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 602. 1) x — 3.
603. 1) 5x; 2) 10x+12. 604. 1)p-15\/p; 5) 2x-3/xy-2y; 6) a-1.
605. 4) y—64; 7)y-4Jy+4; 9) y+2\/@+10 606. 15) (Vx-5)(Wx +5); F |
20) (vx —/30)(x +~/30).607. 2) Va(a+c); 7) (x—7)(x+7); 8) (x —~/3) x

x (Vx ++/3) . 610. 1) Y ; 3) & )J‘/:s)\/__ )2;12)Jy —2;14) x++/3.
611.1)\/3 1;3)2;6)\/;—5;7)n+\/7;9)1.612.1)m;6)x/?;15)«/9y4x.
y+

613. 1) /25¢; 3) Vn*m?; 4) n*m?: 5)—\/x1°y, akwo y = 0; —/9y° , skwo y <0.
614. 1) x+/2; 2) —a/3; 3) 22 m; 4) —ab; 5) ab; 6) —xy5; 7) ~xy5;
) 5v2xy; 9) 5v2xy; 12) a®b®Ve . 615. 1) y+/7; 2) —y~/7; 3) —2ab/3;

—2ab\/3; 5) 2ab/3 ; 6)2ab/3 ; 8) 44/2x%y"°. 616. 1) ‘g 2) X2 V8. . 3) 4[,

8 15
J—7£82J— 1) Y0 1) S5 85 5,

3"
4)%;5 “‘/_ 2«f7‘/7 m

.617.1)

; C .620. 1) x=41;2) x=16;
8x+1

3) x=0; 4) x—i\/—, 9) x—J_rg, 1) kopeHiB Hemae; 12) KopeHiB HeMae.

621.1) x=17;2) x=18; 4) x =17 ; 5) x=23; 6) x=+/5 ; 7) KOpeHiB He-

Mae; 8) kopeHiB Hemae. 622. 1) x=4;2) x=100; 3) x=9; 5) x =61; 6) KOpeHiB

Hemae; 8) x =-9.623. 1) x =25; 2) x = 16; 4) x = 5; 5) kopeHiB Hemae; 6) x = 0.

626. 1) 2x + 18; 2) 20v2a . 627. 1) 22+ 8; 2) 2x —2,/xy . 628. 1)\/_ 2‘f

629. 1) 1% 3)—% 633. 1) 4. 634. 1) V-x°; 2) —\9y*x ; 3) \/a“bg,

aKwo a < 0, Vva*b® , akwo a > 0; 5) —vn’m ++v-m?n . 635. 1) —/3a°® ; 3) 1/

636. 1) —2n+/2, sikwio n. < 0, 2n4/2 , sikwio n.> 0; 2) 3x%y*2°2z , 4) 2;‘ ,
2x |2x

akwo y < 0, 55\ 35’ akwo y > 0. 637. 1) -3x+/6 , ko x < 0, 3x\/§ , AKLWO
Yy

6
x>0;2)-2xy*\-0,1y , akwio x < 0, 2xy*/-0,1y , akwio x > 0; 4) —p—s /i , SIKLLIO
m

n
6

n <0, ps\F, akwo n > 0. 638. 1) ~1-v2; 2) 3-v2; 3) 2(/7+5);
m

n

J’f7)x+‘/— ‘/7\/—6391 ”‘/— \/—26J—+I

6401)973)0

v

—18,0 8) KOpEHiB HeEMaE. 641 1) -4, 0; 3) 25; 6) Kope-

HiB Hemae. 642. 1) + ;,2) KOpeHiB Hemae; 3) +/2 . 643. 1) +\/— 2) KOpeHiB



Hemae. 644. 1) 9; 2) 1; 3) kopeHiB Hemage; 4) 0; 5) -2; 6) 3. 645. 1) 4; 3) 0; l
4)-1.646. 1) 1,5;2) 4; 3) 256; 6) 0. 647. 1) 2.648. 1) 2; 2) 1; 3) 10; 4) -4; 0;
6) 1;7) 0; 100. 649. 1) 3;2) -3; 3;3)0;4;4)0; 1.650. 1) x - 1; 2) x + 12;
3)—x+8;5)x-3.651.1) xy®Jxy , 9kwo xy >0, —xy®/—xy , 9kwo x< 0,y >0;

xy?[—xy , Ko x > 0, y < 0. 652. 1) \fy ; 3) : 4) Jxedy 653. 1) 4;

NEENrN
4)#.654.1) Jg_;/i+2 : 3) .655.1)a<0;2)a<0.
656.1)a=0;2)a=-1;4)a= +2. 657. 1) Akwo a < 0, TO PIBHAHHSA HE MaE
po3B’askiB. Akwo a =0, T0 x =— 8. Akwo a >0, T0 x = -8 — Ja,x=-8+a;
3) Akwo a < -4, TO pPiBHAHHSA HE Ma€ PO3B’A3KiB. AKLLO0 a = -4, To x = 25. FKwo
a>-4,70x=25-+Ja+4 ,x=25++a+4.658. 1) Akwo a < 0, TO PiBHAHHSA HE
Mae po3B’a3kiB. Akwo a=0,Tox=-2,9kwo a >0, Tox = -2 — \/E, x=-2 +\/E ;
2) Akwo a < 0, TO piBHAHHSA He Ma€e Po3B’A3kiB. Akwo a =0, To x =-3. dkwo a >0,
Tox=-3-+a,x=-3+a.659.1)0;2)0;3)1.660..661.1)3";2)37°,
662. 2) -1.663. 1) (0; 0); 2) (1; 0).

2
Jx+y
37+ 7344210

42

§16
671.1)0,7;1,6;1,7;2,5;2) 1,4, 3,3;4,8;8,4.672.1) 1,2; 1,4, 2,2; 2) 2,3; 6,3;
7,3.675. 1) (1; 1); 2) (0; 0); 3) Tovok NnepeTuHy Hemae; 4) (4; 2). 676. 1) (4; 2);
2) To4oK NepeTuHy Hemae. 677. 1) (1; 1); 2) (4; 2); 3) (1; 1); 4) po3B’a3kiB
Hemae. 678. 1) (4; 2); 2) (1; 1). 681. d= [ﬁ 682. d:\/g. 683. 1) (1; 1);
T T

2)(9;3).684.(4;2).686.1)2i5;2)0i8;3)2i4;4)3i4.687.1)1i6;2)2i5.
690. 1)4;2)16;3)0i1;4)0i1;5)1.691.1)-1;2)-16i16; 3)-1i1; 4) 1.

692.
Y k4
\
. |~ , |~
0 E 0
1 2
Y Yy
\
1 |~ . L~
0 ol 1
3 4




N/ S = g

693. 1) -1; 2) £16; 3) 1; 4) 1. 694. 1) = 4,4 m/c; 2) B 1,4 pa3a; y 2 pa3u;

y 2,8 paza. 695. 1) 12,6 i 6,6; 2) 25,4 i 19,4; 3) 7,2 i 1,2; 4) 6% i %

696. 1) 124/2;2) 2 .697. 1) 1;2) 0.

PO34i1n 3
§17

708. 1) x?-x-6=0;2)x>-8x-16=0;3)x°+x-6=0;4) 2x>+2x +5=0;
5)x?-4x-5=0;6)x>-6x-40=0;7)4x>+8x-5=0;8) 3x>-5x-2=0.
709. 1) x2-4x+3=0;2)6x>+11x-4=0;3)9x?>-12x +2=0;4) 4x> - 7x +
+3=0.710.1)1;2)4;3)36;4) 16;5) 6,25; 6) 20,25.711. 1) 9; 2) 25; 3) 12,25;
4)2,25.712. 1) 0i-14;2)7i-1;3) 11i-1; 4) -3i-5; 5) -2 i —2; 6) KOpeHiB
Hemae. 713. 1) 6i10; 2) 6 6; 3) kopeHiB Hemae. 714. 1) 2i1-4;2) 1i 3; 3) -5i
-7,4)3i5;5)-2i8;6)5i5.715.1)—61-4;2)2i-4;3)4i4.716. 1) 1i-4;
2)1i4;3)2i—3;4)2i2,5;5)2i%;6)—3i%.717.1)2i—7;2)5i—2;3)1i%.
718. 19.719. 3. 722. BkasiBka: 3HalAiTb KOPEHI KOXHOIo 3 PiBHSAHb Ta NMOPIB-
HAnTe ix. 723. 1) 2; 2) 3. 724. 1) 9 m, 15 ™m; 2) 6790 rpH; 3) 6000 rpH.
725. 1) (2; -4); 2) (-1; 2). 726. 23, 20 i 25. 727. 3 3eneHi, 3 XOBTi, 2 CUHI,
4 4epBOHiI.
§18

731.1)36;2)9;3)16;4)49.732.1)4;2)49.739.1)-5i1;2)-2i8;3)2i-4;
4)4i4;5)-1i-7;6) kopeHis Hemae; 7) 3i—-4;8)-3i5;9)-1i8; 10) —Sir\/g;
11)1i-2;12)-5i-20; 13)-1i7;14)-2i-13; 15)1i2; 16) 5i5. 740. 1) 2i -6;
2) —2i5; 3) 3 3; 4) kopeHiB Hemae; 5) 1i4;6)-2i-4;7)-2i3;8)2i5.

741.1)2i-1,5:2) 14 1 =2.3)-2i0,6,4) 1,510,5;5) 31 +;6) 31 +:7) 1 |
3 3 4 53

1. 8)1,511;9)2i2,5:10)0,61-0,2; 11) -1+ i —21.12)1i 2, 13) 22 |
2 4 4 4 3

—2%; 14)6i %; 15)5i0,5;16)0,510,5. 742. 1) 11-2,5;2) 1 | —%;3)2,5i—2;
4) % i-2;5)-1i —%;6)3,5i3,5;7)3i—0,5;8)1i0,5.743. 1) 1% i1,2)11 1

3)10i-9;4)1i0,6;5)5i1;6) 1i —2;7)-2i 1;8)3i 2. 9) 12 1 12, 10) 9i
3 4 4’73 3
2;11) 2] 2%;12)2,5i2;13)%i%;14)3i«/§;15)2i—2;16)0i—5.744.1)6

1 1 1.1

i-2,5;2)-1i2,5;38) 1£4/6;4)5i-6;5) =i —;6) — i —; 7

i )—1i ) J6 )5i )7| 5 )4|4
1

745.1)9i—8;2)3i—0,5;3)2ig;4) -3+26;5)3i-3;6) +/2;7)-5i6;8) 6

)0i-3;8)3i-3.

i-4.746.1)7i-8;2)-0,5i3;3)1i1-3;4)2i-4.747.1)1i-3,5;2)5i —g;

3) —% i-3;4)8i-1.748.1)2i —%;2)—2i 1%.749.1)n<1;2)n>1;3)n=1.



750. 1) n< 1%; 2)n > 1%; 3)n= 1%. 752. 4. 753. BkasiBka: po3B’sXiTb piB-

HAHHA 3 OykBEeHUMM KoediuieHTamn. 754. 1) 10 mi 26 m; 2) 18. 755. 1) a- 1 ;
a+
2) E 756. 7i8.757. 36inbwmnTtbCs B 3 pasu.
a
§19

774.1)-4i1;2)-2i8;3)3i-10;4)2i8;5)1i11;6)1i8;7)3i-4; 8) 13 2;
Y 9)-1i-4;10)-1i-5;11)1i-2;12) -5 -20; 13) -1i10; 14) -1i-7; 15) 11 2;
16)5i11.775.1)-119;2)-2i5;3)4i5;4)-1i-8;5)-2i7;6)—2i-4;7) 5

i-4;8)2i5.776. 1) -13; 2) 22. 777. 1) —12; 2) —24—5. 778. 1) 2%; 2) 12

781. 11 -14.782. -14 i 12. 783. 13 i -39. 784. -7 i 35. 785. 6, 3 i 18.
786. -3, -1 3. 787. 2, -8, 6 abo -2, 8, -6. 788. 3, 6, -9 abo -3, -6, 9.
789.1)51;2) —@;3) —4%;4) 18943 . 790. 1) 10; 2)—?; 3)-2,5;4) 142 .

791. 1-+/3 .792.1i-6.793.-1i0,6. 794. 2. 795. 1) 2,5 m; 2) 45 m; 3) 1,75 M2;
4)1,7 M. 797. 28.

§ 20
803. 1) (x - 5)(x + 2); 2) (x - 6)(x — 4); 3) ~(x - )(x—15); 4) (x + 3)(x - 5);
5)—(x—1)(x—-3);6) (x+ 1)(x - ),7)(9C+2)2 8) —(x—5)2.804. 1) (x + 1)(x + 2);
2) —(x + 9)(x — 1); 3) (x — 8)(x + 3); 4) (x + 3) 805. 1) (2x — 3)(x - 1);
2) (5x — 1)(x + 1); 3) —(3x + 7)(x -2); 4) (2x — 1)(3x — 1); 5) —(3x - 2)%
6) (3x — 5)(x = 1); 7) (2x —1)% 8) —=(2x + 1)(x — 2). 806. 1) (3x + 2)(x + 1);
2) —(2x + 5)(x — 3): 3) (3x +1)% 4) —(5x — 1)(x — 1). 807. 1) ——: 2) 2X*+1.
x+1’ 6
3) 4—x; 4) x—8; 5) x+5 . 6) x+2;7) x+8; 8) 3—x . 808. 1) i;
x-3 x 2x +1 x-3 9—x 5x+1 x—6
o) % .3y 5%+6. 4y =1 849, 1)1.8:2)18:3)0,8: 4)-1,75.810. 1) 1.4

3x-1’ x+2 2—x
2)3,4.811.+£10.812.4.813.-6.814. 1) (nx-2)(x +1); 2) (x —m—n)(x —n).
815. 1) (3x — 5y)(x — y); 2) (y — x)(5y — 3x). 816. 1) 20; 2) 5; 3) 38.
817.1)(2;0);2)(11;5,5). 818. 5rpH, 3 rpH.

§21

824.1)-3i4;2)-1i —%;3)1,5i—5;4)2i0,5;5)3i1,5;6)5i3.825. 1)5i0,5;
2)2i-3;3)0,5i1;4) 1i 1%.826. 1) 2; 2) -3; 3) -2 i —4; 4) -6; 5) 3 i —6; 6) -9;
7)0,5;8) 1i0,6.827. 1) -5; 2) 2; 3) 0,5; 4) —1 i —% .828. 1)-6; 2) 2; 3) 0,5;

4)%.829.1)—5;2)0,5.830.1)0i4;2)—2i5;3)§i—g;4)—2i4;5)4i—5;

6)-1i2,5;7)2;8)10.831.1)-1i4; 2) 16 4; 3) -3; 4) 8. 832. 0,5. 833. 0,5.



N/ A <

834.1)+1i+3;2) +2; 3) £2; 4) +3; 5) +4/2 i +4/3;6) /2 ; 7) +2i +4; 8) kope-
HiB Hemae. 835. 1) £2; 2) £2 +/5 ; 3) £1i£2; 4) KopeHiB Hemae. 836. 1) 8i-3;

2) 6; 3) —1%; 4) kopeHiB Hemae. 837. 1) 4; 2) =6. 838. 1i-0,5. 839. 1i 10.

840.6i-5.841.4i-3. 842 1)-1i-1,6;2) 2+/6; 3) 0i4'4)1'5)1'6) v
843.1)2i0,5;2)0; 3) §|—2 4) 3++/5. 844. 1)+3|+§ 2) £2;3) tv2 i

2 1. 1 \F 3
V2o 2 i il gas )+ £ (20 10 £ . 846. 1) —2i3:2) 1 2:
g M ) gty )-2i32)-Ti

3)3i-4;4)3i4;5)5i-2;6)-1.847.1)22i +/6;2)+1i3;3)-4i-6; 4) 1
848. 1) 0; 2) 20. 849.1)13iin;2)nim;3)ni—l;4)n+mi n )5
n

2)2;3)3i-2;4)-3,-1,2i4.851.1)0,6 mi1m;2)0,44Mmi0,84 m; 3) = 0,4 M2,
852. 1) (x> +1)(3x—4); 2) 2(x + 5)(x + 3). 853. 5 ™m.

§22

863. 1) 8i9abo-9i-8;2)6i12ab6o —6i-12. 864. 1) 8i 6 abo —6 i —8;
2)4i12a60-4i-12.865.1)8i4;2)2i16 abo -2 i -16. 866. 1) 3 i 15'

2)5i9abo-5i-9.867.15i 16. 868. 11 i 12. 869. §a6o— 870.

8 4
871. 60 km/rop i 80 km/roa. 872. 60 km/rog i 90 KM/rop,. 873. 80 km/rog.
874. 80 km/roa. 875. 5 km/ron. 876. 4 km/roa. 877. 10 net. 878. 12 per.
879.5ron.880.5r04.881.8cmi15¢cm. 882.6cmi8 cm. 883.5¢cm, 12¢cm
i34cm.884.6cm,9¢cmi30cm. 885. 121 13. 886. 13i 14. 887. 12. 888. 22.
889. 4 km/roa. 890. 4 xkm/roan. 891. 30 km/rog. 892. 30 km/ropa.
893. 40 km/roa. 894. 21 rog 30 xB. 895. 60 km/roa. 896. 15 km/roa.
897. 16 km/ron. 898. 2 km/roa. 899. 5 km/roa. 900. 25 pget. 901. 7 per.
902. 10 n. 903. 25 5. 904. 25 m?. 905. 4. 906. 75 xB. 907. 30 xB. 908. 13 CcM™.
909.10cm.910.3Mi4Mm.911.15i19.912.381i705.913.4i1.914. 8 roga.
915. Y 2 pasu; 2 n. 916. 56 c.917. 1) 4; 2) 6; 3) ogHovacHo. 918. 1) a+b;

2ab 1 a-4 2a
2 919. 1 -—.920. 1 ;2 i
) +52 )3 3’ 2) ) a+4 ) a-5
MOBTOPEHHSA

PO3A41J1 1. PALIOHAJIbHI BUPA3U

1. 1) x — 6yab-9ke yncno; 2) y — 6yab-ske 4ymcno, kpim -3 0; 3) a — 6yab-ake
4ncno, kpim -2 i —1; 4) x — Byap-sKe Yncno, kpiMm —1, y — Byab-gKe YMCNO0, KPiM
0,5.5) b — 6ynb-ake uncno, kpim 0,6, a — Oyab-sKe YMCno, KpiMm 2; 6) a — byapb-

AKe 4YNUCno, Kpim —%, b — 6yab-sike yuncno, kpim 0,25, ¢ — BOyOb-siKe Yncno,
kpim 0; 7) x — Oyob-9Kke yucno, kpim 0, y — Oyap-ake yucno, kpim 1,5,
z — Byab-sIke 4ncno, Kpim 2,6; 8) b — 6yab-aKe YMCno, KpiM % , a — byab-sike

yncno, kpim —1. 2. 2) Hanpuknag, x?; 4) Hanpuknag, x(x — 3); 6) Hanpuknag,
1-x2.8.1)x=-0,5;2)x=6;3)x=-4abox=0;4)x=-4abox=4;5)x=1;



2_ p—
6) x=-5a60x=5.4.1) ;3 =15 2% 7) 4 _3p 5. 1) x+1;
x-2 x°+x a
3)96—2;5)x—4.6.1) 6 ’ 2 , 1 .3) xz—2, 21 , xz+2;
x-1 1-x 6x-18 6x-18 6x-18 x°-4 x*-4 x*-4
5) x+3 x+1 x+2 1) 6x
(x+1)(x+2)(x+3) " (x+1)(x+2)(x+3)" (x+1)(x+2)(x+3) =~ x°-9’
2)0.8.1) X:;2)-x2.9. 1) x_12 $2) ——> . 10. 1) st RS
2 (x-2) (x+3) x x
y(x+2)
11.1)a=0,25,6=-0,25;2)a=-1,b=1;3)a=-1,b=1.12. 1) - 2 ;
- b 2
2) 1280 43,4y 1, 9 XY 14, 1) -1; 2) (axbre)
1+3y 4(x-4) x(x* +xy+y°) 2bc
15.1)y:%—%;z)y=§+%;3)y:%,x¢3;4)y % +1,x#0;5) y :%—1,3#1;
6) yzg—%,x?&—(‘}. 16. 1) 17; 2) 6; 3) —1; 4) 3; 5) =3; 6) —1; 7) 3; 8) 3,

17.1) 2x7'y™"; 2) np'm®; 3) b°d*a?c?. 18.1) 81—0; 3) 1,5; 5) 0; 6) 5; 7) 64.

19. 1) a® 2) a?'; 3) a; 4) a®; 11) 1; 12) a''. 20. 1) 35, 2) 38, 3) 324,
21.1)9-10";,2) 1,12-10%;,4) 7 -10-2. 23. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi. 24. 1) -8; 2) 1;
3) -0,6; 4) 0,625.

PO3AIN 2. KBAOPATHI KOPEHI. BIACHI YACTA
1. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi; 5) TaK 6) Hi. 5. 1) 0,8(3); 2) 0,(7); 4) 0,(6).
6. 1) 5 cm; 2) 15 ¢cm; 3) 1,2 m; 5) 15 cm. 7. 1) 5; 2) 1,5; 3) 0,5; 4) 6; 5) 0.
8. 1) V128 ; 2) \/0,02; 3) /0,75 ; 4) V16x . 9. 1) 2,/0,1; 2) 35 ; 3) 5,0,1;
4) a*.10. 1) x=+9;2) x = +12;3) x = +3;4) x = +/15; 5) x = +/21;

8)x=1,5 x=-0,5 11.1)36;2) 144; 3) 9. 12. 1) 55: 2) 10; 5) /6 - 3;
7) 5+ 2410. 13. 2) 2; 3) 6; 4) 1-26 ; 6) 4; 10) J——\f-m) Jx+4y .

) ﬁ €,4) ¥ ) 2+I ) 114485 10) Y —vx—1.

16. 1)Ta|<, 2) Hi; 3) Tak; 4) H

PO3A41N1 3. KBAAPATHI PIBHAHHSA

1.1)1i-9;2)7i1-1;3)3i3;4) -1 i—5.2.1)3i%;2)2i—0,2;3)§|§,4)25

i25.3.1)1i-15;2)10i-1;3)10i-4;4)1i-3.5.-21i18.6. -1,51 —%.
7.1)(x-4)(x-3);2) (x=5)(x+7);3) 3(x+§] (x+1);4) —G(x—%) (x-2,5).

9.1)-29;2)2,5.10.1)0,5i10,5;2)2i-3;3)4i2;4)-1i-4.11.1) 7 3%;



N/ A =

2)8i-3;3)12i —1%; 4)1i-2,4.12. 1) £5i £1; 2) £1; 3) £6 i £2; 4) il.

13.1)#4i +/10;2)0i+1;3) -2+/7;-1i-3;4)2i-3.14.1)6i 15 a6o -6
i—15;2)3i30a60-3i-30.15.1)4i16;2)32i2.16.19i20.17. 60 km/ropg,
i 80 km/rog. 18. 40 km/rog. 19. 80 km/rog i 100 km/roa. 20. 15 km/ropa. v
21.3ropi6roa.22. 12roni6ron. 23.8mi48m.24.3mi 15m. 25. 36 cm.

roTyeMocs A0 KOHTPOJIbHOI POBOTU
KP-1 PALUIOHAJIbHI BUPA3WU. PALIOHAJIbHI APOBU

1. 1) x — 6yab-gke yncno, kpim 0 i 3; 2) x — Byap-gke 4ymcno, Kpim —4 i 0;

02

3) x — Byab-gKe 4ncno, kKpim 2; 4) x — 6yab-ake 4nucno, kpim 3. 2. 1)

2ab’
2 4
2) 3x2;3) 2bx;4) 3a2.3.1) 11 . 2) 9 . 3) 3 4.1 b+32;
4yz 5a Tby 5a-10 6-2x 2x-5 75ab
2) 12xy—9y—2x_3 ac—8a+15
42x%y? ’ 96a°c®
KP-2 NEPETBOPEHHS PALIIOHAJIbHUX BUPA3IB
2
1.1)a;2)0,6a;3) —a.2.1 ,—3—311—;21—3—413
)a)a)sa )x )2y)3 )3) )9 )

2)2;3) -
KP-3 CTENIHb I3 LJIUM MNOKASHMKOM

1.2) € 3y pepepz. gy Y2 5 ) ] 3)4:4)26:5) 2 :6) 12.3.2)6
.)bT’)nm’)xt )g) ) )27,)5..),

3) -60; 4) 40; 5) -36; 6) 30. 4. 2) 5,25-10% 4) 3,92 -10°5 5) 3,76 -10%
6) 1,2551 -10".

KP-4 KBALPATHI KOPEHI. AIACHI YUCJIA

1.2) V8 3) 3,(01). 2. 2) 64; 3) 0,09; 4) 0,09; 5) 16 6)%.3.2)—0,8;3)3%,
4)0,08; 5) 0,6; 6) 3.

KP-5 KBAAPATHI PIBHAHH4A

1445

1. 2)-1i-9; 3) —1i\/§; 4) KopeHiB HeMage; 5) 8 i 8; 6) —3 2.2)3i7;
3)-3i-5;4)1i-7.83.2)-6i10;3)12i-14;4)-24i25.4.2)-5i15;3)-9i-9;
4)-4i16.

KP-6 PIBHAHHSA, 94KI 3BOAATLCA 0,0 KBAOPATHUX
1. 2) (x + 1)(x + 8); 3) —(x — 3)(x — 5); 4) 2(x — 0,5)(x + 5). 2. 2) x — G;

3) X .4 21 3.2)%2.4.2)+2:3)0i+1;4)-1,0,5i6. 5. 2) 10 km/roa.
X —

x—1




NPEAMETHUA MNOKAXYUK

Bupaa 3i 3MiHHUMN 5

— ippauioHanbHuin 5

— nigkopeHeBnin 146

— pauioHanbHun 5

— — opobosuin 5

— —uinmn 5

—, LLIO BTpa4ae 3MicT 6

BMpPa3un B3aeMHO cripsixxeHi 180

— TOTOXHO PiBHI 8

— — — Ha cninbHin O[3 iXHix
3MiHHKMX 8

BMPA3y 3Ha4YeHHS 6

— NMEPETBOPEHHS TOTOXHE 8

BNIACTUBICTb paLiOHaNbHOro
npoOy ocHoBHa 19

BNACTUBOCTI apnudPMETUYHOIrO
KBaOpaTHOro kopensa 147

— CTEMeHiB 3 0aHaKOBMM
ocHoBamu 85

— — 3 pi3HMK ocHoBamu 85

Finep6ona 111
rinep6onu BiTkn 111

Ais apudmeTnyHa wocta 146

Opib 0ecATKOBUIA HECKIHYEHHMI
HenepioanyHun 167

— — — nepiogn4Hnin 166
— — CKiHYeHHnI 166

— 3BWYanHuin 17

— HEeCKOpOoTHUI 21

— paujioHanbHun 17
Dpo0y ckopoyeHHst 20

— CMiBMHOXHMK 20

3MiHHOI 3Ha4YeHHSA 6

— — ponycTtume 6

— — HegonycTume 6
3HAMEHHWK CNiNbHUM 28

KopeHs keagpaTtHoro nobysaHHs 146

KOpiHb KBagpaTHuin 145
— — apudmeTnyHun 146

MHoxunHa 165

— NOPOXHA 165

— yucen gincHux 168

— — ippauioHanbHux 167
— — HaTypanbHux 166

— — paujoHanbHnx 166
MHOXUHWN enemeHTn 165
MoAenb matematuyHa 257

MOJEeNoBaHHA MaTemMaTudHe 257

— MaTtemMaTuyHoro etanu 257

O06nacTb 4ONYCTUMKUX 3HAYEHb
3MiHHOT 6

O3HAYEHHSA CTENEHS 3 LiNum
Bi’€MHUM NOKaA3HMKOM 76

— — — nokasHukom 0 77

Mapabona 133

napadonu BeplunHa 133

— BiTka 199

— BiTkM 133

niaMHOXMHa 165

NpaBuIO AiINIEHHA PaLiOHANTbHUX
npo6is 56

— [ojaBaHHA (BigHIMaHHS)
pauioHanbHMUx Apobis

3 0QHaKOBUMMU 3HAMEHHUKamMm 35



N

— — (BigHIMaHHS) pauioHaNbHUX
npobiB 3 PisHUMM
3HaMeHHnkamun 36

— 3BEOEHHS paLioHaNbHOro
npoby 00 HOBOro 3HaMeHHMKa 27

— — [OBOX paujioHanbHUX Apobis
[0 CMiNbHOro 3HaMmeHHuKa 28

— MHOXEHH4A pau,iOHaanle
npobis 47

— MiHECEHHS paLjioHaNbHOro
Opo0by 00 cTenexs
3 HaTypasibHMM NOKa3HUKOM n 49

Pagvkan 146

piBHSAHHS BGikBagpaTHe 246
— npoboBe paujoHanbHe 64
— kBagpartHe 211

— — 3BefeHe 212

— — HernoBHe 212

— — noBHe 212

— KBaZPATHOro AUCKPUMIHAHT 220
— — koediujieHTn 212

— KOPiHb CTOPOHHIN 65

— pauioHanbHe 64

— piBHOCUIbHI 65
PIBHSAAHHS-HACAIOOK 65

Cnocib BnaineHHs keagpaTa
aBoyneHa 212

— 3aMiHn 3MiHHOT 247

Teopema Bieta 229

— — [719 NOBHOr0 KBaAPaTHOro
piBHAHHS 231

— MPO PO3KIAAAHHA KBAAPATHOIO
TpUUNeHa Ha NiHirHI MHOXHMKM 238 i

TBEPIXEHHS, 00epHeHe 00
Teopemu BieTa onsa 3segeHoro
KBaApaTHOro pPiBHsAHHSA 231

—————— MOBHOIoO
KBaApaTHOro piBHaHHA 231

TpUYneH kBagpatHuii 237

TpuyneHa KBagpaTHOro
koediuieHTn 237

— — KOpeHi 237

dopmyna KopeHiB kKBaapaTHOro
PIBHSAHHA 221

— PO3KNagaHHA KBaapaTHOro
TpuuneHa Ha NiHiHI MHOXHMKK 238

PyHKUA Yy :E 110
x

— y=+/x 199

—y=x2133

Yucna nopanok 86
— cTaHgapTHUM BuUrnag 86
4ymcno ippavioHanbHe 167
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BEOrATIPbOBA IpyHa MukonaisHa

KOJIOMIELIb OkcaHa MukonaiBHa
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