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Ïîñòàíîâêà ïèòàííÿ. Ïåðåõ³ä äî ³ííîâàö³éíî¿
îñâ³òè ºâðîïåéñüêîãî ð³âíÿ âèìàãàº â³ä ó÷èòåëÿ íîâèõ
ï³äõîä³â äî îðãàí³çàö³¿ îñâ³òíüîãî ïðîöåñó. Íàâ÷àííÿ
– öå íå ïðîñòî ïåðåäà÷à çíàíü â³ä ó÷èòåëÿ äî ó÷í³â,
öå ñïîñ³á ðîçøèðåííÿ ñâ³äîìîñò³ ³ çì³íè ðåàëüíîñò³.
Ìàéáóòíº, çàñíîâàíå âèêëþ÷íî íà íàóö³, íàâðÿä ÷è
êîãîñü ïîðàäóº. Àëå ìàéáóòíº, ÿêå âò³ëþº ñèíòåç íàóêè
³ ìèñòåöòâà, õâèëþº íàñ óæå çàðàç. Ñàìå STEÀM-îñâ³òà
äàº ìîæëèâ³ñòü íàâ÷èòè øêîëÿðà áóòè ïðàêòè÷íèì
íàóêîâöåì ³ ÷åðåç ñâî¿ çíàííÿ òà ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåííÿ ïîêðàùóâàòè æèòòÿ ëþäñòâà.

STEÀM-îñâ³òà – öå êîìïëåêñíèé
ì³æäèñöèïë³íàðíèé ï³äõ³ä, ÿêèé ïîºäíóº ïðèðîäíè÷³
íàóêè ç òåõíîëîã³ÿìè, ³íæåíåð³ºþ, ìèñòåöòâîì òà
ìàòåìàòèêîþ ³ç ïðîºêö³ºþ íà æèòòÿ, äå âñ³ ïðåäìåòè
âçàºìîïîâ’ÿçàí³ é ³íòåãðîâàí³ â ºäèíå ö³ëå.

Ìåòà STEÀM-îñâ³òè ïîëÿãàº ó ö³ëåñïðÿìîâàíîìó
ñòâîðåíí³ çâ’ÿçê³â ì³æ øêîëîþ ³ ñîö³àëüíèìè
ïðàêòèêàìè, ì³æ íàâ÷àëüíèì ïðîöåñîì ³ ö³ëèì ñâ³òîì
â àñïåêò³ ðîçâèòêó ïðèðîäíèõ çä³áíîñòåé äèòèíè,
ð³âåíü ÿêèõ âèçíà÷àòèìå ¿¿ óñï³øíó ñàìîðåàë³çàö³þ ÿê
ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ, òàê ³ ïîçà øêîëîþ. Ó÷åíü íå ïðîñòî
â÷èòüñÿ ãåíåðóâàòè ö³êàâ³ ³äå¿, àëå é â³äðàçó âò³ëþº ¿õ
ó æèòòÿ, íàâ÷àºòüñÿ ïëàíóâàòè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü, âèõîäÿ÷è
ç ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ ³ íàÿâíèõ ðåñóðñ³â, ùî
îáîâ’ÿçêîâî ñòàíå éîìó â ïðèãîä³ ó ðåàëüíîìó æèòò³.

STEAM – îñâ³òà ìàéáóòíüîãî, ³ ìåòîþ ðîáîòè
º ïîêàçàòè äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ¿¿ åëåìåíò³â
íà óðîêàõ õ³ì³¿ â çàãàëüíîíàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ.
Õ³ì³ÿ ÿê ïðèðîäíè÷à íàóêà º ÷àñòèíîþ äóõîâíî¿

³ ìàòåð³àëüíî¿ êóëüòóðè ëþäñòâà, à õ³ì³÷íà îñâ³òà –
íåâ³äîêðåìíèì ñêëàäíèêîì çàãàëüíî¿ êóëüòóðè îñîáè,
ÿêà æèâå, íàâ÷àºòüñÿ, ïðàöþº, òâîðèòü â óìîâàõ
âèêîðèñòàííÿ âèñîêèõ òåõíîëîã³é ³ íîâ³òí³õ ìàòåð³àë³â,
çìóøåíà ïðîòèñòîÿòè åêîëîã³÷íèì ðèçèêàì, çàçíàº
ð³çíîá³÷íèõ âïëèâ³â ³íôîðìàö³¿. Õ³ì³÷í³ çíàííÿ, çäîáóò³
ó÷íÿìè â îñíîâí³é øêîë³, ñòâîðþþòü ï³ä´ðóíòÿ
ðåàë³ñòè÷íîãî ñòàâëåííÿ äî íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, â
ÿêîìó çíà÷íå ì³ñöå ïîñ³äàº âçàºìîä³ÿ ëþäèíè ³
ðå÷îâèíè, ñïðèÿþòü ðîçêðèòòþ òàºìíèöü æèâîãî ÷åðåç
ï³çíàííÿ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ îðãàí³çì³â íà
ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³ [6].

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ùî ðîáèòè, àáè
âìîòèâóâàòè ó÷í³â äî âèâ÷åííÿ ïðèðîäíè÷èõ íàóê òà
îäíî÷àñíî áóòè ñó÷àñíèì, óñï³øíèì ³ äîö³ëüíî
âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éí³
òåõíîëîã³¿? Îñîáëèâîñò³ õ³ì³¿ ÿê íàâ÷àëüíîãî ïðåäìåòó
ïîëÿãàþòü ó òîìó, ùî, ç îäíîãî áîêó, öå
ôóíäàìåíòàëüíà íàóêà ïðî ïðèðîäó, êîòðà ìàº âåëèê³
ðîçâèâàëüí³ òà ï³çíàâàëüí³ ìîæëèâîñò³, à ç ³íøîãî – çà
äàíèìè ïñèõîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü, ó÷í³ ââàæàþòü ¿¿
íàéñêëàäí³øèì ïðåäìåòîì øê³ëüíîãî êóðñó, íåö³êàâèì,
ìàëî ïîâ’ÿçàíèì ³ç ¿õ ïîäàëüøèì æèòòÿì.

Àíàë³çóþ÷è ïðîáëåìó, ìîæíà çðîçóì³òè, ùî íàì
òðåáà:

1) «ñêëàñòè ïàçëè íàóê» â îäíå ö³ëå;
2) íàñèòèòè ïðîãðàìîâèé ìàòåð³àë ö³êàâîþ ñó÷àñíîþ

³íôîðìàö³ºþ ç óñ³õ íàâ÷àëüíèõ äèñöèïë³í;
3) äîâåñòè âñ³ìà ìîæëèâèìè ñïîñîáàìè ïðàêòè÷íó

çíà÷óù³ñòü çíàíü.
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åäàãîã³÷íèé

Òàáëèöÿ 1
²íòåãðàòèâíà êàðòêà äî óðîêó «Æèðè» ó 10 êëàñ³

Ïðè öüîìó áóäå ñïîñòåð³ãàòèñü òàêà ïîñë³äîâí³ñòü:

Çàçíà÷èìî, ùî ³íòåãðîâàíèé ï³äõ³ä ñïðèÿº ìîòèâàö³¿
íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó âèâ÷åíí³ ïðèðîäíè÷èõ íàóê,
ôîðìóâàííþ â ä³òåé ³íòåðåñó äî øê³ëüíèõ ïðåäìåò³â,
ïîòðåáè â ñàìîñò³éíîìó ïîãëèáëåíí³ òà ðîçøèðåíí³
çíàíü. Ââàæàºìî, ùî öüîìó ñïðèÿþòü ³íòåãðîâàí³ óðîêè,
çàâäÿêè ÿêèì êîìïëåêñíî çä³éñíþþòüñÿ ì³æïðåäìåòí³
çâ’ÿçêè â íàâ÷àëüíîìó ïðîöåñ³, ñòâîðþºòüñÿ åìîö³éíèé
ôîí çàíÿòü, ñóòòºâî àêòèâ³çóºòüñÿ íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíà
ä³ÿëüí³ñòü ó÷í³â. Íà ³íòåãðîâàíèõ óðîêàõ ïî-íîâîìó
ðîçãëÿäàºòüñÿ ðîëü ó÷èòåëÿ – â³í âæå íå ãîñïîäàð äîë³
øêîëÿðà, à éîãî çàö³êàâëåíèé, äîáðîçè÷ëèâèé ïîì³÷íèê.
Ó÷í³ íàáóâàþòü á³ëüøî¿ ñàìîñò³éíîñò³, êðàùå
óñâ³äîìëþþòü ìåòó òà ðåçóëüòàòè ñâîº¿ ïðàö³, âîíè º
îá’ºêòîì ³ ñóá’ºêòîì íàâ÷àëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Íàìè ïðîâåäåíî òà ñêëàäåíî ìåòîäè÷í³ ðîçðîáêè
îêðåìèõ ³íòåãðîâàíèõ óðîê³â (ô³çèêà, õ³ì³ÿ), çîêðåìà:
«Åëåêòðîë³òè òà íååëåêòðîë³òè. Åëåêòðîë³òè÷íà
äèñîö³àö³ÿ. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì â åëåêòðîë³òàõ» (9 êë.),
«Åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó íàï³âïðîâ³äíèêàõ» (9 êë.),
«Âëàñòèâîñò³ ïîâåðõí³ ð³äèíè. Ïîâåðõíåâèé íàòÿã» (10 êë.),
«Âèïàðîâóâàííÿ ³ êîíäåíñàö³ÿ» (8 êë.), «Ô³çè÷í³ òà
õ³ì³÷í³ ÿâèùà» (7 êë.) òà ³íø³. Äîñâ³ä îðãàí³çàö³¿
âíóòð³øíüîïðåäìåòíî¿ òà ì³æïðåäìåòíî¿ îðãàí³çàö³¿
çíàíü ìè ïðåçåíòóâàëè íà çàñ³äàííÿõ ìåòîäè÷íèõ
îá’ºäíàíü, ì³ñüêèõ òà îáëàñíèõ ñåì³íàðàõ ó÷èòåë³â
ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í.

Ïðàêòè÷íî íà êîæíîìó óðîö³ ìîæíà ³ òðåáà çíàéòè
ì³ñöå äëÿ ðåàë³çàö³¿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â.
Äî ïðèêëàäó: ðîç÷èíè (õ³ì³ÿ) – äèôóç³ÿ (ô³çèêà),
³çîòîïè (õ³ì³ÿ) – ðàä³îàêòèâí³ñòü (ô³çèêà), ìåòàëè (õ³ì³ÿ)
– êðèñòàë³÷í³ òà àìîðôí³ ò³ëà, åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó
ìåòàëàõ (ô³çèêà). Ñàìîñò³éíî çäîáóò³ íàâè÷êè ïðè
âèêîíàíí³ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ç ô³çèêè (âèì³ðþâàííÿ

ìàñè, îá’ºìó ðå÷îâèí) âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè
âèêîíàíí³ ïðàêòè÷íèõ ðîá³ò ç õ³ì³¿.

Îêð³ì öüîãî, ïðàêòèêóºìî âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ
³íòåãðàòèâíèõ êàðòîê. Âîíè ñïðèÿþòü íå ëèøå ì³öíîìó
çàñâîºííþ òà ôîðìóâàííþ íàñòóïíîñò³ çíàíü ³ç õ³ì³¿ ³
ñóì³æíèõ ïðåäìåò³â, à é çàêëàäàþòü îñíîâè äî ðîçâèòêó
ïîë³êóëüòóðíèõ êîìïåòåíòíîñòåé ó÷í³â. ¯õ ìîæíà
ïðîïîíóâàòè ó çàïîâíåíîìó âàð³àíò³ àáî äëÿ
ñàìîñò³éíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ. Ïðèêëàäîì ìîæå áóòè

³íòåãðàòèâíà êàðòêà äî óðîêó «Æèðè» ó 10 êëàñ³ (òàáë. 1).
Îðãàí³çàö³ÿ ïîçàêëàñíî¿ ðîáîòè äàº ùå á³ëüøå

ïîëå äëÿ ä³ÿëüíîñò³. Êð³çü ïðèçìó ïðîáëåìè ³íòåãðàö³¿
ïðèðîäíè÷èõ íàóê ïîçàêëàñí³ çàõîäè äîïîìàãàþòü
ó÷íÿì íå ñïðèéìàòè íàø³ íàóêè íóäíèìè, à âíîñÿòü
åëåìåíòè åìîö³éíîãî íàïîâíåííÿ.

STEÀM ðîçâèâàº çä³áíîñò³ äî äîñë³äíèöüêî¿,
àíàë³òè÷íî¿ ðîáîòè, åêñïåðèìåíòóâàííÿ òà êðèòè÷íîãî
ìèñëåííÿ. Âàæëèâèì º âì³ííÿ îðãàí³çóâàòè íàâ÷àëüíèé
ïðîöåñ ÿê ïåäàãîã³÷íó âçàºìîä³þ, ñïðÿìîâàíó íà
ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ äèòèíè, ¿¿ ï³äãîòîâêó äî
ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü æèòòºòâîð÷îñò³. Òàê, ïðè âèâ÷åíí³
òåìè «Ïîíÿòòÿ ïðî ðÍ ðîç÷èíó. Çíà÷åííÿ ðÍ äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè êèñëîòíîãî ÷è ëóæíîãî ñåðåäîâèùà»
(9 êë.), ïðîïîíóþ îçíàéîìèòèñü ³ç ðÍ-ñåðåäîâèùåì
ó ëþäñüêîìó îðãàí³çì³ (ðèñ. 1).

Ïîêàçíèê ðÍ ìàº ïåðøîðÿäíå çíà÷åííÿ â
õ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ, ùî â³äáóâàþòüñÿ
â îðãàí³çì³ ëþäèíè. Çà çì³íîþ âîäíåâîãî ïîêàçíèêà
ìîæíà ñóäèòè ïðî ñòàí îðãàí³çìó â ö³ëîìó íà äàíèé
÷àñ (ðèñ. 2).

Ëþäèíà ïîâèííà ñë³äêóâàòè çà òèì, ÿê³ ïðîäóêòè
âîíà âæèâàº (ðèñ. 3).

Åêñïåðèìåíò – íàéâàæëèâ³øèé øëÿõ çä³éñíåííÿ
çâ’ÿçêó òåîð³¿ ç ïðàêòèêîþ ïðè íàâ÷àíí³ õ³ì³¿,
ïåðåòâîðåííÿ çíàíü ó ïåðåêîíàííÿ. Ïðîïîíóþ
äîñë³äèòè pH-ñåðåäîâèùà çàñîá³â ã³ã³ºíè òà íàïî¿â,
ÿêèìè êîðèñòóºòüñÿ êîæíà äèòèíà, ³ çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî äîö³ëüí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ äëÿ íîðìàëüíîãî
ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó (ðèñ. 4, 5).

Ñàìå óæèòêîâèé åêñïåðèìåíò âèêëèêàº íåàáèÿêèé
³íòåðåñ äî ïðåäìåòó, àäæå äëÿ éîãî âèêîíàííÿ ïîòð³áí³
ðå÷îâèíè äîáðå â³äîì³ øêîëÿðàì ³ç ïîâñÿêäåííîãî

Внутрішньо-
предметна 

інтеграція знань 
Фізика Біологія 

Екологія Географія 

Карбонові кислоти, 
класифікація 
кислот, спирти, 
естери, гідроліз, 
реакція обміну  

Врятувати дерева від 
мурах та гусені можна 
за допомогою 
«ловильних поясів» – це 
паперова стрічка, 
змащена жиром.  
Її прикріплюють  
на нижню частину 
стовбура. Дія стрічки: 
зменшення сили тертя 
 

Жири служать джерелом 
енергії, допомагають організму 
засвоїти деякі вітаміни. 
Прийнято вважати, що в 
раціоні здорової людини не 
менше 30 % загальної 
калорійності їжі повинні 
складати жири. Людині, 
зайнятій розумовою працею, 
достатньо 80–100 г жиру на 
добу у складі різних продуктів. 
Із 100 г свинини організм 
отримує 40 г жиру, з яловичини 
і м’яса курей – від 10 до 19 г 

Країна 
 
 

Японія 
Сингапур 
Китай 
Швеція 
Франція 
Італія 
Іспанія 
Південна 
Корея 
Ізраїль 
Греція 

Людей 
з ожирінням, % 

 
1,5 
1,8 
1,8 
11 
6,6 
13 
16 
 

10 
24 
25 
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ШкіраСлина

Шлунковий  сік

Міжклітинна  
рідина Плазма  крові, р ідина  

сполучної тканини

Молоко

Піт

Вміст 
кишківника

Сеча

Секреція 
підшлунково ї 
залози

Стілець  здорових  
людей
Випорожнення  
здорових людей  

Ðèñóíîê 1

Ðèñóíîê 2

Ðèñóíîê 4

Ðèñóíîê 3

Ðèñóíîê 5

æèòòÿ. Ìåòîþ òàêîãî äîñë³äæåííÿ º ôîðìóâàííÿ
íàóêîâîãî ñâ³òîãëÿäó òà êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé
ó÷í³â, äîñâ³äó áåçïå÷íîãî ïîâîäæåííÿ ç ðå÷îâèíàìè
â ïîáóò³, ðîçóì³ííÿ çíà÷åííÿ íàóêîâèõ çäîáóòê³â õ³ì³¿
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äîáðîáóòó ñóñï³ëüñòâà.

Õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò óæèòêîâîãî õàðàêòåðó ìàº
íèçêó ïåðåâàã ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì. Àäæå ðåàêòèâè
³ ìàòåð³àëè, ÿê³ ñòàþòü îá’ºêòàìè ÷è ³íñòðóìåíòàìè
äîñë³äæåííÿ, º äîñòóïíèìè ³ çäåá³ëüøîãî
áåçïå÷íèìè. Âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â ïîáóòîâî¿ õ³ì³¿,
ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â ÷àñòêîâî
ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìó íåñòà÷³ õ³ì³÷íèõ ðåàêòèâ³â.

Âèêîðèñòàííÿ íà çàíÿòòÿõ õ³ì³¿ óæèòêîâîãî
åêñïåðèìåíòó ìàº òàê³ ïåðåâàãè:

1) ôîðìóº íèçêó êîìïåòåíòíîñòåé – ïðèðîäíè÷î-
íàóêîâó, ñîö³àëüíó, ãðîìàäÿíñüêó, åêîëîã³÷íó,
êóëüòóðíó òîùî;

2) ñëóãóº çàñîáîì íàáóòòÿ: íîâèõ õ³ì³÷íèõ
çíàíü; óì³íü êðèòè÷íî ìèñëèòè, ðîçâ’ÿçóâàòè
ïðîáëåìè, âèñëîâëþâàòè âëàñíó äóìêó, ïðèéìàòè
ð³øåííÿ, ñï³âïðàöþâàòè ç ³íøèìè; äîñâ³äó
ãðàìîòíîãî ³ áåçïå÷íîãî ïîâîäæåííÿ ç ðå÷îâèíàìè
ó äîâê³ëë³;

3) ñïðèÿº ðîçâèòêó îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ, ôîðìóº
ï³çíàâàëüí³ ³íòåðåñè òà çä³áíîñò³, âì³ííÿ íàâ÷àòèñÿ,
äîñë³äíèöüê³ íàâè÷êè;

4) ðîçâèâàº êðåàòèâí³ñòü – çäàòí³ñòü òâîð÷î
ðîçâ’ÿçóâàòè ïðàêòè÷í³ çàâäàííÿ õ³ì³÷íîãî çì³ñòó â
ïîâñÿêäåííîìó æèòò³, çàïîá³ãàòè ÿâèùàì, êîòð³
çàâäàþòü øêîäè çäîðîâ’þ ëþäèíè ³ äîâê³ëëþ.

Âèêîíóþ÷è óæèòêîâèé åêñïåðèìåíò íà óðîêàõ õ³ì³¿,
ä³òè íàâ÷àþòüñÿ:

1) ÷èòàòè ìàðêóâàííÿ íà åòèêåòêàõ âèðîá³â õ³ì³÷íî¿,
ëåãêî¿, õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³;

2) ãðàìîòíî âèêîðèñòîâóâàòè ïîáóòîâ³ õ³ì³êàòè,
äîòðèìóþ÷èñü ïðàâèë áåçïåêè;

3) ðîçï³çíàâàòè ôàëüñèô³êàö³¿ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â,
âîëîêîí;

4) äîñë³äæóâàòè ÿê³ñòü õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â (âîäè,
ìåäó, ìîëî÷íèõ âèðîá³â òîùî);

рН < 7 рН > 7

pH продуктів і здоров'я 
людини

лугкислота
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åäàãîã³÷íèé

С

5) äîáèðàòè çàñîáè äëÿ ïðàííÿ òà ÷èùåííÿ îäÿãó
³ ïðåäìåò³â ïîáóòó; âèâåäåííÿ ïëÿì;

6) âèçíà÷àòè ðÍ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â òà çàñîá³â
ïîáóòîâî¿ õ³ì³¿ òîùî.

Óæèòêîâèé õ³ì³÷íèé åêñïåðèìåíò º ä³ºâèì ÷èííèêîì
«ïåðåíåñåííÿ» ó÷í³â ç³ ñâ³òó àáñòðàêòíèõ ïîíÿòü ó
ä³éñí³ñòü, îñê³ëüêè ñïðèÿº ôîðìóâàííþ íå ëèøå
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óì³íü, à é ñò³éêèõ ïåðåêîíàíü ó
çíà÷óùîñò³ õ³ì³÷íèõ çíàíü äëÿ ëþäèíè áóäü-ÿêî¿ ïðîôåñ³¿.
Àäæå êîæíîìó ç íàñ äîâîäèòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè
ð³çíîìàí³òí³ ðå÷îâèíè ó ðåàëüíèõ ñèòóàö³ÿõ [5].

Äàëåêî íå êîæåí ó÷åíü ñòàíå õ³ì³êîì, àãðîíîìîì
÷è ôàðìàöåâòîì. Ïðîòå â ïîâñÿêäåííîìó æèòò³
êîæíîìó ç íèõ òðàïëÿþòüñÿ é ùå íàïåâíå òðàïëÿòüñÿ
ñîòí³ ð³çíîìàí³òíèõ ðå÷îâèí. Íåîáõ³äíî ñôîðìóâàòè
â ä³òåé óñòàëåíó ïîçèö³þ, ùî õ³ì³ÿ – öå íàóêà ïðî æèòòÿ
òà äëÿ æèòòÿ. Âèêîðèñòàííÿ çàäà÷ ïðàêòè÷íîãî
ñïðÿìóâàííÿ äàñòü çìîãó ïðîäåìîíñòðóâàòè øêîëÿðàì
ïðÿìèé çâ’ÿçîê íàóêè ç æèòòÿì ³ ðîçâèâàòè ïåâíèé
ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ äî ïðåäìåòà. Ïðèêëàäè çàäà÷:

1. Ð³äèíà ç ð³çêèì çàïàõîì, ¿¿ ðîç÷èí âèêîðèñòîâóþòü
äëÿ êîíñåðâóâàííÿ îã³ðê³â, çàïðàâêè ñàëàò³â. Ìîëåêóëà
¿¿ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ àòîì³â C, ÷îòèðüîõ àòîì³â H, äâîõ
àòîì³â O. Íàïèø³òü õ³ì³÷íó ôîðìóëó ðå÷îâèíè, îá÷èñë³òü
â³äíîñíó ìîëåêóëÿðíó ìàñó.

2. Ùîá çð³çàí³ êâ³òè äîâøå çáåð³ãàëèñÿ, ¿õ
ï³äæèâëþþòü ðîç÷èíîì öóêðó. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ
òàêîãî ðîç÷èíó öóêîð ìàñîþ 10 ã ðîç÷èíÿþòü ó âîä³
îá’ºìîì 100 ìë. Îá÷èñë³òü ìàñîâó ÷àñòêó ðîç÷èíåíî¿
ðå÷îâèíè â äîáóòîìó ðîç÷èí³.

3. Äëÿ îòðèìàííÿ îäí³º¿ ïîðö³¿ ôðóêòîâîãî æåëå
íà 500 ã òåïëîãî óçâàðó íåîáõ³äíî âçÿòè 20 ã æåëàòèíó.
ßêà ìàñîâà ÷àñòêà æåëàòèíó â ðîç÷èí³?

4. Çâè÷àéíà êðåéäà, ÿêîþ ìè êîðèñòóºìîñü íà
óðîêàõ, º ÑàÑÎ

3
. Öþ ðå÷îâèíó âèêîðèñòîâóþòü ÿê

õàð÷îâó äîáàâêó Å170, ÿêà â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü â
îðãàí³çì³ ëþäèíè, áåðó÷è ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ çãîðòàííÿ
êðîâ³. Âèçíà÷òå ìàñîâó ÷àñòêó êàëüö³þ â ñïîëóö³.

5. Ó òâàðèí â³äáóâàºòüñÿ ñâîºð³äíèé «îáì³í
äóìêàìè» çà äîïîìîãîþ õ³ì³÷íî¿ ñèãíàë³çàö³¿ òà õ³ì³÷íî¿
³íôîðìàö³¿. Òàê, äëÿ ïîäà÷³ ñèãíàëó òðèâîãè ìóðàõè
âèä³ëÿþòü ôåðîìîí ñêëàäó Ñ

7
H

14
O, à ìåäîíîñí³ áäæîëè –

ôåðîìîí ñêëàäó Ñ
8
H

16
O. Ïîð³âíÿéòå ìàñîâ³ ÷àñòêè

åëåìåíò³â ó ñêëàä³ ôåðîìîí³â öèõ òâàðèí ³ âêàæ³òü, âì³ñò
ÿêîãî åëåìåíòà ó ôåðîìîíàõ º íàéá³ëüøèì?

6. Öèáóëÿ ìàº ñïåöèô³÷íèé ñïîñ³á çàõèñòó, òîìó
ìè ïëà÷åìî, íàð³çàþ÷è ¿¿. Ó ðåçóëüòàò³ öèáóëÿ óòâîðþº
ðå÷îâèíó, ïîõ³äíó àëêàíó, ùî ì³ñòèòü 39,5 % Êàðáîíó,
7,7 % Ã³äðîãåíó, 17,6 % Îêñèãåíó ³ Ñóëüôóð. Â³äíîñíà
ìîëåêóëÿðíà ìàñà ñïîëóêè 91. Âèâåä³òü ìîëåêóëÿðíó
ôîðìóëó ö³º¿ ðå÷îâèíè – ëàêðèìàòîðà, ÿêà ïðîâîêóº
âèä³ëåííÿ ñë³ç.

7. Ùîáè ôðóêòè ÷è îâî÷³ ç ³íøîãî ìàòåðèêà ïîòðàïèëè
ó êðàìíèö³ íàøîãî ì³ñòå÷êà, ¿õ çðèâàþòü äî òîãî, ÿê âîíè
ñòàíóòü ñòèãëèìè. ßêùî ¿õ çáèðàòè ñòèãëèìè, âîíè âòðàòÿòü
òîâàðíèé âèãëÿä çàäîâãî äî ïðè¿çäó â ìàãàçèí. Àáè ôðóêòè
÷è îâî÷³ øâèäêî äîçð³ëè, ¿õ îáðîáëÿþòü âóãëåâîäíåì Ñ

õ
H

ó,

ÿêèé ì³ñòèòü 85,7 % Êàðáîíó ³ 14,3 % Ã³äðîãåíó. Âèçíà÷òå
ôîðìóëó âóãëåâîäíþ, ÿêùî éîãî ãóñòèíà çà ìåòàíîì –
1,75. ×îìó ñòèãë³ ïîì³äîðè ïîòð³áíî ðåãóëÿðíî çðèâàòè,
³íàêøå øâèäêî äîñòèãàòèìóòü çåëåí³ ³ äð³áí³ ïëîäè, íå
äîñÿãíóâøè ï³êó ñâîãî ðîñòó?

8. Â îïàëþâàëüíèé ïåð³îä äëÿ îá³ãð³âó ïðèì³ùåííÿ
ñ³ì’ÿ âèòðà÷àº â ñåðåäíüîìó 20 ì3 ãàçó íà äîáó.
Îá÷èñëèòè îá’ºì êèñíþ (í. ó.), íåîáõ³äíèé äëÿ éîãî
ñïàëþâàííÿ, ÿêùî îá’ºìíà ÷àñòêà ìåòàíó â
ïðèðîäíîìó ãàç³ (îäíîãî ç ðîäîâèù) ñòàíîâèòü 95 %,
åòàíó – 3 %, ðåøòà – íåãîðþ÷³ äîì³øêè.

9. Ïðè êâàøåíí³ êàïóñòè êîíñåðâóþ÷èì çàñîáîì
òàê ñàìî, ÿê ³ ïðè ñîë³íí³ îã³ðê³â, óòâîðþºòüñÿ ìîëî÷íà
êèñëîòà. Äëÿ ¿¿ óòâîðåííÿ íåîáõ³äíà òåìïåðàòóðà íå
íèæ÷å 18  .  Á³ëüø íèçüêà òåìïåðàòóðà çíà÷íî
çàòðèìóº óòâîðåííÿ ìîëî÷íîêèñëèõ áàêòåð³é, ïðè
á³ëüø âèñîê³é – ðîçâèâàþòüñÿ ìàñëÿíîêèñë³ áàêòåð³¿,
ÿê³ âèêëèêàþòü ã³ðêîòó. Îá÷èñë³òü ìàñó ìîëî÷íî¿
êèñëîòè, ÿêà óòâîðèòüñÿ âíàñë³äîê áðîä³ííÿ ãëþêîçè,
ÿêùî â 100 ã êàïóñòè ì³ñòèòüñÿ 0,8 ã ãëþêîçè.

10. Äëÿ áîðîòüáè ç ô³òîôòîðîþ ó ñ³ëüñüêîìó
ãîñïîäàðñòâ³ çàñòîñîâóþòü ðîç÷èí ì³äíîãî êóïîðîñó.
Äëÿ öüîãî, çàçâè÷àé, ãîòóþòü 1,5 %-é ðîç÷èí êóïðóì (²²)
ñóëüôàòó äëÿ îáðîáêè ´ðóíòó òà ðîñëèí. Ðîçðàõóéòå
ìàñó ì³äíîãî êóïîðîñó, ÿêèé íåîáõ³äíî âçÿòè äëÿ
âèãîòîâëåííÿ 20 êã òàêîãî ðîç÷èíó.

Ïîñèëåííÿ ïðàêòè÷íî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ íàâ÷àííÿ ó÷í³â
õ³ì³¿ äîçâîëÿº çì³íèòè ¿õíº ñòàâëåííÿ äî íå¿ ÿê äî
íàóêè. Ñàìå STEAM-îñâ³òà äîçâîëÿº â÷èòåëÿì íàî÷í³øå
ïîÿñíþâàòè íåîáõ³äíèé ìàòåð³àë, òîìó ùî ïîðó÷ ç
òåîð³ºþ ä³òè â³äðàçó áà÷àòü, ÿê öå âèãëÿäàº â ðåàëüíîìó
æèòò³. Ä³òÿì ó÷èòèñÿ ñòàº ïî-ñïðàâæíüîìó ö³êàâî. ßê
ïîêàçóº äîñâ³ä, ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ STEAM-óðîê³â ó÷í³
ùå äîâãî îáãîâîðþþòü ì³æ ñîáîþ íàáóò³ çíàííÿ.

Âèñíîâêè. «Êîëè ÿ ò³ëüêè ÷óþ – ÿ çàáóâàþ. Êîëè ÿ
÷óþ ³ áà÷ó – ÿ òðîõè ïàì’ÿòàþ. Êîëè ÿ ÷óþ, áà÷ó, ñòàâëþ
ïèòàííÿ ³ îáãîâîðþþ ç êèìîñü ³ùå – ÿ ïî÷èíàþ
ðîçóì³òè. Êîëè ÿ ÷óþ, áà÷ó, ñòàâëþ ïèòàííÿ, îáãîâîðþþ
³ ðîáëþ – ÿ çàñâîþþ çíàííÿ ³ íàâè÷êè. Êîëè ÿ â÷ó êîãîñü –
ÿ çàêð³ïëþþ òå, ùî âèâ÷èâ». Ö³ ñëîâà, íà íàøó äóìêó,
º îñíîâîþ STEAM-îñâ³òè òà ³íòåãðîâàíîãî ï³äõîäó äî
íàâ÷àííÿ ïðèðîäíè÷î-ìàòåìàòè÷íèõ äèñöèïë³í,
äîçâîëÿþòü âèõîâóâàòè â ä³òÿõ ãíó÷ê³ñòü òà êðèòè÷íå,
ïðàêòè÷íî îð³ºíòîâàíå ìèñëåííÿ. Öå äàº âïåâíåí³ñòü
áàòüêàì ó ìàéáóòíüîìó ¿õí³õ ä³òåé, àäæå ï³ñëÿ
çàñòîñóâàííÿ STEAM-âèêëàäàííÿ ìàòèìóòü ãëèáîêå
ðîçóì³ííÿ, ÿê æèòè â ñó÷àñíîìó äèíàì³÷íîìó ñâ³ò³.
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