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BcTyn

BIOAOIT SIK HAYKA.
IMPEAMET BIOAOTITI, If OCHOBHI T'AAY3I
TA MICUE CEPE/ IHIIINX HAYK.
PIBHI OPTAHI3ALIIT BIOAOTTYHMX CUCTEM.
OCHOBHI METOAM BIOAOI'TYHMX AOCAIAKEHD

I. Teopernuni BizomocTi

Bionoris — e Hayka npo
CyuacHa BioJtoris (Biz rpei. 6ioc — KHTTA, JIOroc — Hayka) — O/IHa 3 HAWBAXIIMBILUMX AJIS IOACTBA NPH-
poaxuyMx Hayk. Lle nop's3aHo 3 THM, o came Gionoris

® € OCHOBOIO MEAMHOHHHA — HAYKH, OJJHUM I3 HampAMKIB K0l € oOrpyHTyBaHHS MeTOniB 3anobiraHHs
XBopo6am JIIOIWHY Ta 3MILIHEHHS ii 3X0pOB's;

¢ 11e HaykoBa 0a3a AJ/IS CLILCBKOro rocuoAapcTBa i BHPOGHHITEA NPOAYKTIB XapyyBaHHs, AeiunT
AKUX Ha 3eMHil KyJli cTae Bce BiAUyTHILOMM;

* Lie nepexia Ha GionaJmBo, 10, Ha {yMKY BYEHMX, 32 NOTPeOH JONOMOXKE NMOAONATH EHEPreTUUHY KPH3Y;

e KJIIOY JO rapMOHilHOro icHyBaHHs OpHpoAnm ¥ JIFOQAMHH, 10 € OOOB'A3KOBOIO YMOBOIO HE TUIbKM
CTaj10ro PO3BUTKY Cy4yacHO! UMBiMi3allil, a i iCHyBaHHS JIIOACTBA;

,L(orzosmf anaciumu po3oymMamu.

IL. 3a3naq oCHOBHI MeTOAH, AKi BHKOPHCTOBYIOThLCH A3 GioNorivHAX AoC/TidKeHb:

III. BkaskiTs OCHOBHI Gio1oriuni AuCHHEIIIAN, 3a3Ha92109H 0c00/IMBOCTI KOKHOT

L

o

IV. 3anumits 0cHOBHi 3aKoHOMipHOCTi Giostoril Ta xponoJorii po3BuTKy Giosoril.

\
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V. 3anogHire Ta6aumio ""OCcHOBHI BJIACTHBOCTI :KHBOIQ"

BaacrusicTs dKHBOr0

Xapa!c'repucruka BNACTHBOCTI

Iesumii XiMiYyHUH CKIIa

BararopisreBicTh oprasisauil

HagsHicTs 06MiHYy pe4oBHH

3aaTHICTb A0 caMopery sl

IMoppasnusicTb

3paTHiCTh 0 PO3MHOXEHHA

3paTHICTb [0 PO3BHTKY

V1. dajiTe nosicHeHHA KOXKHOMY i3 3a3HaueHuX piBHIE opraHizanil skaTTa:

1 MonexynspHuuif —

2 KuniTuHHN#A —

OpraHizMoBuii —

(92}

Momynsuino-
4
BHOOBMIA —
5 Exocucremuuii —

6 BiocdepHuii -




Hdomamne 3apaanusn:
I. Jaii BianoBigb Ha TeCcTOBI MU TAHHA:

TecToBi MMTaHHA 3 OAHIEIO NMPABUIBHOIO BIANOBIAAIO:

I. TepmiH "wiiTHHA" 3aNpOTIOHYBAB:
a) AnroHio BaH Jlesenryk; 6) Po6ept I'yk; B) Apicrotens; r) Kapn Jlineii.
2. 3aKnaB OCHOBH CHCTEMAaTHKH XMBUX OPraHi3MiB:
a) X. b. Jlamapk; 6) Yapne3 [lapsin; B) Kapn Jlineii; r) Epuect Iexkens.
3. HazBy "ekonoris" 3anponoHyBas:
a) Yapne3 [lapsin; 6) Pynoned Bipxos; B) Kapn Jlineii; r) Epnect Iexkens.
4. Bnepuie onucas aapo:
a) Su Ilypxkine; 6) PoGept BpoyH; B) Teomop 1lIBan; r) Mariac Llineiinen.
5. Slkuii BueHUH 3anNpoONoOHyBaB TepMiH "reHeTHKa":
a) Yinbam Betcon; 6) I'yro ne ®pis; B) Kapn Epix Koppenc; r) Epix Uepmak:
6. OCHOBOMOMOHUKOM XPOMOCOMHOT TEOPil CIIa/IKOBOCTI €:
a) Tomac Xant Mopran; 6) I'. Mennens; B) Vinsam Bercon; r) Teonop I1lsan.
7. Slkuii BueHuMii Bneplue BiAKPUB BipyCHI YaCTHHKH:
a) M. B. Beitepuiik; 6) 1. M. Ceuenos; B) Crerni Ipiosinep; r) JI. . IeaHoBCHKHIA.
8. HoGinescbky npemiro 3a BuBUeHHs nepeTBopeHHs kapOoH (1I) okcuay Ha Byrnesoau mif 4ac TeMHOBOT
thasu hoToCHHTE3Y OTpHMAB:
a) Mensin Kanesin; 6) Xanc Anonesd Kpebe; B) @pin Ansbepr Jlinman; r) X. I'. Xopan.
9. ABuwe darouuTo3y BiIKPHB YKpalHCHKHI BUEHHMIA:
a) I. I. Meunixos; 6) I. I1. [Tasnos; B) O. O. Kosanescekuii; r) 1. I. llImansrayses.
10. BiakpuTTa ABUILA NOABIMHOIO 3arUIiTHEHHs Y POCIHH HAJIEXKHTh:
a) J1. K. 3a6onotnuit; 6) C. I'. Hapamms; B) O. B. @omin; r) M. M. T'puiuko.

TecToBi MMTaHHA, L0 MICTATEH AEKIJIBKA MPaBHJILHUX BiANOBIACIH:

1. Ski Tvnm GionosiMepiB € OCHOBOK (PyHKUiOHYBaHHS GiONIOriYHMX CHCTEM:
a) HyKJIeTHOBI KHcioTH; 6) Byriieroau; B) Oiku; r) jimigu.
2. SIki BYEHi € aBTOpaMH KIITHHHO] TEOpil:
a) Pobept BpoyHn; 6) Teonop I1IBan; B) Mariac Lllnelinen; r) P. Bipxos.
3. Ski BUeHi eKCICPUMEHTAILHO NOBEITH 3aKOHOMIPHOCTI cragkoBocTi, BiakpuTi I. Mennenem:
a) 'yro ae @pis; 6) Kapn Epix Koppenc; B) T. Mopran; r) Epix Uepmaxk.
4, Slki sueni 6ynu ynocroeHi HobineBcbkoi mpeMil 3a BiIKpUTTS pocTopoBoi cTpykTypy Monekyau JTHK:
a) P. Xonui; 6) [bielimc Yorcon; B) @pencuc Kpik; r) Moppic YinkiHc.
5. Hobisterchky Npemito 3a BIAKPUTTA HUKITY OIOXIMIYHMX peaxuiil miJ yac KMCHEBOTO €Tally EHepreTH4-
Horo obmiHy oTpumanu:
a) Xanc Agoned Kpebe; 6) Opiu Ansbept Jlinman; B) Mensin Kanesin; r) [HreiiMc YOTCOH.
6. 3eeHa KHMra NOKJIMKaHa J0:
a) 0COOJIMBOrQ peKUMY BHKOPHMCTAHHS POCIMHHMUX YTpYyIyBaHb; 6) OXOPOHM OKPEMMX BMAIB XHMBHX
06'exTiB; B) OXOPOHH POCTMHHHUX YIPYIyBaHb; I') OXOPOHH TBAPHHHHX YTPYITyBaHb.

Mo koscrozo 3 vomupvox paokie ingopmayii, nosnavenux yugpamu, 0obepimy 00U npaguaLIUL,
na Bawy oymky, eapianm, nosnavenuii 6yKeoio.

1. YcTaHOBITh BIANOBIAHICTL Midk Ha3BaMH GiONIOriYHMX AUCLIMILNIH Ta iX XapaKTepUCTUKaMMU:

1) Gioximis; a) Hayka 1po Gy/I0BY Ta IPOLIECH KUTTENiANbHOCTI KNITHH

2) reHeTHKa; 6) Hayka Npo XiMi4Huii CiJia/l OpraHi3mie;

3) unTonoris; B) HayKa PO MiKpOOpraHi3mMH;

4) mikpo6ionoris r) HayKa, PO MOJIEKY/IsIpHi MEXaHI3MH [POLIECIB XKHUTTEAIANBHOCTI;

1) HayKa [IpO 3aKOHOMIpHOCTi CTafAkOBOCTi Ta MiHJIMBOCTI.
2. YCTaHOBITh BiAIIOBIAHICTL MiXK HasBaMH GiONOMiYHKMX AMCLMIIIH Ta IX XapaKTepPUCTHKaMMU:
1) ricronoris; a) HayKa Npo CTBOPEHHS HOBUX Py OPraHi3MiB;
2) 6iodizuka; 6) Hayka npo 6ynoBy Ta QyHKLUIi TKaHWH;



3) cenekuis; B) HAyKa, sIKa JOC/IIXKYE BUMEPJIl OPraHI3MH;
4) mikostoris r) Hayka 1po i3u4Hi OCHOBH (YHKIIOHYBaHHs 610710TI4HUX CHCTEM!
1) HayKa IIpo rpubu.

3. YcraHoBiTb BiaNOBiAHICTE MK PIBHSAMY OpraHi3auii XKMBMX OPTaHi3MiB Ta X XapaKTepHCTHKaMMU:

1) nonynauifHo-BHIIOBHIA, a) (pyHKIIOHYBaHHs LIJTICHOTO OpraHi3mMy
K IHTErPOBaHOT GioNIOriMHOT CHCTEMM;
2) MonexynapHu; 6) cykymHicTb Giononimepis,
110 3a0e3MevyroTs peasizalliio CaaKkoBOro Marepiaty;
3) eKOCHCTEMHMH; B) MOITYJIALIT Pi3HNX BU/IB, AKi HACEIAIOTH CMiNIbHY TEPUTOPIIO;
4) opranismMoBH I') CYKYIHICTh 6iOreoLeHO3IB [UIaHETH;

J1) CYKyIHicTh 0OCOOHH OZHOTO BUIY
3 BUTBHUM OOMIHOM CITaAKOBOrO MaTepiaiy.
4. BcTaHOBM BiANOBIAHICTE MiXXK METOAaMH JOCII/KEHb i IXHIMU XapaKTepHCTUKAMU:

1) 1opiBHANLHO-ONUCOBUIA a) MocTilHe cTeXeHH: 3a nepebiroM MeBHMUX MpPOLIECIR
B OKpEMHX eKocucTeMax, 6iocdepi B 1inomy un
3a CTaHOM IeBHUX BionoriyHux 06'eKTiB.

2) excnepUMeHTaNbHHH 6) nOCNiAHMKY aKTHBHO BTPY4alOThCA
y 6ymoBy o6'exTiB qOCIiIKEeHb, epedir THX 4M IHLIKUX TPOLIECIB,
SBHILL i CIIOCTEPIraroTh 3a HACHIAKAMHU TaKOro BTPYUaHHS.

3) cTaTUCTUYHHUEH B) METO/1 HOCIIUKEHHS CTPYKTYP, QYHKLIA,
TIPOLECiB 32 JOMOMOrOK IXHbOT CIPOLEHOT IMiTaLLil.
4) MOHITOpPUHT r) 3a HOro JOMOMOIOIO ONHMCYIOTh HOBi AJIs1 HAYKH
BH/IY OpraHi3MiB, NPOLECH YH SBHUILA.
5) MoaenioBaHHs n) MmaremaTHuHa 06poOka HeoOXinHa i i BU3HAYEHHS CTyNeHs

JIOCTOBiIPHOCTI OTPMMaHHX pe3y/bTaTiB
Ta NPaBHIbLHOIO IXHBOTO Y3araJbHeHH

II. Jaiite BiznoBiab Ha NUTAHHA:

Homy >k Gionoris — KOMIUIEKCHa HayKa Mpo XKHBY NMpUpoay?

ITI. Homipkyi:

Bionorito HazuBaroTh NMpoBigHOKO Haykoio XXI cropiyys. BkakiTs, sike 3HaYeHHs BiairpaioTh Gionorivni
JIOCNIMKEHHs Uis cydacHoro moactea? Ski nepesary XKHBHM CUCTEMaM HaJia€ ixHs GaraTopisHeBicTb?



Tema 1
XIMIYHUM CKAAA KAITUHU

Ypox 1. BOJA TA if OCHOBHI ®I3UKO-XIMIYHI BJJACTABOCTIL
IHIOI HEOPT'AHTYHI CIIOJIYKH

I. 3po6u mo3uaueHHS 10 MaJIOHKA:

1.1. 3a31ay 3B'13KH MiX aroMaMHu

L.11. Tlo3nau 3apsau Ha MoNeKyJax:

II. 3akinan cxemy:
3a 34aTHICTIO PeYOBHMH PO3YHHATHCA Y BOAI iX MOAINAIOTH Ha:

Figpodinbui — ue Iinpogobui — ue midinbhi < ue
Hanpuigian: Hanpuioian: Hanpuknan:

III. 3anoBuu Tabauuro " XimMiuni eJleMeRTH )KHBHUX Opranismip"

Ximiuni eremeHTH y cKi1adi 2KHBUX OpraHiimis

MakpoesemenTh Mixpoenementn YabTpamikpoeseMeHTH

Bmicty %
BiZL Macu Tina

[Npuknangu

IV. 3anoBuu cxemy ""BnuuB Hecraui XiMmi9AHX eJleMeHTiB Ha PyHAKNiOHyBaHHH opraHizmy"

Kanpujiff  ee—— Bepe yvacts y perynauii obMiHy peuoBuH, mm———)  JIAMKICTD

KICTOK,
CKOpOYeHb M's13iB, AisIbHOCTI cepus; y ckiai paxit, Cy/10MH
coJeif XOaUTh J0 CKiIaxy 3y0iB, KICTOK i Yyepenariox

(DOC(I)OP — —

DEPYM ey —)

MOII —— ——

@TOP — ———)

Marifl  s——, —)

V. 3asnay ¢izuuni BIacTHBOCTI Boau:
VI. Bkaxku po.ib BOAH B }KMBHX Oprasizmax:

VIL. B skoMy BHr/IsAi npeacTaBieHi MiHepaibHi CIOJYKH B )XHBMX cHCTeMax?
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VIIL 3azsay posb MiHepaJbHHX CIOJYK B )KMBHX CHCTEMAX:

JomamwHe 3aBAaHHA:
1. Jaii BianoBiab HAa TECTOBI MHTAHHA.

TecTOBi MMTAaHHS 3 OJHIEI MPABHJIBHOW BiANOBIAAIO:
1. BKaxiTh, AIKi XiMiuHI €JTeMEHTH € OPraHOr€HHUMHU:
a)O,P,S,C;6)0,H, N, C; B)F, I, Mn, Cu; r) Ca, S, Fe, P.
2. Jlo MaKkpoeneMeHTiB HaleXaTb:
a)O,P,Si,C;6)O,H,N, C; B)F, I, Mn, Cu;r) Ca, S, Fe, P.
3. Jlo MikpoesIeMEHTIB HaJlexKaTh:
a)0,P,S,C;6)0,H,N,C;8)F, I, Mn, Cu; r) Ca, S, Fe, P.
4. O60B'93KOBUM KOMIIOHEHTOM aMiHOKMCIIOT, a BigTak i GiKiB € OPraHOrEHHMIA EIEMEHT:
a)N:6)S; B) Fe; r) P.
5. O60B'I3KOBUMM KOMIIOHCHTAMHU HYKJIEOTHAIB, a BIATaK HYKIETHOBHX KHUC/IOT € OPraHOr€HHI EJIEMEHTH:
a)N; 6) S; B) Fe; r) K.
6. Bxoautb 00 cknagy KiCTKOBOI TKaHMHH, HEOOXIAHMIA JU1s CKOPOYEHHs M'S30BHX KIITMH Ta PEryJloe
PO3BWTOK JINCTKIB Y POCIMH MAaKPOEJIEMEHT:
a) S; 6) K; B) Fe; r) Ca.
7. BXoauTb A0 CK1aly FOPMOHIB LUTOBHHOT 3aJI03H TaK1if MiKpOEJIEMEHT:
a) Cu; 6) Zn; B)I; 1) F.
8. PeuoBuHa, AKOT HaiOLIbIIE B XCHBHUX KIIITHHAX:
a) JJHK; 6) 6inok; B) kpoxmaus; r) Boza.

I1. Po3B'soxm Gionoriami 3agaqi:

3anaua 1. YoMy nin uac 36epiraHHs HaCiHHA BOHO He MPOPOCTAE, a/ke B HHOMY € Boaa? Y sikoMmy cTai
BOHa TaM nepebyBac? Slkuii BMiCT BoAM Mae OyTH y 3€pHI, ke 3aK/IafaloTh Ha 30epiraHH?

3anaua 2. [1lo6 aizHaTHCA, K MOB'A3aHHH BMICT BOIM B KJTITHHAX 3 iHTEHCHBHICTIO XXHTTCAISIBHOCTI Op-
radismy, 3po0iThb AesKi po3paxyHKH Ta JaifTe BiAMOBiAi HA HACTYNHI NUTaHHS: |) CKiNBKK BOAM Y TiNi Mioaa
JIIOAMHU? 2) CKUTBKH BOAM Yy TUTi JIIOAVHH MOXWIOro Biky? YoMy Haitbinbuinii BiICOTOK BOAM y OpraHi3mi
JIIOIMHYU came Mif vac 1 BHyTpiliHboyTpo6Horo po3Butky? Yomy nicnsa 40 pokis, koau nounHacthes Giono-
riuHe CTapiHHg OpraHi3My, KiJIbKiCTh BOAM Y TKaHMHax 3MeHInyeThesi? YoMy eTpara Ginblue 20 % macw 3a
paxyHOK BOAM AN MOAMHM cMmepTenbHa? (Bigomo, o B iiiTHHax embpiona MicTuThes 95 % Boau, B kiitu-
Hax mosionoro opraiismy a0 80 %, a 10 crapocTi 3HIWXKyeTbCa 10 60 %).

3anaua 3. Konu cneka noeaHyeThcs 3 BUCOKOK) BOJIOTICTIO NMOBITPS, NPH MyKe Baxkkomy (izHuuHOMY Ha-
BAHTKEHHI BUNapyBaHHs BOAM 3 MOTOM Moxke aocaratd 9—10 nitpis 1a no6y. Ilpu Takomy cunbHOMY noTo-
BUAiINEHHI BiAOyBaeTbCs mopylueHHs Oaratpbox (isiomoriynux ¢dyHkuii. Yomy ue BinbyBaetncs i B yomy
nposBaseTbea? (Bianoiae nmiarsepanTH po3paxyHkaMH, HanpHKIAA As MOAWHK 3 Baworo macoro Tina).

IIL Tlomipkyi#i:

1. Slk By BBaXKaeTe, 3 YAM MOB'A3aHMM BiAHOCHO OLIBLINIA BMICT BOOM B MO3KY, IIOPIBHSIHO 3 iHLIMMU Op-
raHam i TKaHngamu?
2. Sk BUHMKAE OCMOTHUYHMM THCK?

Ypok 2. OPTAHIYHI MOJIEKYJIH.
BIOJIOI'TYHI MAKPOMOJIEKY JI - BIOIIOJIIMEPH.
BLIKH, IXHSI CTPYKTYPHA OPTAHI3AIIIA
TA OCHOBHI @ YHKIII

L. 3anoBuiTh cXemy:

OpranivyHi pe4yoBUHH

v N

A4

A




Biaku — ue

,0
7/
H,C—-O-C—K
| .0
HC—O-C—R"
O
H,C—-O—C—R"
Bubepu Ha ManKoHKY CTPYKTYPY BiAMOBIAHHUX MOJIEKY.I:
Man. |. Man. 2 Man. 3. Man. 4.

I1. Posrasue maaionkn "PisHomaniTaicTs Ginkis".

1) Iliannmn ocHOBHI CKJIAX0BI aMiHOKMCJIOTH:

A
HN-—C—COOH. _|
o

. H

N
7~

2) 3akinqu piBHAHHS B3a€MOAil ABOX aMiHOKHCJIOT Mixk co00I0:

Hy
H

R o H R: o
| #
ibkoc? 4 \N—-?-C ,
T No-H -
i H
H .

[0-H H

I11. Maii Bu3RaYeHAN:
3amiuni aminokncnoru — Hanpuxnad
Hesaminni aminoxuncnorn — Hanpuxnad

IV. 3po6u nignncu xo Mamonka ""Pieni opramizanii 6inkosnx mosiekyn"

w

. Plonl npocnoposcs opranisanit GiiKooux NORONKA: 1 = ncpoussini;
2- :8 - mp a; 4 - " u




V. 3akinun cxemy:

Rexarypatia tincs

Henatypauis Oinka — ue VmMmoBu:
Penarypauis 6inka — ue VMOBH: Mansayna G Bt sncrms enuens
A0 AANIY P ’ CIENTYRL senonvan Qe
N
Hectpyxuis Ginka — ue YMoBu: ,
[———] e oh £
.o Buusrypovanni tinoy

V1. BuGepn BianosinuicTs 3a3Ha4eH0ro npouecy 3 BiANOBIARAMHA MaIOHKamMH (3'e[HalTe CTpiIKaMH):

Jlenatypoganuii 6inox Penarypoannii Giox

1lloBkoBa XycTKa 'I
1

VII 3anoBun Ta0IHII0:

Dyurcnii 6inkis BaacrusocTi Ginkis Mpuxnaan
TpancnopTHa
CrpykTypHa
®epmerrraTUBHa
CurHanbHa
3axucHa
PyxoBa
Perynsropua
EHepreruyHa

JloMmammne 3apAadMHs:

I. Jaii BiauoBiab 1Ha TeCTOBI NMUTAHHN:

1. SIk Ha3MBAIOTLCS aMIHOKMCIIOTH, SKi OPraHi3M He MOKE CUHTe3yBaTh?
a) OCHOBHMMHU; 6) 3aMIHHHMM; B) HE3aMIHHUMM; T) Cy1b()ypPOBMICHUMH.
2. 3a3Hay, SKMM 3B'S3KOM 3'€AHYIOTHCS MiXK OO0 aMiHOKHMC/IOTHI 3a/IMUIKH B moJiekyni Olika:
a) BoaHeBuM; 0) rinpo(poOHUM; B) KOBATEHTHHUM,; I') IOHHHM.
3. INpouec pyiiHyBaHHSA MEPBUHHOT CTPYKTYpH OLIKIB Ha3MBAIOTH!
a) peHaTypaLlicio; 6) HEBiTHOBHOIO JIeHATYpali€clo; B) IECTPYKUIEIO; I) AEHATY paili€ro.
4. Ykaxu, AKuif BHTJISA Mac BTOPUHHA CTPYKTYpa Oinka:
a) rnobyna; 6) cnipanb; B) NaHIIOKOK 3 AEKiNBKOX aMiHOKMCIIOT, I') CNOMYHEHHS EKiNbKOX IJio-
6yn Mk coboro.
5. Bxaxxu npupomy aHTHTIN:
a) ByrnesoaHesa; 6) GiikoBa; B) JliniaHa; r) NOXiAHi HYK/IETHOBHX KHCIIOT.
6. Bkaxxu cTpyKTYpH, 10 CKJTay SIKMX BXOAATH OUIKH: ) o
a) KJIITHHHI CTIHKK pOCiIHH; 6) KIITHHHI MeMOpaHH; B) CYXOXKHJIKH; r) KIUTHHHI CTIHKHU rpubis.
7. Binky B OpraHismi €: ]
a) [xepesioM eHeprii; 6) GionoriqHMMy KaTanizaTopamMH; B) MPOAYKTaMH pO3NANy IHIIMX OpraHiuHHX
PEYOBHH; ) MOXKYTb OYTH CKJIATOBUMH FOPMOHIB.
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8. YCcTaHOBHM BiNOBIAHICTE MK MIOHATTAMM, LIO XapaKTepU3yIOTh GioNorito GIIKIE Ta TXHIM 3HAUYCHHM:

1) nenarypauis; a) py¥HHyBaHHs IEPBUHHOI CTPYKTYpH 6ika;
2) fecTpyKuis; 6) HabyTTs NpOCTOPOBOT CTPYKTYpH Binka,

3) peHaTypautisi; B) MOPYILIEHHSA NMPOCTOPORO] CTPYKTYpH Gilika;
4) kondopmauis. I) pyFHyBaHHs TPETHHHOI CTPYKTYpH 6inka;

1) BIAHOB/IEHHs BTPAa4eHOI CTPYKTYpH OisKa.

IL. Momipky#:
1. Yomy 6inku € Heo6XinHOM CIUIaN0BOIO paLlioHy XapuyBaHHA?

2. TMosicn MOXUIMBI HACTIAIKK BiAMOBH Bill IPOAYKTIB TBAPMHHOIO MOXOMWKEHHS Y JiTeH NiAliTKOBOrO Biky.
Ypox 3. ®PEPMEHTH, IXHSI POJIb Y KJITHHI

L. Jaii Bu3nageHnn:
®epmenTtu — LE

Eusumodorisa — ue

I1. 3akinyn cxemy:

MdepmenTH
Ipocri Cxaansi
e — ne —

II. Bxaxxn ocHoBHI BJIacTHBOCTI (pepMeHTiB:

IV. Posrnsan masonok ""Mexaunism aii pepmenTiB"

BkaxirTh, yMOBH, HeOOXiaAHI s AiT (hepMeHTiB:

thepmeHT cy6erpar

y npouecl chepueHTaTMBHOT peakyl moplomm

3p'agyeTncn 3 hepMeHTOM B amul;lly

kaHchopaujero. NanmerTHRHOIG.akHL
Achiane aminoxucniaT | Ser, Hi Tyr
m mnmnekq 4 . i1 _
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Jdab6opamopne docaioxcenna

Tema: '"Baacrusocti epmenTin'.
MeTa: JOCNIAATH AKTHBHICTh (DEPMEHTY KaTasasH 3a pisHHX YMOB Ta 3'CYBaTH poJib (hepMeHTIB y KIiTHHAX.

O6aaauanns i matepianu: cBixnii 3 % pO3uMH NEPOKCHAY BOIHIO, AMCTUNIBLOBAHA BOAA, MPOBipku, pi-
NBTPYBanbLHMH Manip, MIKPOCKON, TMCTKH enofei abo-nenaproHii, KapToruls CHpa, BapeHa, MicoK.

3micT poboTH:
1. ®epmenTaTHBHE PO3IENJIEHHS] NEPOKCHAY BOAHIO 32 I0MIOMOT0I0 (depMenTy KaTana3u, AKAR Mi-
CTHTbCS B KJITHHAX JIMCTKA eJIojJel.

TlepoKcH/L BOMHIO YTBOPIOETHCS B AESKMX POCIHHHHX i TBADUHHMX KIITHHAX SK noBiyHui nNpoaykT 06-
Miny pe4oBuH. Ll crioyka TOKCHYHA [UIS KIIITHH, TOMY B HHX MICTHTBCA (DEPMEHT KaTasiasa, O po3iuerl-
JTIOE MepPOKCH/ BOLHIO 10 HETOKCHYHHX PEYOBHH — BOAM Ta MOJIEKY/IIPHOTO KHUCHIO.

2H,0; o, 2H,;0 + 10,
[1po aKkTHBHICTBL KaTaJa3| MOXKHA CYAWTH 3a IHTEHCHBHICTIO BUAIEHHS i3 TKAHUH KUCHIO.

2. ®epMeHTATHBHE PO3IIEN/JIEHANA NEPOKCUAY BOAHIO KAaTa/1a3010, AKA MICTHThCs B KJAiTHHAX 0yaL0
KAapTONJi.

Xig poborn

1. TpuroTyii npenapar nnuctka enogei abo nenaproxii. Binainy Bin pocnuHu, sika cTosia Ha CBIT/i, OOUH
JIUCTOK, MOMICTH HOro y Kparuiro BOIH Ha NPEAMETHE CKJIO H HaKpHil HAKPHUBHUM CKEJNBLIEM.

PozrnsiHb MikponpenapaT crioyarky npH MaioMy, a HOTiM NPH BeJMkoMy 36inbieHHi Mikpockona. 3 of-
HOro OOKY HAKPHBHOTIO CKEJbLA HAHECH KPAIUTIO MEePOKCHAY BO/HIO, a 3 IPYroro — NpuKiIany QinsTpyBais-
Hu# nanip. [lanmip BUTArHE 3-niA CKeNbLA BOAY, @ NEPOKCHA BOJHIO ONMHUTECA miJ HUM. Criiaky¥ nin mMikpo-
CKOTIOM 3a THM, 1110 BiAOYBa€TLCS MPH LOMY Y KIITHHAX ejojel.

Hanecn kpaiinHy nepokCHAy BOJHIO Ha NMpeAMETHE CIJI0, PO3MISAHB il M MIKPOCKONOM, OMULIN KapTH-
HY 5Ky crocrepiraet.

MopiBHstii cTal NepoKCHAY BOAHIO B JIUCTKY e0Ael Ta Ha CKII.

3pobu BHCHOBOK:

2. B oay npo6ipKy noMicTH ILIMATOYOK BapeHO! KapToIuli, B APYr'y — CHPOI KapTOli, B TPETIO Hacun
Tpoxu mnicky. JIo koxxHoi npobipkH aoaait no aecaTh Kpanenab NEpOKCHIY BOAHIO i CIIOCTepiraii 3a npoueca-
MU, fIKi B HUX BiaOyBatoThCA.

3pobu BHCHOBOK:

Jaii BinnoBingnb:

1. o Bin6yBaeThbcs 3 KaTama30k0 NpH KUM'ATIHHI KITITHH?

2. Yomy He BiAHOBMIOETECA PEPMEHTATHBHA aKTHBHICTb KaTaIa3H MiC/S OXOM0MAXKEHHS KUTHH?

3. Uum noscHuTH TOM (pakT, 1[0 MTYYHO CHHTE30BaHI IOJUHOIO OPraHidHi PESUOBHHY, TaKi sK TOJETH-
JIEH, TIONINPOMNIJeH i T.A. He MiANalOThCA NepeTPABIEHHIO MiKpOOpraHisMamMu?

HixaBo 3HaTH!

» Opna monexyJia kartanasu 3a | cexynay posimervnoe 100 tuc. morexyn H,O, . Lle me He pexopa cepen
depmenriB. XoniHecTepasa 3 eNeKTPUYHOr0 OpraHa CKaTa Ma€ akTMBHICTh B | MITH peakuiii 3a cekyHny.

JdoMamHe 3aBAaHHY:

I Jaii BignoBigb HA NHTAHAA:

Jlns nosicHenns cniewdiunocti aii pepmentis y 1894 p. E. @iwep 3anpononysas
rinoresy, Ky e i A0Ci HA3MBaIOThL riNOTE30k0 "Kmoya i 3amka" abo rinoresoro "wa-
6noHy". ITosichm B 4omy if cyTs. Hamanio# cxemy.

Emine I'epman ®iwep



IL. 3anosuu Tabsmuroe "Poab dpepmenTiB B opranismi'':

—

Ne dyHkuin Xapaxrepucrika Mpuknan

1I1. IHomipkyii:

Po3rnsHe MamoHKH. 3po614 MO3HAa4YeHHA. 3a3Hay B SKOMY BUIAJKY peaxum B3aemozii epmcHTY i3 cy6-
crpatom Gyae BinbyBaTucs i yomy?

Maan. 1. Maua. 2

Ypoxk 4. BYIJIEBOJH TA JIIIIAA

L. 3po0u nianncH X0 MaJIOHKA:

VS Ny N i
. OH /—
CH4OH
2
_ ? A

H H

Byrnesouu — ue

IL. 3anoenu cxemy: "Knacudikania Byraesonis"

/ Byrnesoau
MOHOCaXapHau l \ -
nonicaxapnan

reKco3u MeHTOo3H

aucaxapnau

1. BctanoBH BiANOBiARICTD:

VCTAHOBITH BiANOBIAHICTD, MK IpyNaMH By[JICBOZIB T2 HA3BaMM PEHOBUH, AKi 10 LMX rPYI HANexaTb:

1) MoHOCaxapuau; a) KpoxXMaJib;
2) onirocaxapniu; 6) rmoko3a;
3) nonicaxapuau; B) Caxapo3a;
4) cknafiHIMH BYTJICBOAAMHU. r) BOCKY;

1) TiKonpoTeian.



IV. 3anoBuu Tabauure: ""3nadeHHs: BYrJjcBogiB"

Ne Dyuxuil OcobauBocTi Mpukaaau
1. | ExepreTuuna Ipu poswieniedHi | r rroko3y BHBUTBHAETECS |7, 6 K[k eHeprii | rmokosa

2. | CrpyktypHa }

3. | 3anacaroua

4.

V. Jdinigu — e

3anosuu cxemy: "Kaacadikanis aimigis"

Jlimign
npocri ) P
cKknaani noxiaHi Jiniais
*4
WHPH -
KapOTHHOIN
raikocdinronimian AKMPOPO3IYHHHI
BiTaMinu

VI. Po3s'sxn Giosioriuni 3agaai:

1. Oxapaxrepu3yi cxeMy nepeTBOPEeHHS BYIJIEBOMIB Y KJIITUHAX POCIHH: FIFOK03a — KPOXMaslb — FJIIO-

ko3a. OnopHi cnoBocnony4YeHHs: hoTocuHTes y JIUCTi, 6yns61 kapTonai, npopoctanHs 6yn6, depmeHTH.

2. OxapakTepusyi NepeTBOPEHHS BYIVIEBOLIB Y KJIITHHAaX TBapHH i JIOAWHH: IMIOKO3a —> IIIKOTEH —

rioko3a. ONopHi CIOBOCMHONYYEHHS: BMICT MIOK03M B KpoBi — 0,12 %, neuinka i M'a3u, npaigorounii M'ss.

VII. BcTanoBH BIANOBIAHICTD:

YcTaHoBH BIANOBIAHICTD MDK NEBHHMH IpyNaMH JIMIAIB i X NOXiAHMMH Ta BUKOHYBaHUMM HUMH (YHKLLsSMH;

1) crepoinu; a) CTpYKTYpHa;

2) BOCKM; 6) ropMoHabHa;

3) doconinian; B) 3amacaroya;

4) TpurniuepHM. ) BOAOBIAIITOBXYIOYA,;

[1) KaTaJliTH4Ha.

VIII. 3anoBum rabanuro: ""3savenns jginigis"

Ne DyHKuii Oco6auBocTi Npukaagu
I. | Euepreruuna Ipu poswennenHi 1 r ainiais BuBinbuseTbes 38, 9 kJIx eneprii | xupn

2. | CtpyxtypHa

3. | 3anacaroua

4. | 3axucHa

5. | TepmoperynsTopHa

6. | PerynsaropHa
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Jdomamue 3aBAAHHA:
I Jaii BianmoBiab Ha TeCTOBI NUTANHA:

Tecmosi Rumanna 3 00NICI0 RPAGUALHOIO 8i0N0EIN0IV:

1. 3a3Hay, sAKi i3 BKa3aHUX CIOJTYK Ha/leKaTh 10 MOHOCAXapU/LiB:
a) KpoxmaJib; ) riKOreH; B) IIIOK03a; I') Ae30KCHpub03a.
2. 3a3Hay, fKi i3 BKa3aHHX CIIOJIYK HaNexaTh 40 AMCAXapH/IiB:
a) caxaposa; 0) ManbTO3a; B) PpYKTO3a; I') LETION034.
3. 3a3nau, sKi i3 BKa3aHWX CMOJTYK HaJlexars A0 MoJticaxapuis:
a) rnikoren; 0) caxaposa; B) MalkTO3a; ') XiTHH.
4. 3a3Hau, fKi i3 BKa3aHHUX CMOJIYK HaleXaThb A0 NilliAiB:
a) cTepoinu; 6) caxaposa; B) docdoniniam; r) xitu.
5. Bxaxy, aki QyHKIIIT BUKOHYIOTE B OpraHi3mi Jiimiau:
a) CTPYKTYpHy; 6) pery/iaTopHy; B) KaTATITHUHY; I') € IKEPEIOM EHI0TEHHOT BOAM,
6. I1a3Bi pozunHHi Y BOAI CIIOMYKH:
a) Bick; 0) r1l0K03a; B) KPOXMaJlb; I') KEpaTHH.
7. 3a3uay, niniayn — ue:
a) po3uuHHi y BoAL cnonyku; 6) Hepo34HHHI y BOAI cnoiyku; B) am(idineHi Cromyku; ) po3umHHi
B HEMOJIAPHUX PO3YMHHUKAX CIOYKH.
8. Bubepw, siki CroJIlyKy CHHTE3YIOTBCS 3 XOJIECTEPHUHY:
a) craTeBi rOPMOHM; 0) MKUPHI KHCIIOTH; B) AKOBYHI KMCI0TH; T) Qocdoninian.
9. Jliniay € 00OB'I3KOBUMH KOMIIOHEHTAMH:
a) XxpomocoMm; 0) KIITHHHEX MeMOpaH; B) MiTOXOHJPI#; r) MOJIOKa.
10. Bkasku, B 4HOMY NpOsBJISIETLCA 3aXUCHA (hyHKUIs Niniais:
a) 33XMCT Bif MEXaHIYHHX MOLUKO/PKEHB; 6) 3aXHCT BiA nepeoxonomKeHHs; B) 3abe3neueHHs BOAOHEIPO-
HUKHOCTI MOKPOBIB Tijla POC/THH | TBAPHH; I') crieLiYHMI 3aXKCT Bill BIpYCHHX iH(EeKLil Ta MikpoopraHizMmie.

I1. PosB'sixm Glostoriuni 3agavi:

3agaua 1. Bepbnoau nig uac nepexoiy depes 6e3oAHy nycrenio MOXyThb 0biittiuck 6e3 Boum 10—12 aHis.
Sk Ha ue# yac Bouu 3abe3nedytoTh KIiTMHK Bogoio? Bimmoias ninTBepauTy npubnM3HUMH po3paxyHKaMH, BU-
KOPHCTOBYIOUM TaKi AaHi: Maca BepOiroa CTaHOBUTb MpuOam3HO 500 Kr, YacTKa >KMPOBMX BilK/IaACHb CTaHO-
BuTH 40 30 % BiA 3arayibHOT MacH Tina, a no6oBa notpeba y Boai ctaHOBUTE 15 % Big Bary Tina.

3angava 2. Beameni, 6abaky Ta iHIni TBapHHHU MiA Yac CIISYKM HE M'IOTH MOHaA ABa Micsui. Sk Ha ueM
yac BOHM 3a0e3rneuyloTh KITHHH BoOI0? Bianorins miareepanTy npuONM3HUMK po3paxyHKaMH, BUKOPHC-
TOBYIOYHM Taki [aHi: Maca BeaMeas CTaHOBUTH mpubausHo 700 kr, a Ha YacTKy >KHpOBMX 3amnacis npuranac
40 %, Toni sk ;mo6oBa noTpeda y BoAi cTaHOBUTD |5 % BiA Bary Tina.

3anaua 3. VY Garatbox xpeGeTHMX TBapHH A00pe BHpakeHWH migiukipHui »upoBMit wap (y KMTIB, Ha-
npuknan, 6au3bko S0 cM), WO JO3BOJIAE 1M KHTH B YMOBaX XOJIOAHOTO KiMaTy. 3 KO0 QYHKLIEIO XKUPIB L&
nos's3aHo?

II1. 3a34a4 NpOAYKTH Xap9yBaHHS POCJHMHHOrO i TBADMHAOIO NMOXOJKEeHHH, 3 BHCOKHM BMICTOM
BYrJ1eBOJIB i JKHPIB.

IV. Homipkyii:

Yacro B 3acobax mMacoBol iHGopMallii M4 4yEMO NPO LUMPOKE 3aCTOCYBAHHS NMaJlbMOBOI OJlil B XapyoBik
NPOMUCIOBOCTI Ta Il HEraTMBHUM BIUIMB Ha OpraHi3M. 3HaHaM BiZOMOCTI LUO MiATBEPIXYIOTh YH CHPOCTO-
BYIOTL TaKy iHopmaLlito.
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Ypox 5. HYKJIEIHOBI KHCJOTH. POJIb HYKJIEIHOBHX KUCJIOT
SIK HOCISI CTIAIKOBOY IH®OPMAIITT

I. lai Bn3nayeHHs:
Hyxneinosi kucjgoTH — 118

OCHOBHUMHM BHJIAMH H)’IU'IG'I'HOBHX KHCJIOT €:

II. Tonosun BixomocTi Npo icTopilo BIAKPHATTA AYKJIETHOBHX KACIOT

Bynosy i ¢ynxuii JJHK 6ynu pinkpuri Drelimcom Yotconom i Dpencicom Kpukom B 1953 poui, 2a wo
im 6yna spyuena Hobenisckka npemis B 1962 poui.

3a3nayre ocobamuBocTi monekysm JTHK,
BiAKpUTI BYEHHMH:

Ane Briepiue BUABMB HYKJIETHOBiI KMCJIOTH 1uBeiinapcbkuii BueHuit @pinpix Morann Miuep, axuii npa-
wroBaB y Himeuuni.

SHx came Oy/10 BHSIBJIENO HYKJIETHOBI KHCTOTH BYeHHM?

I11. Po3rnans masmoHok ""Cxema Oya0oBu HyKJ1eTHOBOI KHCIOTH'':

D-p-a IToznaume ocnoeni
CKAA008i HyKn1eomuoia:
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1V. 3anosnn cxemy "Bynosa nykieoruay"

JHK
A30THCTY4 OCHOBA: Byrneson: 3anuwox gochopuoi
Y ne3oKxcupudosa KHCJIOTH
PHK
A30THCTa OCHOBA! Byraeson:
Ao,

V. [Jdaii Bu3snavenns:
KommiemenTapHicTh — Lie
KomnnemeHTapHUMM a30TUCTUMHU ocHOBaMK B Monekii JJHK e:

KomruieMeHTapHIMM a30THCTUMHU OcHOBamH B Mosiekni PHK e:

3axon Yapradda s3anucyerbcs HACTYMHAM YUHOM:

V1. 3anosuu Tabmuuio "Iopisasunaa 6yaosn JTHK i PHK

JHK PHK

Jlokanizalig B KAiTHHI
BwmicT B kniTHHI

PisHoBHAM

KinbKicTb HUTOK B MOJIEKYTTI

3HAYEHHSA

VIL Iosican BAACTHBOCTI HYKJIETHOBHX KHCJIOT:
Pennixauis — ue
Konu BinOyBaeTbes B KIITURHI?

Hamanioii cxemarnyHo perutikanivo JIHK:

Henarypauis — ue
Konu sinbysaeTbes B KiTHHI?

Hamantoit cxemaTiuHo aeHaTynauil Hy K1eTHOBOI KMCIOTH:

JdoMamHe 3aBRAHHSA:

I. Bunun ocHoBHi mapamerpu noasilinof cipani JTHK:

Noasiiina cnipams JHK Mae HacTymHi mapamerpu: aiameTp cripani HM; BiACTaHb MDK CYCIAHIMH
HYKNEeOTHAAMU HM, OJIUH KpOK cItipari HM, Ha KPOK Cripaii NpUX0oanThCs NapHyKICOTH/IB.

I1. Po3s'sixu Giosoriuni 3agaqi:

3apaua 1. [Jormum 2-it nammor Monexynn JJHK, KOPHCTY04KMCh IPHHLMIIOM KOMIUIEMEHTapHOCTI:

AU-UTIr-rAT-TTA-LUTA-I'TA

3apaua 2. Kopucryrouuch npasuiom Yaprapda BCTaHOBH, CKiNbKH HYKJIEOTHAIB MICTUTBCA Y ¢dparmeHTi

IHK, sixwo monekyna JIHK micturs 1000 HykneoTuais, 120 3 Akux UMTO3MHOBHX, IO CKNafae 12 % Bin
3arajibHOT KijIbKOCTI HY KJICOTH/IB.
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1. Homipxkyii:
Slii ainankn JHK HasuBaioTe ek3oHamu Ta iHTpoHamu? Slka iX kinbkicTe? 3 uum moske OyTH nos'a3ate
iCHyBaHHs! TAKHX AINSHOK B KJIITHHAX eyKapioT Ha BiAMiHy Bill IPOKapiOTH4HUX OpraHi3mis?

Ypox 6 IPAKTUYHA POBOTA

Tema: Po3gr's13aHHeA eJleMEHTAPHHEX BIPAB 3i CTPYKTYpH 0laxiB
Ta HYK/JIE€THOBMX KHCJIOT

MeTa: HABUMTHCS BH3HAYATH MOJIEKY/IAPHY Macy PedOBHHM 32 MACOKO OHOTO 3 Ii KOMMOHEHTIB, JOBXH-
Hy MOJIEKYJIH HyKJIETHOBOT KHCJIOTH, 1i CKJTaJl, MOAENIOBATH NPOLIEC PeruTiKaLtii.

Penuikania — ue npouec cuutedy HoBoi mosnekynu JTHK (3a npHHLMNOM KOMIMIEMEHTApHOCTIL), AKHH
37iiCHIOETHCA MPU NiATOTOBLI KNTHHHE IO HOALLY.

3micT pobGoTn

e JloB>xHHA OJHOrO HyKJIEOTHAA, ab0 BiACTaHB MDK ABOMA CYCIHIMM B3JOBXK OCi HYKJIETHOBOT KMCJIOTH,
cTaHoBHTE (0,34 HM.

e CepeqHs MoJIEKy/IsIpHa Maca OAHOrO HyKIeoTHaa — 345 YMOBHMX OJIMHHLIB.

e JInsg BU3HAUEHH JOBXHHM reHa (1) BpaxoBYIOTE KUMBKICTh HYKJICOTHAIB, IO MICTHTECA B OQHOMY Jlall-
wosi JHK.

o Jliia BU3HAUYEHHs MOMEKYNspHOT MacH rena (Mr) BpaxoBYylOTb KiJIBKICTb HYK/IEOTH/IB, 1O MICTUTHCA Y
nesox nanwgorax JTHK.

e Jlna Bcix JTHK Bukonyernes npaBuno Yapragda: A=T; I' =11,

e A+T =T+l (BMicT MypHHOBHX a30THUCTHX OCHOB — a/ICHIHY | r'yaHiHy — JOPIBHIOE BMICTY 1lipUMiau-
HOBHX a30THCTHX OCHOB — TUMIHY i LIUTO3UHY).

o Cyma scix Hyiwieotuais B monexyni JIHK a6o PHK (A + T+ T+ L{wu A +V + T + L) cranoruts 100 %

I. Po3B'skn 3apaui:

3apaua 1. Onux i3 pparmentis JTHK mae Takuii ciian Hyk1eoTHAaiB:
A-T'-T-I-A-T-T-A-LI-T-A-T-

1. Buznay nopsnok HepryBaHHs HyKJIEOTHAIB y ApyroMy naHuosi ¢parmenrta JJHK.

2. O6uucnn, saKa QOBXKMUHA JaHOro ¢pparmeHTa Monexkynn THK.

3agaua 2. Skum Oyne HywieoTMAHMH ciutan AUISHKM reda, sikwo iPHK micturs apenina 18 %, ryani-
Ha |4 %, untozuna 36 %, a ypaunna — 32 %.

3agaua 3. Jlo cxnaay 6inka Bxoauth 500 aminokmcnor. BuzHau JOBXKHHY reHa, akuii koaye uei 6inok.

3apaua 4. Beranoeuny, 1o gosxuHa reqa aopisaioe 748 uM. Ckinbku KpOKiB MoABiHHOT cnipasti pobuTs
uei red npy HasBHOCTI HOpMaTbHHUX YMOB? YoMy OpiBHIOE MONEKYJIsIpHA Maca reHa?

3apaga 5. [Ina cuHTe3y onHiei Monekynn HykuieiHoBoi kucnoTh suTpadeHo 30000 HykneoTwais, 3 HUX
20 % cknanaioTh TUMIHOBI HykJieoTMAW. BusHau gosxauHy monexynu JJHK Ta BiZcOTKOBMiA sMicT iHWIMX
HYKJNEOTHIB.

3agaua 6. MonekynsapHa maca katanasd craHoBHTh 240000. Ckinbke aMiHOKMCAOTHHX 3aNMILKIB Mic-
TUTbCS B Y Lifi Moniekyni? SIka 1oBXHHa reHa, Mo KOAye uei hepMeHT Ta 1i Mosieky ispHa maca?

I1. Maii BinnoBixi HA MATAHHA:

|. [TepeuHHa cTpykTypa 6inka — Le: a) JaHUIr 3 aMiHOKKMC/IOT, PO3TalIOBaHUX y MEBHOMY MOPSIKY;
6) naHLOr 3 aMiHOKHCIIOT, pO3TaLIOBaHUX Y 6yAb-Kil MOCIIAOBHOCTI; B) cripais; r) rnoGyna.

2. KoMImoHeHTaM1 HYKJIEOTHAIB €: a) a30THCTa OCHOBa; 6) aMiHOKHCIIOTA; B) 3anMLIOK GochopHOT KHMCI0-
TH; I') 3ATULIOK CipYyaHOi KHCIIOTH; 1) NIEHT03a; €) reKco3a.
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3. Kononu mictatses B monekyii: a) TPHK; 6) iPHK; B) JIHK; r) pPHK.
4. KomnieMeHTapHUMH OJlHa OJHiH € Taki a3oTucTi ocHoBH JJHK: a) A-T; 6) T-I": 8) A-LI; r) LI-T".
5. @ynkuis iPHK: a) akrusye aminokucnoTy; 6) MepeHOCHT aMiHOKUCIOTH A0 Micus CUHTe3y Oinka;
) komitoe indopmauito 3 JIHK; r) nepenocurs iHdopmallito B LuTOILIasMy.
6. JIHK B kniTHHI MiCTHTBCS B: a) spi; 6) MITOXOHAPISX; B) LMTOILIa3MI; ) Bakyosix; 4) pubocomax.
7. Slkomy nyxneoruaori JIHK komnnementapHuii ypaumnosuii nykneorus iPHK?
$. LLlo 3ane)kuTh BiZl NOPSAKY PO3MilUEHHS HYKJICOTHAIB Y Monekyni JTHK?
9. Bmict JHK e knituHi cranmii? A PHK?
10. SIki oco6nnBocTi BipycHoi PHK?
11. o cninsHoro mixk mosiexynamu JJHK i PHK?
12. Bkaxcn BiaMinHi pucu monexys JJHK i PHK:

v

Ypox 7. AT®.IIOHSATTS IIPO IEPETBOPEHHS EHEPTTI TA PEAKIIIT
CHUHTE3Y B BIOJIOTTYHMX CUCTEMAX

I. Jlaii Bu3HAYeHH:

AT® (apenosuntpudochopna kucsioTa) — e
II. Bkaxu ocHoBHi ckianoBi AT® (mamamoii cxeMaTHYHO):

II1. IlpoaoBxu cxemy moAaanLmoro riapeizy AJI®, 3a3nayaun KinsKicTh ¢Heprii, mo BuBiILNA-
€ThCSl IPH UBOMY.

f.{ ?I ?l . ATO®
HO-P—0 -P—0 -P-0 :
OH OH OH PuGoaa | “ACHIM
H,0
H,PO,
(o] 0 AQD

1] ]
HO=P—0 —P-0 :
OH OH Pu6o3a Apeniu

Cxewma rigposizy AT® 3 yrBopernam AJ1D

IV. Taii Bianogiai Ra nuTaHHs:

1. 3a paxyHOK 4Oro KIITHHa MOXE BUKOHYBATH Pi3Hi B pobOTH (CHHTE3YBATH PEHOBMHH, TPAHCIIOP-
TyRaTH iX yepe3 MeMOpaHH, NPOBOAUTH HEPBOBHH IMIYJILC i T. 11.)?

2. Sxi opraHiuHi peYOBMHM TH 3Ha€ll i Jie B HUX MICTHTBCA eHeprisa?

3. I1{o € OCHOBHHMM [KEPENIOM €Hepril UIs XHBHX OpraHismis?

4, Ha siki rpynu nOAUISIOTECS OPraHi3MHy 3a THTIOM JKMBJIEHH:?

V. 3anoeuu TaGaumio "XapakrepucTuka pisaux ¢gopm eueprii'

®opmu eneprii Ximiuna MexaHiuHa eIEKTPHYHA TeI10Ba CBiTJI0BA

Xapaxrepucrika | 3AifiCHEHHS
peaxuiji

6ioXiMiuHOIO

CHHTE3Y
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V1. 3aszuau ae B KaiTuHi cuHTesyeThess AT® Ta 32 AKHX yMOB BiH Hali6inbm edexTupnnii?

lIOM&llllHE 3aBJAauHNg:

I. BeranoBu BiANOBIAHICTD:

a) HACHYCHICTh aniTpa 3aMaxoM JIHIH, JIUTIT, MaTionu (Mmif uac UBIiTIHHS)

- A BHH -
I - HRAXO/OKSHHA pesio 6) "mnay" mesKk@X pocNiHH neped AoweM (Ha 3yGuMKax JIMCTKIB 3'BAAIOTHCS

"CILO3MHKH" — KpaIuli BOAH 3 PO3YHMHEHHMH B Hill pe4OBHHAMM)

B) YTBOPEHHA LyKpi Y JIMCTKY

Il — nepeTBOpEHHA pE4OBHH,
Lo HapiALAN r) cKyImieHHa oTpYHHHX rasiB 6iia pocjMHM CyMaxa OTpyHHOIro

I) BUTiKaHHs XUBHLL 3i cTOBOYpa COCHH

&) B6HpaHHs KOPEHEM BOAM Ta MiHEPATbHUX coJiel

11T — BuaineHHs npoayKTiB 0OMiHY
€) YTBOpEeHHA B KiiTiHax 6inkiB, ninixis, Byraesonis.

€) HaXOMKXEHHA BYTJIEKHCJIOTO rasy B JIMCTOK

II. Po3s'sixku Glostorivyni 3agauis

3anaua 1. [litam Bikom | 1—15 pokiB Ha KO)KeH KiJlorpaM cBO€i Macu HeOOXIiAHO BXKMBATH Ha A€HbL 2.6 T
Oinkis, xwupis — 2,3 r, Byrnesoais — 10,4 r. OG4ucny, cKilbky MOBUHEH BXHUBATH Ha [€Hb GLUIKIB, XUPIB |
BYIVIEBOAIB XJ10mM4MK 12 pokiB, Maca SKOro CTaHOBHTb 36,9 Kr.

3anaua 2./lo ckiagy »HTHBOTO Xni6a BxoauTk 5,4 % 6inkis, 5 % xwupis i 40 % Byrnesoais. Ska 3arain-
11a eHepreTHyHa uinnicte 800 r xni6a? SKy uacTHHy eHepreTHYHHX NoTpe6 3a0BONLHAE POGITHUK, AKHI
BHKOIly€ BaXKKY (hi3WUHy Mpalio, 3a paxyHOK xJ1i6a, KO BiH woaxs cnoxusac iworo 800 r, a cepeaHbOa0-
60Bi BuTpaTH eHeprii cranosnsts 18700 k/Hx?

3apaua 3.lligpaxosano, wo 3a 70 PokiB XUTTA JIOANHA CHIOXKMBaE MPUOIM3HO 2,5 T Ginkis, 2 T KKpiB |
10 T Byrneroai. SIkiil KiIBKOCTI eHeprii BiATIOBiNaE MOBHE OKUCHEHHS LMX MPOAYKTIB B OPraHi3mi JIIOAUHK?

Ypox 8. TEMATHYHHIII KOHTPOJIb

Konrpoabna poGora Ne 1 3a Temolo "MoaekyasipHui piBeap opranizanii »kurra"
Bapianm 1.
I. Ma¥ Bignosine Ha TecTori muTannan (no 0,5 Ganis):

I. Konoun mictarbes y monekyii: a) TPHK, 6) pPHK, B) iPHK, r) JJHK.

2. MoHoMepamu OiNIKIB € a) HyKJI€OTHAH, §) aM HOKHUCITOTH, B) MOHOCaXapH/H, T') a30THCTI OCHOBMU.

3. TperunHom cTpyKTYypOto OijIKa €: a) moainenTuaHui JaHLor, 6) rnobyna, B) NONINENTH/IHVIA NaHLOT,
3aKpy4eHuit y cripane.

4. CamonoapoenHs THK — ue: a) penuikanis, 6) TpaHCKpHIILLs, B) penapais.

5. DyHKUiO NEpeHeCeHHN aMiHOKHUC/IOT O0 Micus cuHTesy 6inky BukoHye: a) iPHK, 6) TPHK, 8) pPHK,
r) JJHK.

6. Biraminn — ue: a) 1iHHI KOMIIOHEHTH MPOAYKTIB XapuyBaHHs, 6) HEOOXiAHI A3 XKUATTA NIOAVHK | TBa-
pYH Pe4YOBHHH, B) KOMIOHEHTH 6aratboX (epMeHTiB.

7. FopMmonw, Le 6i0oriyHO aKTHBHI PEYOBUHH, fAKi: a) BUPOOIAIOTECS 3aJ103aMH BHYTPILIHEOI | 3MilIaHOT
cekpeuii, 6) BUpoOAAIOTLCS HEPBOBUMH KJITHHAMH, B) HAXOATh O OpPraHiaMmy 3 hKelo, ) peryoloTh npo-
Liecu o6MiHy peHOBHH.

8. BxaxiTb, 4iM 00yMOBJICHA AKTHBHICTh CKJIaAHUX ()EPMEHTIB: a) TXHIM pO3TAIYBAHHSM Yy KITITWHI,
6) KinbKicTh aMiIHOKMCIIOTHHX 3a/IMUIKIB, B) IXHBOI MPOCTOPOBOIO CTPYKTYPOIO, I') HAsBHICTIO HEGINKOBOT
YaCTHHH.

9.V pocnuunanx kiitnHax JIHK 3HaxonuTtscs B: a) aapi, 6) MITOXOHAPIsX, B) naacTuaax, ) Jizocomax.

10. AzotucTumu ocHoBaMu Hywieotnais montekynu JIHK e: a) agenin, 6) Tumin, B) ryauiu, r) ypauun.
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11. Jaii posropuyry Bianosiae Ha nutanns (no | Gany).

I. Slka 3mina monexynu JIHK cunbhimie snnuBae va GymoBy Ginka: Bunamauis OgHOTO HYKJIEOTHILY
3 TPMIICTY UM Lioro Tpuruiety? Yomy?

2. B yomy nossrae posib ATD y KitiTHHI?

3. OxapaxTepusyHTe 0cOOIUBOCTI AiT ropMOHIB | HelipomeniaTopis B opraHiami.

II1. Po3g'sixcn 3axa4i (rmo 2 6anu):

3apaua 1. Y dparmenti JJHK 1120 aneHinoBux HyxieoTHais, 1o ¢TaHOBUTL 28 % BiA 3arajibHOT KiNbKOCTI
HyKJIEOTH/iB. BU3HAYMTH KiNbKiCHHM BMICT iHIMX HyiIeoTUAIB. Slka 10BxMHa | MonekynspHa maca JTHK?

3agaua 2. Oaun i3 nanworis JJHK mae monekynsapry macy 68310. BuzHauntu MonekynapHy macy 6in-
Ka, 3arporpamMoBaHoro B upomy Jaxosi JJHK.

KonTpoanna poGora Ne 1 3a temoro "Mosekyaspauii pisenn opranizauiy xurra"

Bapianm 2.
1. 1aii BianoBian Ha Tecrori muTanus (no 0,5 Ganis):

1. Autukogonu mictatecs y mosexyni: a) TPHK, 6) pPHK, ) iPHK, r) THK.

2. MoHOMepaMH HYKJIETHOBHX KHCIIOT €: a) HyKIeOTHIH, 0) aMiHOKHMCIOTH, B) MOHOCAXAPH/IH, I') a30THC-
Ti OCHOBH.

3. INpouec nmopyueHHs CTPYKTYPH i BlacTUBOCTe# Oinka: a) peHatypauis, 6) neHatypauis, B) ASCTPYKLLis.

4. IMpocropa ctpykrypa TIHK Oyna Binkpura y: a) 1953 poui, 6) 1943 poui, 8) 2000 poui, r) 1963 potti.

5. Kinbkicty, JTHK B 101iTHHI NPOTArOM KUTTSA: ) HE 3MIHIOETHCA, 6) 3MEHLUYETLCS, B) 30 UILLLYETLCS.

6. XapakTepHUMH OCOOJMBOCTAMM [il FOPMOHIB €: a) AUCTAHTHICTh Xii, 6) HM3bka OiosOriyHa aKTHB-
HICTb, B) BUCOKA cneLMdiuHiCTb, I) TPUBAIUIA YaC iCHYBaHHS B OpraHismi.

7. HywreoTa MiCTUTb B CBOEMY CKJIafi: a) a30THCTY OCHORBY, 0) aMiHOKHCIIOTY, B) 3aMLIOK opTothocdo-
PHOT KMCIOTH, I') MOHOCAXaPHIH.

8. Bkaxu, fIKi CrOMyKM MOXYTh CIyTYBaTH CIJIaZIOBOIO YACTHHOKO CIJIAAHMX ()EPMEHTIB: a) BiTaMiHu,
0) MOHOCaxapuIH, B) HyKI€OTHIM, I') AOHH METaliB.

9. OyHKuilo nepeHeceHHs cnaakoBol iHGopmauil 3 sapa y uuroruiasmy Bukodye: a) iPHK, ©6) pPHK,
B) TPHK.

10. Ckinbku nykneotuais monekynn JHK koayroTs ofHy amMiHOKHMCIOTY B Monekyni 6inky: a) 1,
6)2,8)3,r)6.

IL. Maii posropayTy Bignosian na nuranns (mo 1 6any)

1. Ski 3MinM BMHUKHYThH y NMEPBHHHIH CTPYKTYpi Oinka, sixuo B iHTPOHHIN (HeiHdopMaTHBHIN) ALNAHLI
Oyne 3MiHEHO Kiflbka HYKITEOTHAIB.

2. Ska crpyktypa monekyau ATD?

3.V akux npoueccax, 1o BigOyBatoTsCs B KIiTHHAX, 6epyTh yuacTs mosekynu PHK?

I11. Po3s'sizku 3agaui (ro 2 6anu):

3agaua 1. ®parment monekynu JJHK mictuts 440 ryaHiHOBHMX HYKIEOTHIIB, IO CTAHOBUTE 22 % Bifl iX
3arajpbHOi KibKOCTi. BM3HAUMTH NMPOUEHTHUIA BMICT iHIIMX HYK/ITEOTM/IB, a TAKOX PO3MIp i MOJEKYJIAPHY
Macy 1boro ¢parMeHTy.

3agaua 2. Moneky/spHa maca 6inka cranosuts 50000. BusHauuTh MonekyNsipHy Macy i AOBXKHHY Bil-
NOBiAHOTO reHa.
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Tema 2
CTPYKTYPA KAITUHUA

Ypok 1. ICTOPIsA BUBYEHHS KJIITHUH.
METOIU JOC/I/UKEHHS KJITTHH

L. IImrostoria — ue

IL IcTtopin BuBYeHHs KJAITHH (CKIaAX KOPOTKHI KOHCIIEKT).

III. Hanaurn, sike MaKcHMAaJIbHe 30i1b1IeHHA KOXKHOIO i3 3a3HaAYeHNX MiKPOCKOIIB:

Puc. 1. CiTioBuit Mikpockon Puc. 2. EnexTpoHHHMI MiKpOCKOIT

IV. Iaii xapakTepHcTHKY BKa3aHHM METOAAM LMTOJIONIMHAX AOCTiIKeHb:

Ne Merton XapakrepucTuka

CsiTnoBa Mikpockonis

EnexTponHa mikpockonis

®dryopecLeHTHa MiKpOCKOIis

Da30B0-KOHTPACTHA MIKPOCKOTIis

MeTon miuennx aromis, abo aBropagiorpadia

MeTtoa KynbTypH KIiTHH.

NN AW IN(—

Meroa ueHTpudyryBasHHs

IV. Sixumu GyBatoTh KaiTaHHE 3a popmoro? (Hamamoiite i 3pobiTe nianucu):

V. Po3mipn KJIITHH NPOKapioT KOJMBAIOThCA Bi bilo] , €yKapioT Big Jils

VI. lonuiun cxemy:

Dopmu KHTTH

KaiTtunni ? HekaiTnuni

v v
IMpoxapioTn EyxapioTn
\l/ \L V
Vv
v
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VIL. Joonpauroi:

ABTOpamM KIITHHHOT Teopii €
[NocTynaramu KIITHHHOT TeOpii €:

Y uoMy BM3HauHa pOJIb KIITHHHOI TeOpii 413 po3BHUTKY Gionorii?

VIIL 3anosuu Tabaumio: ""OcHoBHi BiAMiBHOCTI MiX KJiTUHAMU eyKapioT"

CTpYKTYpH KJiTHH

TBapuun

Pocnuum

I'pudu

KniTHHHA CTiHKa

Bakyoni 3 KNiTHHHHM COKOM

XnoponnactH

Mcesnononii

KniTuHHUi ueHTp

JOMAMHE 3aBXANHY:

1. Maiite Bitnosiai na nurannn:

]. SIk BIUIMBAE KiNbKICTDb KJIITHH Ha XUTTEAIAILHICTh OpraHismy?
2. SIK BN/IMBAIOTL PO3MIPH KJIITHH Ha IHTEHCHBHICTb OOMiHY pe4OBUH?
3. Sk BnnuBae dopMa IUIITHH HAa BUKOHYBaHY HUMH (yHKLUIO?

I1. 3anoBHn Tabauumo " Ocobmeocri kaiTHHHUX Gopm xuTTa'":

OanoKIiTUHHI

Kononianshi

BararokaiTHHHI

3arajibHa
XapaxTepHCTHKA

[puxnagu

II1. Bukonaii 3aBaanis 32 MJIAHOM BUYHTEJISI:

Ypox 2. CTPYKTYPA EVKAPIOTHYHOI KJIITHUHA

L 3akinun cxemy:

3aranbHuii niyan 6yn0BH KJIITHH

¥

Nosepxuesnii anapar

\

faapo

/

HaamemOpaunnii
KOMIICKC
- y pOC/HMH

- Yy TBapuH

- y Gakrepiit

BRHTOMJIAa3Ma

HiamemGpaunni
KOMAIEKC

IlnasmaTuuna
mem6paHna
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I1. Moaens 6ynoBn mjiasMaTRaHOl MemOGpann HazuBaloTh "pianHno-mo3zaiunom'. Yomy? Ski 0cob-
JIMBOCTi cKJany MeMOpaHn HaaaloTh Tif coenudivAnx BaacTuBocTeii?

II1. 3pobu moznaveHHs 10 pucyHKa "ByxoBa miazmarn4ynoi mem6panu':

V

IV. 3axinun cxemy "Ximiunuii ckaag nnazmaTuanoi memopanu'':

Cxnag mem6pan

Jinign: __ % \/ Binku: %

Byrnesoqn %

V. 3anoBun Ta6aumo: "Poan nnazmarnaaoi MeMOpaHH B XKHTTEAIANbHOCTI KIITHHR"

DyHKUiA MemMOpanu 3aranbLHa XxapaKrepucTHKa

V1. BcTaHOBH BiANOBiAHICTE, 3p06ITL MIANACH i BK2XH XapaKTePHCTHKY 3a3HA4EHHX NPONeCiB:

linepToniuHUi IsoToHlukKk FinoToHiyHWA

Bagvons

Nnasmonis B'ana knitmHa NosHui Typrop
a) 6) B)

VII. SBuie ruia3mModisy i AemIasMostisy CBiAYMTh MPO NMPOHUKHICTL MeMOpaHu s i He-
MPOHWKHICTE 111 MOJIEKYN . KoxnientpoBanuii pozuuu coti BOJIY 3 LIMTOTUIa3MH,
ob'em i i cnocrepiraetscs Bif 060NIOHKH — BinOyBaeTbcs .
Y BoaHOMY cepenoBMlL Kpi3b MeMmOpaHy OO KIITUHH Boga. OO6'em wuuTONNazMu

, BOHA 3aiiMa€ HOpMaJIbHE ITOJIOXKEHHS — BiAOYBa€ThC
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VIIL. 3anosuu rabjuuio:

Buan Tpancnopty XapakTepucruka

| lae nenudi Tpancnopt

Moauvkyas,
140 TPUNSUADTY-
oTECR

Invecpasuni
6Lawun

ARTUnMUH TPUHCTIOPT

Inrerpannmi Glakn

,-\ lloapitanft
8 ainiamstt

Mouexysm,
U0 TRANECHOPTYIOTLCS

Enno- Ta eK30UHTO3

TLnagnaTHyHa
semGpasa

O ‘»— Uwnronnasma

Srronmyns

Teepna

JaCTHEKA

Bakyons
Iuronnasma

Rirouuvos

IX. Jaii Bu3HAYEHHS TepMiHAM:

Typrop — ue
Ocmoc — ue
dudysin — ue

JoMalmmAE 3aBAAHHAL

I. Po3s'stxku Gionoriuui 3axaui:

3agaua 1. EpurpouyTy KPOBI JIFOQUHH, KOHIIEHTpALis conelt B axux 0,87 %, 6y/10 BMilUeHO y AMCTIILOBA-
ity Bogy, 0,87 i S %-BHit po3UHHM KYXOHHOI COJIi. B fiOMy i3 BapiaHTiB epUTPOLUTY HE 3MIHATb CBOIX PO3Mi-
pis? 3mopuarsca? JonHyts? YoMy pocnuHHI KIITHHY, BMILLEH] y BO/, HE PO3PHBAIOThCS, IK EPUTPOLUTH?

3agaua 2. [TaTh KinorpamiB MOMHO 3ipBaHMX i CTUIBKM XK 3ipBAHMX M03aBYOPa OTIPKiB BMICTHIIM nepen
KOHCEPBYBAHHAM y XOJIOAHY BOAY. SIKi 3 OripKiB CTaHyTb 3HAYHO BXKYUMH YEPE3 TPY FOANHH? Yomy?

3anaua 3. KonuenTpauis coneil y KiiTuHax esoaei craHouts 0,9 %. Monoai mictku enozel BMICTHJIM B
PO3UMHH KyXOHHOI coti 3 KoHueHTpauismu: 0,5 %; 0,9 %; 3 i 5 %. V sxux BapianTax gocnify crocrepira-
TUMeThCA TUTa3MOoi3?

25



Il. BukoHaii 3aBIaHHA:

1. YeranoBH BiANOBiAHICTE MiDK Pi3HMMH rpynmamMu KMBHX opramiimie i XiMiunuMH CKJI2aJ0BUMHU
NOBEPXHEBOro anapary Ix KJTHH:

1) BaxTrepil; a) XiTHH; i

2) TBapHHM; 6) MypeH;

3) rpnbuy; B) LIEMIONI034;

4) pocnuHHU. r) riKOnpoTelHy;
[1) KpOXMaJlb.

2. YcTanoBH BiNOBIAHICTE MiXK THNAMA TPaHCHOPTY 4Yepes NJa3MaTHYHY MeMOpaHy i ix xapakre-

pHCTHKAMM:
1) niHouMTO3; a) 3aXOMJIEeHHS TBEP/IMX YAaCTHUHOK;
2) darouuTos,; ) 3axoIIeHHs KparUTMHOK PiAMHM;
3) npocra audyais; B) 3a rpaJlicHTOM KOHLIEHTpaLliif 4u 3apany;

4) akTUBHMI TPaHCIOPT. T) eHepro3aJIeKHU# IPOTH rpajliEHTy KOHLEHTpaLil;
J1) EHEpPro3aJIeXKHMU 3a rpaflicHTOM KOHLEHTpaLil.

IIL. 3anoBun Tabanmo: "BygoBa HaaMemMOpanHoOro KomMmjekcy"

IlapcTBo oprauniuHoro ceiry Haamem6panunit komniexe

Pocnuun

Trapunu

Ipubn

Hpo6'saHku

Homipky#!

Yomy conath MopebKy puby, amke MOpehka BOZa i rak costona?

Vpox 3. IATOILIA3MA TA Iif KOMIIOHEHTH.
OJHOMEMBPAHHI TA BE3SMEMBPAHHI
OPI'AHEJIVI KJOITUH

L. 1aii BU3HAYEHHSA MOHATTHAM:
urozonp — ue

I{aTockeneT — e
MixpodinamenTn — ue

Kairuangi BKI0O9eHns — e

II. 3a3navre BMicT Ta pyHKuii mHTONIAZMMA:

Dyukyii:
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II1. 3amasofi i 3pobu mianucu 10 MamOHKa:

l’,%?" "'@.@}ﬁ"
\"3'-_:.%' o

V. 3anosuu Taduuuio "OcobsuBocTi OynoBu ogHomMeMOpanHnX opranea’

Ha3sBa opravenu

Ocobansocti 6yaosu

®ynkuii

Enpomnnasmarnyea membpana

Kommuekc Fonbmxi

Bakyoni

Jlizocomn

V1. Bkaxu ocobmuBocti 6ynoBu i pynknii 6eamembpannux oprauen:

Pubocomn

Kairnnaull yenrp (uerrpaconma) (Bineyr-
ARy 1GCHITHHAX BHIMUX pacanH)

Pubocomu

KniTuHnuit nentp
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VII. 3po6u koucnekt ""Opranenn pyxy kiuitun" (3a3Hau 0co6NHUBOCTI KOXKHOT 3 HUX)

Jomamue 3aBJaHHA:
L. Jlaii BiznoBiar HA NUTAHAN:

I. Hait6inblua KinbKicTh pubOCOM BUsBNIEHA Yy XpeGEeTHNX TBapHH y KNITMHAX MEYiHKH, 4€PBOHOTO KiCT-
KOBOTO MO3KY, KJIITHHAX 3apOJKiB, Y KJIITHHAX, AKi pEreHepyIOTh, | OpraHax. ¥ pociuH, y MEpUCTeMaTHYHHUX
K1iTHHAX. 13 yuM Lie noB's3aHo? Bixnosias o6rpyHTyit.

2. Sk neiikOUMTH KPOBI NOTPAILIAIOTE B YpaXKeHy MIKpOOpraHisMaMu TKaHUHY?

3. CTiHKM MOPOXKHMHU HOCA ITOKPHTi CITM30BOIO OOOJIOHKOIO 3 MHUTOTJIMBUM enitenieM. Biliku emitenito,
pyXarouuch, 3aTPUMYIOTh | BUBOAATh HA30BHI MW i MiKpOOpraHi3MH, IO OCinatoTh Ha cnu3oBii obonoHi,
THM CaMMM BHKOHYIOHU dynkuito.

Hagenu we npuxsiagu Bifiuactoro enitenito B OpraHisMi, 3a3Hadato 4oro #oro posk.

II. BeranoBiTh BiaAnoBigHICTL Mick opranesaMe Ta QYHKIIAMA, Ky BOHH BUKOHYIOTb:

1. 3abe3neuy1oTs NepeMillleHHs KIITHHU B PiAKOMY A) pubocomn
cepenoBMiLi 260 CTBOPIOIOTH MOTIK piMAM Ging MOBEPXHi KIITHH

2. Bepe yyacThs B KIITHHHOMY MO B) knituHAKH LEHTp

3. 3aBasxu iM BinbyBaroThcs ameboiHI pyxu B) Biiixu

4. Ciy>kuTb OpPraHoinoM pyxy I") xnoponacth

5. Po3BMBalOTHCS Ha CBITIi ) xpomarocopu

6. MicTaThcs B KBiTKaX, IUI0/1aX, OBOYAX.
7. Mictarbes B kopeHsx, 6yns0ax, iHmmx 6e36apBHUX YaCTHHAX POCJUH.

Ypox 4. JBOMEMEBPAHHI OPTAHEJIN KJITUHH.
PO, MOI'O CTPYKTYPHA OPI'AHIZAIIA I @ YHKITII

I. Po3rnann ocobamBocTi 6yxoBn 1BoMeMOpaHHHMX OpraHe), HADAM Nopajx ocoGaHBOCTI iX Oy-
HOBH i pyHKUii:

MaacTuan

MiToxonapil

S iHaeR 5pan - i
nzocns

Maveand
]

Qf.'mu.ua
wEWEpEHa
Jop-~jul-A
weMEpaHE
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1. Hannmy cxemy "Buau niacrua” (BKa3yroun ix Xapakrepucraxy)

II1. Braxire MOX/JHBI BapianTH B3a€MONEPETBOPEHUA MK DI3HHMH BHAAMH NMAACTH/L 32 JOIOMO-
ro1o ¢Tpinok (— abo <)

HOponnacTuau

JlefiiconnacrTu Xpomonaactu

XnoponsacTi

IV. 3akinuu cxemy "Byaora sapa"

/ ano

IMoBepxHeBuii anapar sapa

SAnepuuit maTpukc

—

V. 3pobn mianyMcH X0 MaJIOHKA:

VI 3anoBuu Tabauuio "Ocobansocti Oynosn agpa"

CrpykTrypa Bynosa DyHkuii

[loepxHesHnii anapar

Kapionnasma

Anepus

Xpomocomu

VIL 3po6u mianucu xo Mamonka "Ocobueocti 6yaosn xpomocom"'
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VIII. Hanuun ocHoBHi GyHKii agpa:
IX. /Taii nossicHeHHH:

KapioTtun — ne

I"omonoriuni xpomocomu e —
Craresi XpOMOCOMH — Lie

Ayrocomu — ue

I"annoignuii Habip xpoMocoMm (n) — ue

Junnoinuunii Habip xpomocom (2n) — ue

X. Beras nponymeni ciioBa:

KapioTun moauHu MicTUTD XpPOMOCOM, 3 AKHX ayTOCOMM CTAHOBJIATD , & CTaTesj
XPOMOCOMH Y HOJIOBIKiB , TOAI 5K Y JKIHOK . 3arajioM B ycix COMaTH4HHX KIITHHAX TiNa Joay-
HH MICTHTBCA Habip XpoMOCcoOM, TOZli K B CTATEBHX —

Po3nvuuiTh KapioTHI XKiHKH i YOJIOBiKa (COMATHYHHMX KIIITHH)

3

Jdomamne 3appanHa;

L. Jlaii Bianoeiai na sanuTanAs:

1. Yomy MiToxonapil i nIacTHAN Ha3WUBAIOTh HaMiBABTOHOMHUMU CTPYKTYpaMH KJITITHH?

2. Yucno KpUCT HEOJHAKOBE B MITOXOH/pPIAX pisHMX K1iTuH. Ix mMoxke 6yTM Bim KinbkoX mecaTkiB 70
KUTbKAcoT, npuuoMy ocobauBo 6arato KpHUCT B MITOXOHAPISX aKTMBHO (PYHKIIOHYIOUMX KJIITHH, HanpuKIal
M'a30BuX. [Toschn uek ¢akr.

3. BetaHornieHo, 1110 32 NEBHUX YMOB (HanmpuKnaj, M 4ac rosiofyBaHHs) KUIBKICTh MITOXOHAPiH MOXKe
3meuinyBaTrcs. Homy? Bianoriap oOrpyHTyi.

4. Yomy nosbasnieHi sapa KJIITHHY (HaNpHIUTaJ, EpUTPOLIATH JIFOAMHHU) MAIOTh TOPIBHAHO KOPOTKY TpH-
BaJliCTh XKMTTA | HE 34aTHI A0 MOJAILIIOro MOALTY i BiJHOBIEHHA CBOET LTICHOCTI IpH YIIKO/DKeHHAX? Bia-
noBiak 0OIpyHTYH.

I1. BcranoBH BinnoBiaHicTL MK opranejamMu T2 QyNKNnisiMu, IKy BOHH BHKOHYHOThb:

1. ®oTocuHTE3; A) MiTOXOHAPIT;
2. Cunre3 ATD; B) xpomonnacrtu:
3. MicTaTth poTOCHHTE3YyOUI MTIrMEHTH, aNle He B rpaHax; B) netikonnacty;
4. BHyTpinHsa membpaHa yTBOPIOE KPHCTH; I") xnopornnacry;
5. Po3BuBarOThCA Ha CBITIi; ) xpomarodopm.

6. MicTaThCa B KBITKAX, IUI0JAX, OBOYAX;
7. MicTathes B KOpeHsX, Oynbbax, iHmmnx 6e36apBHUX YaCTHHAX POCIIHH.
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Ypoxk 5. THIIM KJITHH TA iXHA
IIOPIBHSLILHA XAPAKTEPUCTHKA

1. 3anoenn Tab6aumio "BiaminnocTi npokapioTie Ta eykapioTis"

—

Ilapamerp

IIpoxapioTn

EykapioTn

IMpokapioTtn

Kancyno,
KAEYOuMAR CTEHA,

XKEyTUK
Hyxaeoua
(samxHyTan AHK)

EyxkapioTn

Posmipy kiiTun

HiameTp Bix 1 7o 10 MKM, y cepeaHBOMY
cknanae 0,5-2,0 Mxm.

Big umTorasmu. Hemae sapa ta amepns.
Xpomocoma Kinbesa.

®opma OaHOK/MITHHEI, HUTYACTi a60 OaraToxmiTHHILI
3 nud)epeHLIitOBaHHAM.

[eneTHUHMH Kinsuesa JJHK 3HaxoguThCA B LIUTOIIA3MI,

marepian - He 3B's13aHa 3 6ilkamu, HiYUM He Bixuinena

Cuures Oinkis

Pn6ocomu Ginpmi, MoXyTb OyTH NpyUKpiTIeHi 40

€HJI0IIJIa3MaTHYHOTO PETHKYIYMY.

Opranrem

Opranen 6araTto, 3 noABiiiHO MeMOpaHOIO: A/po,

MITOXOHJPIT, XJIOPOIIACTH, 30AWHAPHOIO MEM-
6panoro: kommreke ["onbki, nisocomn, Bakyoli,
MiKpOTilIbLIs, EHNOIUIa3MATHIHHI PETUKYITYM.

Knitnadi crinkn

JKopcTki, MicTATH noNicaxapuay i aMiHOKH-
cnotn. OCHOBHMI KOMITIOHEHT, IHO iX 3Mill-
HIO€ — MYPp€iH.

Luroriasma

Ho6pe po3BHHEHMI LIUTOCKENET, PyX LMTOILIA3-
MH, €H0- H €K30LHMTO3.

IxryTuku

[TpocTi, MikpoTpy6ouxu BincyTHi. 3Haxo-
JATHCA N03a KJIITHHOX (He 0TOYEeHi a3Ma-
TUYHOIO MeMOpaHoio). JliameTp 20 HM.

HMuxauds kmiTHH

AepobHe ayxaHHs BifOyBacTECS B MITOXOHADIAX.

Moxin knitun

TIpocTrii MOALN KITHH, HeMae MiTo3Y.

DoTtocuHTE3

XJI0pOILIacTd € B POCIMHHMX KIITHHAX, 110 Mic-
TATh ClieliasibHi MeMOpany, sKi ynakoBaHi B
JaMenu abo rpaHu.

Qikcauis azory

Jlesxi MalOTB LTFO 3AATHICTE.

Bakyoni

BigcyTHi.

Kancyna

BincyTHs.
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II. Bxaxxn oco61MBoCTi 6y10BA POC/IMAAOY | TBADAHHOT KJIITHHH (ONIOBHM XapaKTEPUCTHKH):

Xapakrepucruka Pocaunna KaiTuHa TeapuHHa KAITHHA

Tun XHUBJICHHSA
[Mnactuau
Knituina cTidka -
Bakyoni
Knitunnuii nesTp

|
1
1
|
III. HamaJuseii i 3po6n migmucu o MaaioHKa Ta 3a3Had akomy IlapcTBy sKMBHX opraHismiB HaJe-!
JKATH KJITHHA:

Jabopamoprna poboma
Tema: "BUBUYEeHHS CTPYKTypHO-pyHKIioHaAbHOT pi3HOMaHiTHOCTI KNiTUR"
MeTa: nepekOHaTUCh B TOMY, IO KIITHHU Pi3HUX THIIIB MalOTk COUTHHWH Iutad 6ynosu. HaBunTucs posni-

3HABATH €YKAPIOTHYHI i MPOKAPIOTHYHI KIITHMHH 32 JJOTIOMOTOIO CRITIIOBOrO MiKPOCKONA Ta Ha E/IEKTPOHHHX Mik-
podoTorpadisx, a TakoXkK 3HAXOJMTH Ha [penaparax i eeKTpoHHUX MiKpodoTorpadisx KOMIOHEHTH KIITHH.

O6sapnanns i matepiamm: |

IMocTifni MikponpenapaT¥ KJIITMH enigepMu muOyii, enmiTesilo pOTOBOI MOPOXKHWHH, KJIITHH NMEYiHKH, |
Mykopy, Gakrtepiit; enekTpoHHiI Mikpodororpagil ey- Ta NpoKapiOTHYHHUX KIIITHH; MPEAMETHi Ta HaKpPUBHI
CKeNbLs, MNEeTKH, CKIAHI abo nepeB'sHi manuuky, cTakaHu 3 BoJoo Ta 10 %-uM pO3YMHOM XJIOpHAY Ha-
TPito, (pNaKOHH 3 PO34HHOM HOAY, METHIIEHOBA CHHBKA, QiNbTPYBaILHUI Nanip; npenapysasbHi roNKH, MmiH-
ueTH; Mikpockon, uubyns, ruticHsBa Ha x1i6i, 0BoYax y BUIMISAi MyXHACTOrO HANBOTY.

3micT poGoTh:

Busuutu 6ynoBy wiitun: 1) pocnunm (emizepMa muGyii, simctok enopei, 6ynsba kapromni), 2) rpuba
(Mykop), 3) TBapuHK (eniTeniil poTOBOI MOPOXKHMHM, KJIITHHH NediHkM), Gakrepianbnux KiitHH (GakTepii
3yGHOro HAILOTY).

Xid pobomu

L IIpanwoit 3 mikpockonom:

1. [puroTy# TMMUYacoBHi Mikponpenapar. g LBOTO BiJOKPEM BiJ LIMaTOuYKa LMOYIHHU M'ACUCTY JIy-
couky. I3 30BHiLIHBOT 6IMCKYHYOT CTOPOHH if MOBEPXHI MIHLIETOM 3HIMHM TOHKY IUIiBOYKY pPO3MipOM Y AeKisb-
Ka KBaapaTHHX MinimeTpiB. [ToMicTH 1i Ha MpeaMeTHE CKJIO y Kparumio cabkoro po3yMHy #omy, posinpas 33
JOTIOMOrOI0 [pernapyBajbHOI FOJIKH i HakpHif MOKpMBHUM ckenblieM. [Ipu ManoMy 36ibIeHHi Mikpockona
po3risHe NOCTilHKU# Mikponpenapar wiiTkH enizepmu uubysni. [lepesenan Mikpockon Ha Bennke 36i1blIeHHS
i 3amamoit onHy-aBi kniTiau. TlopiBHa# cBiif MamoHoK i3 puc. |. Ha manioHKy nosHay KniTHHHY CTIHKY,
LUMTOTJIa3MY, AP0, BaKyoJTi, Ik He3abapBieHi MOPOKHHUHH.
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Puc. 1. KiTHHN enifepMA M'SCHCTO] STycku umby.Ti

2. [lpn Manomy 36inblleHHi MiKpockona 3Hali KIITMHM HA NOCTiHHOMY Mikponpenapati nedinku. Ile-
peBeit MiKPOCKOII Ha BE/IMKE 3GLIBIICHHS Ta PO3r/IAHb OAHY KiiTuHy. [lopiBHsii nobaueHe i3 306pakeHHM
na puc. 2. Knitunn maiots 6aratokytHy dopmy, nuronnasma 3aGapenena B poxeBMii KoJlip, sApo B CHHIi.
3amanioii npenapaTy, no3Ha4 LATOILIa3MY i Aapo.

Puc. 2. KniTHHE NEYiHKH aKCONOTAS

Slkwo HeMae NOCTIMHUX Npernaparis, NPUroTyif NpenapaTy KIITHH OPOXKHUHM POTa CaMOCTikNO0. J11a uporo
CTEpH/ILHOIO CKJIIHOIO NATHYKOIO (CITHPTOM) NPOBEAH, JIETKO HATHCKYIOUM Ha BHYTDILLHIO [IOBEPXHIO LIOKH.

3. Ilpu manomy 36inbLIeHHI MiKpockomna Ha NOCTIHHOMY Mikponpenapari rpu6a Mykopa 3Haitau Miueni i
PO3rIIsiHB HOTO NpH BEMTMKOMY 30LIBINEHHI MiKpOCKoOIa, MopiBHAi 306pakeHHs 3 puc. 4. 3amantoli npenapar.
[Mo3Hau Ha PUCYHKY KJIITHHHY CTiHKY, A[pa Ta 4ucleHHi "3epHsaTa" (MITOXOHAPII, MyXMpLi, 3anacHi rpaxy-
1), BiapizHMTK TX OVH Bil OTHOrO MPU TaKOMY 30UIbILIEHHI yXKe BasKKO.

Puc. 3. Knituna rpuba: Puc. 4. CxeMa ynbTpacTpyKTYpHOI

1. —3anacarova rpadysa ()Xup, riikoren); opraHizanii KiiTHHK rpada:

2. — BaKyou; 3. — MiTOXOHIPpII; | — 3anacatoua rpanyna (3Kup, IIiKoreH);
4. — KINiTHHHA CTiHKa; opraHizauil kiiTnHu rpuba;

5. — mikpomyxupui; 6 — Anpa. 2 — Bakyons; 3 — MiTOXOHDIT;

4 — KNiTUHHA; CTIiHKa;
5 — MixpommyxHpii; 6 — anpo.

Axwo Hemae mocTiiiHOro Mikponpenapatry Mykopa, MOXKHa BUTOTOBHTH THM4acoBuid. nsi uporo Tpeba
B3ATH ruiicHaBMiIt LWUMATOYOK XJ1iGa abo sikoro-HeOyap oBody. IlnicHsaBa Mae Bursa myxHacroro 6inoro Ha-
1b0Ty, YacTuHy rpuOHHMILI MOKJIagu Ha NpeIMETHe CKJIO B KParullo BOAM i HAKPMi MOKPUBHHM CKE/bLEM.
Ipu manomy 36inemenni 3sHaiinm Minenil rpuba noxani Big cnopariis, AKi y BOAi pyHHYIOTECS i 3 HUX BU-
XonuTs Garato criop, L0 3aBaXKAIOTh PO3IVIANATH Npenapar. Mineniii posrisHe npu BenukoMy 30ibLUeHHI
Mikpockona. Best rpufHHIS CTAHOBHMTE COOOKO FIraHTChKY posralykeHy GaraTosfepHy KITHHY. 3amamoii
penapar, [To3Hau KNITHHHY CTiHKY, LUTOILIa3MY, SApa.
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Ha cxemi y/IbTpacTpyKTypHOi OpraHisauii kiiTunu rpuba (puc. 5) posrisHe GparMeHT MiLENilo MyKopa
Ta 1103HaY KIITMHHY CTiHKY, [l1a3sManemy, aapo, rianorasmy, ETIC, anapar I'osepki, MITOXOHAPIT.

4. T1pn Manomy 36inbLICHHI MiKPOCKONa Ha MOCTiIHHOMY Mikponpenapari GakTepiansHoi KIITUHH 3HAHAK
ixHe CKYMUEHHS. Posrnsue MucponpenapaT Npy BenHkoMy 30inblleHH] Ta Hamamoi nobGauene. s Torg
Wwo6 camMOCTIAHO BUrOTOBMTH MiKponpenapar 6a|crepla.nhuon KJITHHY, CIJIAHOK MaJIMYKOK (3aBAaHHS |)
3iwkpedy i3 moBepxHi AceH 3yOHMH HaIT | MOMIiCTH HOro Ha NpeAMETHE CKJIO B KParuno BOAM. 3J1€rka pos.
M2OK 110 MTOBEPXHi Ck/la i HaKpuii MOKPMBHMM CKeNblLEM. 3HaHAM CKYITYeHHs Oakrepii npy manomy 36ins.
LIEHHI Ta repeBend MIiKpOCKON Ha Bemuke. Po3rigHe Ta 3amamoii 6akrepii pisHoi dopmu. Inoni Ha ubomy
fipernapari MoxHa criocTepirati ame0, ski pyXaroThbes.

PosrnsiHe Ha enekTpoHHMX MikpodoTorpadisx i cxemax (puc. 5, 6, 7, 8) 6yn0BYy MpoKapioTHYHOI KJIITHHY
Ta M03HaY CKIAMIOBI.

Puc. 5. Enexrpoxna Mikpogotorpadis Puc. 6. EnextponHa mikpodoTorpadis
6akTepiaibHOI KJIITHHA (KHIIKOBOT Manu4Ku) niaHobakrepil

Puc. 7. Cxema ynbTpacTpyKTypHOI Puc. 8. Cxema ynbTpacTpyKTYpHOT
opraHiszauii 6akTepianbHOT KIITHHA: opranizauli uiano6akrepii:

| — pubocomu; 2 — memOpaHa UTOILTA3MAaTHYHA; 1 — Tunakoimy; 2 — JHK;

3 — KIITHHHA CTiHKa; 3 — kniTHHHA CcTiHKa; 4 — pubocomu;
4 — mezocoMa; 5 THK; 5 — uuTonnasmaTuyHa MemOpaHa;

6 — 3anacaroui pe10BMHH 6 —3amacarodi peuoBHHU

II. 1aii Bignosixi Ha 3amaTapHaA:

1. V rianonnasmi knituH BinOyBaroThCA Taki MpouecH: a) riikonis, 6) okucneHna cyberparis, B) cunrel|
6inkis 3a yuactio pubocowm, r) cuures PHK, ) cunres JJTHK.

2. dotocyuuTes BibyBa€cTHCS B: a) MITOXOHIPpIsX, 6) Ni3ocomax, B) Xyroporacrax, r) pubocomax, 1) i
THHHOMY LIEHTpI.

3. ®epMeHTH, 1O PO3LIEILIIOIOTh MOJIEKYJIH 10 MOHOMEPIB, MiCTATECS B: 8) MITOXOHApiAX, 6) nizocomax)
B) XJIOpOMIAcTax, r) pubocomax, ) KIITHHHOMY LEHTPI.

4. Cuures 6inka BinbyBacThcs B: a) MiTOXoHApisx, 6) nisocomax, B) xjopomnactax, r) pubocomax
1) KJIITHHHOMY LIEHTPi.

5.3a qbopmysaj-mx MiKpOprGO'-IOK Ri/IMIOBIAAIOTE: a) MITOXOHIpifX, 6) JizocoMax, B) XJIOpOTJIacTay
r) pubocomax, 1) KJIITHHHOMy uel-n‘pl.

6. Bnacua [THK € B: a) Mrroxox-mpvm 6) ;misocoMax, B) XJI0poIUIacTax, r) pubocomax, 1) komruiekci o mid.

7. Yum 3a 6yA0BOIO BiAPIi3HAETHCA MIOPCTKA i [V1a/IeHbKa eHA0TIa3MaTHYHa ciTka?

8. Homy B HEPBOBHX KJIITHHAX Ay>ke po3BHHEHM armapat ["onbaxki?

9. SIki npruMHK NOAIGHOCTI i BUIMIHHOCTI KIITHH pi3HMX OpraHisMiB?
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Ypox 7. TEMATUYHUHA KOHTPOJIL

KourpoubHa pobora Ne 2 3a Temoro: "CTpykTypa kiaituau"

I. TecToBi NHTAHHS 3 OJHIEI0 NPaBHILNOIO BiANOBiAAIO (0 0,5 6anis):

|. Bkaky, B KJIITHHAX SKHX OpraHi3MiB € (1aCTHIH:
a) TBapuH; 0) pocnnH; B) 6akrepiii; r) rpudis.
2. CucTeMa KaHanbliB i MiXypuUiB, B sxuX BinOyBaeTbcs yTBOpeHHs Ginkis, niniais, Byra€Boais, posien-
NEHHA TOKCHHIB LE:
a) kommuiexc I'osibaski; 6) enonnaMaTHdHa CiTKa; B) J1i30COMH; I') MITOXOH/PI.
3. Ha mem6panax akvx oprade)s posrawosaHi pubocoMmu?
a) mitoxoHapii; 6) eHmonnasMaTuyHa ciTka; B) komiuteke [onbmki; r) nizocomm.
4. Okpyrni Tinbug, B IKMX #le hepMeHTaTHBHE PYiHHYBaHHA PEYOBHH, OpraHel, KIiTHH Le:
a) Bakyoii; 6) J1i30COMU; B) EHZOIUIa3MaTHYHA CiTKa; I') KoMIuleke [osbaxi.
5. Cw1aqacTi BUpOCTH BHYTDIIIHBEO! MeMOPaHH MITOXOHIpIiA, 3aHYpEH] y MITOXOHAPIAILHHI MATPHKC LiE:
a) KpucTH; 6) XpOMOCOMH; B) LIMCTH; T') THIAKOIIW.
6. MileyKky 3aTI0BHEHI BOAHHM PO3YMHOM Ta OTOYEHi OJHi€I0 MeMOPaHOIO Lie:
a) BaKyoJli POCJIMHHUX KJTITHH; §) TI30COMM; B) A/pa; I') MITOXOHAPII.
7. KniTHHHMI UEHTP CKIIAAAETLCH 3:
a) aBoX cyGoauuHub; 6) MikpoTpy6oUOK; B) LieHTpiosel, Bill IKMX pagiafbHO PO3XOASTHCA MiKPOHWT-
K#, I') XpPOMOCOM.
8. SBuile BiAlIApYBAHHA NPUCTIHKOBOIO LIAPY LIMTOIUIa3MH BiJj KJIITHHHOI CTiIHKH Y POC/IMH Ha3UBaEThCS:
a) nua3Monis; 6) Aenya3Monis; B) (aromyros; r) qudy3is.
9. 3azHay, aKy (ynKUil0 BUKOHYIOTh pUOOCOMH:
a) opMyBaHHs BepeTeHa noAuTy; 6) nepeMileHHs KIITHH Y IPOCTOpi; B) arouuTos; r) 6iocunres Ginia.
10. Yomy y xpebernmnx Gible Bcboro pubocoM y KITHHAX Y4EPBOHOI'O KICTKOBOIO MO3KY i nNe4iHKn?
a) Ui KniTHHY NoTpebyroTk Ginbiue eHepril; 6) Wi KIITHHY IHTEHCHBHO ALIATHLCA; B) Ui KIITHHM 3AaTII
10 (arouuTosy; r) y UMX KIiTHHaX iHTEHCHBHO CHHTE3YEThCs GiNok.
11. B sakux opraHenax KIITHH BinOyBaroThCs OCHOBHI TpoLiecH (OTOCHHTESY:
a) MiToXoHIpisnX; 6) Mi30ocoMax; B) XJIOpoIIacTax; r) pubocomax.
12. Ha3Bu opraHiuHi pe4OBHHM siKi BXOAATh O CKNaxy KIITHHHOI CTIHKH POC/IMH:
a) XiTHH; 6) LeI0103a; B) MEKTHHM; I') KPOXMAJlb.

IL. TecToBi nATaHHSA, L0 MICTATH JeKilbKa NpaBAIALHUX Bianosiagei (no 0,5 6anie):

1. SIki 3 mepepaxoBaHKMX OpraHeJ HaleKaThb 40 OAHOMEMOPaHHUX:
a) eHjoNNa3MaTUYHa ciTka; 6) kommnekc ombmki; B) pubocomy; r) aapo.
2. SIki 3 nepepaxoBaHUX OpraHeN HajIeXaTsb 10 BOMeMOpaHHHUX:
a) KJIITMHHAMI UeHTp; 6) IUIaCTHAM; B) MITOXOH/PII; ) J1i30COMH.
3. Ski 3 nepepaxoBaHMX OpraHes HaleXarThb 10 6e3MeMOpaHHHX:
a) puGocomu; 6) 1i30COMHU; B) BaKyOIli; ) KJIITUHHHE LIEHTP.
4. B gxuii BUA I71aCTH MOXKYTh 32 [IEBHUX YMOB NIEPETBOPIOBATHCS XJIOPOTUIACTH:
a) B nefikornacTy; 6) B XpOMOIUIACTH, B) 3aBIKIH 3AJIMINAIOTECS XJIOPOILIACTAMU, T) B KApiOTIACTH.
5. Slki 3 Bkazaumnx opranven micrare JTHK?
a) eHOMIa3MaTHYHA CiTKa; 6) MITOXOHJPIT; B) IIaCTHAM; T) A4PO.
6. Aki npouecn BinOyBaroTbCs y rialoniasMi KIiTHH:
a) rnikonis; 6) okucHeHHs cy6erparis; B) cuHTe3 GinKiB 3a yuacTio pubocom; r) cuntes PHK.
7. Bafepy, 3 IKMX KOMITOHEHTIB CK/IAZIa€ThCs LIATOCKENET:
a) MikpoHMTKY; 6) Le/oN03a; B) MIKpOTPY6OUKH; I) MIIKOreH.
8. SIki peuoBMHH € OCHOBHHMH CXJIaIOBUMH Gionoriuunx mem6pan:
a) Byrnesoau; 6) aininu; B) GinKy; r) HyKI€IHOBI KHC/IOTH.

1. JIo xoxkHOro 3 4oTHPLOX psiAKiB iHGopmanii nosuavennx undpamn x06epu oxuH NPaBHILHHIH
BapianT, noznaucuuii Gyxsoro (no / 6any).

|. BcTaHoBM BiAMOBIAHICTL MiX OpraHe]aMH KIiTHH Ta IXHIMU QyHKLIAMM:
1) Mitoxonapii; a) BHYTPiIIHbOKJIITHHHE TPABJICHHS,
2) nizocomu; 6) HAKOMMYEHHSA | COPTYBAaHHA PEHOBUH;
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3) xomnueke [Nonbxi; B) cHHTe3 AT®,
4) pnbocomu. ') CHHTE3 BYITIEBO/IB;
) CUHTE3 OLNKIB.

2. BcTaHOoBM BiANOBIAHICTh MiX OpraHeJlaMH KJIIiTHH Ta 1XHbOWO 6yA0BOIO:

1) pubocomuy; a) HeNoCTiHHi CKNagoBi KIITHHH,
2) nnacTuamy, 6) ogHoMeMOpaHHi opraHeny;

3) Bakyouti; B) ABoMeMOpanHi opraHen;

4) XUpOBi BK/IIOYEHHSA r) 6e3membpanHi opranesnu;

1) HanMeMOpaHHi CKJIaNoBi KITHHH.

3. BcTaHOBHM BiANOBiAHICTh Pi3HHUMH IrpPyNnaMH XUBMX OPraHi3MiB i XiMidYHWUMHU cKIano
BMMM NOBEPXHEBOTO amapary iX KJIiTHH:

1). Gakrepii a) XiTHH;

2) TBapHHH 6) MypeH;

3) rpubu B) LIENIION033,;

4) pocnuHK r) TIiKONpPOTETHH;
J1) KpOXMaJIb.

4. BcTaHOBM BiANOBIAHICTE MiX THNAMHM TPaHCHOPTY 4Yepe3 IMjasMaTUuHY memOpany
iX XapaKTepHCTUKaAMHU:

1) nisouuros a) 3aXOIUTEHHs TBepANX YaCTHHOK;

2) arouuTos 6) 3axoIUIeHHs KpannuHOK pivHH;

3) npocra audy3is B) 3a rpa/licHTOM KOHLIEHTpAllii 4 3apsaay;

4) aKTUBHMIi TpaHCNIOPT I') eHepro3aJIeXXHU# POTH rPafieHTY KOHLIEHTpALIT,

1) EHEPro3aIe)KHUIA 3a rpaficHTOM KOHLIEHTpallil.
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TemMma 3
IIPVHUVIIN ®YHKIIIOHYBAHHSI KAITUHU

Ypok 1. OBMIH PEYOBHH I EHEPI'TI

I. 3anoBHK Tabauunio:

3a XapaKTCpPOM KHEBJIEHHS i BUKOPHCTARHAM eHeprii B nponeci o6Miny pedoBuH Bci opranis-
1H NOAIJIAIOTL Na:

ABTOTpOGDHI I'erepoTpodui
(cami CHHTE3YIOTh OpraHi4yHi pe4OBHHU) (BMKOPHCTOBYIOTb FOTOBI OpraHidHi CHOJIYKH)
« dororpodu — * Canpodity —
* XeMOTpOhH — » Xmxaky abo napasurs —

II. Jaii BA3HATCHHA:

O6MiH peHOBHH — Li¢

Meta6onizm (o6miH pevoBHH)

— T~

Inacruunuii o6Min Exepreruunnii oomin
(acuminanis, anaGonizm) — ne (ancuminsiuin, karabonaiam) — ue

I11. Poskpuii "®opmu icHyBaHHS eHeprii B Giosoriunux cucremax':
e Enexrpuyuna

¢ MexaHiuHa

o Ternona

¢ CeiTiioBa

IV. Bcrap nponytueni cjiosa:

€/1MHUM | YHIBEpCAbHUM PKEPENOM eHepril s )KUBUX OpraHi3MiB € . Skuo
Ci pe4oBHHM Ha 3eMJli pobasSTE K00006ir, TO N €Hepris HaZXOAUTL OJHOCTIPSIMOBAHHM
oTokoM. Y mpoueci CBIT/IOBa TIEPETBOPIOETHCS B
___, @ U eHepris NepeTBOPIOETECS B iHIII BUUW , /1€ 3HOBY B €HEPTil0 COHSI-

HOro npomMeHs nNepeTBOPUTUCA

V. 3anoeuu Ta6anuto "'BigminHicTh acuminanii Big aucumixguii'’

3anuTaHns Acuminnuis Mucuminsnuin

I. TlepeBaxcni Tmm
Gioximiynux peakuii
2. Wo sin6ysaerses 3 OpraHiyHAME
__PeyosuHaMu KJIITHHH?
3. EHepreTuuHi nepeTROpEHH
4. Biontoriyne 3HayeHs
3. V sixomy Bini mepesaxatoTs?
6. Kinnesi npogykru

VL Bceranoeu BianoBigHicTs:

l. Hirpudikyroui 6akrepii A) doTtoTpodH.
2. Cniporipa B) xemotpodu.
3. Meninrokok B) canpodity.

4. Kapronna I') napasury.

5. Monounokucai 6akrepii JI) rerepotpodi.
6. 3aer-pycak
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7. CipkoGakrepii

8. BakTepii rHUTTS

9. TyGepKynbo3Ha NaTHYKa
10. Kapacs.

JomMamiHe 3aBAAHHA: -

I. Po3B'spkH 3aaa4i:

3agaua 1. ITig uac cnamoBaHHg | MONs IMIOKO3M, a TAKOXK Mif Yac 6i0OriYHOTO OKMCHEHHS TaKOT cam(
1f kinbkocti B opranisami Buainserscs 2875 x Jix enepril, 1520 x/[x opraHiam nepeTBoOproe Ha Makpoepriyy
3p's13ku AT®. Jle noxinacs pernra eneprii? Un € us eHepris 610/10ri4HO KOPHUCHOKO?

3anaua 2. Jlo cknaxy »uTHEOTO Xutiba BxoauTs 5,4 % 6inkis, 5 % >xupis i 40 % Byrnesonis. Slka 3aran
Ha eHepreTHuHa LiHHicTE 800 r xni6a? Sky 4acTMHY eHepreTHYHHX MOTpe6 3aJ0BOMNbLHAE POOITHHK, Ky
BMKOHYE BaxkKy (pisHuHY mpaLio, 3a paxyHoK xJ1i6a, KO BiH 1oAHA crioxuBae Horo 800 r, a cepeaHbop
60Bi BuTpaTH eHeprii craHoBIATE 18700 K/[x?

3apaga 3. [TinpaxoBaHo, o 3a 70 POKiB »WTTs JIFOAMHA CNIOKMBAE NPUOIM3HO 2,5 T GikiB, 2 T mnpinl
10 T ByrneBoai. SIkiii KUTBKOCTI €Heprii BifNOBifac MOBHE OKHCHEHHSA LIMX NMPOAYKTIB B OpraHismi noauAK!

3anaua 4. [Ticna po6oTu ABa BaHTaXKHUKM miiM obinat. Ilepiunit 3amoBuB canar, 6opu, 100 r Konqel
Horo cana 3 kapronneto i sunue 0,5 1 Monoka. Jlpyrui#i 3'iB canar, 6opin, wxinens (100 r) 3 kapronneio
BunuB 0,5 1 monoka. XTO 3 HUX Kpallle BiTHOBHB CBOi eHepreTH4Hi BUTpaTtH? B 00is1i KOTPOro 3 BaHTaxHy
KiB 6yJi0 6inbiue 6inka?

IL Xaii Binnogiai Ha nuTAHHA: :

I

1. SIx Tv BBaXXCAEL, YK 3 OJHAKOBOK IHTEHCHBHICTIO BiaOyBaeThCH OOMIH PEIOBHH y Pi3HMX BiKOBHX Ipyf
OpraHi3MiB, 4M 3a Pi3HOrO HaBAHTAKEHHA?

2. Slx NpaKkTHHO JOBECTH, II0 Y HOBOHAPOKEHOI JUTHHH NepeRaxcae MpoLec acCUMinsauii?

3. loeeaeHo, 110 B opraHi3mi Jiroauuu Monekyna AT® "xuse" meHine oaniel XxBuanHu. Ha sy moueky
Jty BoHa nepetBoproeTbes? Lo mpu upomy Binbyeaernca?

4. Y 4oMy CyTb B3a€MO3B'A3Ky MDXK ACHMIJISILIEIO Ta IUCUMJIsILLi€0?

Ypok 2. OCHOBHI IJIAXH PO3INEIIJIEHHSA
OPTAHIYHHMX PEYOBHH B )KUBHUX OPI'AHI3MAX

I. 3anoBHH TabaunO:

CyTHICTL TDABIEHHS Ha mwo po3ienianeThes YmosBn, 3a siknx BinbyBacrben
y P MAaKpOMOJIEKY.JIN pO3LIeNIeHH A
| Benuki MakpoMosekysiu po3men- Kpoxmam, —
JIIOIOTHCA Ha MOHOMEPH N/ Hli€to
€pMEHTIB B IOPOXKHMHI TPAaBHHUX .

bepme p it TP Binku —

opraiis abo B CepefnHi AeAKNX

KJITAH.
XKwupn —

I1. 3anosHu Ta6/muo "Biamiuni o3Haku aepoGaux i anaepoOHUX opranismis'':

Ne Biaminni o3HaKkn Aepo6Hi opranizmu Amnaepo6Hi opranismn
I. | MoxomxeHHs Ha3BK
—
2. | XKuByTh i pO3BHBAIOTHCH
3. | LkimnuBuMit BIUIMB BiJIBHOTO KHCHIO ]
4. | EHepriio OTPHUMYIOTE
5. | Enepriro 0TpUMYIOTb
6. | TpeacraBHUKH D
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JoMalmHE 3ABAAHNA:

I. laii BH3HAYCHNS:
Bpoxinns — ue

3anuiy peakuiio:
MoJ1o4HOKKCIIOT0 6poinaA:

CnupToBOro 6poaiHHs:

11. Jaii BiAMOBIAL HA TECTOBI MHTAHAA:

|. [pouec oGMiHy peuOBHH XapakTepHUi is:
a) ycix JKMBHX OpraHi3Mmis;

6) TiIbKH VI TBAPHH;
B) TUIBKH U151 POC/IHH.

2. ObmiH pedoBuUH i eneprii (MeTabomnismM) — ne:
a) CYKYTHICTB IITACTHYHOTO | eHEPreTHYHOro 0OMiHY;
6) TUTLKH TUTACTH4HUI 0OMiH;

B) eHepreTHUHMH OOMIH.

3. Inactuunuii o6MiH — Le:

a) po3rajl OpraHivHUX PEYOBHH;
6) cMHTE3 OpraHiYHUX PEYOBHH;
B) BU/IIJICHHS eHepril.

4, Enepretunuit o6MiH — e
a) CMHTE3 OpPraHiIHUX PEHOBMH;

6) po3naz opraHiuHMx pe4yoBHH;
B) BUOAJICHHS NPOJYKTIB po3mazny.

5. Micue nepebiry obmMiHy peqoBMH:

a) KPOBOHOCHA, AHXa/NbHA, TPABHA CHCTEMH;
6) TpaBHa,
B) KPOBOHOCHA.

¥ pox 3. BIOXIMIYHI MEXAHI3MHA TUXAHHSA

L Posrasan mamxonok "Kiairnane qnxaunsa'.

KNTUHHE OWXAHHA

" MiToxoHapia ':-;; .

[ 7 am .l
| (CaHu0r)

fnivonia .
(anaepobHe OKUCHEHNRAY

Zripysar — 5if " Okucre
.1} meHADBORCHU«
LT momanna.

N

@
&
§

PochoprniosaHHs

R

" ENeXTPOHTRBHCROPTHHIA

3arancHuii Buxia
38 monekyn AT®

Aauyror
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I1. aii BM3HA9EeHHA:

Juxauna — ue:

EnexTpoHHO-TPaHCIIOPTHHMIA JIAHLIOT MITOXOHAPIH (AMXaIbHKI JTAHLIOT)

I1. Po3rasiHb CXeMH.

Mixasenbpammuit npocrip

ATO-cml

1 — HAJIH-nerinporenasa, 2 — ybixinon, 3 — muroxpom B, 4 — maT0-
xpom C, 5 — nwroxpomoxcumase, 6 — AT®-currerasa, 7 — DACKBHA IH-
oysin ATD is miroxorapii

3anosHu TAOAHIIO:

Eranu o S ki npoaykTH Biosoriyx
€HCPreTHYHOTO Je BinOyBaerncs . poay oryiue
oBMmity BigfyBaeTncs YTBOPIOIOThLCH IHA4EHHSA eTany

|. ITigroToBumii
eTan

2. Be3kucuepuit
(anaepoOiuif)
cTan

3. Kucnesuit
(aepobunii)
etan

I. IMopiBunLHul anaiz AAXaHHNA | ropinay

Jnxaaus Topinus

l.
a) 3BiTbHEHHS eHepril Bin0yBa€cThcA XyxKe LIBUAKO;
6) BUCOKOYNOpAAKOBaHU# OaraTocTyniHdacTii hepMeHTaTHBHUI npoliec.
2.
a) TeMIepaTypa CepeioBUILA;
6) TemnepaTypa Ay»e BUCOKA.
3.
a) BCs €Hepris NepeTBOPIOETHCS Ha TEINIOBY, Mozanslue i NepeTBOPEeHH 3aBxkau BinbyeaeTbes
3 Hu3bkum KK/I;
6) 45 % — TeruioBa eHepris, 55 % eHepria ximiynux 38'A3KiB (ATD).
Ximiuna eHepris nepeTBoproeTses B poboty 3 Bucokum KK/
4,
a) CgH ;0 + 60, +38H;PO, + 38AJTO—6CO; + 44H,0 + 38ATD
6) CsH ;06 + 60, —6C, + 6H,0 + Temiora
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1V. Higcymyii npo nofiénicTs i BiAMiHHiCTL Mpouecis Auxanns i ropiaus:

IMoaioHicTD

BiamiHHiCTL
V. Po3B'soku 3aaa4i:

3agaua 1. ¥V npoueci AMCHMINALIT B TKaHMHAaX BigOynocs posulennedHs 6 Moneil 1oKo3H, 3 SKHX MOB-
oMy KHCHEBOMY PO3LUEIUICHHIO MiANanacs TiJlbKHA N0JOBHHA. BusHau, CKiTbKM rpaMiB MOJIOYHOT KHC/IOTH i
yIVIEKHCITOTO I'a3y yTBOPHIOCA BHaCHifok peakuii. Ckinbku moniB AT® yTBOpHIOCH, siKa KiNbKICTh eHeprii
B SKOMY BHIJIA/li aKyMyJIbOBaHa B HiH?

3anauya 2. biryny Ha 10 xBunun Giry notpi6Ho 240 k[[x eneprii. SIky KibKiCTb rIOKO3M NOTPIGHO AN
oro camoro 6iry npotsarom 30 XBHJIMH, SKINO MOJOBMHA IVIIOKO3M MiUIAE€THCS TIOBHOMY 3aCBOECHHIO, a 1T0JIO-
yna 6e3kHcHEBOMY ?

3agaua 3. Buaciinox mucuminauii Buainunocs 24 moni CO, i 12 monis C3HyO5. Ckinbku monie ATD
MHTE3YBANOCh i CKiNbku 6yN10 PO3IENIEHO IMIOKO3M NPH LLOMY?

Jomamue 3aBAaAHHMA!

Po3B'si;km 3aaaui:

3agaua 1. ¥V npoueci JUCHMLIALIT NMPOHILIO pO3MIEIUICHHS 7 MOJIB [IIOKO3HM, 3 AKHX MOBHUM po3lien-
eHHsM 2 MoJti. BH3HaU: a) CKillbKKM MOJIiB MOJIOYHOI KHCJIOTH i BYTJIEKHCIIOTO rasy IpH LEOMY YTBOPEHO,
) ckinbkn MoniB AT@ cuHTe30BaHO Ta B) CKiibki MONiB O; BUTPAYEHO Ha OKMCIIEHHS YTBOPEHO! PN LibO-
'Y MOJIOUHOT KHC/IOTH? '

3apaya 2. Y xoi peakuiii AMCUMINATIT B ITITHHI NMPOMLLUIO po3LueuieHHs 14 MOIB [IIOKO3H, 3 SKUX KH-
HEBOMY PO3IIEIUICHHIO MiAAanocs 5 MOJIB, a peluTa rMoKo3H npoiuuto Ge3kucHese po3iuerieHHs. Ckijib-
u mosiis AT® yTrOpHnocs, Ta fKa KiIbKICTh €HEpTii B HUX aKkyMy/1boBaHa?

3agaua 3. Y mpoueci eHepreTHyHoro obMiHy B kiiTHHi yrBopunocs 210 monie AT®. Kuchesuii eran
pOMILINM 5 MOJIIB MJTIOKO3H, iHLII — 6e3KHCHEBHHM. SIKka KUIBKICTh INTIOKO3H pO3LUENUIacs pH ubomy?

Ypok 4. POTOCHUHTE3
I. /{ajt Bu3nauennsn TepmMinam:

®oTocunTes — Lo
Tanaxoinu — ue
Porocucrema — Le
Kaporunoigu — ne

Xnopogia — ue

II. Maii Bignosixs HA DHTAHHA:

I. Lo € OCHOBHHMM IyKepenoM €HEpril Ui )KMBHX OpPraHizMis?
2. Ha sixi rpynu NOAUIAIOTHCS OPraHi3sMH 33 THIIOM XHUBJICHH: ?

3. Slki opraHisMu Ha3WBAKOTECA ABTOTPOPHUMH Ta XTO /10 HUX HAIEXKUTD?

4.V yomy cyTh B3a€MO3B'I3Ky MK acuMinawielo Ta aucuminanicto? (3aBasku aCHMUIALIT CTBOPIOETLCS
aTepian Ay1a AMCHMINALIT, JUCUMissis 3a6e3nedye eHEPTicro MPOLEC aCAMINALIT).
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II1. 3a3Hag ocHOBHI BiJoMOCTi, m0J0 icTopii BixkpuTTA doTOCHHTE3Y:
I. locninu 6ensriiicbkkoro BueHoro SIn Ban-I'eneMonTa Ta ix pesynprartH:
2. Jocnian anrniiicbkoro ximika xoseda Ilpicrai ta ix pesysnsraTu:

3. Jocniau roananacekoro jikapsa Inrenxaysa ta ix pe3y/bTaTH:

o o ()

IV. Posrisanb pucynku Ta 3anosan Tabammo "'"Oco6iuBocTi cBiTiioBoi i TeMHoBoi ¢as dpoTocunTesy"

3 Monexysu
[co, e
v
3 monexynn o
PuGynozo- :
1,5-mrudpocar 5C ;
3AT®O =L/
3 AT® - 7 3 momexynn
Pnéynoso- sc % 3C
Cairao Sdooger | | Erdsepar L
X /6 HAIOH
5 monexyn - ¢ 78 HAR®
8-docgorrinep- | 3¢ rainep- 3¢
annperin N AXBACIHA
H,0 N .-
15 fwonmm o
At 13-bocdorninep- | 3¢
temaenia Lo
Qorocrcrema 2 | Yroopenna rmokosk |
Csitnosa ¢aza poTocunTE3y TemHoBa (hasa poTocHATedy (mukn Kannbina)
Oco6anBocti nepebiry Csitnosa da3a TemHoBa (daza
e BinbyBaerbca
3a AKHUX yMOB BiOyBaeThCA
SIki npoueck BinGyBarOTHCS
SIKi IpOYKTH YTBOPIOIOThLCA
I—
3HayeHHA

V. Haii BignoBinsb Ha nuTaRHNA:

1. Yomy x10podin Ha3MBaIOTH 3€/IEHOIO KPOB'I0 HALIO! IUIAHETH i sIka HOro posib y 3eMHOMY XHTTi?

2. B sxuX opraHOifaX pOCIMHHHUX KIITHH MIiCTAThCS nirMeHTH? YoMy nipu BapinHi noapibHennx Kopeﬂl
nnozie 6ypaxa i MOPKBH, MOPKBa He 3MiHIOE CBOTo 3abapsnenns, a 6ypsk 3uebapsmoersca?

VI. Poas'siokn 33/1a4i:
3agauga 1.

3a 106y moauna macoro 60 kr cnioxkusae 430 r O,. OmAa Tonond 3a 5 MicsLiB BereTauii nornuHae 42 kr (ot
Ckinbky Takux AepeB HeoOXinHo s 3abe3nedeHHs KMCHEM OAHIET TIOAMHM Ha pik?
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Zapaua 2.

JlexTo BBa)KAE, L0 LUKIJIMBO 3AMMINATH Ha HiY Y KIMHATI KBiTH, 60 BOHM BOMPAIOT KHCEHD, norp|6mm ans
nuxanHs moaunn. 11106 1oBecTH, Ha cKillbKu oGrpyurosaHa us DyMKa, miapaxy#, sk 3HH3UTBLCS BMICT KHCHIO
npoTH sppuaitHoro (21 %) y NMOBITPi KiMHaTH 06 eMom 45 M’ npotarom 10 roauH BHaCTIAOK AMXAHHS POCIIMH
Macoto 4 K, SKILO CEPeHS IHTEHCHBHICTD IXHBOTO TMXaHHs CTaHOBMTL 12 Mit Oz 1a | r macu Ha 106y.

JloMamHE 33aBAAHAA;

I. Jlaii BianoBiai Ha MUTaHHA:

1. Slki pewoBrHH HeobXiaHi ang horocuHTesy?

2. Slxi pe4OBHMHH YTBOPIOKOTECS B npoueci GoTocuHTesy?

3. 3a sKMX YMOB BigOyBaeTbCs npoLec GoTocuHTesy?

4. Pocnuny anxarots? OTxke, 4i Hebe3neyHo B KiIMHATI TPUMATH KBiTH?

5. Sk dakTOpH CEPEAOBHINA BILIMBAIOTE Ha iIHTEHCUBHICTL poTocuHTe3y?

6. LLlo Moxe moarHa 3poOHTH A1 MOKPAIEHHA 0TOYYOUOTr0 cepeaoBUILa?

IL. Po3B'sk| 3aaaqi:

3agaua 1.

10 r 6pyuBOK, 11O PO3ITYCKAOTHCA, BUALLLOTE 32 30 xB 2,5 Mr CO,. JIronuna 3a n06y sugimse 1,2 % CO,
Big cBoei MacH. Bu3Hau iHTEHCHBHICT JUXaHHA MONOAMX OpyHBOK i moauuu (y mr CO; Ha OMHMILO Macu
3a | ropuny). Slkuii 3 06’ exTiB AMXa€ iHTeHCHBHILIE?

3anaua 2.

OanH cy4acHM peakTHBHWH aBianaliHep 3a TpaHcaT/aHTM4HuMit peiic (8 roaun) 3abupac 3 armocdepn
35 T kucuro. OiuH 25-piuyHnii OCOKip 3a ' ATH BeCHAHO-ITHIX Micsnis BOupae 42 kr CO,. Busnau, ckinbku
rakux Jepee NMOBHHHI "npalosaTH" MPOTAroM BereTaliiiHoro nepiogy Mg Toro, wob 3abe3neuuT KHCHEM
MMLEe OIMH TAKWA Nepenir.

Ypok 5. XEMOCHHTE3. FA30BI IPMHIIUIIN
CHHTETHYHHX ITPOIECIB
| ¥ KJOTUHAX TA OPTAHI3MAX

L. Mopigusiit npouecn auxadus i porocunTedy. 3anoBHITL TadAHUI0, BHOpPaBMHK NOTPIOUMHE
BapiauT Biamosiai:

JAnxanus DoTOoCHHTE3

L. Buxiyni peyosunu:
a) r0KO3a | KUCEHb;
6) Byrnexmcnnii ras i Boaa.

2. B akux opranoiaax KaiTunm BiaGyBaeTnesn:
a) XJI0pOIIacTH;
6) miToxouapii.

3. EnepreTuuni nepersopenns:
a) CBiTNIOBA eHEpris — €HEpris XiMiYHKX 3B'A3KIB OPraHiuHMX CrOJNYK;
6) AT® — mexaniuna, enexTpuuHa Ta iH.

4.V siknii wac 406w 3aificHIOETHCS:
2) uinogo60B0;
6) ceitnosa yactuna g06H.
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5. B akux kjairnHax sigdyBaernca:
a) B ycix;
6) y KIiTHHAX XJIOPEHXIMH.

I1. XemocuuTes — ne

B sikomy poui i kuMm OyB BiaxkpnTHii XeMocuaTe3?
III. OxapakTepu3yil OCROBHI 'PyN# XeMOCHHTE3YIOUHX OpPraHizmMis

IV. laii BiznoBiap Ha NATAHHANA:

1. ¥ yomy npuHUMNOBA BiAMiIHHICTE (POTOCHHTE3Y i XEMOCHHTE3Y?

2. Slka nnaHeTapHa poJib XeMOCHHTe3yIouux opraHiaMis? Haseay npuwtanm.

JomamHe 3agXannsA:
L. Buxounait TecToBi 3aBAAHHN:

l. TecTOBi MUTaHHSA, WO MICTATH A€KiNbKa NMPaBUIbHUX BiANOBigEH:

1. BuGepu opraHi3Mu, A/1s IKHX XapaKTepHE aBTOTPO(HE JKUBJIEHH:
a) rononacinHi; 6) niano6axrepil; B) iHpy3opis-Tydenska; r) HiTpupikyroui GakTepil.
2. Ykaxmu OioxiMiyHI npouecH, SKi HaJIeXaTh A0 EHepreTH4HOro ooMiHy:
a) (oTocuHTE3; 6) OKMCHEHHS OPraHiMHUX CIIOJIYK;
B) PO3LIETICHHs OPTaHiYHUX CIoNyK 6e3 oCTYMy KUCHIO; I') XEMOCHHTES.
3. 3a3nau, WO € KIHIIEBUMH TPOIYKTaMH TJIKONi3y?
a) CO,; 6) monouna kucyota; B) AJII®; r) AT®; r) H,O.
4.Y umnkni Kpebcea 6epe yuacTs opraHiuyHa KMcnora:
a) MypamuHa, 6) JIMMOHHa; B) OLTOBA, I') A6IyYHA.
2. JIo x0kHOro 3 4OTHPhOX pAAKiB iHopmanii noznaveHux ouppamu F06epu 0AUH NMPABHIILE
BapiaHT, no3Ha4eHuit 6yKBoI0

I. YcTaHoBM BiAMOBIAHICTh MIXK eTalmaMH eHepreTHuHoro oOMiHy Ta kinbKicTio cueprif,
CUHTE3YETLCA Y BUrasagi monexkyn ATO:

1) kucHeBuii eTarr, a) He CUHTE3YEThCH;
2) migroToBYMiA eTar; 6) 2 moni AT®;

3) besxucHeBni erar; B) 36 monis AT®;,
4) 3aranbHUii pe3yNbTaT eHepreTHIHOro 00MiHYy. r) 38 monis ATQ®;

1) 42 mosti ATO.

2. YcTaHOBH BIiANOBIAHICTb MiXK €TanaMH €HEpreTHUYHOro oOMiHy Ta MpOAYKTaAMM, WO [
4yac HHX YTBOPIOKTLCA:

1) nigrorosywii etan; a) CO; TaHY;

2) BesxucHeBHi ertar; 6) C3HgOs; H,O 1a ATD;
3) kucHeBwMii eTan; B) CsH20s;

4) qukn Kpebea. r) C3H¢O5; CO,; ATD;

11) COz; Hzo; ATO.

3. YcTaHOBM BiAMOBIAHICTE MiXK THIIOM >XMBJIEHHS Ta OpPraHi3MaMu SKMM BOHH NpHTaMaHH

1) dpoToTpoHmii; a) >KMBJIEHHA MEPTBHMH PEILTKAMH,

2) xemoTpO(HH; ©) )KuB/IEHHA 3a paXyHOK PECYpPCiB OpraHiaMy xassiHa;

3) canpotpodHHuii; B) 3MiluaHHi THI KUBJICHHS;

4) mikcoTpodHHA. ) YTBOPEHHS OpraHiki 3 BAKOPUCTAHHAM COHAYHOI eHepril;
L) YTBOPEHHS OpraHiky 3 BUKOPUCTAHHSAM €HEpPTil OKUCIIEHHS HeopraHiyl
CHOJTYK.
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4. YeTalnoBy BiJNIOBIAHICTL MiX eTanom eHepreruunoro obminy 1a Horo nosa- abo BHYTpi-
(1IbOKJITHHHOIO JIOKaN13all€lo:

1) NiaroToBuHiA; a) B fUTacThaax;

2) raikonis; 6) B MiTOXOHAPIAX;

3) GpoainHs,; B) 32 ME>XaMH KJIiTHHHU,

4) KITHHHE JUXaHHA. r) UMTOMIa3Ma NpoKapioT;

1) LMTOMNa3Ma eyKapior.

I1. 3anoBuu Tadbauu: "OcobauBocTi nepediry oxkpemux npounecis meraGoizmy"

- 'I—'Ju_n—oﬁminy F Ipouec i ioro ocobausocri He siabyBaernes _‘r

Enepretnunnii | ITiqroToBYa cTazlis eHepreTMYHOro oGMiny.

MaxpoMoeKynH po3LUeIoITHCA 10 MOHOMEDIB

EnepreTuunuii | [nixonis.

MoHOMEPH pO3IEILTIOITECA 0 IPOMIKHMX CIIOIYK

EH—cesr_e:Tuﬁll}iﬁ Juxanus. i
| TIpOMKHI CLIONY KK OKMCITIOIOTECS JI0 HU3LKOMONEKYJISAPHUX PEYOBUH

[Tnactuinmii | CMHTE3 MPOMIKHHX CHONYK 3 HEOPTaHIYHHX PEHOBHH ) 1

Mnactiuiuit | CMHTEs MOHOMEPIB i3 IPOMDKHHUX CTIONYK —

MnacTuunmit CuHTe3 MaKpOMOJIEKYJ 3 MOHOMEPIB h T B

Ypok 6. TEMATAYHHI KOHTPOJIb

Kourpoabua pobora Ne 3 3a temoro: "Ilpuanunn pyakuionyBanas kaituan"

I. Buxonaii TecTOBI 3aBIanns;

. TecToBl NHTaHHA 3 OAHIE€I0 MPaBUNbHOI Bianosiaaio (no 0,5 6anis):

|. ABTOTpOdamMy HA3MBAKOTh OPraHi3MH, fAKi:
a) XKUBJIATLCS OPraHiYHMMH PEHOBHHAMM BiIMEpJIMX OpraHi3Mmis;
6) caMOCTiiiHO YyTBOPIOIOTE OpraHi4Hi peYOBHHH 3 HEOPraHiuHHX;
B) AKMBJISTbCS OPraHiiHMMH PEUOBMHAMM BUKOPHCTOBYIOYH PECYPCH iHILIOIO OpraHismy,
r) Hemae rpaBUITLHOT BiANOBiAi.
2. HykneiHoBi KHCNOTH, fIKi MOTPAIUIAIOTH 3 KEI0 B iHIIMKA opraHism:
a) BUKOPHCTOBYIOThCS B IpoLieCi OilKOBOro CHHTE3Y;
6) 06'enHy10TECS 3 HYKIIGTHOBUMH KHCIIOTaMH OpPraHizmy;
B) PO3ILETUTIOIOTBCS A0 MPOCTIIHX CIIOMYK i BKITIOYAIOTECS B NpoLecH oOMiHy,
I') peanisyroTh CBill CIaAKOBHH MaTepia.
3. llo € ogHMM 3 NPOAYKTIB PO3LICIUICHHS XKUPIB?
a) aMiHOKHUCIIOTH;
6) rninepun;
B) HYKJICOTH/IN;
r) rmokosa.
4. Sk nasupaeThCcs Mpolec NOAPIGHEHHS XKUPIB?
a) eMmysnbrauit;
6) pozuunenHus;
B) 6poaiHHs;
I) po3LETUIEHHS.
5. Busnau kinbkictb Monie AT®, 110 CHHTE3YETHCS Ti/l 4aC KUCHEBOTO €Tally EHepreTH4HOro obMiHy:
a) 38 monis;
6) 2 moni;
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B) 4 Moi;
r) 36 moutis.
7. Bxaxku, fie BitOyBaeThCA KHCHEBUI eTarn eHepreTHYHOro ooMiny?
a) Y MITOXOHAPISX;
0) y LLUTYHKOBO-KHIIKOBOMY TPaKTi;
B) Y Jli30cOMaX;
r) y komnnekci [onbmxi.
8. Bkaxu, me BinbypaeTbcs O€3KUCHEBHIT eTan eHepreTHYHOro ooMiHy?
a) y MiTOXOHIPIfX;
6) y nizocomax;
B) y xomnnekci I'onbaxi;
T) ¥ LUTYHKOBO-KHIIKOBOMY TPaKTi.
9.V xoni peakuii enepreTHyHOT0 06MiHY BYTJIEKMC/IUH a3 BUALUIAETHCH IiJ| Yac:
a) IIiKoNi3Yy;
6) muruty Kpebca;
B) AMXAJILHOTO JIAHLOTA;
r) nig yac BCix MepepaxoBaHUX €TarliB.
10. KuceHb, sxuil BAKOPHCTOBYETBCA il YaC KMCHEBOTO €TaIly EHEPreTHYHOro 0OMiHy, BKITFOHYAETECS A0 CKITafy;
a) H,0; 6) CO;;
B) HEMAE XKOAHOT NPaBHIbLHOI BiMOBIi.
11. 3a coeto cTpykTypoio AT® e:
a) aMiHOKHCJTOTOIO;
0) HyKITeOTHIOM;
B) Giononimepom;
r) docdoniniaom.
12. [liaroToBumnii cTan eHepreTU4HOro OOMiHY SIK MPaBHIO NPOXOAMTS:
a) no3a opraHi3aMomM;
6) nosa WIITHHOIO B MPOLECi TPABJICHHS;
B) B LIMITOILNA3Mi;
r) B MiTOXOHAPIsX.

I1. Poss'soxu 3axadi (no 1 6any):

3agaua 1. 3a 20 XB nariH 3 TMCTKOBOK MogepxHeio 240 cm® BGupac 16 mr CO, Bu3Hau iHTEeHCHBHI
dotocuuTesy, T06T0 Kinbkicts CO; (Y Mr), Ky MOrIHHAE | M2 IMCTKOBOI NIOBEpPXHi 3a | romuHy.

3apgaya 2. YV npoueci ¢otocurTesy oqHa pocauHa nornuHae 280 r CO; 3a geHb. CKinbky (TeOopeTHyH
YTBOPUTBCS B JIMCTKAX MTHOKO3M i BAiUTECA O 33 5 nHIB?

3agaua 3. Ha uactky CO, npunagae 0,3 % nositps. Cxinbkn NiTpiB noeitps notpibHo ans ymopeﬂ&
120 r rimoko3u, aKwo mMaca OAHOro Jitpa nosirps 1,2 r?

3agaua 4. M a3n Hir mig 4dac Giry i3 cepeqHbOIO MIBMAKICTIO BUTpadaloTs 24 kJhx/xB. Ckinbku rpar”
IJII0KO3M BUTpPAueHO 3a 25 XBUIHH 6iry, SKIIO KHCEHb JOCTABSAETECA B MOBHOMY 00Cs31?

3anaua 5. Sy BiacraHb Moxke Mpo6irTH MoOANHA 3i WBUAKICTIO 25 kM/rox 6e3 npuiHATTA 1XKi, AKLWO
KCHMaJlbHa KilIbKICTB IUTIOKO3H, siKa Moxce OyTH BUTpaueHa B M'a3ax mif yac Oiry, gopisatoe 500 r? Iloso
Ha uiei roko3n 6yae nianaraTca MOBHOMY PO3LIETUIEHHIO, a iHLIA NOJIOBUHA — HemoBHOMY. Butpath €

prii cknagatots 30 x/x/xB.

3agaga 6. Y npoueci nnaBaHHa mnasenb 3a 50 xBunuH Butpavae 1200 xDxk. Ckinskn yacy BiH 3M0
NaBaTH 3 TAKOIO 3aTPaTOl €HEPril, AKIIO B ioro opraHisMi poswenunocs 135 r nIoko3u, nojoBHHA 3 A
3acBoinacs noBHicTIO?
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Tema 4
3BEPEJXKEHHSI TA PEAAI3AILIISI CITAAKOBOI IH®OPMALIIT

Ypox 1. T'ean TATEHOMMU. BYIOBA I'EHIB
TA OCHOBHI KOMIIOHEHTH T'EHOMIB
ITPO- TA EYKAPIOTIB

1. Jlaii BU3HAYEHHS Tepminam:

[en —ue .
[enom — LE
Xpomocomu — L€

Hyxaeoig — U

II. Posrasinb cxemy "'PiBui cTpykTypHOi opranisanii xpomocom"

R ZANANY/,\ 3 - .
) s a i r) XpoMaTHHOBI =
i - neTxi ‘ 2
A Y. (xpoonep) U "
) Hyxaeocomu b 4 .
R) Komgencosammit W £ 7 nyg
XpOMATHH 2

) XpomaTuHOB2,
¢i6pina z
(nyxaeomep) s
1 — ricrors, 2 — HykgEOCOMA e) Xpomocoma =

II. 3anoBun cxemy '"Habip xpomocom"

Ha6opu xpomocoM y KiiTHHAX

¥
Fanaoinuuii (n) / Aunnoinmmii (2n) Tloninnoiannii (3n, 4n), ...

AyTocomnu Craresi xpomocomn

M. Maii gianosini na nuTanns:
I. Homy xpomocomu He MOHa NOGAYNTH HA MOYATKY iHTep(A3M, OTHAK MOMKHA CIIOCTEPIraTH HANpHKiH-
nrephasu, koau KIiTHHA FOTYETHCS A0 mOAiny?

2. Y4 momnMBO 3a XpOMOCOMHHMM Habopom (KinbKicTio, GopMOI0, MicLieM nepeGyBaHH# LEHTPOMEDH,
'PHHHO] nepeTAKKM) BU3HAYUTH:

2) 10 AKOro GioNOriYHOro BUIY HAJIENMTE 1aHa OcobuHa?

6) komkperHy ocobuHy?

IV. Naii susnavenns TepmiHam:
Kapioran — ye

Fenornn — ye
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V1. Oco6imBocTi HYK/1€0iAa NPOKAPIOTHYHHX OPraxizMir (3podiTh MANIOHOK | HAHECITH MO3ZHAYEHHS);

JdomMamune 3aBpJaHHA:
L. Maii Bignosigi Ha 3anuTaHHNA:

Jurnoigumii HaGip MroauHA — 46 XpOMOCOM, CKIJIBKH 3 HUX:
a) 6aTbKIBChKUX?
6) maTepuHCbKHX?
B) Map roMoJIOTiYHHNX XpOMOCOM?
r) nap ayrocom?
1) nap cTaTeBHX XpoMocoM?

IL. 3po6n mignucu g0 Mmamonka "Byaosa xpomocomn'

;-20um

,
¥4

0.

II1. JIaji BignoBiab Ha muTAHARA:

l. YcraHoBM BiagnoBiAHICTh Mi Ha3BaMH i 3HAYEHHAM XPOMOCOM Yy KJiTHHI:

1) ayTocomu; a) mapHi XpOMOCOMH;

2) kapioTumn, 6) crateBi xpoMmocomu;

3) romMosIoriuni XpOMOCOMH; B) HECTAaTEBi XPOMOCOMH;

4) reTepoXpoMOCOMM. I) CYKYITHICTB BCiX XpPOMOCOM KITITHHH;

) HEMapHi XpOMOCOMMH.

a) CYKYIHICTh XPOMOCOMHOro HabGopy KIiTHHM; 6) CyKYNMHICTP ayTOCOMHMX XPOMOCOM; B) CYKYIIHI

2. KapioTumom Ha3sUBalOTh: ;H
TeHETMYHOr0 MaTepiay KJITHHH; I') CyKYHICTh CTaTEBUX XPOMOCOM.

Y pok 2. TEHETHYHHMI KOJ. IIOJJBOEHHA JHK,
PEIIAPATIIISA HOIKO/KEHD THK

I. 3a3Hay4 BAACTHBOCTi reHETHIHOrO KOAY:

1) TpunneTHni —

2) 6esnepepBHiCTb —
3) A¥CKpPETHICTD —
4) cneundivHICTh —
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5) Bpomxenicn —
6) yuisepcanbHicTb —
7) HasBHICTL TEPMilANLHUX KOJOHIB —

[1 [laii BH3HAYEHHS TepMinam:
Penaixania JTHK — ue
Penapauist THK — ue

Ex30HH — LIE

JuTpoHH — L€

[11. Po3B'skH 3aga4i:

3anaua 1. Jlanpoxok monexys JIHK cxianaerscs 3 1444 HykeoTnais, ikuii KOAye NMOMNENTH, MiCTHTL 5
}rpoﬂﬁux airaHok aosxuHoro 100, 120, 135 i q8a no 150 Hywieotuais. CKibKi aMiHOKHCIIOT MICTHTD GLTOK?

3agaua 2. SIka KiIbKICTb HYKIEOTHIB MIiCTHTBCS B JIAHIIFOXKKY, L0 KOAYE MOJIMENTHI, AKMA CKIAAAETh-
7 3 250 aMiHOKHCIIOT, AKIIO 25 % TpUnneTiB BXOAUTH O CKiIany iHTpOHIB (HeiHhopMaTHBHMX)?

3agaya 3. JlaHuoxok monekynu JJHK MicTHTB iHTPOHHI AINSHKK JOBXMHOIO 4 HM, 5,5 HM, 9 HM, 6,1 HM
p eK30HHI AUTAHKH JOBXKHHOW0 8,2 HM, 9 HM, 12 HM Ta 5,5 HM. BusHau, 3 1Koi KiJIbKOCTi aMiIHOKHCNOT CkJla-
acTLEA NOCIiI0BHICTD Gika, 1o koayeThes uiero AinsHkoio JJHK.

3agaua 4. CtpyxrtypHuit ren (¢pparment monexynu JIHK) mictuth 162 ryaninoBux HyKISOTH/IH, LIO CTa-
oButb 20 % IXHBOI 3aranbHOT KiIBKOCTI. B €K30HHMX AiNgHKaX LBOro reHy 3akofoBaHO GiOK, sKHH ckia-
aeThes 3 105 aMiHOKMCIOTHHX 3aMMIIKiB. BrzHay HywieoTHAHMI ckiajl reHa. Ska MoneKkysisipHa Maca iHT-
oHnux ainaHok rena? Ha ckinbky 3pina iPHK kopotma 3a npoiPHK?

JomamHe 3aBJlaHAA:

L. Jaii Bianosinb:

Aki npuyuHM MowKoAKeHb MoneKyau JTHK?

YoMy reHOM eyKapiOTHYHUX OpraHi3MiB MICTHTB €K30HHI i iHTPOHHI AUIAHKY, B TOH Yac fK y mpokapio-

Homipkyii!
HUHRX OpraHi3MiB TaKMX AUISHOK HE BHABIEHO?

" 3 uum mosie GyTH nos's3ana Mo3aiuna 6ynosa JIHK?

| Ypox 3. BIOCHHTE3 BLIKA
\

" L Biocunres 6inka — ne

' I. 3an0Bun cxemy "Buan mosiexya PHK":

Buan mosexyn PHK

N

_

49



Poarnanysuiy MasitOHOK 3arfOBHH TabITHIO:

TPHK A-pinmiga prliocomss

HosocuHTe308aHUi nenTua,
AmIHOKUCNOTH

Pepiannka
prbotomn

Benuka
CyBOAMHKUA

iPHK

a)

Konasentunf_sp'aox

1)

Hazsa erany Oco6auBocTu nepebiry

Ll Il I

II1. laii BE3HAYEHH: TepMiHam:
Konon — e

Tpunner — ue

IV. Hannma 3HaueHns npouecy Giocnaresy Gijka:
JdomMamHe 3aBaHHA:

I. Po3B'sixH 3apaqi:

3agaua 1. KopucTyrounch Tabnuiieo reHETHHHOTO KOAY, BU3HA4 aMiHOKHC/IOTHMH ciutan Ginka 3a1<01
BaHoro takoo nocinigosictio IHK: ITT-AAI-IITT-AI'T-ATA-TTI.

|

3agaua 2. Jlinauka MoseKyaH Oinka CKIafacThes 3 MOCAIZOBHOCTI aMiHOKMCIIOT: JIEi-Mi3-MeT-ri-
apr-sai. Busnaunti nocninosxicte Hyxineotuais ¢pparmenta JJHK, wo konye wo ainsuky 6inka.

3apaua 3. [Ipyn gocnimKkeHHI MyTaHTHOroO He QyHKUioHyrouoro 6inky 6yno BcTaHOBNEHO, WO HOro §
HOKMCIIOTHA MMOCJIIOBHICTh MICTUTh Ha HOTHPHM aMiHOKMCJIOTH MCEHIIE HDK HOpMaibHHit 6inok. ki 3N
nioBHHHi 6yM cTaTHcs i3 BiamoBigHOK Koxytouoro nocninosHicTio JIHK, mo6 yreopuscs Takuii 6inok?

I1. /Iat#i Bignoeiai Ha 3anuTanAs:

1. SIky KiNbKICTh HyKJIEOTHAIB MICTATH KOJOHH:

a) 2 Hywneotuny; 6) 3 HykneoTnam; B) 4 HykieoTHaH; r) 20 HyKII€OTHAIB.
2. 3a3Hay, 3 9KOi KiIBKOCTI HyKJISOTHIIB CKUIAHAEThCA aHTUKOAOH:

a) 2 nykneotuay; 6) 3 Hyxieorunu; B) 4 HywieoTHay; r) 20 HyKJICOTHLIR.
3. 3a3Hay, Ha MeMOpaHax sSIKHX opraHen BinOyBaeThcs cuHTe3 binka:

a) xommnekc Nonsmxi, 6) misocomu; B) ragenska EINIC; r) 3epaucra EIIC.
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4. TpaHCKpHIILis — U ) .
a) nepenucysants indopmaii 3 JTHK ua iPHK; 6) nepenucysanis inpopmauii 3 PHK wa JJHK;
5) cuHTe3 OUIKa 3 aMIHOKHCNIOT BiANOBiHO 0 indopmauii JHK;

r) nepermcypanHs inpopmauii 3 IHK na TPHK.
. Slkomy Hylicotnaosi JIHK komnnemenrapumii ypaupnosuit Hyieorun iPHK?
6. TepMiH "MaTpHUHKUH cuHTe3" 03Hayae

wh

Ypok 4. IPAKTHYHA POBOTA
Tema: Po3B'A3yBaHHS eJIEMEHTAPHHAX BOPaB i3 pemnikanii, Tpanckprouii i TpaHcasauil

MeTa: HABYMTHCS PO3B'A3YBATH THMIIOBI 33]a4i i BIIPaBH 3 TPAHCASLIIL.

Ob6aaananHna Ta maTepiama: tabnuui "Bynoea HyxeiHoBux kucnot", "ByaoBa 6inka", reHeTnuHuWi Koj,.

Mepwa ocHoBa Hpyra ocHoBa Tpetqa acHoBa

b4 L A r

v ®EH CEP TP umc Y

PGEH CEP TP urc T}

JIEA CEP _ - A

NEA CEP _ TPU r

u NERA nPo ric APT b4

nen nPO ric APl u

nEA nPo rrH APT A

ENA nrPo A AP r

A INE TPE ACH CEP b4

NE TPE ACH CEP 1}

INE TPE n3 - AP A

LMET TPE n3 APT r

r BAN AlA ACM mi ¥

BAN ANA ACH rmni 1]

Ban ANA ny i A

BAN ANA my mi r

Tabnuus relieTHIHOrO KOay

Po3s'szxn 3anaui (no 1 bany):

3anaua 1. Slky nocniZOBHICTL aMIHOKMCIIOT MICTUTE (pparmeHT 6ijlka, AKLO BiH 3aKOA0BAHMH TaKOO MO-
inonictio nyxneotuais: ATT-TAL-TAL-TTT-AIIT-TTA-I'LIL?

3agaua 2. Sxoro 6yae nocaigosHicts Hywieotuais y monexyni JIHK, saxmo ¢parment Gisnka, sixuil Bona
1y€ Mae HACTYITHHH aMiHOKHCIIOTHHM CKJIa/l: METIOHIH-anaHiH-TITyTaMiH-CEepHUH-TIPONTiH-CTOI KOAOH?

3apaua 3. Sk smianThcsa OynoBa Monekynu Oiika, skwo y dparmenti monekynn iPHK, sxuii cxnanaers-
3 nykneorunis FTHA-TLA-YAL-YTY-YVLI, HykieoTna y Apyromy MoJIOXKEHHI 3MiHUTLCS Ha [yaHiH, a B
ITOMY NONOMKEHH] — Ha afeHiH?

3apaua 4. @parment nanntora iPHK cinajgaeTses 3 MociiloBHO po3TainoBaHux KoAoHiB: AAY-YT'Y-
LU-UIA-ATY. Ski anTukomonn nosuHHi matd TPHK i 3 kMMM aMiHOKHCIOTaMH BOHH 3B'A3aHi?

?fa.tlaqa 5. 1llo Baxkue — 60K 4K Bignorigna oMy AinaHka PHK, skio Bizomo, 1m0 MolekyJispHa maca
HIET aMiHOKMCI0TH B cepeAHEOMY cTaHoBHTH 100, a HykneoTuay — 3457
3auaua 6. CtpykrypHuii ren 6inka micture MicTHTh 8124 napu HywreoTuais. Lle# 6inok cknagaerscs 3

9 aMinokuc10THMX 3annwKiB. CKineky KoAytoun (B €K30HaX) | HEKOAYIOUMX (B IHTPOHAX) Nap HyK/I€OTH-
¥ MiCTUTLCS B reni Ang uboro Ginka? Slka MonekynspHa Maca 3pinoi iPHK?

Haii signoeiai na sannranns (no 0,5 6anis):

I. ®ynknjio nepeHeceHHs aMiHOKMCIIOT 0 MicLid CUHTe3y Gillky BUKOHYE:
a) THK; 6) iPHK; 8) TPHK; r) pPHK.
2. Bkaku, siKa KinbKIiCTh KOJOHIB MOJMYTb KOZYBATH OIHY aMiHOKHMCIIOTY:
a) Bin | 1o 3 koaoHiB; 6) Bia | A0 6 KoxOHIB; B) Bia 3 10 6 KOAOHIB; r) BiA | N0 4 KOAOHISB.
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3. Bxaxku, siKa KiIbKiCTh OCHOBHHX aMiHOKHMCIIOT BHKOPHUCTOBYETbLCS Ul CHHTE3Y BUIKIB Y KNiTHHAX
BMX OpraHi3MiB:
a) 15 amibokucnor; 6) 20 amiHokucoT; B) 10 aminokucior; r) 100 aMiHOKUCTIOT.
4. OyHKUIIO epeHeceHHs reHeTHYHOT iHopMaLtii 3 sapa A0 MiClls CHHTE3Y OiIKy BUKOHYE:
a) [THK; 6) iPHK; B) TPHK; r) pPHK.
5. 3a3nay, 1O BM3HAYA€E CTPYKTYpPY MEBHOI MoneKyiH Oinka:
a) monexyna JIHK; 6) Tpumuiet HyiieoTHaiB; B) HykineoTus; r) iPHK.
6. Yxaxwu, wo aBnse cobolo nepBHMHHa CTPYKTYypa Oika:
a) NAHIFO)KOK aMiHOKHMCIIOT, PO3TALIOBAHMX Y TMEBHOMY MOPAAKY; 0) JIaHIFOMOK aMiHOKHCIIOT, po3
LIOBaHWX Yy OyAb-AKil MOc/aiI0BHOCTI; B) rnobyIa; r) JIaHLIOXKOK aMiHOKUCIIOT, CKpYU€eHHH y cripab.

II. lo K0’kHOrO 3 4OTHPLOX pAAKIB indopmanii no3navennx undpamu 106epiTh OAMH NPABUIbLY
BapianT, nosnayennii 6yxsoso. (no 1 6any)

. YcTaHoBH BiANOBiAHICTE, MiX HYKJEIHOBOIO KMCJIOTOIO Ta Ii QyHKUi€HO: i

1) iPHK; a) MaTpHLS VT TPAHCKPHIILIT;
2) OHK; 6) dopmyBannsi pubocom;

3) TPHK; B) MaTpHLA AJI8 TPAHC/IALII;
4) pPHK. r) TPAHCIIOPT MONINENTHAIB;

1) TPAHCIIOPT aMiHOKHMCJIOT.

2. YcTaHOBHW BIANOBIAHICTE, MiK (YHKUIOHANbHOIO AUISHKOK HYKIEIHOBOI KHMCIOTH Ta
XapaKTePHCTHKOIO:

1) kogoH; a) HeindopmaTuBHa (Hekomyroua) ninsaka JIHK;
2) aHTHKOMOH; 6) xoxyrouu nocnigosHicts JTHK;

3) iHTpOH; B) TpuruleT Hywieotnais y JJHK;

4) ex30H. r) nmocnigoBHicTh HyKeotuais y TPHK;

1) nocnigosHicTs Hykineotuais y iPHK.

3. YcranoBu BianosigHicTes, Mix kogonamn iPHK Ta aminokucnoramu:

DVYry; a) TPEOHiH;
2) ALLL; 6) uucrein;
3) IV B) [JIiLVIH;
4) AIT. r) apriuiH;
) BaJIiH.

Ypox 5. JUIEHHS KJOITAH: KJOTHHHWNI [UKJI, MITO3 TA MENO3

I. Posrasue mamonok. /lafi Bu3HaweHRs TepmiHaM:
Intepdasa — e

Kaitnaauil (UK — 1e

nepiog

rmmmmamm ] EERE L

CUHTRTHUHAR

neping
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I1. Bkaxkn, 94MM XapaKTEePH3YIOThLCH:

Tlepe/CMHTETHIHHA nepioja —
CuHTeTHUHUH neploa —
[MocTcHHTETUHHMIH TIepioa —

[11. 3anoBuu cxemy "'Cnnocodu noaiy COMATHIHHX KIiTHH':

Cnocobu noxiny coMaTHYHHMX KIITHH

/ 4 \

’ Miro3 Enpomuros AmiTo3

IV. 3anosun Tabaumo: "OcobauBocri ¢pas mitosy"

®azn ITpouecn

IIpodrasa

Anaduasa
(nairkoporma)

T

Tenodasa

Aouipui wairmun

™)

]
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Pa3za

INpouecu

Ilepiunii noain

lpodgasa |

Irrepdrasa
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3akinuenHn maban.

1 ®a3a

Ilpouecn

Jpyruii noain

I'pogasa | 1

MeTadasza I1

- oty
[ e
1
3

Tenodgasa 1T

et o oottt o

%

Houipui writaru

HoMamue 3apnanas:

L. Bkaxcu Giotoriune 3HaYeHHS:

Miro3

Meiio3

II. Naii Bignogiab Ha nuTanAs:

L. Mpodasa I meitosy BiapisHAeTbCa Bia podasy MiTo3y TUM, WO B Hik:

a) 3'sBnseThCa MeTaga3Ha MIJ1ACTHHKA,;
6) fine npouec kpocunrosepy;
B) Big6yBaeTncs cnipanizauis JJHK;
r) bopmyeThcs BepeTeHO MOAiNY.

- 3a 1ONOMOroK0 MeH03y yTBOPIOIOTECA:
a) TUIbKK rameTy;
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6) yci KIIITHHH opraiismy;
B) BCI KJIITMHU OPraHi3my, 3a BUIJIIOYEHHAM CTATEBUX;
) COpH BUWIMX POCJIHH.
3. [lepion icHyBaHHS KJTITHHH BiZ NOYaTKY MOAUTY A0 HACTYNHOrO NoAuTy, abo 3arubeni KIITHHY HA3HBAIOTE
a) intepdasa;
6) KNITHHHUE LXK, -
B) Tenodasa; r)
npocasa.
4. Jlns COMaTUHHMX IIITHH XapaKTepHHH Takuil moAain:
a) Me#o3;
6) MiTO3;
B) LUM30rOHis;
r) amiTos.

II1. Po3B'staxu 3anaui:

3amaua 1. Ha nouarky inTepdasu aumioinmi kitiHyu moauuu mictnte 6,6 x 1072 r THK. SAkuii swmi
JTHK (r) 6yae: a) y npodasi [; 6) B onHomy 3 sgep Tenodasu 1; B) B onHomy 3 aaep tenodasu II; r) y ki
Hax, AKi yTBOPHNUCA Mic/s 3aBeplIeHHs MeHo3y?

3agaua 2.V KyabTypi i30JIb0BAHMX TKAHHH LTy POCIHHY MOXKHA OAEpXKaTH 3 OYAL-AKOT HMBOT KIITHHY
HaBiTh 3 NUIIKY. CKIIBKM XpOMOCOM MaTHMYTh POCIMHH, OJIEP>KaHi 3 NUIKy?

3agaua 3.I'annoinHa KijibkicTe XpoMocoM y cobak aopiBHioE 39. CKUILKH XPOMOCOM: &) y CIIEpMaTo3()
ni?; 6) y WiiTHHaX WwKipy? B) y AlLEKITITHHAX [0 3aIUTiAHEHHA? T) Y 3arTigHeHiA SALeKkniTuHI?

Ilomipkyii!

Bans i I'ana — inenTnuni cectpu GusHiokH, a [lerpo i JiMutpo — inesTuyHi 6paru-6nusmioxu. Ilerpo o
pyxyetses 3 Banero, a imutpo 3 T'asero. Y Mosoamx ciM'six HapoODKYeThCs MO XJaomuuKy. Uu GymyTs
XJIOMUYUKH CX0Ki Mk co6010, K ineHTHuHi 6paTH-6nu3HIOKH?

Ypok 6

Jdabopamopna po6oma "Jocnioxcenna gpaz mimosy"
Mera: HaBYUTUCDH PO3Mi3HABAaTH (a3 MITOTHYHOrO MOALTY B POCIMHHUX KJIITHHAX, PO3PI3HATH CTPYKT)
PHi KOMIIOHEHTH XpPOMOCOM.

Ob6maaHaHmHA: MiKPOCKOIL, Mnxponpenapa'r xopu{ux uubyni, Mozaensb Gy;losu XPOMOCOM, MiKpolpen
paTti XpoMOcoM [po30dinu, MOTHII, NpenapyBsanbHuii HaGip, MpeaAMeTHI | HAKPHBHI CKeNbLs, Mikpodo
rpadii XxpomMocom.

IlepenycTka ao poborn:
[Tianmum Ha3By (a3 MiTo3y Ta 3a3HaY CKIANOBI KIITHH

0 ) (8 1




Xio pobomu

. TliaroTyemMo MikpocKon 10 poGOoTH.

2. Po3rasHb MiKporpernapar KOp?Huﬂ Lm6y1_1i NpH BEIMKOMY 30iNbLIEHHI MIKPOCKONA, 3HAiAM Y 30HI no-
iy KATHHH, IO 3HAXONATECS Ha PISHUX CTafifX yi’rosy. 3a AKMMHM O3HAKAMHM IX MOXKHA Bigpi3HUTH?

3. 3amannioi CXEMH KJIITHH Ha PI3HHX CTaflifX MIiTO3y, 3po6K O3HAYEHHS.

4. 3pobu BUCHOBOK MpO GionoriuHe 3HaUEHHSA MITO3Y, 0COGIMBOCT] XPOMOCOMHMX HAOOPIB Pi3HMX BUAIB.

Jlaii BianoBifi na NHTaHHS:

1. Jina coMaTHIHHUX ITITHH XapaKTepHHH Takvii THIT OAiNyY: a) Meio3, 6) MiTo3, B) aMiTo3, r) GiHapHHit moain.

2. YHAC/IIOK MiTO3y YTBOPIOETECA TaKa KUIbKICTB KIiTHA: a) 1, 6) 2, B) 3,T) 4.

3. Ha sxiif cTaaii KNiTHHHOTO LMKy AOYipHi KIITHHH CATalOTh PO3MipiB MATEPHHCEKO! KILITHHH?

4. Slxuit HaBip xpoMocom Oyfie B HOUIPHIX KIITHHAX MiCNs MITOTUYHOTO MOZINMY, AKILO B MaTePUHCHKiH
yno 6 xpomocom?

5. Ha mpenaparti 3pisy kopinus wubyni BY 3HalluIA KIITHHY 3 TakMMK 0COGMMBOCTAMM: 0GOIOHKa Aapa
py#HOBaHa, XPOMOCOMH yTBOPIOIOTH krybok. Ha skiit cranii nepeGyBae kiiTnna?

6. Y wiituHi BUIHO (irypn ABOX A0HipHiX 3ipok. Ska ue dasa miTo3y? CKUTbKM XpPOMOCOM Yy KOXKHIHM 3ipui?

Ypox 7. CTATEBI KJIITUHHN. BYIOBA. YTBOPEHHSI
1. laii BU3HAYEHHSI TEPMiHaM:
sliimexiTHHA — 1€
CnepMaTo30ij — Lie
I'amertorenes — ue

IL. Posrasub cxemy "YTBopenns crarepnx kaiTan". ITomipkyii, 3 uum moske OyTH noB'sizane yTBO-
el JIne oHiET craTeBo3piiol siinekTiTAEN Ha BiiMiny Bix 4-X cTaTeBo3piiinX cnepmaro3oiis?

{34
£
=

_______ 0 -
Crapin pocry
”  Cragja 1 g
[03piBanHn j &
<
cgiepmmoaol.au ﬂﬁuenuu‘mua "—1?3333 ‘
Crasis opmysanus
IIL. 3anorum cxemy: "TlopiBHsIHHS OOTeHe3y Ta cnepMaTorenesy"
Ha3zsa erany QOorexes CnepmaTtorenes
Po3MHoxeHHs
Picr
O3piBaHHA
—Dopmysans

IV. Cknaan cxemy cnepmaro- i ooresesy, 3a3Ha4aK09H KibKICTh XPOMOCOM Y KIiTHHAX:



V. 3amauioii i 3poOn noznavenHs ocobmBocred Gy0Bn AiinexJiTHHY | cnepMaTo30ija:

JloMamHeE 3aBAAHHA:

L. Ja# nosicHenHsi fopMaM po3MHOKEHHS:

IlapTenorenes —
IMoniem6pionis —

II. Jdaii BignoBiai pa nuTanug:

|. Bkaxy, nip uac SKoro nepiofly raMeToreHesy BinOyBaeTLCs MEHOTHYHMI NOALN KIITHH:
a) po3MHOXEHHs1; 6) pocTy; B) 1O3piBaHHS; I') GOpMYyBaHHS.
2. Bubepwu, ikum opranismMam NnpuTaMaHHE BEr€TaATUBHE PO3MHOKEHHS:
a) Jiviie OAHOKIITUHHUM OpraHi3mam; 6) nuire GaraTOKIITHHHMM OpPraHi3MaM POCIIMHAM; B) AK OZHO:
KIIITUHHUM, TaK i 6aratoxiiTHHHUM opraHi3mam; r) 6araToKTiTHHHEM POC/IMHaM, rpubam i TBapHHaM.
3. Bkasxy, nix yac ko1 CTajlii raMeToreHe3y BHHHAKAIOTH MOJIPHI TiTbLA:
a) po3MHOXMEHHS; ) pocTy; B) NO3piBaHHA; I') HOPMYBaHHS.
4. Slka yacTHHA CTIEPMATO3011a Ta AULEKTITHHH € HOCIEM reHeTHYHOT iHdopMalrii:
a) obonouka; 6) pubocomu; B) AApo; I) rianoruiasma.
5. SIki cTpyKTYpHi KOMIIOHEHTH CIIepMaTo30i/ia 3a6e3neqyoTh HOro akTHBHHI pyX:
a) akpocoma, 6) MiTOXOHAPIT; B) AApPO; T) JUKTYTHK.
6. SIKi CTPYKTYpHi KOMIIOHEHTH SHLEKTITHHY 3a0e3ne4ytoTh 3apoJ0K NOXKHBHHMH PEYOBHHAMH:
a) )KOBTKOBI BKITIOUESHHA; 6) 000MOHKH KIIITHHH; B) pHOOCOMM; I') MITOXOH/PII.
7. Bxaxku, ke 3Ha4EHHS aKPOCOMH criepMmaTo3oiga?
a) TPHCKOPIOE pyX CcriepMaTo3oina; 6) 3abe3nedye crepmaro3oin NOXHBHUMK pEYOBUHAMU; B) 3abes.
neyye po3uMHEHHs 000JOHOK MLEKITITUHY IPH 3yCTPidi 3 HElO; I') 3aXHIIAE BiJl MEXaHIYHNX MOILKOAIKEHb.
8. Bkaxku, sIKMM OpraHizMaM BIaCTHBHH HapTEHOTEHE3:
a) TBapuHam; 0) pocninHam; B) rpubam; r) rpubam i pocivHaM; I) TBAPHHAM i POCITMHAM.

INomipkyii!

SIki mepeBaru cTaTeBOro pO3MHOMKEHHs HaJl HECTATEBMM?

Ypok 8. JAIUIITHEHHA
1. laii pnzuavenns Tepminam:
3anstinuenns — Le
Ounurorenes — Lie
IL. SIxi € BUAN 3aniJHEHHSA Y TBAPHH i B YoMy iX 0coGmBOCTI?
II1. Siki € BuAW 3an/1igHeAns y PocaaH i B oMy ix ocobauBocTi?

IV. Bxaxu ocobausocri nayxosoro Biakpurra C. I'. Hapamuna

C.TI'. Hapamux
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V. 3anoBHH CXemMy:

®a3u oHTOreHe3y

-

Em6pionanbHuii nepiox IMoctemOpionansuuii nepion

VI. 3anosHn Tabmmio "ETann eMOpionajibHOro po3BHTKY TBapHH"

rJ_Y: Ha3ga erany Ocob6auBocTi XapakTepucTnka

1. | Apobinna

a) MoBHe

6) HenoBHe

2. | Bnactynauis

3. | lacrpynsuis

4. | Opranorenes Factpyna Heslpyna

—

VIL 3a3uau, ski opranu i cHCTeMH yTBOPIOIOTHCH i3 3aPOAKOBHX JHCTKIB:
Exronepma:
Entopepma:
Mesonepma:
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JomMamuc 3aBaaHHA:

I. Y yomy cyTh noaBifiHOro 3anJjiifHeHHs Y HoKpATOHAciHINX pociaun? (Ckopucraics ¢cxemoro)

nunakoea Tpybka AARLEKNITUHE

cnepmii

el o
TANAK (3 NAKCHNMIt

xeirea NPOPOCTOX

II. Jaii BiznoBigb, ske 3aniixHeHHs Y TBAPUH:

a) wykwu; 6) sxabu; B) 6e33y6ky; r) rony6a; 1) KPOKOAMIA; XK) KLUTLYACTOro YepB'sxa?
30BHILIHE:
BHyTpiluHe:

III. 3akin4n cxemy "ETanu onTorenesy pocinu'':
3urora — 3apoakoBa — 3apoAOK — P 3apOAKOBHH KOpPiHELb

MepucTeMa
narid <

Ilomipkyii!

Yomy Moxam npH 3aruligHeHHi norpioHa Boga?
LL{o 3amiHe Boay npu 3amigHeHHI Y KBITKOBUX?
Unm apobiHHA BiAPI3HAETHCS Bifl TMIIOBOTO KJIITUHHOTO LMIUTY?

Ypok 9. 3AKOHOMIPHOCTI IHIMBIAYAJBHOI'O PO3BUTKY

L Jaii euzaavenHs Tepmiaam:

KurreBuii MUK — LE

Meramopdo3 — ue

II. 3akinuu cxemn (HaBediTh NPAKJIAN):

IHocTemGpioHaNBLHMIT PO3BHTOK

Ipstvuit po3BUTOK Henpsamuii po3BUTOK

Henpsamuii po3BuToK (MeTamopdo3)

_

PO3BHTOK 3 HENOBHHUM IEPETBOPCHHAM P0O3BHTOK 3 NOBHHM NEPETBOPEHHAM

60



TIL [laif xapaKTepHCTHKY POCTY Opranizmis:
O6MexeHHH picT —

HeobMesxeHui picT —

BesnepepBHUH picT —

[MepioanyHAH picT —

IV. 3anoBHH CXeMYy:

KHTTERi UHKAM POCAHH | TBAPDHH
/ \
Tpocri CxnamHi
V. Hamanioii cxemy CKJIAJHOr0 XKUTTEBOr0 HuK/y (Ha Bubip), 3pobu no3HavenHs KUTTEBHX QOpM.
V1. Bix 40ro 3a/1eKHTh TPHBAJICTD XKUTTEBOTO HKTY?
3HaiiaM BiJOMOCTI NPO TPHBAICTE JXUTTEBOrO LIMIJTY Y Pi3HHX IPYN )KHBAX OPraHi3MiB, HABeaM TIPUKIIA/IH.
JoMamHeE 3aBAANHA;

I. 3aznau GioJsioriune 3HaUeRAs HENPAMOIre PO3BUTKY OPraHi3MiB:

I1. Onpuiy )KUTTEBHI MUK XJIaMIAOMOHAXH KOPHCTYIOUHChL cxemoi0. Yomy mi uuk/au mpocti?

Hukia
raner

Yvaopesusn
ramaT

36nnmenn
rauet

) . ’ JnurTa
Ul ﬁ;*i

omipiyii!

B SBOMIIOLT BUIMX CYJMHHUX POCIHH BiaOyBacThCcsa MOCTYNOBA peayKilis (3MEHILIEHHS i cnpouexHs) ra-
M . . . . . v - .
eTogira i nepepara B )KMTTEBOMY LMK criopodiTa. Tak, y KBITKOBHX POCIMH YOJIOBIuMit raMeTOdiT npea-
C ~ . . . . . .
TaBneHuii TPbOMA KJIiITHHAMH IMJIKOBOIrO 3€PHA, a XKIiHOYMH — BICbMOMa KJITMHAaMM 3apOJIKOBOrO MillKa.

y . .
oMy nepesaru cnopogira Hap rameroditom?
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Ypok 10. YPOK-CEMIHAP
PEKOMBIHAIIISAA THK

Ilinroryit npoexr Ha Temy "PexomOinanis JTHK", Bkasku po BU3HA4HY pOJIb CHALKOBOrO anapary Kiiry
HY B 1T XHUTTEAISIBHOCTI Ta BU3HAYEHHI 1I BIACTHBOCTEH.

Ckiagu NJIaH NPOEKTY:

3po6u BUCHOBKH:

Ypok 11. TEMATHYHMI KOHTPOJIb

KonTpoabHna po6ora Ne 4 3a Temolo: "30epexennusn i peanizania cnagkosoi indopmar

I. TecToBi NUTAHAY 3 O/1HIEX0 MPABAILHOIO BixmoBiaxo (no 0,5 6anis):

1. Monekyna JTHK y xi1iTuHI [ToBOXOETELCA M Yac:
a) npocdazu; 6) meradasm; B) iHTepdasu; r) aHadazu.
2. Kon'toraltis xpomocom BigbyBaeTbes T 9ac:
a) MITOTHYHOrO noAiy; 6) nepmoro MeOTHYHOrO MOALTY; B) APYroro MeHoTH4HOro noaity; r) ao3
BAHHS CTaTE€BHX KIIITHH.
3. SIke 4nC/10 XpPOMOCOM MICTUTBCS Y KapioTUNi AHIEKTITHH XiHKH:
a) 23; 6) 69; B) 46; ) 92.
4. AyTocoMaMH Ha3UBAIOTE:
a) cTaTeBi XpOMOCOMH; §) CYKYNHICTh BCIX XpOMOCOM KJTITUHH; B) yCi XPOMOCOMH KJIITHHH, 32 BUKII
YEHHAM CTaTeBUX; I') MapHi XpPOMOCOMH.
5. [Nepioa mix noaiaMM KJIITHHA HA3UBAKOTh:
a) inTepdasa; 6) kiiTHHHUIA UMK, B) Tenodasa; r) npodasa.
6. [NapHi XxpoMOCOMH, 1O HECYTh OJHAKOBHIH Habip reHiB, HA3MBaKOTh!
a) romonoriuHi; 6) aHalOriyHi; B) ayTOCOMM; I') KapiOTHII.
7. XpoMaTHH CKIIaacTheA 3:
a) nininiB i 6inkis; 6) GiUIKiB i Byrnesonis; B) Byriaesoais i ninigis; r) JHK.
8. INpouec Ge3nocepeqHEOro cHHTE3Y GiNKOBOI MOJIEKYJIM Ma€ Ha3BY:
a) TPaHCKPHILis; 0) aKTHBALIisl aMiHOKUCIIOT; B) TPAHCIIALIS; T') peay UliKaLlis.
9. B axux MoJieKynax HyKIeIHOBHX KHCJIOT MICTAThCA KOJOHMU:
a) pPHK; 6) iPHK; 8) TPHK; r) BipHoi BiZnosiai Hemae.
10. Y monekyni Kol HyKJI€THOBOT KHC/IOTH MiCTHTbCS aHTUKOJIOH:
a) pPHK; 6) iPHK; B) TPHK; r) JTHK.
I1. Slki cTpyKTYpHi KOMIIOHEHTH cTiepMaTo30ifa 3a6e3ne4y10Th HOro aKTUBHUHA pyX:
a) akpocoma; 6) MITOXOHAPpI(; B) AAPO; I') IHKTYTHK.
12. Bkaxu, sike 3Ha4SHHA aKpOCOMH criepMaro3oiga?
a) NPUCKOPIOE pyx criepMaTo30ina; 0) 3abesneuye crnepMaTo3oif MOXUBHAMM pevOBHHAMH; B) 3ab
1eyye po3yMHEHHs 00010HOK AMLEKITHHN NPK 3yCTPiUi 3 HElO; T') 3aXHINAE BiJ MEXaHIYHHX MOLIKOKEHS.

II. o K0XHOTO 3 4OTHPBLOX pAAKIB iHPopmauii nosHavennx nudpamu noGepu oauH nNpaBHILHE
BapiaHT, No3HA4YCHHI OykBolo(no I 6any).

|. YcTaHOBM BiAMOBiAHICTh Mixk )a3aMH KNiTHHHOTO LUMKIY | MOAIAMM, AKi Nia yac HuX Bif

6yBaloThCA:
1) npodaza; a) po3MIIlIEHHS XPOMOCOM Ha eKBaTopi;
2) metagasa; 6) BHXiZi XpOMOCOM Y LIMTOMN/IA3MY;
3) anadasa; B) PO3NO/iJl OpraHes i LIUTONIa3sMH;
4) Tenodasa. I') PO3XOMKEHH XpOMaTU/ 10 MOJIIOCIB;

1) MOBOEHHASA KIJIBKOCTI XPOMOCOM.
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n YcTaHOBH BIJIMOBIAHICTD MiK THIOM MOALTY KJTITHH Ta TX XapaKTePHUCTUKAMMU:
a) MHOXXMHHHWH noain sapa, NoTiM UHTONNA3MH,

1) miTos: ot i AP

2) amiTo3; 6) piBHOMIipHHI NOAIN KIITHH;

3) Mefio3; B) IPAMMH MOAIN LUTSAXOM MEPETATYBAHHA,
4) ILIH30TOHIA. ) peayKUiifHMI NOAIN KITITHH,

) HepiBHOMiPHHIA MOJIN KITITHH.
3. YcraHOBM BIAMOBIAHICTE Mix Hazsamu eTanis Giocunresy Ginka, Ta moaismm, wo nin 4ac
Hux BiaOyBaloTLCA:

1 TpchKpnnuin; a) CHHTE3 MOJIUIENTHAHOrO JIAHLIIOra;

2) aKTHBALlis AMiHOKHCIIOT; 6). nepemcysanns indopmauii 3 JJHK na iPHK;
3) TpaHCAALs; B) mpocTopoBa nepedynopa 6inka;

4) 3miHa KoHopmauil binka. I') TPAHCTIOPT aMiHOKHUCJIOT O pUGocoM;

1) nepenucyBanHs iHpopmanil 3 iPHK na THK.

IT1. Po3e'skn 3apavi (no 1 6any):

3aaaua 1. KitiTHHM KOpeHs suMeHIo MaloTe 14 xpomocoM. CKifIbKH XpPOMOCOM Yy KJTITHHAaX: a) eHaocmep-
My; 6) TH4MHKOBOT HUTKH; B) MIH/IKY; ) 3UrOTi?

3apaua 2. Ha nouarky intepdasu B comaruumilt writhni moaunn Mictutsca 6,6 x 107%r JTHK. Ckinbky
JIHK (y r) 6yne nanpuxinui intepdasu? Sxy kinskicrs JIHK matume omne tenodasue sapo?

3anaua 3. Y nuiky BUIIHI cafoBoi 16 xpomocom, ummHaty — 6, kamyctd — 9. Slka KinbkicTb Xxpomarua
Gy/le y KOXKHOrO 3 UMX BHAIB y mpodasi I?
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Tema 5
3AKOHOMIPHOCTI YCITA AKYBAHHSI O3HAK

Ypox 1. KNIACAYHI METOIU TEHETUYHUX JOCJII/KEHD.
I'EHOTHII TA ®PEHOTHII

L. Hanuwn 0CHOBRI nepiou CTAHOBJ/ICHHA CY4acHOI FreHeTHKH:

IL. Iaii Bu3HAYeHHA TepMiBam:

I'eHeTnka — ue

Ten —ue

AjlennHi reau — e
JominanTai resu — e
PeuecuBHi reun — 1e
I'omozurorHuii opranism — e

I'eTepozuroTnmii opratism — ne

Noxyc seHa

HAominanmya anem.

Peyecus#a anens

PP aa 8b

Fevorum:

ignumy, #a Mo BKa3ywts renotanu: PP, aa, Bb
III. lai BH3dHAYeHAS TA BKAXKHA BiAMIHHOCTI M’k DOHATTSAMH (eHOTAN TA FEHOTH.

IV. 3anosun Tabaumo "OcHOBHI MeTOAE reHETHIHMX NOCTIIKEnDb:

Ne Ha3ssa meToay OcobanBocTi meToay
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Poaosia. Ipuxnad 3adavi

[] —ocoba osloBitof cTari;

(O —ocoba WiNOWOT CTaTi;

<> - CTATh HERI/IOMA;

A —— BHKHACHbB,

‘ — abopr;

‘ — MepTRONAPOMIKEHHi;

1. le —I—ZEI

b

O] — ol == Gesnimuii mmos II. 1o | — 50
O-:FD — cnopisseHni uuno6; @ M ,‘23,’,’5?.}'"‘"" nocif
reia B X-XpoMOoCOoMi; |
lj-ﬁ] — cubick; B(H— nomepai; I11. lo 2 3m 4 So
@ — oaHofiuesi O ; — npobau; A
6au3naTa; #

— JiBoAiilleBi Gni3HATA.

gelogalsgs

Mpo6ana — xnonuuK, skuit fo6pe BooAie npasoko pykoto. bpatw i cectpu Horo — niswi. Matu npo6a-
nna — npasiua, a 6aTeko — yiBiwa. V marepi npo6anna nsa 6paty, OAWH 3 HUX — TIpaBia, Apyruii — nisia.
Babycs npobaH/iaa MaTEPMHCHKOIO JIiHIEIO — NpaBima, a AiA — niswa. Bpat marepi npo6anna (as1uko0 npo-
Ganpa) — npasiua, OJAPYMKHBCA 3 XKiHKOIO-TIpaBImow. Y HUX ABi Jouku — niBwi. Cknaam pogosia ciM'i, Bu-
3HAY XapaKTep yCnajKyBaHHsA O3HAKM | TEHOTHNM BCiX WIEHIB CiM'i.

Pozs'azok:

AyTOCOMHO AOMiHAHTHWH THI1 YCIIaIKyBaHHs.
I'enotmmu: 1 — | —aa; | —2—Aa; I -1 —-aa;[1 -2 - Aa; 11 -3 — Aa; I1 -4 - Aa; 1l - 5 — aa;
n-1,2,4,5 —aa; 111 - 3 — Aa.

JoMamHE 3aBAAHHA:

I. Cxnann ponoein:

VY uneniB onniei ciM'l criocTepiraerses rmyxoriMora. [Tpo6ana — rnyxonima nisunnka. i1 6par, maru i Ga-
ThKO 310poBi. 3 60Ky 6aThka npobaHza TiTKa i Aix 300poBi, a 6abycs ryxoHima. Y marepi npo 6aHaa € rity-
XoHimuii 6par i 3noposi Opar i cectpa. Cknagu pooBin. Bmsnay Tun ycnajaKyBaHHA O3HAKM i FEHOTMIM
4JIEHIB POJOBOAY.

Ypoxk 2. 3AKOHHU I'. MEHJEJIA

L. Bkaxn ocnoswni Giorpadiuni gani BuaaTHOro 3acnosanKa renernka — I'peropa Menaens

I'peropa Mennensn
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II. Bkasxn ocrHoBHi cMMBOM (YMOBHI NMO3Ha4eHHH), L0 BHKOPHCTOBYKWTBLCH Nil 4ac po3s'as
reHeTMYHHX 3a4a4:

Hanmuiu su3HaueHHs 1 sakony I'. Menpnens:

Hanuum susHavenus II 3axoHy I'. Menpens:_

1. Po3s'sizxu 3aaa4i caMocTiRO:

3apaua 1. 31aTHicTb Kpalue BOMOAITH NPABOIO PYKOIO Y JIIOAMHA — IOMiHaHTHa o3Haka. JKiuka-npas
6aTbKO K0T OyB NIBLIOIO, BUXOAWTH 3aMix 3a Npasiuy. Un € HMOBIpHiCTh HAPOIKEHHS AUTUHH-TIBLLI?

3apaua 2. Slkum 6yJe NOTOMCTBO B MEpLIOMY MOKOIIHHI BijJ CXpellyBaHHA KOPUYHEBOI HOPKH 3 Oiaky
HO-CIpHM CaMUEM, SKINO BiAOMO, IO KOPHYHEBe 3a0apBieHHs LIepcTi JOMIHYE, a 0COOMHM, B3ATI 414 CX
Ly BaHHS, FOMO3UTOTHI?

3anaua 3. I'eH wopnoi MacTi y KOpiB JOMiHy€ HaJl FeHOM 4epBOHOI MacTi. Slke mokoniHHa Oyae Bia cxpy
LLyBaHHA YHUCTOMOPOAHOIrO 4OpHOro Guka 3 uepBOHHMHM koposamu? Slkum Oyne F, Bin cxpewtyBaHHs My
co6010 Takux ribpuais? Ski TenaTa HApOASTHCA BiA YepBOHOro OMKa Ta ribpuaHmx Kopis 3 F(?

3anaua 4. [IBi 4opHi CaMKM MHMLUi CXpELIeH] 3 KOPUYHEBUM caMlieM. Y MMOKOJIiHHI Mepluol camMmkyu 9 yg
HUX i 7 Kopu4HEeBMX Muleit. Y apyroi — 17 yopHux ocobuH. Sk ycranKoByeTbCs O3HaKa 3abapBiieHHs 11g

CTi i fiKi reHOTUNU 6aTLKIB?
Harmamu susnauenns 111 3akony I'. Menpens:

Poze'aocu 3a0aui camocmiiano:

3agaua 1. YV nioauHn Kapuii Kosip odeil JOoMiHye Haja ronybuMm, a 34aTHICTE Kpallle BOJTIOAITH Npas
PYKOIO — Hajl TiBOPYKICTIO, MPUYOMY reHH 060X O3HaK 3HAXOAATHCA B Pi3HMUX XpoMocomax. Kapooxwit
BlUA O/IpY’KMBCs 3 roiy00oKo10 JliBLIelo. SIke MOKOJiHHA 332 LIMMH O3HakaMH Tpeba uekaTu B Takiii poau
PosrisHb 1Ba BUNaJKK: KOJIM YOIOBIK FOMO3MIOTHHUH 33 LIMMY O3HAKAMH i KOJIK BiH FE€TEPO3HIOTHHA.

3agaua 2. Y MOpCbKMX CBHHOK KOIWIAaTa wepcts B goMiHye Haa riageHskoro b, a yopHe 3abapsnenns C
Haj 6innm ¢. FeTepo3uroTHa kauuiara 6ila caMka MOPChKOT CBHHKM CXpEILEHa 3 KouutaTum Ginum camu

Bu3sHau reHoTUN MOKOJMIHHA.

JdoMamHe 3aBAaAHHA

Poss'sixku 3apaui:

3anaua 1. Y nnonosoi Mywku aposodinu cipuit komip Tina nomidye Hag 4opHuM. [lpu cxpeiyBanHi g
poi MYLIKH 3 YOPHOIO BCE MOKOMIHHS MAIO Cipe 3a0apBieHHs Tila. BU3Hau reHoTHn cipoi MyLuky.

3agaua 2. Kapuii konip ouell y moauHu foMiHye Haj rony6um. Kapooka xkiHka, y 6aTbka sikoi Gy
ny6i, a y Martepi Kapi odi, BuiilIa 3aMixk 3a romy60oKoro 4onoBika, 6aTbKM SIKOro Manu kapi oui. Y I
Hapoauiacs JUTHHA 3 KapUMM OuuMa. BU3Hay reHOTUITH BCiX BkazaHHMX 0OCi6.

3apaua 3. V moauHu KOPOTKO30PICTh AOMIHYE HaJ HOPMAIEHAM 30pOM, a Kapi 04i Ha roqy6uma.
THHA KOPOTKO30PHX KapoOKHX GaTekiB Mae romy6i odi i HopMalibHMIA 3ip. BCTaHOBH reHOTHNM BCiX TP
4/IeHIB L€l pOAMHM.

Vpox 3. THIIA B3AEMOI AJIEJILHUX I'EHIB

ABanizyloUue cxpemyBaHas — 1ie
HenoBne aoMinyBaHug — e

KoaominyBauns — ue
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3anam ' amai!

HotupH rpynu KEOBI JOOWHHW MO3HAYAOTHCA HACTYMHUM YHUHOM:
[ rpyna KpoBi — I°l
[T rpyna KpoBi — 11" a6o IAE}Oo
M1 rpyna |cpom—l IB a6o I°I
IV rpyna KpoBi — I

JleraabAi ajeni — Le anei,

Po3e'ascu 3a0adi camocmiino:

3agaua 1. [JokoniHHS Bill CXpeulyBaHHs Mik coG0r0 YHCTONOPOAHMX GiNKX i HOPHUX Kypeil BUABASETLCS
303yascTuM (nicTpsiBuM). Slke OTIepeHHs MaTHMe MOTOMCTBO Ginoro misHA i 303ysuicTol Kypku? [lBox 303y-

nacTux 0cobuH?

3amaua 2. Y maTepi nepima rpyna KpoBi, a y 6aTeka qetBepta. Yu MOXYTh JiTH ycniaaKyBaTh rpymy Kpo-
Bi 0AHOTO i3 CBOIX GaTbKiB?

3agaua 3. Y Cyai c/iyXa€TbCs CIIpaBa Npo CTATHEHHS aniMeHTiB. Y Martepi I rpyna kposi, y autuan — I1.
Yu moxe 6yTn 6aTbom AWTHHHU yonosik 3 [II rpynoro kpoei? Slka rpyna kpoBi Mo>kimBa y GaTbka?

3anaua 4. Y 6inswocTi moaeH KpoB MiCTHTE anTHreH Rh (pesyc-takrop) sikuii ycnagkoByeTscs sk A0-
MiHaHTHa 03HaKa (pe3yc-No3UTHUBHI moau). Y Kposi inmmx mone# anTuren Rh BiacyTHiii (pesyc HeraTusHi).
BincytHicts Rh — o3Haka peniecuBHa. Ski giTi 3'aBnarteca Bia munoby JBOX pe3yc-HeraTMBHHX IOAEH?
A Ko oauH i3 6aTbkiB pesyc-nosurusHmiA (Rh*), a apyruit (Rh")? Bia wmoby aBox pesyc-1103uTHBHMX?

3anaga 5. KoxiHypoBi Hopky (cBiTie 3a0apBiieHHs 3 YOPHHM XPECTOM Ha CITWHI) OAepIKYKOTb YHACHiJ0K
cxpellyBaHIs 6inux HOpok 3 YopHuMH. CxpelyBanHs Mk cobolo 6inx HOpok nae Gine MOKOMiHHS, HOp-
HHMX 3 HOPHHMH — 4opHe. SIke MOKOJiHHA BHHMKAE MPH CXpeLIyBaHHI Mix co00I KOXiHYpOBMX HOPOK?
KoxiHypoBux i3 6imumu?

3apava 6. V muweii reH I0MiHAHTHO XOBTOI MirMeHTauii ¥ BONOZi€ PELECHBHOIO JIETANBHOW €K (re-
worun VY npu3soaunTs A0 3aruGeni emGpiona). Horo anems — y BUK/IMKAE PELECHBHY HOPHY MIrMEHTALLIO i
00yMOBIIOE XKUTTE3AATHICTH MMIIe#i. CxpeleHo 1Bi )KOBTi ocoOMHM. SIke po3iuenieHHs 3a KOJbOPOM Luepc-
Ti 04iKY€ThCS B NEpLIOMY MOKOMIHHI? A MpPH CXpeInyBaHHi )XOBTOI MHIIi 3 YOPHOIO?

3ajaua 7. Y MeKCMKAHCHKOTO J0Ta TeH, L0 BUKIMKAE BiACYTHICTb LIEPCTi, B TOMO3MIOTHOMY CTaHi BElC
a0 3arubeni notomctsa. [lpy cxpelyBaHHI JABOX HOPMaIbHMX JOTIB YacCTMHA MOTOMCTBA 3aruHysa. Ilpu
CXpeLYBaHHI TOrO ¢amMOro camis 3 iHLIOK caMKoOlo 3arnbeni noromcrea He Oyno. Ane npu cxpellyBaHHi
MOTOMCTBA Bij UMX JBOX CXpELIyBaHb 3HOBY croctepiranach 3arnbens LyueHsaT. BusHau reHoTuny Bcix
CXpelyBaHMX TBApHH.

Hdomamue 3aBagaHng:

L. Po3g'soxn 3apagi:

3agaua 1. V nonorosomy 6yIMHKY MEpPEILTyTANIA ABOX XJIOMYHKIB. BaTbkM OHOrO 3 HMX MaloTh Mepuly i
Apyry rpynu kposi, 6aTeKH Apyroro — Apyry i 4eTsepty. AHani3¥ NoKasany, 1o AiTH MaloTe nepiuy i Apyry
TPYnH kpogi. BuzHau, xT0 4Hii CHH.

3agaua 2. V xnonumka nepiua rpyna KpoBi, a B Horo cectpu — uerBepta. L1{o MoxHa ckasatu npo rpymnm
KpoB! ixHix Garbkis?

3anaya 3. Yonosik 3 MepuIOlO IPYIIOio KpOBI OAIpYXKHBCS Ha XIHI 3 Apyroo rpynoto kposi. Y 6aTbka
XiHku nepuia rpyma kpoBi. Ska AMOBipHICTS, IO IiTH Bifl LbOro ULTIO6Y 6yAyTh MaTH neputy rpyny Kposi?

3anaua 4. Tanacemis — cnafkoBe 3aXBOPIOBaHHsl, [IOB'A3aHE 3 PO3A[OM CHHTE3y reMorsobiny i nopy-
WeHHsAM moponorii i dyHKLIOHYBaHHA EPUTPOLIMTIB. 3aXBOPIOBAHHS YCMNAAKOBYETLCS K HENOBHO AOMi-
Hyloua oznaka. YV romosurot (TT) 3axBopioBaHHA 3aKiHYy€eThCs cMepTiO Y 90-95 % Bunanxig, a y reteposu-
FOT Bono nepebirac B nerkii dopmi. BusHau HAMOBIpHICTL HapomKkeHHs 340poBHX AiTeit y cim'i, ac obuzsa
Gatbky CTPaXAaloTh Ha JIErKy (popMy TanaceMii.
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3anaua 5. baTbko 3 Ky4epsABUM BOJNOCCHM (IOMIHAHTHA O3Haka) | 6e3 JTaCTOBUHHS H MaTH 2 LIPAMUM B
JIOCCAM | TaCTOBHHHAM (JIOMiHaHTHA 03HaKa) MAIOTh TPLOX AITEH: 3 KyUepABUM BOJIOCCAM | JIACTOBUHHAM,
KyuepsBUM BosloccsaM i 6e3 TJaCTOBHHHSI, 3 MPAMUM BOJIOCCSM i JIACTOBMHHAM. Bu3nay reHotuny GaTbkip
BCi MOX/IHBI FEHOTHIN JiTEH.

3apaua 6. V kponuka 3BM4aiiHa LIEPCTh JOMIHYE Haj NOAOBXKEHOK aHrOPCLKOIO, CTOAUI ByXa — Hajl Ka
nosyxictio. I1py cxpelllypaHHi kposuka 3i 3BMYaifHOIO MEPCTIO i CTOSAUMMM ByXaMH 3 aHIOPCbKMM KarlloBy
XMM Y TIOTOMCTBI 0/IepxKaHo 25 % KPOJMKIB 3i 3BMYAlHOIO LIEPCTIO | CTOAYHMM ByXamu, 25 % 3i 3BHuaiiHg
WEPCTIO, &J1€ KAIIOBYXMX, 25 % 3 aHrOpChKOIO LIEPCTIO i CTOSYMMHM ByXaMH Ta 25 % 3 aHTOPChKOK) LIEP
i noBucinmu Byxamy. Ski reHotunu GaThkiB i ribpunis?

Ypok 4. INIOHATTA ITPO 3YEIIJIEHHA I'EHIB
I KPOCHHI'OBEP

I. aii Bu3HaueHHn TepmMiHam:
I'pynn 3uennenns — ue

Kpocunrosep — e

IL. Bkaxu ocHOBHI moJI0XKeHH XpoMocomHuoi Teopii Tomaca Moprana

Tomaca Moprana

III. Po3B'sxm 3apaai:

3agaua 1. 'eHeTHKH BCTAHOBHIM, IO Y KyKypYA3H reHH KapJIMKOBOCTi Ta CKPYYEHHX JIMCTKIB peLiecHs
i nokanizoBani y Tperiif xpomocomi Ha Biacrani |18 moprauia. Ilicis camosanuieHHs COPTY KyKypyAa3H H
PMaJIbHOI'0 3POCTY 3 HOPMAJILHHUMHM JIMCTKAMH Ha AinsHUi Bupocno 5000 pocnun. Ckinkku cepen Hux 6y,
POCAHH i3 GEHOTHIOM i reHOTUNOM GaTbKiBChKOTO COpTY?

3agaua 2. Y nomigopis Bucoke cTeb/10 DOMIHYE HaJ KapIMKOBUM, & KYJISCTi MIOAM — Ha/l rpyuIonoAl
HUMH. J'eHH, 0 BM3HA4AIOTh BUCOTY crebna i dopMy miona 34eruieHi i yacToTa mepexpecty MiK HH
cranoBuTb 20 %. CxpereHo BUCOKOPOC/TY FOMO3MIOTY, KA Ma€ rpyLIonoAiOHi Ioau, 3 KapiuKOBOO oM
3UroTO0 3 KynacTuMu mnonamu. Hammmm rerorunm GarekiB Ta F1 SIki THmu rameT Ta B SiKOMY CTiBBigH
LIEHH] YTBOPIOIOTE pocinHy F| Ta ki 3 MHX THIIB BUHAKIM BHAC/IiIOK KPOCHHIOBepy?

3agaqa 3. Jlutuna oTpumana Bin 6athka ayrocoMy 3 reHamu B i C, HacToTa nmepexpecTty Mix sKub
ckiagae 12 %, a Bix MaTepi roMoNOriYHy XpoMOCoMy 3 reHamu b i c. BusHay ski raMeTu yTBOpIO€E Oprai
3 reHotunom BbCec.

v|

3anaua 4. ['anka ¢popma HaciHHA KyKypyId3H JOMiHYe HaJ 3MOPILKYBATOIO, KOJBOPOBE HaCiHHs JA0Mi
Haa Ginum. O6uasi o3Haky 3ueruieHi. Ilpu cxpemyBaHHI KyKypyA3W 3 IJIaAKMM KOJLOPOBHM HACiHHAM
POC/IMHOIO, 10 Ma€ 3MOPIIKYBaTe GiJle HACIHHSA, OEPHKAHO MOTOMCTBO: KOJBOPOBMX IMamkuX — 4152 ocof
HH, KONLOPOBMX 3MOpLIKyBaTHX — 149, 6imux rnaakux — 152 Ta Ginux 3mopuikysatnx — 4163. Busnay B
CTaHb MiX TE€HaMH.
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JomamHue 3aBAAHH:

1. Po3B'siKH zanadgi:

3anaua 1.Y pe3y/IbTaTi CXpellyBaHb YCTaHOBWIM, IO YACTOTA KPOCHHTOBEPY MDK reamu AOPIiBHIOE:
C-B=8%D-F=6%A-B=9%A-F=4%A-C=1%,C-D=3%,A—-D=2%. Cnpoby#
BH3HAYMTH NOPSIOK FEHIB Y XPOMOCOMI.

1. Ma# BiANOBiAbL HA NMTAHHA:

|. Kpocunrosep (nepexpect XPOMOCOM) BiOyBa€TLCs Ha CTail:
a) metadasu 1; 6) meradpasn II; 8) npodpasu I; r) anadasm I1.
2. UMHHHK, 10 BU3HAYAE YACTOTY KPOCHHIOBEPY MiX IBOMA reHaMH B OJHiit XpoMOcoMi:
a) BilicTaHb MK XpOMOCOMaMH; 6) BiZCTaHB MiX TeHaMH; B) BiICTaHB MK LEHTPIONAMH; I) BiACTaHb
Mid AapaMH. . N .
3. lenn, po3TALUOBaHi B OJHi XpPOMOCOMi, YTBOPIOIOT:
a) renoM; 6) TEHOTHIT; B) KapiOTHUIT; T) IPYITy 3YETUICHHA.
4. Yucno rpyn 34erUieHHs OpraHi3mMiB MEBHOTO BHIY JOPIBHIOE:
a) KiIBKOCTI nap XpoMocoM; 6) KUIbKOCTi reHiB y Xpomocomax; B) KillbKOCTi CTATEBHX XPOMOCOM;
r) KiIbKOCTi ayTOCOM.
5. Slkwo Mixk reHamu A i B BinbyBaeThcs KpOCHHTOBEp, AureTepo3urora AaBe yacriiie yTBOpIOE raMeTH
3 TAKMMH TIOEAHAHHAMU T'EHIB:
a) AB; 6) Ag; B) aB; r) as.
6. 3ueruieHe ycnaaKyBaHHs NOPYLIYETbCA BHACTIAOK:
a) pexomOiHaliii; 6) kpocHHTOBEpY; B) MyTaLil; r) MoaMiKaLiii.

Ypok 5. B3AEMOJISA HEAJIEJIbHAX 'EHIB

I. /Iaii BM3AaYeHHNA MOHATTAM:
HealenbHAMH HA3HBAIOTHCA TeHH —
OcCHOBHHMH THIIAMH B3a€MOJIl HeaieIbHAX reniB €:

KomnsiemenTapuicTs (ZonoBHIo0ta Aia reniB) — Takuil THN B3a€MOJIT HeaNeNbHUX reHiB.

IL. Po3B'sizkm 3apaui:

3agaua 1. V namysok 3ycrpidacrscs rony6e i sxoBte 3aGapsienHs onepenns. OG1aBa BOHN peLiECHBHI
Wono seneHoro 3abapeneHHs i JomiHaHTHi mozno Gimoro. [Ipu cxpelysanHi ronyGux NMTaxis 3 XOBTUMM
ribpuan F | BusBnsitoThCS 3e1€HHMH, 2 Y F 2 crocTepiraeTbest po3IueruieHHs Ha YOTUpH KiacH 3a heHoTH-
Nom y cniseignowenni 9 : 3 : 3 : 1. BUBHAYMTH FeHOTHITM BCiX 3a3HaYEHHX (GopM.

~ 3apaua 2. V rap6ysa auckononi6ra ¢popMa nI0/1a BUZHAUAETHCS B3AEMOIEIO JBOX AOMIHAHTHHX TeHiB A
'B.3a BiACYTHOCTI B reHOTHIIi OyAb-AKOro 3 HUX BHPOCTalOTh IIIOAM KynsicTol ¢opmu. CnomyueHHs peue-
CHBHUX aneneit mBOX reHiB Jac BUAOBxkeHy (opMy Iutoma. JIMreTepo3uroTHa pociyHa 3 AWUCKOMNOAIGHO
bopmoto miogis cXpellieHa 3 POCITHHOIO, KA Ma€ BUIOBXeHi oy, BusHay reHoTUn i heHOTHI MOKONTIHHS.

Enicras (npurniuenns) — ssue,

69



3apaua 1. Y BiBca yopHe 3a6apBNeHHs HACIHHSA KOHTPOJIOETECS AOMIHAHTHUM FeHOM A, cipe — JOoMiHa
THWM rerom B. Ten A enicraTuyumii mogo reHa B, 1 octanHifi y HOro npucyTHOCTI He Mae BUABY 3a den
TMNoM. 3a BIACYTHOCTI B reHOTHINi POC/IMH 060X NOMiIHAHTHMX reHiB BUSIBJIAETbCS Oine 3abapeiieHNs 3ephj
Bok. [lpu camo3sanuieHHi 4HOPHO3epHIBKOBOI POC/IMHM BiBCa JICTAIM YOPHO-, Cipo- Ta Oil103epHIBKO]
POC/IMHHM y cliBRiiHOmEHH] 12 : 3 : 1. BU3Hay reHOTHN BUXiJHOT POCIIMHM.

3apaua 2. [lpu cxpelyBaHHi KOHe# cipoi i pyzoi MacTi B neplIoMy NMOKOJHHI BCi JlollaTa BUABHIIMCDH
puMH. Y 1pyroMy MOKO/iHHI Ha KOXHi 16 yomar y cepeqHeomy 3'aBuiiocsa 12 cipux, 3 BopoHHX i | pyng
Busnau TMn ycnafkyBaHHS MacTi y KOHEH i BCTAHOBITh FEHOTUIIHM 3a3HAYEHMX TBApHH.

Houimepis — ue seuiue

3apaua 1. 3abapBneHHs 3epHa MIUEHHLI 3aJ€XHTh Bill KUIbKOX AOMIHAHTHMX TEHIB, IO AiIOThL Ha
03HaKy OJIHaKOBOIO Mipoto, TOOTO oaHO3HauHO. Al — yepBoHe 3aGapBieHHs 3epHa; al — Gine 3abapenen
3epHa; A2 — 4yepBoHe 3a0apBieHHs 3¢pHa; a2 — Gine 3abapenenns 3epHa; AIAIA2A2 — TemHO-4epBOHE 3
GapenenHs 3epHa; A1A1A2a2 — yepBoHe 3abapBneHHs 3epHa; AlalA2a2 — cBiTno-uepBoHe 3abapBieH
3epHa; Alala2a2 — 6nino-uepBoHe 3abappieHHs 3epHa; alala2a2 — 6ine 3abapenenHs sepHa. Busnau kon
3epHa Y POCIIHH, fIKi iCTaly B pe3yJIbTaTi Takoro cxpemyBanHa: AlalA2A2 x alalA2a2

3agaua 2. [Ipunycrumo, 1o y MOAUHK PI3HHLA B KOJIBOPI LIKiPH 3YMOBIHOETECS B OCHOBHOMY /IBOMA I
MU T'CHIB, SIKi PO3LLETUTIOIOTbCS HesasiexHo: A1A1A2A2 yopHa wikipa, alala2a2 — 6ina. Byap-siki Tpu AoMiHaky
Hi reHn JaloTh TEMHY LIKipy, Gyab-aKi JjBa — CMarJLBY, OAMH — CBiTy. Bu3Hau resoTtun 6atbkis, ski: a) oy
cMariABi H MaloTh OHY YOpHY Ta OIHY GUTy AUTHHY; 6) OMH i3 6aTEKIB CMarnaByi, iHIMA — GinuH?

IInefiorponna ais renis — ue

Hanpuknanu:

Jdomamua poGora:

1. Bukounaii TecToBi 3aBjaRHA;

1. 3a sxoro TMny B3aeMoJil HealeNbHUX IeHiB PO3BHTOK ACKIILKOX O3HAK 3aIEMHThb BiJl OJHOTO Ie
a) nonimepis; 6) KOMIUIEMEHTAapHA [if FeHiB; B) emicTas; I') KOAOMiHYBaHHS.

2. Ha3Bn uMHHMK, WO BUKIIHKAE BigXuieHHs Bia 3akoHiB I'. Mennens i AWriOpuaHOro cxpeiyBaH
a) NpOMi>KHE ycnaAKyBaHHS; 0) ycrnaJKyBaHHs, 34eIUIEHEe 3i CTATTIO; B) pO3TalllyBaHHA I'eHiB B OAHIH N
rOMOJIOTiIYHUX XPOMOCOM; I') pO3TalllyBaHHS AOC/IDKYBaHUX IMeHIiB Y pi3HHX Napax XpOMOCOM.

3. Ykaxxy TUIl B3aeMOJIT reHiB, 3a AKOro HealeNbHi reHy PO3AISILHO HE MpOSABNSAIOThL CBOET Ail, aNe B p
OIMOYACHOI NPHUCYTHOCTI B F€HOTHMITI 3yMOBMIOIOTH PO3BHTOK HOBOT O3HAKH: a) eMnicTas; 6) kommiemeHrap
[isl TeH{B; B) MOJIIMEpis; I') KOAOMiHYBaHHS.

4. Yxaxku TMN B3a€EMOJIT reHiB, 3a AKOro OJWH I'eH NMPHrHiYyeThCA AI€I0 iHLIOro: a) emicras; 6) kommn
MEHTapHa Jlifl FeHIB; B) NMOJIIMEPifA; I') KOXOMiHYBaHH.

5. Haseu Tvn B3aemoAii reHiB, 3a AKOro AeKibKa HeaIENbHUX M'EeHiB 3yMOBIIIOKOTbH PO3BHTOK OAHIET i Ti
camoi 03HaKH: a) enicras; 6) KOMIUIEMEHTapHa [1is FeHiB; B) MOJiMepis; I') KONOMiHyBaHHS.

6. 1llo Take HeayleNbHi I'eHH: a) FreHM, PO3TAILOBaHi Y BiAMOBIAHUX JIOKyCaXx rOMOJIOTIYHMX XPOMOCO
6) renn, sAKi BiAMOBIAAIOTh 32 BUABJICHHS Pi3HUX BapiaHTIB O/HI€T # Tiel caMOl O3HAKM; B) F€HH, PO3TALLOBE
B HEroMOJIOT{4HHX JIOKYCaX XpOMOCOM; ') F€HH, AKi BilMOBIJAIOTh 3a BUABJIEHHA OZHIET i Tiel camol o3HaKh

II. Po3B'sokn 3ajavi:

3apaua 1. Coaku mopoau kOkep-cnaHienb mpu reHotuni A_B_ MaloTe YOpHY MacThb, IIpH reHOT!
A_BB — pyay, NMpH reHotruni aaB_ — KOpUYHEBY, a NMpPY TSHOTHIL aaBB — CBITIO-XKOBTY. YOpHMIA KOKE
CraHieNb CXPEILEHHH 31 CBITIO-)KOBTHUM i Bill LIbOTO CXpeLyBaHHA HAPOIHUIIOCH CBITJIO-XKOBTE LyLEHs. S
LlyLIeHAT 32 MacTiO TpeDa YeKaTH BiJ CXpeLyBaHHs TOro CaMoro YOpPHOro CHaHies i3 cob6akor, 0qHaKOB
3 HUM 3a reHOTHNoM? Slky MacTh MOKHa Y€KaTH Bil CXPElllyBaHHs ABOX KOPUYHEBHX cobak?

3anaua 2. [Ipu cxpeuryBaHHi KOHEH cipol Ta pyfol MacTi B MepuIOMy INOKOJIiHHI Bci Jiowara anum:i
cipumu. Y apyromy nokosiHHi Ha KOXHi 16 nomar y cepennbomy Hapoamnocs 12 cipux, 3 BopoHi it 1 py
BuzHau Tun ycraikyBaHHS MacTi Y KOHEH { BCTAHOBITb N€HOTHIH 3a3HAYEHHX TBAPHH.
3aga4ya 3. BusHay reHoTHNH | PEHOTHITH POC/IHH, fAKi JICTAIN B pe3yNbTaTi CXpelyBaHHs pocnnﬂ,lﬂ
Ma€ TEMHO-YEPBOHE 3€PHO, 3 POCJIHHOIO, Y AKOI 3¢pHO: a) uepBoHe, 6) 61ino-yepBone, B) Oiie.
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ypok 6. TEHETHKA CTATI U YCIIAZIKYBAHHSI, 3UEIUVIEHE 31 CTATTIO

I. YenaaKyBsaliHs 3qyenJieHe 3i CTaTTIO —

IL. Po3B'sku 3aaadi:

3agaua 1. Y Benukili ciM'T BCi IOYKH MarOTh HOPMaJIbHMIA KOJIEOPOBHIA 3ip, a TP i3 IECTH CHHIB — JA/TbTOHI-
xh. [ex KOJILOPOBOT CITINOTH peLieCHBHUH | 3HaXOMUThCs B X-cTaTeBiit XxpoMocoMi. Buanau renotuny 6aTekis.

3apaua 2. T'eHH YOPHOro Ta PyIOro KOMbOpY HE JAOMIHYIOTh OJWH Hajl OJHUM, a B CIIONy4YeHHI JaKTh
"pUKONIPHY macTb". Pyna kilka Gyna cxpemieHa 3 YOPHEM KOTOM. Slkoro konbopy 6yayTsh iX MOTOMKM?
BkazaHi I'eHH 3HaX0AAThCA B X XpOMOCOM.

3anaua 3. PeuecusHi renu remodinii i JaneTOHI3MY Nokanizytoreca B X-xpoMmocomi. Y cim'i, ae 6aThko
remodilik, a MaTH JabTOHIK, HAPOAMBCA CHH. SIka HMOBIPHICTL HAsABHOCTI Yy HLOIO 0GOX LMX 3aXBOPIOBaHb
a6o oaHoro 3 Hux?

3apaua 4. [loBHi ryGn i HOpMasnbHE 3CiJaHHA KPOBi — AOMIHAHTHI O3HaKW. I'eHH, L0 BU3HAYAIOTE MOBHI
i TOHKI ry6u 3HaxonsTecss B aytocoMax. ToHkory6a, 3 HOpManbHHM 3CiJaHHAM KpOBi JKiHka, Bifi 6aTbka
orpumana remMoiibHHIT reH, BHHILIA 3aMiXK 3a TOBCTOr'YOOro reTepo3UroTHOTO YOJIOBIKA 3 HOPMAJbHHUM
3cijiaHHAM KpoBi. SIka HMOBIPHICTE HAPO/PKEHHS TOHKOTY60ro reMogiIbHOTO XJI0MYnKa?

3agaya 5. V 6atbka 3 11 rpymnoro kpoBi HapouBes cuH 3 I rpyrioro kpoBi i remodinieto. O60€ 6aTbKiB He cTpa-
XKIAI0Th i€ XBOpo6ot0. BusHay BiporiaHicTk HApOMWKeHHs APYTrol AUTHHH 30POBOIO | MOMKIIMBI I'PYTIH KPOBI.

Homamusa poGora:

1. Xaii gianosigi na nuranus:

TecToBi nuTaHHA 3 OAHIEIO NMPaBUIIBHOIO BiJNMOBIiALIO:
I. Uxianuei peuecuBHi reHy, JIOKATi30BaH| Y CTATEBMX XPOMOCOMAX, 3/1e0LMBILOrO MPOABSIOTLCS:
a) uue y camok; 6) iMine y camuiB; B) B 0COOMH roMOraMeTHOI CTaTi; r) B 0COOHMH reTeporaMeTHol CTaTi.
2. Xinka, Hociit remodillif, OAPYKYETECH i3 3JOPOBMM YOJOBIKOM, MaTH sikoro Oyna 3aoposa. IMoBip-
HiCTh HapoKeHHs 3M0POBUX JIiTeH y Wik ciM'T Taka:
a) ; 6) Y4; B) %; 1) 0.
3. Bkasku, iKi F€HM YCTIaIKOBYIOTHCS 34ETUIEHO:
@) anenpHi rexn; G) Heane/pHi FeHy, IO POITALIOBAHI B Pi3HUX XPOMOCOMAX; B) HEANENLHI reHy, pos-
MIlWeHi B opHiit XpOMOCOMI; ') FeHH, IO KOHTPOIIOIOTh PO3BUTOK OAHIET i Ti€l camoi 03HakH.
4. CkiflbKy THMIB TaMeT YTBOPIOE F€TEPO3UTOTHHM 110 X-34ETUIEHOMY TeHy OpraHizm?
a) OiUH THN rameT; 6) ABa TUIK FaMeT; B) YOTHPH THITH TaMeT; I) BiCiM.
3. Bin woro, B TeplLy Yepry, 3aIeXHTh (JEHOTHII TeTEPOraMETHOI CTaTi CTOCOBHO X~ i V-3ueruieHux rexin?
a) Bin B3aemozil anenpHMX reHis; 0) Bi B3aeMoZil HeajleIbHUX IeHiB; B) BiJl HAABHOCTI NEBHOrO asess
Y TeHOTHN; T) Bif CHAM 34ETUICHHS MK FreHaM¥ y XpOMOCOMaX.
6.V qomy oco6nmBicTb nepeaBaHHs B MOKOMIHHAX Y-34eneHuX reHin?
a) nepesatoTLCA CHMHAM Bif Matepi; 6) nepenaroTees Bif 6aThka H0YKaM; B) MepejatoThCst BCbOMY NIOTOMCT-
BY Hesanesxno Bin TOro, B KOro 3 6aTEKIiB BOHM €; I) HEPEAIOTLCS BiJ 62ThKa CHHAM 3 NOKOJTIHHA B MOKONHHS.
1. SlBrime ycnianiyBaHHs, 34EILIGHOTO 3i CTATTIO, I0C/i Ky BaB:
a) M. Baginos; 6) I'. Menzens; B) T. Mopras; r) E. Yepmax.
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TecToBi MUTAHHA, AKI MOXYTh MICTHTH I€Kilbka NpaBHJIbHUX BiANOBIEH:
1. Ykaxu, 3a AKMX YMOB y 40JIOBiKa-reModilika MOXKe HapOAMTHCS CHH, L0 CTPAXAaE Ha remodiniio:

a) YONIOBIK FOMO3MIOTHH# 32 reHOM reModinii; 6) BiH reTepo3uroTHHIA; B) ApY’KHHA € HOCIEM FeHa f
Moinil; r) Apy»kHHa XBOpi€ Ha reMoginiro.

2. Y yomy 0cobuBicTb MepeJaBaHHs B OKONIHHAX X-34€N/IeHHX TeHiB?

a) NepeaaloThCs BCbOMY MOTOMCTBY HE3alleXHO BiJl TOro, B kKoro 3 6aThbKiB BOHHM €; 0) nepeaaroTbes
Marepi BCbOMY NOTOMCTBY; B) IEPeJalOThCs MO JIiHIl reTeporaMeTHO! CTaTi; I') NEPEeAalOTLCs NIEPEXPECHO
CTaTi IO CTATi uepe3 MOKOJTIHHA.

3. llpuxnanaMu ycnaakyBaHHs, 34EIUIEHOTO 3i CTATTIO, €:

a) xBopoba JlayHa; 6) 1anbTOHI3M; B) yepenaxose 3a0ape/ieHHs LWEPCTi KOTIB; I') (IaTUHOBE 3a0apB-!

JIEHHS LIEPCTi Y JIMCULLb.

II. Po3B'sisxn 3a1a9i:

3anaqa 1. JIoMiHaHTHWI reH CHIILHOT KOPOTKO30POCTi 3HAXOAUTHCS B AYTOCOMI, @ PELLIECUBHUMN NabTo
3My, B X-xpoMocomi. SIka HMOBIpHICTh HApOILKEHHs 30POBOI JOUKH y CiM'1, Ae 6aTbko i neplua gouka
POTKO30pi JATBTOHIKM, @ MaTH i CBeKpyxa (MaTH 90JI0BiKa) MaloTh HOpMaJTbHu# 3ip?

3agaua 2. Yonosik i3 HOpMATBEHUM 3CiNAaHHAM KPOBI Ji3HABCH PO Te, IO CECTPa HOro APy UHH Ha
AuiIa xnonynka-remodinika. Bin 3axBumoBaBcs, skuMu OynyTh #oro aiti. Yu 3morno 6 3acnokoiry i
NOBIZIOMJICHHS PO Te, 1O cepe/| PiAHUX HOro Apy>KUHM M0 MaTepHHCLKiH JiHil remodinii Hikonu He Gy

Ypok 7. ®OPMH MIHJIMBOCTL
JOCJUKEHHSI MIHJIMBOCTI
Y POCJIVIH I TBAPHH

I. lati Bu3HAYEHHS NOHATTIO!

MinauBicTs — Le

I1. 3anoBuu Tabaumo: "Buan minauBocTi"

Hecnaakosa (¢peHoTHNOBA) MiHANBICTD CnaakoBa (reHOTHNOBA) MIHAMBICTL
Buay miauBocTi Moaundixanifina minausicrs Kon.aﬁu-la'fusna MyTrauifina minausictb
MiHIUBiCTL
3aranbHa
XapaKTepHCTHKA
Ipramnn
Hacnigks
3HaueHHs ]
Jabopamopna poboma
Tema: BuBuenns minausocti y pocaunn. Ilo6ynosa Bapianifimoro paay i Bapiauii

HOl KpHBoOT.
Mera: npocTexkuTi MOpGONOriyHy MIHIMBICTb Y Pi3HUX BHIIB POC/IMH, HABYUTHCH OyayBaTH Bapiall
HUH pan i BapialiiiHy KpUBY.
O6sannanHs Ta maTepiann: repbapHi 3pa3ku MICUEBHX POCIHH (MIUEHHLS, SUMiHb, KYKYpyA3a TO
HaciHHA Pi3HUX POCIIMH (KBacoi, KyKypYZA3H, COHSLIHUKA TOLLO), IHCTKM Ay6a, KIIeHa, JIUIHK TOWO, JiHiH
Xio pobomu
3apganua 1. BuBuuTn MinymBicTh y poc/iHH.

1. INopiHaA# Kinbka pocauH ogHOrO BMAY (371aKH, HAaciHHA kBacoui, 6ynsOH KapTonni Towo) 3a ¢deH
1I0M (30BHIIIHIA BUTASA, po3Mipd TOIO). 3HAlM XapaKkTepHi BUIOBI 0O3HAKM B PI3HUX NPEACTABHUKIB
auH. TlosAcH! ue gBuLLe.
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2. 3nanau piaMiHHOCTI B GY/IOBi PI3HMX NPEICTABHUKIB POCIHH OHOTO BHAY, A TAKOX MOpiBHaAl 2 npen-
'FABHHKAMH HUHX BuAiB. [TOSICHH NPUYHHHK, O 3YMOBJ/IIOIOTh Ui BIAMIHHOCTI.

3. 3po6u BUCHOBOK NpO BHYTPILIHbOBHIORY Ta MDKBHAOBY MiHJIUBOCTI.

3apnanns 2, Ilo6ynyBaTn papianiiinuii paa.

|. BisbMu He MeHIe 75 JTUCTKIB POCIIMHY, SKi BiIPI3HAIOTLCS 33 po3MipaMH. Bumipsii nossxuHy ancTko-
of MNAacTHHKM Y BCiX JIUCTKIB. 3aIUIIKM pe3yIbTaTH.

2. BusHay 4acToOTy, 3 AKOKO 3yCTPIYaEThCA KOXKHE i3 HIM(POBHX 3HA4EHD, | 3amMIIM OTpUMaHi LMdpH, pos-
AIOBYHOHH 1X MOC/IiZOBHO BiJl HAWMEHIIHX 33 PO3MipOM /10 HaHOIIBILINX.

3. 3po6H BUCHOBOK MO TE, Ky MiHJIMBICTH BioOpakae BapiauifiHuii ps.

3apnanns 3. Ho6yaysaTu sapianiiiny kpusy.

|. Ha ocHOBi OTpUMAaHMX y 3aBAaHHi 2 NaHuX noGyAyit BapianiiiHy KpHBY MoauQiKauifHOT MiHIMBOCTI:
1a oci abCLMC BiKIaAH BapiaHTH, a Ha OCi OPMHAT — 4aCTOTY NPOSABY YHMCIIOBHX IOKA3HUKIB O3HAKH.

2. 3po6u BUCHOBOK MPO Te, Ik KOPUCTYBATHCS BapialliiiHOIO KPUBOIO.

Ypox 8. MYTAIII: BUAM MYTAIIH,
IIPUYMHH TA HACJIJIKH MYTAIA

1. aii BA3HAYEHHSA NOHATTIO:
Myraunii — ue
1. Myrarenauvn GaKkropams €:

II1. 3anoBnn cxemy:

Buan myTaniii

CrouranHi MyTanii — ue InnykoBaHi MyTauii — Lie MyTaLii

[eHepaTmBHi MyTaLii — 1€ ComaruuHi MyTauii — e

1V. Braxu 3navennn myramiii:

V. Po3g'sikn Gionoriumi 3agawi:

3anava 1. Yu morxe CHHMLA, KA OAEPHKYBATHME JOCXOUY COHSUIHMKOBOIO HACiHHA # cBiXOroO cana, 40-
‘AT po3mipiB Hesenukol Kypku? Sk po3ymiTi BuCHiB: "CHHHLIO — X04 Ha NIEHKL0"?

3anaua 2. V yonosika oHe oko Kape, a apyre — GnaxutHe (noaibHe SBULIE OAMH i3 ABTOPIB CHIOCTEPIraB
f MaukK Ta cobaku mopoaH ansckeH ManamyT). Cnpobyit MOACHUTH, AK L€ MOTJIO CTAaTHCA. SIKuit TN MiHK-
Y0CTi cnoctepirapcs B HaBeAEHHX MIPUKIagax?

Nomamne zappannn:

L Naii gianosini na nuranns:

Tecropj 3aBAaHHA 3 OAHICIO NPaBUJBHOIO BiAMOBIAMLIO:
l. Mesi mirtuBocTi neBHOT 03HAKK BU3HAYAE:
a) cepenoBuine; 6) reHOTHII; B) (PEHOTHIT; T) JIMITYIOYH YHHHHUKH.
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2. Y MEeAMKO-TEHETHYHIH KOHCYJIbTAUIl LMTONOrY AOCHIMMIM KApiOTHI JMTHHHM i3 cuHapomom [la
Y kniTMHax nauiedta Oyno BusBiIeHO 46 XpOMOCOM, ae o/iHa 3 XxpoMocom |5-1 napu Gyna aosiua Bij !
yaitnot, 60 10 Hel npuenHaBesa dpparmeHT 3 21-1 napu. Taka MyTauis Mac HazBy:

a) reHHa; 6) reHoMHAa; B) UMTOTUIA3MATHYHA; I) TPAHCIOKALLis.

3. CnaakoBa MiHIMBICTE MPOAB/SAETLCH Y HALIAAKIB: a)Tak; 0) Hi.

4. Moaudikauii BHHHUKaKOTh: a) OCTYoBo; 6) pantosoto.

5. MyTaulii BMHHKa1OTL:a) IOCTYNOBO; 6) panToBoio.

6. MyTauii MOXXyThL BMHMKATH Y KIIITHHAX: a) JIMINE CTaTeBMX; 0) JIMllle COMAaTHYHUX; B) SIK Yy CTaTel
TaK i B COMaTU4HUX.

TecToBi 3aBJaHHs 3 AeKUJIbKOMa NPAaBUIbLHUMH BiANOBIiASMHU:
1. Bxaxk, Kt TN MIHJIMBOCTI MPOSIBNSETECS Y HALA/IKIB:
a) moaudikauiifHa; 6) MyTauiiina; B) kOMOiHaTHBHA; T') BCi MepepaxoBaHi BiIIOBili € BIpHHMHU.
2. SIx BUHMKAIOTh MOAWGIKaLLii:
a) nocTynogo; 0) panToBOIO; B) 3AJEIKHTE Bill IHTEHCUBHOCTI AiT YMHHUKIB, 100 X BUKIHKAK
r) NepioJu4Ho.
3. Bkaxy, 3 4HM NTOB'13aHi reHOMHI MyTaLlii:
a) kpaTHUM 30iIbLIeHHAM HabOpiB XpoMocoM; 0) KpaTHUM 3MEHLIEHHAM HaOopiB XpoMOCOM; B) |
HOIO KiJTbKOCTi OKPEMUX FOMOJIOTYHMX XPOMOCOM; I') 3MiHOO 6y/JOBM OKPEMHX XPOMOCOM.
4. 3a3Hay, B Ha AKMX PIBHAX OpraHizauii ’KHBOro MOXYTb BUHWKATH MyTaLllii:
a) Ha piBHIi KniTHH; 0) Ha piBHI XpPOMOCOM; B) Ha piBHI I'eHiB; ') Ha PiBHI reHOMY.

I1. Po3B'sixu Giostoriumi 3agaui:

3agaua 1. ¥V aposodinu peuecnBHmii 3uerieHuit 3i cratTio reH y (yellow) 3yMoB/IOe po3BUTOK XKOBT
3abapenieHHs Tina. OcoOMHM, IO MarOTh ZOMiHAaHTHHE ajlesib LLOro reHa Y, Marorts cipe 3abapeneHHs. Sk
JI0 KOpMY HOPMAaNbHUX JTMUHMHOK APO30QiTH JOJATH TPOXM HiTpaTy cpibJia, TO 3 HUX yTBOPIOIOTHCS MYyX
JKOBTUM 3a0apBlieHHsAM, HE3BAKAIOYKM HAa FOMO3HMTOTHICTH 3a FeHOM ciporo Tina. a) Slkum Gyne nmortomc
oJlepiKaHe BiA TAKHX MYX, SKLIO BHPOLLYBaTH IMYUHKA HA NOXUBHIN cyMmimi 6e3 HiTpaTy cpibna? 6) Mat
[IBI [1apM MYX i3 XKOBTHM TIJIOM, aJie JIMLIe B OJHIET 3 HUX reHoTHn yy. Slk 3HaiTH 1o napy?

3agaua 2. Sxno B DKy KaHapok J0JaBaTH KaleHHCHKUMI mepellb, BOHM HabyBaroTh opatbkeBoro 3aba
JIEHHA, 3aMiCTb JMMOHHO-)KOBTOr0. SIkuM Oye MOTOMCTBO OpaH)KEBOI MapH, SIKIIO BOHO HE OTPUMYBATH
KacHCBKOro neputo? Skuit THN MIHIMBOCTI CIIOCTEPIra€Thes B TAKOMY pasi?

3apaua 3. 'en vg (BecTumken) y APo30(iM 3yMOBIIOE PO3BUTOK 3a4aTKOBHX KpHJ. 3a HOpMabi
YMOB BHPOLLYBaHHA Yy MYLIOK, FOMO3MIOTHHX 33 JaHMM I'€HOM, KpJia Iy»ke KopoTki. OfHaK, AKILO JUuHt
po3BUBalOThCA 3a migBuieHol (27°C) TEMIIepaTypH, Kpuia Myx OynyTs mosrumu. 3a Temneparypu 3.
KpMNa CTaloTh TAKUMM NOBrHMH, IO Maihke HE BifIPI3HAIOTHCS Bifi KPHJI HOPMAIBHHX MYX, FOMO3HIOTHU)
JIOMiHaHTHUM reHoM. SIxuM Gyne MoTOMCTBO BOX JOBFOKPHIIMX OCOOHMH FEHOTHILY VgVg, AKLIO HOro BY
LULyBaTH 32 KIMHAaTHOI TemmieparypH?

Ypok 9. CITATKOBI 3AXBOPIOBAHHS JIIOJUHMH.
I'EHETAYHE KOHCYJIBTYBA_.HHH.
CYYACHI METOJIA MOJIEKYJIIPHOI TEHETHKHA
I. Conaaxogi 3aXBOpOBaHHA JTIOAWHE —
II. I'eneTHYHe KOHCY/ILTYBAHHSA:

I1. 3a3na4 cyuacni MeTOAH MOJIEKY/IsIPHOI FreHeTHKH

IV. Bkaxu ocob61uBocTi i mpukaagn:

CnaaxoBi xgopobn
[enni xBopobu XpomocomHi xsopotu
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V. 3a3ua4 NPHIMHH CHAAKOBHX XBOpO0O6:

JloMamHE 32aBAAHHAAL

[TiaroTyii NOBIAOMIIEHIS PO OIHE 3 FEHETHYHIX 3aXBOPIOBAHb OLMHH, BKA3aBLUN O3HAKH MPOSIBY | HACII/IKA.

Ypok 10. TEMATAYHAA KOHTPO.Ib

KourtponbHa po6ora Ne 5 3a Temoro: "3akonomiprocTi yemaagkysanus oznak"

I. Po3n'soku Giosoriumi 3agaqi (no 1 6any):

3apaua 1. Cepel POCAHH LIABIIii 3 ICKPABO-4EPBOHUM 3a6apBICHHAM BHABIEHO POCIHMHY 3 (ioNEeTOBUMH
wsirkamu. 11lapnito BupollyBanu 6arato pokis i BUKOPHCTOBYBATH 13 BUCIBAHHS JIMLUE CBOE HACiHHs. SIKuii
THIT MIHJIMBOCTI CIIOCTEPIraBcs y AaHOMY pasi Ta K e MOXKHa J0BeCTH?

3anaua 2. Maemo ABi IOPOAM BEJIMKOI poraroi Xyso0u: ronurriuHo-¢ppusbKy (MoOIo4HOro) i repedopacs-
Ky (M ACHOTO HANPAMKY npoLyKTHBHOCTI). JIBanaTh KopiB 060X Mopiz nepeGyBany B He3a0BIILHUX YMO-
paX FOAIBJI i yTPUMAaHHS, a NOTIiM iX NepeBesH B iHIIe roCroJapcTBO, 1€ BOHH OAEPXKYBand N00pOsKiCHUH
patlion. Y K0T i3 NOPiA 3a3Ha€ GUILIIMX 3MIH | HOMY: a) )KMBa Maca; ) Hazili MOJIOKa; B) XHPHICTh MoJIoka?

3agaua 3. Cobakn MOpoaH KOKEp-CNaHielb NpU reHoTHNi A_B_ MaloTh YopHy MacThb, PH FeHOTHIII
A_BB — pyaly, NPH reHOTHIII aaB_ — KOPHYHEBY, a MPH F€HOTHUIII aaBB — CBIT/10-XKOBTY. YopHuii kokep-
CNAaHiENb CXPEILEHUH 3 CBITIO-KOBTHM i Bifl LIbOrO CXPEIYBaHHA HAPOIUIIOCS CBITI0-XKOBTE LyLeHs. SIKkux
HyLensT 3a MacTIO Tpeba YeKaTH BiZl CXpellyBaHHA TOro CaMOro YOPHOro CraHiess 3 cobakolo, 0HaKOBOIO 3
11HM reHoTHnoM? Slky MacTh MOYKHA YEKATH Bilf CXpEIlyBaHHS JBOX KOPHUUHEBUX cobak?

3anaua 4. Yepsone 3a6apsrieHHs 1uOy/1i BUSHAYAETLCA JOMIHAHTHUM TEHOM, YKOBTE — HOTO PEeLIECHBHOIO
aneamo. Asie npose reqa 3abapBIeHHS MOMUIMBHIA JIMINE 33 HAABHOCTI IHLIOTO, HE3YEMNJIEHOro 3 HUM A0Mi-
HANTHOIO I'€Ha, PeLeCHBHA aneslb AKOro NPHTHIYY€e po3BUTOK 3abapBicHHs, | UMOYNMHM BUIBASIOTBECA Binu-
mu. Yepsona uubynuHa cxpelleHa 3 XK0BTOIO.

3anava 5. V cim'i, ne xiHKa Mae Qpyry rpymy KpoBi Ta € pe3yc-HeraTMBHOIO, y 6atbka sikoi Oyna mepiua
Ipyna KpoBi, BHiilLIa 3aMDK 3a pe3yc MO3HTUBHOIO HOJIOBIKA 3 HETBEPTOIO IPYMOI0 KPOBi, 6aThky sK0Oro Oysm
Pe3yc-no3HTHBHI, HAPOAMIOCs TPOE AiTeH. BM3Hay /iMOBipHi rpynu KpoBi Ta pesyc-(hakTopu IXHiX HiTel.

3apaua 6. Penecupuuit ren remodinii nepebysae B X-xpomocomi. a) Bareko niBunHM xBopie Ha remodi-
nito, ToAi sk MaTw i 370poBa i NOXOAMTS 3 CiM'T, B AKiii HIXTO He XBOpi€ Ha Lo XBOpoOy. J{iBuMHA BUXOAHTD
1aMik 3a 310posoro tonaka. [1lo MoXkHa ckasati npo ixHix MaiibyTHix aiter? 6) 3noposa sxiHka, 6par aKol
XBOpiC Ha remodisito, BUHIINA 3aMDK 32 310OPOBOrO YO/IOBiKa. Y HUX HAPOAWIACH JUTHHA, XBOPA Ha reModi-
N0, Slka #imoeipHicTs Toro, o # Apyra authHa 6yne remodinikom? B) Slke MOTOMCTBO CiliA 4ekaTh Bif
tumoby, sxino wonosik XBopie, a kiHKa € HoCieM reHa remodinii?

IL aii innosigi na naragnsa(mo 0,5 6anis):

I. Poswenenns, sike CrocTepiraeThest MpY MOHOTIGPHIHOMY CXpEllyRaHHi FETepO3UrOTH Ta PeLieCHBHOI
rOMO3HrOTY:
a)3:1:6) 1:1; 8) 2:1; 1) 9:3:3: L.
2. Tenm, posramoani B 0Hi# XpOMOCOMi, YTBOPIOIOTE:
a) reHoM; 6) reHOTHI; B) KApiOTHIL; I') FPYITy 3YEIUICHHS.
3. Opranism, roMoSIOri4HI XPOMOCOMM AKOTO MICTATE Pi3Hi ayesti rexa:
a) roMo3urora; 6) reTepo3UroTa; B) FEMI3NIOTa; I') FOMOreTepO3UroTa.
4. Ynnuuk, mo puznauae 4acTOTY KPOCHHTOBEPY MK ABOMa reHaMH B OJHiH XpOMOCOMi:
. 2) BiacTane mixx xpomocoMamu; 6) BiACTaHb MiXk reHamy; B) BiICTaHb MK LIEHTPIOAMK; ) BiACTaHb
MIK si1pamn.
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5.

BkaxkH, Kl FEHH YCIIaJKOBYIOTELCS 34EILICHO:
a) ajieibHi reHy; 0) HeanenbHi reHy, MO PO3TalloBaHi B Pi3HUX XPOMOCOMAX; B) HeaNellbHi I'€HH, p

MilLEH] B O/IHIH XPOMOCOMi; I') reHH, L0 KOHTPOJIKOIOTh PO3BUTOK OAHIET i Tiel camoi o3HaKy.

6.

10.

1.

12.

BxaxH, KinbKiCTh reHiB, L0 MICTHTECS Y OIHIH XpoMocoMi:
a) oauH; 6) yoTnpu; B) Gararto; r) JecaThb.

. CKibKYM THIIB ramer i B SKOMY CIIBBiJHOLUEHHI YTBOPIOE OPraHi3M 3 HaCTyIHMM reHOTHIIOM AaBa:

a) oauH TuM; 6) ABa 3 OQHAKOBOKO BIPOTiAHICTIO; B) HOTHPH 3 OAHAKOBOIO BiporiaHicTio; r) 6araro.

. MoaugikauiiiHa MiHIMBICTE NPOABIAETHCS Y HAINAKIB!

a) Tax; 0) Hi.

. Mexi MmoudikauiifHoi MiHIHBOCTI O3HAKKM Ha3HBAOTh!

a) Bapiauifinum panom; 6) sapianiifHoo KpuBOIO; B) Moau(iKaLli€io; I') HOPMOIO peakilii.
IMpucTocoBaHicTh OpraHi3MiB 40 NEPIOAMYHAX 3MiH YMOB JIOBKiJUIA 3a0€3MeuyroTs:
a)momudikauif; 6) MyTauii; B) KPOCHHTOBep; I) Apeli¢ reHiB.

Slki 3 nepestiueHHX 3aXBOPIOBaHE JIIOJMHH € NPUKIANOM MoaHiKaLifiHOT MIHIIMBOCTI?:
a) uMHra; 6) ans6inism; B) aHrina; r) KIimoBui eHnedanit; 1) AaabTOHI3M.

Slki 3 nepenivueHUx 3aXBOPIOBAHE JIFOAWHY € MPUKIAIOM MYTaliifHOT MiHIHBOCTI?:

a) rpun; 6) cunapom JlayHa; B) paxit; r) reModinis; x) TyGepkyabo3.
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Tema 6
EBO/IOLIISI OPTAHIYHOTO CBITY

Ypox 1. IOMYJIINI XKUBAX OPTAHI3SMIB
TA IX OCHOBHI XAPAKTEPHCTHKH

1. laii BA3HAUECHHS MOHATTIO:
Esosmonis — L

[omy.asimis — 1€

I1. Bxaxcu oCHOBHi 0co0MBOCTI eBo/IIONIMHAX inei:
III. Bkask# OCHOBHi XapaKTEePUCTHKH MOMY IS IiH:

IV. Bkasku OCHOBHi eJieMeHTapHi pakTOpH eBoJIOmii:

V. 3anosniTs TaGuumio ""Yenixu 6iostorii y nepmiii nonouni XIX crosirra"

ITepeaymoBH eBONOLIAHOIrO BUEeHHS

Jani nayx Oco0auBOCTi BiAKPUTTIB, 110 CTAJIN NIATPYHTSM ¢BOAIOUiHHOT Teopil

Lxronoris
Em6Gpiosnoris
IManeonTonoris
Bioreorpagis
Bioximis

VL. 3anosHn radauuo ""AHaTomiuni noxasn esoJronii'"

AHnaTomiuHi zoxazn epoatouil XapaxkrepucTuka

I'oMoJtoriuni oprauu
Ananoriuni opranu
PyaumenTu
ATasiamu

Homamune 3apganus:

L. Buxonaii 3apaanus:

I. Slxi enemenTapHi pakTopH €BOMIOLII: XBHII XHUTTH, Apeld) reHiB, izonsuis AilOTs y nonynsuisx?
a) 6araTo xopMy — MacOBE PO3MHOMKEHHS MMILIei;
6) B o3epi Baitkan >xuByTs 6araTo AKi BUI#M i poaM BilfuacTHX IJIOCKMX 4epBiB, pakononiGHuX i puo,
AKi 6inbive Hige He 3yCTPIvAIOTECS;
B) 16 ciuna 1832 p. "Birnb" kuHyB skip 6ina Geperis Cant-Sro. Komuce Ha micui octposa inbynocs
BUBEPXKEHHs ByJTKaHa.
2. Pe3yn,TaToM sikoro BUAOYTBOPEHHS reorpaiyHOro 4u eKOJIOriuHOro €:

a) Oypuit BeaMizab | BEAMiab CPH3JI
6) ropo6eup Mickkuii i ropoGels JicoBHi

Homipkyii!

Axum uuHOM nmpuposma po3B'A3ye MPOTHPIUYA: 3 OJHOrO GOKY — MOTEHIiHa MOXIHMBICTL GeamenHoro
PO3MHOXKeHHA 0coBKH Gyab-TKOT MTOMYJIALT, 3 IHIIOro Goky — 06MexKeHICTb MPUPOAHHX pecypcin?
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Ypok 2. EBOJIIOIIAHI ®AKTOPH.
MEXAHI3MH NEPBUHHNX EBOJ/IOLIMHAX 3MIH.
MEXAHI3MH BUJAOYTBOPEHHA

1. Taii BH3IHAYEHHS MOHATTIO:

Bug —ue
II. OcHOBHNMH KpUTEPiAME BHAY €:
III. OcHoBHHMH MexaHizMaMH BHAOYTBOPEHHH €:

IV. 3anoBHH Ta0MHOO:

O3naka JinBeprexuis KonBepreunis

BuznaveHHA :
Ipuxnanu -
YuM NOSACHIOETHCA NOAIOHICTE
Y yomy npuvEHA BigMiHHOCTEl .

V. BKkakn 0CHOBHi ¢paKTOpH eBOJTIONII:

V1. 3a3nay ocnoeHi gopmu npapogsore 106opy, 3an0BHABIHA TabanNIo0:

®opmu npupoaHoro aobopy XapakTepHcTHKA

Pyuwiiinuii nobip
Crabinisyrouuii no6ip
Pozpusarotisif (AU3py nTHBHUI)

JoMamBe 3aBAaHHA:

L. 3anornH Tabaumro:
IopiBHAHHA MTYYHOro i npupoaHoro nobGopy

Jo6ip
Ilpupoanii WTy4nuii

O3Haxku AN NOPIBHAHHA

Marepian ans no6opy

YNHHUKY, 1O 3yMOBIIOIOTE A06Ip

Ha umto kopucts nie n06ip

Oco6WHH 3 AKMMH 03HaKaMH MAIOTh NepeBaru
Y PO3MHOXEHHI #f Oep)xaHHi MOTOMCTBA

SIKi 0COOHHH YCYBAIOThCS Bifi PO3MHOXKEHHS

SIki 3arafibHi Hacniaxu goGopy .
Konn posnovascs gobip

I1. Buxonaii 3aBaannsa;

1. Sxa dpopma nobopy: pyuiiinuii, cTabinizyrounit yu po3pHBarOYMii Jic y BUNaaKax:
a) JlpibHi okeaHiuHi ocTpoBu — mpupozri naGoparopii esomouii. [{apsiH nomiTue Ha Hux Geskpuii
YW OBTi KPH/IA, KAPJMKOBICTh UM riraHTU3M;
6) crifiko 3akpiruieHi mponopuil i po3MipH YacTHH KBITKH il KOMaX-3alMIOBayiB;
B) y nepeamicTi TeMHa popmMa mMeTenuka 6epe3oBoro mn'sjaka BUTICHHMIIA CBITAY GopMy npubau3HO

20 pokis.

1. Apanranii — ne

BxakiTe BRAH aganTanii:

78



Ypox 3. PO3BUTOK EBOIFOLIMHUX MO JISIIIB.

TEOPISI 4. TAPBIHA
I. Baxcn apTobiorpadiqni Bixomocti npo Y. Jlapsina.

[1I. Bxaxu OCHOBHI N0JIOKeHHA eBOTORiAHOI Teopii U. /lapsina:

BOUTH RACIMICOCEAN

The counse of the
and Darmina M‘z-m
In Seush America

LT The Vovage of the Beagle (1851-6)
II1. MakpoeBoJtionis — ne
IV. 3anosuu Tabuuio "HanpsaMka makpoeBo/ionii'
Ipouec Busnauenns YHM XapaKTepu3yeThes

BiosnorivHnii mporpec

1) 306inb1LIEHHA YHCENBLHOCTI;
2) po3uINpEHHS apeaiy;

Bionoriunnii perpec

V. Bukonaii 3asnanns, sanosaasmd Tabmumio "Ilanxu gocsarnenns Giostorivaoro nporpecy':

Ulasixu XapakTrepuctrka

puxnaau

Apomopho3

lioananranis

eresepatlis

Bukonaii 3apaanus:

Hasnporu koxxHO1 3 HaBeAeHMX Y TabymLli eBo/OLiMHIX 3MiH 1103Had ii XapakTep (A — apoMopdos, | —

inioananrauis, JI — gerexeparnis).

Esosouiitii aminn

XapaxTep eBosIOUiHHHX 3MiH

| Tlonoexxenns mir Ta mwi y wamni

2. 36inbLueHHs TPHBATIOCT JIMMMEKOBOTO PO3BHTKY Y XKyKiB NOPIBHAHO 3 TIOMEHMLIIMHU

3. BpaTa BONOCAHOTO NOKPHBY y KHUTIB

4. BUHMKHEHHA KBiTKH

5.B i i
HHHKHEHHA nasypis y ccaBIIiB

wﬂnn JyCOK, IO 3aXHIalTh GPYHbKH POCITHH

7. TlepetBopenns nucTKiB MOBHTHI HA M ACHCTI 6e3XTOPOdiLIBLHI JIycKU

) -
Buuukuenus xnopoginy

MHHH BycHKiB Ha cTebui 6060BHX

10. i
SHHKHEHHA YOTMPBOX MANBIIB Y KOHS

1. Yraopenns konura y koms

2. Buumknenns MeHO03y i CTATEBOTO POSMHOXEHHS.

.QB"\*WKHCHH}I MOBHO{ NEPETOPOAKH y MUTYHOUKaX CEpLA

14. YTBopenns TNPUCOCKIB y Y4ePBiB MapasuTiB
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Jomamne 3aBRaHHA:

1. Bukomnaii 3aBJaHHn:

1. Konu 6yno eiakputo nepiumii aHTuOIOTHK NEHILWiH, BiH CTaB HAHKpAlMM 3acob60M poTH 3anajey
nerexis. Ajie MMHYB uac i iforo edexriBHicTb ciabimana. Tenep Ha OakTepil, O CNPHUYMHAIOTD e 3aXBOp
BaHH:, Bit Maibke He nie. a) Cnipolyii noscHuTH, YoMy ue cranocs. Sk GakrepiaM BAanocs "MpU3BUUAATUC
no antnbiotvka? 6) YoMy Tak BaXIMBO He BXXMBATH aHTUOIOTHMKM, KOJIM B LIbOMY HeMmae notpebu? B) S
IIKOAM 3aBJANOTE COOi JTIOIM, BXXMBAIOYH aHTHOIOTHKH He y BU3HaYEHHUX JlikapeM /103aX, a Ha CBiif po3cyn?

2. Ski npuCTOCYBaHHS IO MapasMTHYHOTO CIIOCOOY XMTTH MatoTh yepBH-napasHTH? KopHcTylouncs miap)
HMKOM Ta JI0IaTKOBOIO JIITepaTypolo, 3arioBHY Tab/IHMIO 32 3pa3KoM, BBIBLUY A0 HET NPHHAHMHI N'ATb O3HAK:

IIpucTocyBaHHs Bioaoriuna poasb
Hanzsugaitno ITinemmeHHs KMOBIPHOCTi BIOKMBaHHA OKPEMHX AE€Lb
BYCOKA IUIOAKOYICTD 3a BACOKOI CMEPTHOCTI iX MiJ Yac po3NOBCIOKEHHS

IHomipkyii!

Yomy B cyuacHii duiopi i ¢ayHi 0AHOUACHO 3 BUCOKOOPraHi30OBaHMMH ICHYIOTh HU3bKOOPraHi30K
Hi dopmu?

Ypox 4. POJIb HAJIEOHTOJIOT'LL, MOJIEKYJISIPHOI TEHETUKHA
B OBIPYHTYBAHHI TEOPIi EBOJIXOIIII

L. IIaneounToJioria — Le

II. ®inorenes — ue

®dinoreneTHaHi pagu
ITI. SIke 3HaucHHSA Ma€ Joc/HiKeHHs pinoreneTHYHHUX psaiB?

IV. Bkaxkn ocnoBHi Jocarsennsn Baenoro Epnecra I'exkens B po3BHTKY eBoJnoniiinoi ixei.

Epnecr IN'ekkenn
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V. 3a3Ha4 OCHOBHi NOJIOXKEHHSI CHHTETHIHOI Teopii eromonii:

JlomamHE 3aBRAHAA:

1. 3anosuu TabaHIIO "JTIa/1eORTOJIOriYHI JOKA3U eBOIOMIT""

TNepexiaui Gpopmu O3nakH Ginbm HU3LKOY oprauizauii Osnaxy 6i1bw BHCOKOT oprauizauii

3pipo3y6i penTuaif

ApXeonTEPHKC

I1. Jlaii BianOBIAL:
Jlnauiticn SOWHOROIEES (myrosoBkH) MaioTk Garato cninbHoro 3 pubamu. Ipo mo ne ciguuts? Yum my-
1'010BOK CXOXHiA Ha puby?

Ypox 5. EBOJIXONIIS IIOJAHHA. ETAITA EBOJIIOMII JIIOIVHM
I. Hanuuus CHCTEMAaTHYHE NOJI0XKEHHA JIIOAMHH
11. Aurpomnorenes — ne
1L 3a3naq pywidini CHIM AHTPONOTEHE3Y:
1V. Hanuin ¢cXeMy POJOBOAY JIXOIMHH

V. 3anosuu Ta0JIHOIO:

Ne Mepexiani opmu 3arajbHa xapaKTepHCcTHKA, mepioa y pokax

Halinarrimwi monu
(cHHAHTpOMN, NMITEKAHTPOIT)

o

HagHi mouu (HeaHAEPTAIBLI)

3 [epwi cyyacui moau
(kpomaHbiioH1i)

MomMamue zapaanus:

L. Jaii signosigs:

Ski AKicHi posxomKeHH MK IOIMHOIO i MOAMHOTIONIGHOIO MABMOK TH MOXeL Ha3BaTu?

I Npuragaii i nanumu cucreMaTHYHe NOJIOKEHH JIIOIHHA:

Ypok 6. CBITOI'JISITHI TA HAYKOBI IIOTJISIIA HA IOXO/KEHHS
TA ICTOPAYHMIA PO3BUTOK KHUTTS.

L. Bkau ocuosui rimorezn 3apOJKEeHH XKUTTA Ha 3emJri:
IL 3asnay oco6mBocti eBomomii npokapiot:

UL 3aznay ocobamBocti eso.moNii eykapior:
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IV. 3anosuu Tabimmio: "OcobanpocTti esosmouii opragignoro esiry':

Ne Hasea epu (nepioay) OcobauBocTi eBoOJTIOLIT POC/HH OcoGunBocri TBapHA
1 Apxeo3olicbka epa

2 INpotepo3oiicbka epa

3 | Naneosofickka epa i

4 | Me3o3olicbka epa

5 KaiiHo3oMcbka epa

JdomawHe 3aBaavHus:

I. SIkiii rinoresi moxomxenns xuTTa Ha 3emui Bigxaem Th? Yomy?

I1. Jaii BignoBigi Ha nuTaHHNA:

1.

2.

10.

L1

12.

BiNbluicTs aCTPOHOMIB, reos1oriB i 6i0J10IB BBaXKAlOTh, IO Bik 3eMJ1i CTAHOBUTH IIPHOIIH3HO:
a) | mapn; 6) 3 mnpa; B) 5 mapn; r) 9 mapa.

[Nepiui NpUMITHBHI OAHOKITITHHHI OpraHi3My 3'aBrKcs Ha 3emili npubau3HoO:

a) | mnpz; 6) 2 mnpa; B) 3 Mapa; r) 5 Mapa pokie Tomy.

. IepLui nosaepHi OpraHi3My BHHUKIK B €py:

a) apxeliceky; 6) npoTepo3oiichky; B) Mane030MChKY; I') ME3030HChKY.

. [IpuMmiTuBHI 6araTokNiTHHHI OpraHi3My BUHHIKIIH B €py:

a) apxeicbky; 0) NpoTepo30iickKy; B) Nae030HCEKY; I') ME3030HChKY.

. Pocnunm Buiiiny Ha cyXoAin HanpuKiHLi nepiony:

a) keMOpiiicpkoro; 6) opAOBHIEKOrO; B) CHIYpifiCbKOr0; I') AIEBOHCHKOTO,

. BuaoBy pisHOMaHITHICTh POCIIHH i TRApHH, 1O HACEJAIOTh HANly MITAHETY XapaKTepu3yioTh UHpH:

a) 100 Tuc; 6) 500 tuc; B) 850 Tuc; r) | miH.

. BiHapHy HOMEHIUIaTypy BBIB Y CHCTEMATHKY:

a) 2K.b. Jlamapx; 6) Y. apsin; B) K. Jline#; r) Apicroresns.

. BupoBy pisHomaHiTHICTbL rpubiB XapaKTepu3yioTh LH(pK:

a) 10 tuc.; 6) 40 tuc.; B) 80 tuc.; ) 100 Tuc.

. [epui opranizmu Hamoi niaanety 6ynu:

a) mpokapioTamu; ) eykapioTamu; B) aBTOTPO()aMu; I') OAHOKIITHHHUMH.

Konuenuis 6ioreHesy TBepauThb, 10 KATTA:

a) 3aHeceHe Ha 3eMIII0 i3 KOCMOCY; 0) pe3yJIbTaT TBOPEHHS BUILOI HeMaTepianbHol cunu (bora);
B) BUHHKJIO B PE3yJIbTaTi CaMO3apOXKEHHA.

ITepuui ccaBui i MTaxH 3'IBUIKCS B €pY:

a) najeo3oiceky; 6) Me3030MCEKY; B) KalfHO30HCEKY .

diTonaneoHToNOris — HAayKa, 5IKa BUBHAE:

a) CyyacHi pociayHH; 0) Cy4acHHX TBApWH; B) BUKOIIHI POCIMHH.

Ypox 7. TEMATAYHHUA KOHTPOJIb

KouTpoasua po6ora Ne 6 3a Temomw:"EBoarnisa opraniguoro ceity".

L. Bukonaii TecroBi 3aBgauns (no 0,5 6anig):

TecToBi NUTAHHS 3 OAHI€I0 NPAaBUNBHON BiANOBIAAIO:

L.

2.

3.

Hacniaxom 60poThbu 3a icHyBaHHs €;

a) npupoaHuii 106ip; 6) cnaakoBa MiHAMBICTG; B) IPUCTOCOBAHICTE 10 YMOB XMTTA; I') WUTy4HUH 106ip.
[1puponnuit 1o6ip Ai€ Ha OCHOBI MIHIMBOCTI:

a) MyrauiitHoi; 6) Mmoaudikaui#Hol;, B) kOMOiHATHBHOT; I) OyAb-SKOT.

Hanpsm npupoaHoro no6opy BU3HAYaEThCA:

a) YHHHMKAMM CepefoBHUINa; 6) XapaKTepoM CIIafKOBOI MiHIMBOCTI; B) CNAAKOBOIO i HECNAAKOBOK ¥

HJIMBICTIO; T') HEMAE BipHOT BiATIOBIA|.

4.

MookHa CTBEpKyBaTH, L0 HANPSAM €BOMIOLIIHOrO NPOLECY BU3HAYAE:
a) np1poaHHii 106ip; 6) criankoBa MIHJIMBICTb; B) CHAAKOBA | HECTIAAKOBA MIH/IMBICTD, I') LUTY4HHH 106ip.
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5 EposoNifiHe NepeTBOPEHHS, [10B'I3aHe 3 MiIBUIMEHHAM PIiBIA OpraHizauii, — ue:

5. a) apomopdo3; 6) imioamanTauis; B)Earanbna mereHepallis; r) apelid rexis.

6. EneMeHTapHOIO OIMHHLIEIO EEOMIOLII €:
1) noposa TBapuH; 6) copt pOCIMH; B) OMYJALIS; T) BUA.

7.Y pasi po3'eAHaHHS nonynngm NeBHUMH TIPOCTOPOBMMH NEPELIKOIAMHU CTIOCTEPITAIOTh GOPMY 30/ALIIT:
a) exojoriuty; 6) reorpadiumy; B) CE30HHY; ') FCHETHYHY.

8. 31aTHICTb 110 HaCJIiAyBaHHs O3HaK JOOpe 3aXMIIeHMX OPraHi3MiB MOraHo 3aXMILCHIMH Ha3UBAIOTh'
a) AuBepreHLicio; 0) KOHBEPreHIielo; B) Apeii(oM reHiB; r) MiMikpiero.

9. BianoBiAHICTb 3aralbHOro MUiaHy Gy[OBM OPraHiB pisHAX BHAIB, 3yMOBNEHA iXHIM CHibHMM MOXO-

JpKEHHAM — LIE: . ‘

a) anaorit; 6) rOMOJIOTif; B) aTaBi3MH; I') pyAUMEHTH.

10. Exonoriuna isonsuis 6ysae:
a) ce30HHOI0; 6) reHETHYHOIO; B) reoragivHoIo; r) TPoiuHOK.

TecToBi NUTaHHA AKI MOXYTh MIiCTHTH A€KiNbKa NPaBHJIbHUX BiAMOBixei:
11. Y 308i cyxoro creny Ykpainu Kpaile BHXMBATHMYTb i NHIIATUMYTH Ginbuie HALUAAKIB POCAMHM 3 Ta-
KHMM CIaJKOBAMH 3MiHAMH!
a) 3 ApIGHiLIMMH i po3CiteHHMI IUCTKaMM; 6) 3 GUILUIMMK TMCTKAMM; B) 3 GinyBaTimy OllyLieHHMY
JINCTKAMH; T) 3 TEMHO-3€/ICHUMH HE OIYIIEHNUMH JIMCTKAMMU.
12. 3misy renopoHIy NOMYALIT MOXIHBI BHACTINOK:
a) apeitQy reis; 6) MOMyNSUIMHUX XBUIb; B) i30T, ) G0pOTEGH 32 iCHYBAHHS; I) KOHBEPreEHLLT.

I1. Po3s'skn 3agadi (no I bany):

3apaua 1. Buyarouu komoHiro 3 20 ByxaTux coB, ¢axiBili BCTAHOBUIIM, IO BOHW BUJIOBJIOKTEL Ha MPH-
JICCAMX 710 JICY MONAX Y CepeqHbOMY T0 YOTHPH IPU3YHM 3 KOXHOTO0 rekrapa. CelifHH LbOMY HE ayXe paji-
1, a/pKe YHCENbHICTh rpU3yHIB Ha noysix Oyna Habarato Ginbwoio. Uu He MorM 6 BM X 3aCHOKOITH THM,
1110 KO)KHA coBa 3'ina€ 3a aeHs 10—15 rpusynis, Bigiagae 67 senp i Mo uepe3 AEKiIbKa POKIB CrIpaBM 3Ha-
ano nosimmuarses? YoMy B 1IbOMY JTiCi KiJIBKIiCTh COB He 3pocia Ha CTiIbKH, 1106 3HHIIKTH yCiX rpU3yHiB?

3anaya 2. Y MicueBOCTI i3 CHIBHUMU BIiTpaMM BYEHI BUINYCTHIIM OJHAKOBY KilIbKICTh JOBrOKPHIUX MYX-
Apo3odin i Myx 3 pyAMMeHTapHMMH KpiiaMH. Yepes NMeBHMI 4ac BH3HAYMJIHM MPOLEHTHE CIiBBiAHOLICHHS
Myx 060x TuriB. Skux komax BusiBuiocs Ginbie? Sxum Oyne pe3ynbTar, KO aHANOTIYHWEA IOCHIA BUKO-
HATH y 3BU4aiHMX yMOBax?

3anaua 3. Y nocisumii MaTepian 03MMOI NUISHHUL BUMAaAKOBO MOTpanwio HaciHHA xuta. Ha 10000 3ep-
NHH TINeNUIli npunanano 2 3epHUHM >kuTa. OaHa poc/IMHA MIUEHML Jae Yy BUpoOHMYOMY MOCiBi B cepel-
nbomy 50 3epHun, a 0HA pocnuHa >KHTa B nocisi muenuui — 80. Ilia yac 3umiBni BiKMBaE B cepelHbOMY
70 % ycix pocnun nenmi i 90 % >wura. Sk 3MIHMTECA CIiBBiJHOWIEHHS 3epeH MIUSHULI # >KUTa Yepe3 TpH
poxu nepeciBy? SIk 3MiHHTLCA Lie CNIBBIHOMIEHHS y pasi cyBopoi 3umMu?

3agaua 4. Yomy apean 3aiius Gi10ro He OXOIUIIOE MiBAeHHI paiioHu? Un He cnpolyBaTH LITY4HO PO3ILH-
PHTH Horo, nepecenMBIIN KiJIbKa COTEHb NMPEACTABHUKIB 1bOTO BHAY, CKaximo, y crenosuit Kpum? Biailo-
BIJtb aprymenTyiire.

3apaua 5. IToschiTh, YoMy AHIA ITTaXiB BiAKPATOro Hi3AyBaHHs 3aGapeieHi, a DyIIorHi3nosux — 6ini?

3anaua 6. 3axucuHe 3abapBiieHHs KOMax 3HAYHOIO Mipoto obepirae iX Bifl XHXaKiB, IPOTE BOHH IMHYTh Y
BENMKIH KkimbkocTi Big napasutis. YoMy B mporeci eBomouii y komax He BUpOGMNHCS NPUCTOCYBaHHA, AKi ©
13IHHO 3axuany ix Bia napasuTiB?
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Tema 7

BIOPIBHOMAHITTSI
Ypox 1. OCHOBH EBOJIIONIMHOI ® IO EHLI
TA CUCTEMATHUKHA

I. TafiTe BHU3HAYEHHS TepMiHaM:

Knacndikanis — ue

®dijorenisn — ue

CucremaTuka — Le

CYHYACHA CUCTEMA

OPrAHIMHOIO CBITY

LiapeT e Bipyrs (Vi)

» 1

I Usporsy Eaxrepil “ Eaperpo Apxetaxrepl I Uagerss tiapereo Laprrmy Lsperao
- T 5 Hadistpooriwd || Poonosmsr || Upastic Toapauy

IL 3a3navTe UPHANHIM CHCTEMATAKH OPraHismis:
IIL 3a3uaqTe 0co6/IHBOCTI Cy4acHOI CHCTEMAaTHKH (BPaxoBYIO4H €BOJIIONiiNui npolec):

IV. Hanuwire cXeMy cHCTEMAaTHKM, 3a3HA9Yal09H BiIMiHHI TaKCOHOMIYHiI OAMHHLI AN pPOCIE
i TBAapHH, Ta HaBeJiTh NPHKJIAAN.

V. Bkaxire, y 4oMy cyThb ¢pinoresernunoro 3akony E. I'ekxens i @. Moanepa?

Ypoxk 2. HEKJUTHHHI ®OPMU XKUTTH: BIPYCHA

L. lajite BU3BHAYCHNS:
Bipycu — e
Ipionn —ue

Bipionn — ue

IL. 3asuaure BizomocrTi 3 icTopii BizkpuTTa Bipycis:

w o
L IBAHOBCHRIIT (1864-1920
O YHRATOP BIPYCONOTTY
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[T1. 3a3Hat 3arajibHi BJIACTHBOCTI BipYCHHX JaCTHHOK:
[V. Bkaxu 0CHOBHI CKJIA0BI BipyCHHX 9aCTHHOK, NO3HAY iX HA Ma/IIOHKAX:

Helipamininasa remarnioTuH

Nucleic acid
(RNA) = 777~

V. BkaxiTh OCHOBHi eTany po3MHOXeHHs BipyciB:
V1. 3a3Hay OCHOBHi INJIAXH NPOHHKHEHHA BipyciB B sxuBHii opranism:

JomamHe 3aBAANHA:

I. Jlaii BianoBiai Ha TeCTOBI NHTAHMSA:

TecTOBI NMTAHHA 3 OAHICI NPABUIIBHOK BIAMOBIAAK:
|. Bipycu, fiKi BpOKarOTE MOJIEKYNTH BakTepiii — e:
a) meranosipycu; 6) eHtepoBipycu; B) 6akrepiodaru; r) Bipoiau.
2. llepumii Bipyc BiAKpUTHH BYCHHMH:
a) rpun; 6) TIOTIOHOBA MO3aika; B) Bicma; r) Kip.
3. SIkMM YMHOM PO3MHOXKYIOThbCS Bipycu?
a) Wngxom camo36upaHHs; 6) 6pyHbKyBaHHAM; B) 3 UepryBaHHSM TTOKOJIiHb; I') CTATEBHM IINIXOM.
4. BUJl y nroauHu MOXe BpaXkaTH:
a) TN okpemi JlimbouuTH; 6) 6yap-saKi KIITUHH KpoBi; B) OyAb-AKi KNITHHM OpraHiamy; r) TijIbKu
eniTenianbHi KIITHHY,
5. Bipycu BigHoCSTECS HO:
a) roMOHOTEPMHUX OpraHi3MiB; 0) MOHKINOTEPMHMX OpraHi3MiB; B) HEKJIITHHHUX (OPM KATTH,
I') KNITHHHHUX OpraHi3MiB.
6. [TpioHu 3a cBo€EIO XiMiYHOKO NPUPOMIOKO LE:
a) lonicaxapuzu; 6) 6iKkK; B) MONIHYKJIGOTHAM; I') Ninigy.
7. Jlo cknany BipycHMX YaCTHHOK BXOIHT:
a) nuwe JJHK; 6) nume PHK; 8) a6o JHK, a6o PHK; r) oanouacto i JJHK i PHK.,
8. Brau HasBy 6inkoBoi 0GONOHKH BipyCiB:
a) nasmoniema; 6) TITIKOKaNiKC; B) KAICH; T') LIMCTA.
9. Braxu, 3a sKMX yMOB BipyCH BHSBILIIOTE BJIACTHBOCTI KMBOTO:
2) Npy HarpisanHi; 6) NPy OXONOMKEHHI; B) NPH NPOHMKHEHH] B KJIITHHY Xa3siHa; r) npu noTpa-
AsnHi y ony.
10. Bkaxu, umum BiNpI3HSAIOTECS CKJIAHI BipyCH Bill HPOCTHX:
a) BOHU 10JaTKOBO BKPHTI JIMONpOTEinHOK MeMOpaHoio; 6) BOHM MatoTh B cBoeMy ckiaai JHK 3a-
Micts PHK; B) 10 iXHBLOTO CKJIaTy HE BXOAATH GiNKH; I) 3/aTHi PO3MHOXYBATHCS Ha LITY4HOMY CEPEIOBHIILL.
U1 Slknit Buenmit Brepime imxpus BipycH?
a) JI. [acrep; 6) E. JIxenep; B) [ Ianoscokeii; r) I. MeuHnkos.
12.Y pasi NOTPAIUIAHHSA BipyCy B KJIITHHY B Hil CUHTE3YIOThCA:
a) inTepdeponn; 6) aHTHIrEHY; B) iMyHOrNOGYITiHY; I') FOPMOHH.
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TecToBi NMTAHHI, WO MICTATh A€KiNIbKa NPABUIBHUX BiAnoBiuei:

1. Bipycuumu xsopobamu €:

a) moniomienit; 6) xonepa; B) cudisic; r) ckas.
2. Braxw, aki xBopo6y € Hacaigkamy NpioHHUX iHQeKLiii:

a) xsopoba Kpo#itudenpaa-skoba; 6) xsopoba Kypy; B) npaseus; r) eltigemiynuii naporur.
3. YcTaHoBHM BIiANOBIAHICTL MiDK THIIOM iHeKIiHHOTO areHTa i fforo 6ya0BOIO:

1) npocri BipycH;,
2) npioHw;

3) Bipoinu;

4) ckiagHi BipycH.

a) moaudikoBaHmii 6i10K;

6) kincuesa PHK;

B) PHK a6o JJHK i 6in0k;

r) PHK a6o JHK, 6inok i ninonporeinu;
n) PHK a6o THK i rmokonporeinu.

4. YcTaHoBM BiANIOBIAHICTb MK TUMOM 30YAHHKA Ta HA3BOKO 3aXBOPIOBAHHS, KM HOrO BHIJIHKAE:

1) mpocri Bipycu;
2) npioHy;

3) cxnanni Bipycu;
4) 6axrepii.

a) TIOTIOHOBa MO3aika;
6) xsopoba Kypy;

B) IeNnaTur;

T) aHriHa;

1) Ty6epKyibo3.

5. Ycranosu BianoBiaHiCTs Mk 36y JHUKaMH 3aXBOPIOBaHb | TKAHUHAMH, SKi BOHH BPaXaloTh:

1) renarur;

2) nojstioMietiT;
3) rpum;

4) BUL

a) iIMyHHI KTiTHHY;

0) cnu30Bi 000JOHKY JHUXANBHUX HUIIXIB;
B) KJIITHHH CITU30BOI LIUTYHKA;

I) HEpPBOBI KJIITHHH;

1) KITITHHH MEeYiHKM.

1I. Hanumn, sike Gionoriune 3aauen s BigirpaoTs Bipycu B cucremi opranianoro cgiry?

III. sIki Teopii noxox:kenus BipyciB Bixomi Ha crorogni? Skiii 3 Hux Tv Bixgacm nepepary?

1. Jait BH3HAYEHH:

CucremaTnka — Le

Ypox 3. OCHOBHI I'PYII OPTAHI3MIB:
BAKTEPI, APXE], EYKAPIOTH

e A

N

Y cuctematuyi TRApYH

L POCIWAH, rpubis I

To
LA St

RN R
b L
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11. Jaii Bianosigi Ha NUTAHHS:

| 3a AKMM MPHHLMIOM KNACHQIKYIOTE XUBI Oprauizmu?
2. X0 3aNponoHyBas Cy4acHy knacudikauiio XUBHX OpraHizmis?
3. By, LU0 YTBOPWIIHCA BiJ{ CIIBHOTO Npe/ka, 36epiraioT 4HMano 03Hak cXoxocti. Ynm noaiGHi k-

THHH BCIX cykapiot?

[11. Bxax, siki ocHoBHi BiaminnocTi misk Ilpokapioramu: Ey6axtepismu i Apxe6akrepisiva

IV. Jaii BiamoBiAb HA MATAHHI:

|. YoMy meski BHaM LiaHOGAKTepii BiHOCATB N0 GaraToKliTHHHNX?
2. SlkM UMHOM Mir BiflGYBATHCE B MPOLIECi €BOMOLIT IIepexi Bif NPpokapioTHIHOro piBHs oprauisauii Ao

eykapioTH4HOT0?

V. 3anosun Tabmmio: "Iopisuaabna Gynosa kTl npo- i eykapior"

Hassa opranen IpoxapioTn Eykapiots

KniTHHHA CTiHKa

Slupo

Lironnasmariuna JHK
MitoxoHapii

JloMamAE 3aBXAHHN:

1. Jlaii BixnoBixi Ha TecTOBI NUTANHS:

TecTosi NUTAaHHA 3 OAHICIO NPAaBUIBHOK BiANOBIAAIO:
|. 3a3Hay, WM KIITHHM NPOKAPiOT BiAPI3HAIOTHCA Bifl KIIITHH €yKapioT:
a) BIACYTHICTIO KNITHHHOI CTiHKM; 6) BiACYTHICTIO N1a3MaTHYHO! MeMOpaHH; B) BiACYTHICTIO pUOOCOM;
I') BIACYTHICTIO MITOXOHAPIH.
2. Slkn#t crioci6 po3sMHOXKEHHS XapakTepHMit 1uis GakTepii?
a) napreHoredes; 6) HecTaTeBe PO3MHOXKEHHA; 0) CTaTeBE PO3MHOKEHHS; I') BCi epepaxoBaHi.
3. Sk Ha3uBatoTh Gakrepil, 10 MalOTh (popMy nannuyky abo LWHNIHAPa i3 320KPYTIEHUMU KiHLSIMH:
a) koku; 6) cnipunu; B) Ganmny; r) CnipoxeTHu.
4. Slxnit cnoci6 XKUBIEHHA MOXYTh BHKOPHUCTOBYBATH GakTepii:
a) dotorpodHuii; 6) xeMoTpodHMIA; B) reTepoTpoHHUIA; ) yci nepeniueHi crocobu xusieHHs.
5. Bkaxxn rpyny xeMOcHHTe3yI0uMX GakTepiii:
a) MonoyHOKHCi; 6) niaHoGakTepii; B) HITpH}IKyIOUH; I') OLTOBOKHCIT.
6. 5K Ha3UBAETHCS THIT MIEPEHECEHHS HECTIPUATIIMBUX YMOB MPOKApIiOT, MpK AKOMY BCS KJITMHA BKPUBa-
€TbCH ILHOI 06010HKOKO?
a) aHabios; 6) criopu; B) LMCTH; ') KPHCTH.
7. Knitunn, axi 3aGesneuylots 3AaTHICTh LiaHOGakTepill GikcyBaTu aTMOCEpHHI a30T, HA3UBAIOTBOSA:
a) reTepOLMCTH: 6) BereTaTHBHI KJIiTHHH; B) aKiHETH; I') CIIOPH.
8. Bkakn, sk na3suBaeThes IpoLec TOBHOTO 3HHILEHHsA MiKpOOpraHi3MiB Ta iXHiX crop:
a) nactepusanis; 6) crepuizallis; B) OXOMOMKEHHS; I') a30TdiKcaLlis.
9. [nocki mimeuky 3 x110podinom y LiaHoGaKTepill HA3MBAIOTECS:
a) xnoponnacramu; 6) XpOMOIIACTAMH; B) THIIAKOIAMH; ) BaKyOISAMH.
10. 1o BMKOPHCTOBYE (DOTOCHHTE3YIOUHH MrMEHT — GakTepioxopodin, y poni JOHOPIB eNexTPOHIB Mif,
4ac anokeurentoro dorocuuTesy:
a) H,S; 6) H,0; B) CO,; r) BCe MepepaxoBaxe.
I, Sk nasusaetbes BHCOKOMOJIEKYJIipHA CIIOJyKa, K2 BXOAWTH 0 CKIay KJITHHHOI CTIHKK GakTepii?
a) dnarenin; 6) nemonosa; B) XiTHH; I) MypeiH.
12. Ik nasusaerscs cneundiuHmi 60K, AKHA BXOANTE 40 CKIaNy /UKTYTHKIB y GakTepin?
a) akTuH; 6) OakTepiopOAOINCHH; B) (hIareiu; r) MypeiH.
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TecToBi NMTaHHA, WO MICTATL JeKinbKa NPaBMILHUMX BiANOBiAEH:
1. Haseu, sIKHM 3 MepeniyeHnX OpraHisMiB BIacTUBE aBTOTPOMHE KHBICHHS:
a) ronoHaciHHi; 6) nianobakrepil; B) iHdy3opis-Tydenska; r) pociuuu-napasuTy.
2. JIo npokapioT Hanexars:
a) 6akTepil; 0) nianoGakrepii; B) rpuly; r) THLIARHUKH.
. Yxaxu (yHKuii, SIKi BAKOHYIOTb CrIOpH GakTepiii:
a) pO3MHOXEHHS; 6) CMHTE3 GiNKIB; B) NEPEXXMBaHHA HCCIPUSTIIMBUX YMOB; ) TOLUIMPEHHS.
4. Ykaxu, y skux TBapun GakTepil 6epyTh yyacTs y nepeTpaBItOBaHHI POCITHHHOT TXKI:
a) neB; 6) aHTUNONA; B) COKIN carlcaH; r) renap.
5. Ykaxu, 3 AKMMH POCIMHaMU MOXKYTh BCTYnatu B cuM6io3 asotdikcyroui 6akrepii:
a) kaprons; 6) KyKypy/s3a; B) KBacoJsi; I') Fopox.
6. Jlo 3aXBOPIOBaHb, IO CIIPHYHHAOTE OaKTepii Hanexarp:
a) rpu; 6) aHrina; B) TyGepKysib03; r) Xonepa.
7. Ha noBepxHi GakTepianbHOI KIIITHHH MOXYTE OyTH:
a) rnikokanixc; 6) mxryTux; B) miti (Gpim6pii); r) Bikiku.
8. Unm 3a6e3neuyerbes koMGiHATUBHA MIHMBICTE Y GakTepii?
a) TpaHcayKui€ew; 6) TpancgopMauieto; B) pekoMGiHALIEIO; ') MYTALELO.
9. o reTepoTpodiB HaIEKATD:
a) canpotpodu; 6) cumbioTpodu; B) XeMoTpodu; r) napasuTy.
10. Cepen apxe# 3ycTpivatoTscs:
a) CipKOOKMCHIOBANTBHI BUAM; 6) METaHOYTBOPIOKYI BUAY; B) (hOCPATOYTBOPIOOHI BUAM; T) CIPKOBif
HOBJIIOBAILHI BHUAIH,
J10 KOXKHOro 3 YOTHPLOX PaAKIB iHopMaLii mo3HayeHnx Ldpamu 106epu OAUH NpaBUIIbHIH BapiaHT,

nosxavyeHui OyKBoIo.
1. BcTanosu BiANMOBIAHICTh MIX BUIAMU apXei Ta yMOBaMH iX iCHYBaHHS:

(OX]

1) ncuxodiny; 8) MELUKAIOTh Y KHCIIMX CEPEeAOoBULIaX;
2) aumnodiny; 6) icHyoTb 32 Hu3bKHX — —10°...+15 °C;
3) ankanidginm; B) BUTPUMYIOTH THCK A0 700 atmocdep;
4) 6apodiny; I') MELIKAIOTh B JIyXKHOMY CEPEOBHILL;

1) MEIUKAIOTh y COJIIHUX po3unHax 3 BMicToM NaCl 25-30 %.

2. Becranosy BianoBiaHicTs GakTepiamu Ta ix popmolo:

1) kynscri; a) cmipinmy;
2) nanuuKonoAioHi; 6) Oarym;
3) komomnoAi6Hi; B) CIlipoXxeTH;
4) cnipanbHO 3aKpyyeHi;  T) KOKH;

1) BiOpioHH.

Ypox 4. OIS OCHOBHHMX EYKAPIOTHYHHX TAKCOHIB.
IIOPIBHAHHS BYJAOBH TA ITPOIIECY
PO3SMHOXEHHS KJIITHUHHHUX
TA HEKJITHHHHAX ®OPM XKHUTTS

I. BeraB nponymieni cjiosa:

[1pokapioT ckiafgatoTh ABa LlapcTBa: i . Pisunug mix vu
MM TIONIATAE Y BiCYTHOCTI y apxebaxTepi¥ Ta ii HasBHICTIO y GakTepiil.

EykapioTH po3ainstoTs Ha TPH LApCTBa: s i

3a caMumH 06epeKHMMM OLIHKAMM ChOTOJHI HA HauWliil MIaHeTi 3apeecTPOBaHO OIHM3LKO MJIH, B
[IiB XUMBHX OpraHisMis. 3 HuX noxan 1000 Buais Bipycis, 61M3bK0 BHAIB APOG6'THOK, GJIM3LKO 3
BUAIB — Lie POC/IMHH, OIU3BKO BUAIB — rpubH, GIH3LKO BMAIB — TBapuHH (3 HHX

noHaa | mMiH. — komaxH). Lie pisHOMaHITTA BUHMKIO BHAC/IOK TPHBAIOTO NMpPOLIECY €BOMIOLIT, Mif Yac SKOro
OZIHI BUIM aBQJIM TIOYATOK iHILMM, AesKi 3HUKAIH. Buay, 1o yTBOpHIKCS Bl CHIBHOTO npenka, 36epiratoTh
qUMaTo . UnM BigfaneHIlHUM € iICTOPHYHHH 3B'A30K MDK BHAAMH, THM CYTTEBIIH
MH € MDK HUMH. TakuM YMHOM, YCi BUAY, 1O HACE/SIOTh Hally MaHeTy:

MoB's13aHi MK COO0I0 POAMHHHMH 3B'A3KamMu, TOOTO yTBOPIOIOTE NPUPOAHY CUCTEMY.
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I1. Jaii BiANOBi{b HA MHTAHHSI:

| ILlo crisibHOrO Ta BiZAMIHHOTO MK BipyCaMH Ta OpraHi3MaMH MPOKapioTiB Ta eyKapioTie?

|08 ]

3. UyM BiApi3HIOTECA MTPOUECH thoTocuHTE3y Y 3eneHnx OakTepiii Ta 3eNeHUX poCIHH?

111. 3anoBHH TAOIHILIO "Bipycni xpopo6n Jroausu"

Yum BifipI3HAIOTBCS MPOLIECH 6iocuHTe3y OiNKiB Y NpokapioTiB Ta eykapioTis?

Hassa xsopobn

Tun Bipycy

Ilnaxu 3apaxeHHs

Cumnromu

Hacaiaku

IV. OnHOKNITHHHI OPraHi3MH 3yCTPIMAIOTHCSA AK Cepe/l NPOKapiOTHYHHUX, TaK i eyKapioTHYHMX OpraHis-
wis. Hasey IPUKIA/IH, 3aMATION.

JloMamHE 3aBAAHHA!

1. 3anosun Tabaauo "Baxrepiannai xBopobu mogunn"

Ha3ssa xsopobn

36yaHnk

lnsxn 3apaxeHHs

Cumnromu

Hacniuknu

[I. JTait BignoBiab:

Slxa pons nasMin y cragkoBOCTi MPOKAPIOTIB?
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Tema 8

HAAOPTAHI3MOBI BIOAOI'TYHI CUCTEMMI

Ypoxk 1. EKOCUCTEMA. PI3BHOMAHITHICTh EKOCUCTEM

I. Taii Buznavenns:

Exocucrema — Lie

IIpuxnaau exocHcTeM:

II. 3anumu cxemy ""CrpyKkrypa exocucremu'':

AGioTH4Ha TacTHHA, BioruuHa yacruna (Giouenos).
1. Heoprani4Hi cnonyku. 1. [IponyueHTy.

2. OpraHiuHi cnonyku. 2. KoHcyMeHTH.

3. Mikpoximar, 3. PenyueHTn.

III. 3anoenu Tabaunro: " XapakrepucTuka eKoCHCTEM'':

Ne KpuTepiit Oco6ausocri
| | Bunose pisHoMaHiTTA

2 | 'ycrora BunoBux nomynsuii

3 | Biomaca

4 | BionoriyHa MpOXYKTHBHICTE
IV. 3anoBnn Tabanuo ""BaacTuBocTi exocacTem'':

Ne Kpurepin OcoGaueocri

1 | LinicHicTs

3paTHicTb 40 CaMOBiATBOPEHHA

CrilikicTb

Dl W N

Camoperynsuis
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V. HaimHuiH OCHOBHI THIH B3a€MO3B'A3KIB 0pranizmMiB B ekocucreMax:

JomawHE 3apAanHnA

[. 3anoBHH TabJIHILIO "Cnoco6u KuBJIeHHs rereporpodis’':

Cnocofy KHBJIEHHS YHUM SKHBJATHCH Mpuxnaaun

CanpoTpodH

XmxKaKu

IMapa3uTH

@itodaru

p—————7
[onidarn

MikcoTpodu

I1. [Iaii BiaMoBiAL HA MHTAHHSA:
Sixy ponb B €KOCHCTEMAX BiflirpaloTh X1xKaku?

AxBapiyM — MOJ€ENDb exosioriudoi cucremu (eomoiimu). Illo MoxxHA MPOrHO3YBaTH, BUKOPUCTOBYIOUH

(o Mo/enb?

Ypoxk 2. XAPYOBI 3B'I3KH, IOTOKN EHEPI'II
TA KOJIOOBIT PEHOBHUH Y EKOCHCTEMAX

I. HonoBAH:

Comme- | Enepria ximiaunx 38'a3xis Buan .
€AHNC JUKEPEJI0 eHepri v (MOBJ]IOC“C“ 6nH3bKo 1 %) ) B3aEMONIEPCTBOPEHH cnepl‘l\.

I1. 1aii Busnauenus:

Jlanurorn xuBsieHHa — LiE

lIpasnno exosoriunoi nipamian — ne

3po6u nianKck 10 MaaiOHKA, BKA3aBIIH Ha3BM KOXHOIO PiBHs eKONOriyHoi nipamiau:
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III. JIafi BianoBiab: 3 siKoi KIIBKOCTI JIAHOK CKJIAJAIOThCA ¢KOJIOTIYHI mipamMian i 9oMy BOHH He
MOXYTb OyTH JOBTrAMHK?

VI. Po3B'sioke 3aaaui:

3agaua 1. Ha nixcrasi npasuiia exooriyHol nipamian BusHaute, CKinbkd BOJOPOCTEd i GakTepii notpi-
6Ho, wob y YopHomy Mopi BHpic i Mir icHyBaTtH ofguH Aesib(in macoro 400 kr, sKWO TpodidHMit SlaHUlop
BUIII1A€ HACTYNHUM YHHOM:

BonopocTi  MnaHKTOHHI TBapUHM  [UIAHKTOHOIAHI pubu  Aenbdin

3apaua 2. 3 ax010 eeKTHUBHICTIO (y %) BUKOPUCTOBYE KYKYpPY/3a €HEPIil0 COHSAYHOrO MPOMIHHS 32 Ta.
KUMH Aauumu: | ra kykypynsu onepxas 3a | aens 210000 x/[x uncToi enepril i 3a o0y y BUr/sAi nprpoc.;
Ty CyXOl pe4yoBHHH Hakonuyunock 4830 k/x? Slk BukopucTanach pelura eHeprii?

3agaua 3. Biomaca cyxoro cina 3 1 M? nyky 200 r, a Buko-BiBCsHOro moss - 500 r. Bukopucrasumy
NpaBHUNO €KOJOTIYHOT MipamMiAH, BU3HAYTE, CKiIbKH reKTapiB JyKy noTpibHo, wob nporoaysaru npo-
TArOM POKY OJHOrO LuKojasipa mMacoro 52 kr (i3 HuX 63 % cTaHOBUTH BOJA) NMPW JIaHLIO3] XKUBJIEHHS,
TpaBa —» KOpoBa —» JIIOAMHA | CKUTEKH NMOTPi6HO AN BOr0 BUKO-BIBCAHOI'O MOJIs?

JdomamiHe 3aBJaHANA:

I. Jaii Bignosixi Ha nuTaAHHA:

1. Skuii i3 kOMNOHeHTIB GioLeHo3y HabUILINE MiAKAETLCS 3MIHAM:
a) NpoAyuUeHTH; 6) KOHCYMEHTH; B) peIyLEHTH.
2. IlpoaykTHBHICTL KOpanoBoro pudy BHIA 3a NPOAYKTHBHICTh GiNbLIOCTI paOHIB BIAKPUTOrO OKeaHy
no6au3y exBaTopa, TOMY LLO KopaJloBHit pud oTpumye Ginbiue:
a) COHAYHOro CBiTNa; 6) eJleMEeHTIB XKMBJICHHA, B) BOAM; T') Tera.
3. I3 3aranbHOI KiNbLKOCTI €Heprii, 10 MepeacTbeca Y JAHLI031 JKMBICHHS 3 OTHOr0 TPO(MIYHOIO PiBHS Ha
iHmwiA, mpubsnsso 10 %:
a) NepBiCHO HAaJXOIWTh BiJ COHLS; 0) BUTpaYacThCA B NpOLECi AUXaHHSA; B) iae Ha nobynoBy HOBWX
TKAHWH; ) NEPETBOPIOETLCA HA HEKOPHUCHE TEIU10; 1) BUAUTIETHCA 3 €KCKPEMEHTaMHM.
4. SIxi rpynu opraHi3MiB 6epyTh y4acTh B YTBOPEHHI NEPBUHHOI MPOAYKLUIT ekochcTeM?
5. Ilo € mxepenom eneprii Ans penyneHTiB?
6. 3aKiHyiTh CXeMy, NO3HAYMBIOM CTPLIKAMM JIAHLIIOIM JKMBJICHHS OPraHi3MiB €KOCUCTEMHU:

Pocaunn (mpoayueHThH) TBapHHHU (KOHCYMEHTH)

Mikpoopranizmu (pexyueHTH)

I1. Po3B'soku 3apaui:

3apaua 1. Aky kinbkicTb pocnuHHOI Giomack 36epirae ogHa ocobWHa OAHOro 3 BM/IB KaXKaHiB, ska Ba-
*UTb 6n113bk0 50 r | )KUBUTBCSA BENTMKHMH SKyKaMH?

3apaua 2. Camka OAHOro 3 BUAIB KaXKaHiB, fKa KMBUThCA HiUHUMH POCIMHOIAHMMH KOMaxaMH H BaXKUTL
61M3bKO 5 T, HAPOIDKYE ABOE MAAT MacoK | r koxkHe. 32 TPH-YOTHPH THIXKHI BUTOJOBYBaHHA MalsT MO0
KOM Maca KOXHOTro 3 Hux gocsrac 4,5 r. Kopuctyiouncs mpaBHIOM €KOJIOTiYHOI NipamiaM, BU3HauTe, AKY
Macy KomMax MOBHHHA BHMHHINKHTY CaMKAa Ka)KaHa 3a Liei yac, 100 BUroxyBaT¥ CBOE MOoToMcTBO? SIky macy
pocnuH 36epirae kaxxaH 3aBASKH BUHHLIEHHIO POCIHHOIIHIX KoMax?

II1. IToGynyii cxeMy JiaHIIOra XXM BJIEHH, BKIIOYHBIIH 10 HbOI0 HepepaxoBaHi HHXKYe opranisMu:
TPaBH, Kpink, IPyHTOBI rpubH, ATiNHMIA YarapHuk, BOBK, XyK-THOMOBHK, POCIIMHOIIHA KOMaxa, naByk, ropo-
Heup, 1cTpyb.

ITomipkyii!

Jhoanua — kinuesa saHka pany nadLorie xusnenHs. Kinuesi poamipu nomyssiuii moneit a6o nomynsuil
iHLIOT TBApUHKM 0OMesKeHi: 1) TOBXMHOO NaHIora XUBACHH:; 0) epeKTHBHICTIO NMEepPEeHECEHHs eHeprii B KO-
KHIM naHui naHurora; 3) KiNbKiCTIO CBITIOBOT eHeprii, sia notpannse Ha 3emmo. JioanHa ne moxe 3611k
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11yBaTH KiNbKICTh COHAHOrO CBiTJIa, BOH2 MOXE JIMLIE HE3HATHO BIUTMHYTH Ha QEKTUBHICTE MepeHeceHHs
cueprii. TOMY €QMHHI LITAX )KHABJICHHS MIZABHLUEGHHS PIBHA MOCTAYaHHS >XMBHILHOI €HEPrii ANs NIOJAMHH —
e cKOpOHelHA HOTO JIAHLIOra JKUBJICHH, To6TO CTIOXKMBAHHS FOOBHUM YMHOM MEPBHHIHMX BUPOOHMKIB —
poCAHH, @ HE teapun. JKuTesli TaKHX NepeHaceneHuX KpaiH, Ak Inaia i Kartak, — B ocHoBHOMY Bererapianui.

Yomy? Bianosiab o6rpyHTYy#HTE?

Ypoxk 3. BIOTHYHI, ABIOTHYHI
TA AHTPOIIOT'EHHI ®AKTOPHU

1. /laii BH3HAYEHHSL

ExoJsoriyai pakTopn — 1€

IL 3anoBuu Tabaumo ""Buau exonoriunux pakropis':

AGioTnuni axTopn BioTtnuni ¢axropn AuTponorenni pakropu

[11. TlosicHn 3aKOHOMIPHOCTi BILTHABY €K0JIOriYHAX (haKkTOpiB:

1. TTpaBusI0 €KONOrivHOT iHAMBIMYaNbHOCTI:
2. IpaBuno BiAHOCHOT HE3aNIEXKHOCTI a/lanTaLlii:
3. 3aKOH ONTHMYMY:

IV. Hamaumioii rpadiune 300pakeHns 3aKOHY ONTHMYMY Ha NEBHOMY NPUKJIaAi:

2 Mexa surpusanoct
§ -
I
g
% Huknin BepxMir
& || necumym nECUMyM
A 8 .
L-J IHTEHCUBNICTL
OnTrmym daxropa
e -l > no3a)
3oMa 30Ma 3ona (
NPHIHIMENHR  HOPMBNBHOT  APUrHINEHNA
XATTEAIRALROCTI

JdomMamHue 3apagaHHA:

L Jaii Bianosini #a nutanns:

TecToBi MuTanHg, AKi MOXYTh MICTUTH OJHY MPaBHIbHY BilMOBi/b:
[. Tun B3aeMo3B'A3Ky MiXK pi3HHUMM BUAaMH, 32 AKOTO OJMH i3 HUX OLTbII-MEHLI TpuBanuii yac BUKOPHC-
TOBYE iHILOrO AK MHKEPENO KHBJIEHHS Ta CEPEIOBHILE iCHYBaHHS:
a) napasuTtusm; 6) KOMEHCATi3M; B) MYTyalli3M; I) XHXKalTBO.
2. CykynHicth 0cOGMH, L0 XapaKTepU3YIOThCS CNAKOBOKO MOAIGHICTIO, BUTLHO CXPEINyIOTHCA i AAIOTh
WIogoue NoToMCTBO, 3aiiMaroTh y IIPUPONI NEBHY 06/1acTh — apea:
a) nomynauis; 6) srpas; B) BU; T') Pif.
3. Opranizmy, siki MoeaHy OTh y c00i 30aTHICTh CHHTE3YBAaTH OPTaHiuHi CIIOYKHM 3 HEOPraHitHKX Ta Cro-
KMBATH roTOBI OpraHiuHi CIOJYKH:
a) asToTpodu; 6) dirodarm; B) MikoTpodH; r) XeMOTPOPH.

93



4. lnoai Tpanisersca, WO LNIKOM 3A0POBa JIIOAMHA BXKHBAE HEAKICHMM XapyOBHH MPOAYKT, OTPYIOETLCY
i BMHpae. YMHHMKH, sKi 34eOLILIIOro NpU3BOAATE A0 TAKUX TPariuHMX HACHIIKIB:
a) OioTuyHi; 6) abioTHYHI; B) aHTPOTIOOriYHi; I') coLianbHi.
5. Hacinns rapby3a mMoxe 3ajMLIaTUCS XKUBHM HaBiTb Mic/is nepeGyBaHHA B yMOBaX HM3LKMX TeMMepa.
Typ (~196-253°C), a cami poc/IMHY T'HHYTB Bill XOJO/ly Ta HEBE/MKUX 3aMOPO3KiB. e nos's3ano 3 TuMm, 10:
a) 3apolOK 3aXMIIECHUH LITBHOIO HACiHHOK 000NOHK010; 6) HaciHHA mepefyBac B CTaHi OpraHiuyHOrY
CTOKOIO; B) y HaCiHHI HeMae BiIBHOT BOAM; r) raply3 — He XO/I0A0CTiHKa POC/TUHA.
6. Pywiiinoro cunoio konoobiry peqosuH y Gioreouenosi €:
a) aBToTpodH; 6) rerepotpodu; B) eHepris CoHug; r) yci XUBI OpraHi3MH pa3oM y3aTi.
7. 3a3HauTe, 10 € OCHOBOIO OioTeolIEHO3Y:
a) aBToTpo(u; 6) retepoTpodu; B) AECTPYKTOPH; I') peyLLEHTH.
8. ¥V koxHiH HacTynHi# aHLi aHIEora XuBNeHAs Giomaca: |
a) 3pocTtae; 6) He 3a3Ha€ ICTOTHMX 3MiH; B) 3MEHLLYETLCS; I') 3a1€2KUTh Bill YMOB CEpE0BMLIA. |

TecTOBi NUTaHHA, IKi MOXYTb MICTHTHU AeKiNkka NpaBUIILHUX BiANoOBiaeH: '
1

1. o aH'rpononorquux €KONOriYHUX YHHHHKIB HAJTEXATh Taki GaKT i noxii:

a) nicoBa noxexxa; 6) BUCOKHMIA BMICT HITPATIiB y BOAi CIILCBKHX KOJIOAA3iB; B) NMOLIKOKEHHS KapTON
titodTOpOIO; I) HASBHICTE PTYTBOPraHiYHMX CIIOJYK Yy piyui Ta pubi; r) paniauis (mpupoaHuit pon); o) ruq.
BULIEHMH QOH paniauil B miBHiuHKX paitoHax KUTOMHUPIHHN. '

2. To 6ioTHYHMX YMHHHKIB HAJIEKATE:

a) panianis; 6) Bipycu; B) ciopu rpu6is; r) QitoHumau.

3. CHrHanbHUM YHHHUKOM YIS CTIIOBUTbHEHHS (i3i0/IOriYHMX MPOLIECIB i MEPEeXOy POC/IHH Y CTaH CMOKOK) €

a) OCBIT/IEHICTb; 6) TeMIepaTypa; B) BiIHOCHA BOJIOTICTb MOBITPS; ') TPUBATICTD JHA.

4. TTiIBHILEHHIO NPOAYKTUBHOCTI POC/IMHHMX YTPYITyBaHb CIPHATHME MOCHICHHS Jil YHHHMKIB:

a) THX, 110 MatoTk GIM3bKY 0 MiHIMYMy IHTEHCUBHICTB; 6) THX, 1110 MalOTh Maike ONTUMANIbHY iHTEH:
CHBHICTE; B) THX, IHTEHCHBHICTh SKHUX HAONMMXAETECA 10 MAaKCUMyMY; T') KOMILTEKCHa B3a€MOJis YHHHHKIE,
HaOJIIDKEHY 10 CEPENHIX MOKAa3HUKIB B MEKaX BHTPUBA/OCTI.

II. 1ai BianoBiab HA MATAHHS:

I. Yum Moxce NIMITYBaTHCS MPOCYyBaHHA BHAY Ha MiBHIY; MPOCYBaHHs BUAY 10 paHoHIiB MycTenb Ta
cyxux crenip?

2. Homy 3aBe3eHa 3 ABCTpaLil KOHIOLUMHA PSCHO KBIT/Ia, aNne HaciHHA He yTBOproBana?

Ypok 4. CTABLJIBHICTh EKOCUCTEM

TA IIPAYMAHA 11 TIOPYIIEHHA

I. Hannimu OCHOBHI NpHYMHEY 3MiH B €KOCHCTEMAaX:

BropMaua cyxuecin

fepeuuna cyxyecin

TRTs i
ALBAHIKS xwmxu

oy S

IL Jdaii mosicHeHHS:

Cykuecii — ue

94



111 Iopisasii:

TepBunHi cykueciV BropusHi cyknecii

V. IToAcHN, IO TaKe IITY4Hi exocacTeMA?

V. 3anosuu Tabnumio "IopiBAaJbLHA XapaKTePHCTAKA NPHPOARMX T IITYYHHX eKocucTem'':

OcHOBHI MOKA3HUKH IIpupoana exocucrema LITyuna ekocucrema

BioBE PI3HOMAHITTA

TycToTa BUOBHX MONYIALiH

Biomaca

BiosoriyHa MpoLyKTUBHICTH

CTifiKicTB

Konoo6ir pe4oBuH

M UBUNBbHI 3B'A3KK

Camopery s

JomawHe 3aBAAHHA!

1. /Iaii sianoBias Ha nUTAHAA:
sKi OpraHisMu € nioHepamu 3acelleHHa Ge3moAHuX Micup? SIKy posib BOHM BillirpaloTh y HaKONMHEHHI

BIIMEP/IHX POCIMHHMX 3QIMLIKIB aG0 MPORYKTIB iXHBOTO posknanauua? SIKy ponb B UBLOMY BiAIrpaloTh Liia-
HobakTepii, MHwWaiHKUKN, GakTepii?

Ypok 5. BIOC®EPA SIK IILTICHA CUCTEMA

L. laii Bu3HAYEAHS NOHATTIO!
Biocdepa — e
Hoocdepa — ue

II. 3azuau poss B.1. Bepaaacbkoro y Bus4enni 6iocdepn:
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II1. 3anosuu Tabaunro ""'Bioximivai ¢pyHkuii :uBol pedoBnnn Ha naaneri 3emus"

Euepreruyna hyHKLis

IasoBa QyHKUis

KoHueHTpauiiiHa yHkuis

OKuCnoBabHO-BiAHOBNIOBANILHA QYHKLUA

Hecrpykuifina ¢yHkuis

IV. Hamamoii cxemy ko10006iry pedosus (Ha csiil Bu6ip)

V. 3anosnn Tabnnuio "Ilpuponooxoponsi reparopii Ykpainn"

Ha3sa npupoaooxoponHoi Tepuropii 3aranbHa xapaKTepucTHKa Mpuxnaau

JdomMamHe 3apaHHA:

I. Jaii Bianosigi Ha nuTaHHNA:

1. Sxa ponk 3anoBiaHKMX TepuUTOpi# y 30epexeHHi HionoriyHoro pisHoMalliTTA, piBHOBary B 6iocdepi:

2. SIki HACNiAKY BIUIMRY JIFOOMHH Ha exocucTeMH (6yab-IKOro aHTPONOreHHOro YUHHHWKA), BU3HAY npa-
BM/1a CBOET MOBEAIHKM B Cy4aCHHX yMOBAX OTOYYIOUOTO CepefoBuLIa?

M. 3anosuu Tadamuo "O6ononkn 3emai"

OGononka 3emi dakTopH, W0 06MeXKYI0Th NOWKPEHHS! IKUBUX OpraHismis

Jlitocepa

IMimpocdepa
At™Mocdepa

Ypok 6. 3AXHMCT TA 3BEPEXEHHSI BIOC®EPHU,
OCHOBHI 3AX0/IH IIOJ0 OXOPOHMH
HABKOJIMIMHBOI'O CEPEAOBUIIIA
Hpoexr

"BusBaeHHs PiBHS aHTPONOreHHOro BIUIMBY B €KOCHCTEMAX CBOET MiCIIEBOCTI".
P Y

Vpok 7. TEMATHYHWA KOHTPOJIb

KonTpoanua podora Ne 7 3a Temoro: "Hagopranizmogsi Gioaoriani cucremn"
I. Ja¥ signosine Ha nuranus (no 0,5 6anis):

1. 3aranpna Giomaca KOXKHOT HACTYIHOI JIAHKH Y JIAHLIFO31 )KMBJICHHA MeH1ua?
a) Tak; 6) Hi.

2. CyKymnHiCTb YMOB, B SKUX iCHYIOTb OpraHi3Mu:
a) ekoNnoriuHuii dakrop; 6) GioreoLeHo3; B) EKOCHCTEMA; I') CEPEAOBHILE ICHYBaHHS.
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3. 1o crmiabHOrO MiX XiKkaKkamu, iToTpod)aMu, napasutamu i canpotpodamu:
a) Bci BOHM aBTOTPOGH; 6) BCi BOHH reTepoTpodH; B) Bei BOHM MOXKYTh 6YTH OCHOBOIO Gioreouenosin:
r) BCi BOHM PO3KIIafal0Th OPraHidHi PEHOBHHH 0 HEOPraHiuHKUX.
4, bakTepii, BONOPOCTI, MEAY3H, APiOHI pauKy HANEXATb 10 EKOJIOTiYHOT rpynu:
a) IIAHKTOHY; §) HEKTOHY; B) GeHTOCY.
5. Tun B3a€EMOJIT MK Pi3HUMH BHJaMH, 32 SKOTO OJMH i3 HMX BUKOPUCTOBYE DKy 4M XKMTIO iHILOTO, He
3aBAI04M OCTAHHBOMY TOMITHOY LIKO/M:
a) mapasutusm; 6) KOMEHCali3M; B) MyTyani3m.
6. [epLLIOIO IAHKOIO B JTAHLIFOTY MKHBJICHHS 3a3BH4ai €:
a) pocuHM; 6) MiKpOOpraHi3sMu; B) OHOKIITHHHI TapasnTH; ) TpUOHM; 1) JTULIAKHUKY.
7. Kananu, IKUMK yepe3 yrpyIryBaHHs Teue NMOCTiHHMI NOTiK CHEpPril, HA3MBaIOTh:
a) cyKuecii; 6) TpodiuHi 3B'I3KM; B) NAHLIOTH XHUBJICHHS; ) GioMu.
8. Hassy "exostoria" 1886 p. 3armpononyeae Himelpkuii Giosor:
a) E. 3iocc; 6) b. Jlamapk; B) €. I'ekkens.
9. Pocutka, 303yJIMH JIbOH, MOX C(IOTHYM HaJIeKaTh 0 eKOJIOriYHOT TPyIy POCIHH:
a) nocyxocTiikux; 6) BoNOroMoOMBHX; B) AKi 3pOCTalOTh B YMOBAaX JOCTATHBOI, ajie HE HaULIKOBOT
3BOJIOKEHOCTI.
10. CykymnHicTh 0COOMH, IO XapaKTepH3YIOThCA CIaAKOBOIO MOAIOHICTIO, BIIbHO CXPENIYIOTHCS | Jal0Th
[I04104E NOTOMCTEO, 3aiiMaloTh Y NPHPOZi NeRHy obnacTk — apeat:
a) nonynsuis; 6) srpas; B) BUA.
| . Tpodhiunie Micue BuAy B GioreoLeHosi, KOMIUIEKC HOro 3B'13KiB 3 iHLUAMH BUaMH i BUMOT 10 (i3u4HO-
ro CepefOBHILA ICHYBaHHA:
a) KOHKYpCHLs; 6) apean; B) €KOJIOTIYHA Hillla; T) MicLe iCHYBaHHS BHIY.
12. Hosuii crad 6iocdepy, 3a IKOro po3yMoBa ALUTEHICTE JIOAMHK CTa€ BU3HAYAIbHMM (GaKTOpoM Ii pO3BUTKY:
a) exocucrema; 6) crparocdepa; B) Hoocdepa.

I1. Po3s'sokn 3apadi (no [ 6any):

3anaua 1. [lporsarom ogHoro poxky | ra KykypyassaHoro nons nornunHae 76650000 kIDk, 3 AkuX TijlbKY
2,3 % akyMyJIIOETbCSt Y BUMISAI MPHPOCTY CyX0i peyoBuHH. CKNaAITL JIAHLIIOT XKHUBJICHHS | BU3SHAYTeE, CKiflb-
KM I'eKTapiB Takoro nosist mOTpioHoO, 1106 MPOrogayBaTH JIOAUHY NPOTATOM POKY, SKIIO Ha 400y MOAMHI He-
obxinuo npubnusHo 10000 x/xk.

3agaua 2. Cyxa Giomaca Tpasu 3 | M* GioueHosy craHosuTh 128 T, a GesxpebeTrux TBapun — 81 r. Bu-
3HauuTH GiomMacy ukoro GioueHo3y y kr/ra i oro npoaykrrBHicTs y k/DK/ra. EnepreTiuni nokasuuku 6io-
reolieHo3y: 1 I Cyxoi pOCIIHHHO] peHOBHHH aKyMyJoe B cepennboMy 20 kJk, a | r cyxoi TBapuHHOI pevo-
BHHM aKkymyntoe B cepennbomy 21 kJDx.

3agaya 3. Ckinbku JlroAeH MPOTAroM POKY MOJKE MPOroAyBaTtH | ra nyiaHKTOHY, SKLIO JoAMHI HeoOXiAHO
4,19 x 10° kJIx/m* Dxi Ha pik? BionpoaykTuericTs 1 M* miankToHy = 600 r/pik. | T cyxoi pesoBuHM aKyMmy-
noe B cepenHbomy 20 kJDx.

3anaua 4. | M’ owi KyneTypHOTO GioneHo3y aae 800 r cyxoi Giomacu 3a pik. [1o6ymysaru nawwor K-
BJIGHHA | BU3HAYMTH, CKINBLKM FeKTapiB MoTpibHo, 106 nporoaysatu moauHy macoro 70 kr (3 Hux 63 % cra-
HOBHTH BOZA).

3anasga 5. Ska nnowa niadkToHy (ra) Moxe nporogyeartu 6inoro nenikana (10 xr, 60 % cranoBuTh BO-
/12) B JIaH1I031 XKUBJTEHHA: IAHKTOH —» puGa —» menikan? BionpoaykTusicTs | M? nnawkTony — 600 r
OPraHiyHOi peHOBHHHY.

3anau4a 6. ¥ 300mapky 6inoro seaMens romysany pubolo, sika XapayBanacs BOAOPOCTAMM, LIO MICTHIIN Y CBO-
i Kiitusax 0,2 Mr oTpyToXiMmikaris Ha | ToHy. U He 3alIKOJMTh Lie 3[OPOB'fO BeAMens, maca skoro 600 kr
(63 % cknamae Bopa). ZlomycTMa KOHLIEHTpALlis OTPyTOXiMiKaTie B kiiThHax Beamens 0,01 mr/kr Baru.
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Tema 9
BIOAOTIS SIK OCHOBA BIOTEXHO/OTTI TA MEAULIVIHU

Ypok 1. OTOMAIDHEHHA POCJIMH TA TBAPHUH.
HOHATTS PO CEJIEKIIIO

L. Jaii Bu3HadeHHs] HOHATTIO:

Cegexuin — 1ie
II. OcHOBHEMHE 3aBJAHHASMH ceJeKuil €:

II1. 3anoBHu TaOANII0 MeTOAM CeleKIil:

Ii6pnansauin CnopiaHene cxpeumyBaHHs HecnopianeHe cxpeuyBaHHa

3aranbHa XapaKkTepucTukKa

Tpuknanu

IV. 3anosrn cxemy "@opmu mTy4HOro A060pYy':

MACOBHIA — inquBigyaIbHHHA —

V. Jlaii Bu3Ha9enia TepMinam:

I'ereposnc — e

Knonysanua — 1ie

Ioainaoixin — ue

VI. Jaii BignoBiagbL Ha udTanng:

1) Yomy nopoau romy6is nofibxi Mmix co6010 i 3 IMKUM CH3uM ronyoom?

2) Yomy nopoau rony0iB Bipi3HAIOTECS OJMH Bifl OHOTO i Bif, JUKOTO cHU30ro royy6a?

VIIL Po3s'sku 3a5a4i.

3agaua 1. TpumioinHa riraHTChKa OCHKa Ma€ y COMaTMMHUX KIIITHHAX 57 XPOMOCOM i BiAAPI3HAETLCA Bil [N~
JOTAHOT IBKWJKHMM POCTOM Ta SKICHOIO AepeBnHolo. OquH rektap Takoi ocuku 3a 40 pokiB moxe aatu 10 800 M
BIZIMiHHOT JlepeBrHH, a | ra senuainol — nuume 200 M. a) 3 AkMMHM OiONOriYHKMU SBHIL@MK OB A3aHA BHCOKA
MPOAYKTUBHICTL TPUILTOiNiB? 6) CKiTbKi XpOMOCOM Y COMaTHYHMX KIIITHHAX JAUIUIOIHOT OCHKH?

3apaua 2. Slxkum Gyne uMcno XpomocoM y ribpuaa, oAepXKaHOro Bif CXPELLYBaHHA M AKOI MWCHHLL
(2n =42) i xuta (2n = 14)? YoMy >KHTHBO-MINEHWYH] riOpuan GeanmiaHi? Sk MOXHA oepKaTH IUI0AKUI
KUTHBO-TIIEHHH] ribpuau? CKinbky XpomMocoM Gyae B COMaTHUHUX KIIITHHAX LyX ribpunis?

JomMmamHe 3aBJaHuA:

1. Jaii gianoeigk Ha nATAHHN:

1. UM BipI3HAIOTECS POCITMHU-TIONINIIONM Bijl CBOIX MpeaKiB?

2. B 4omy cyTb METOMY HOJONAHHS CTEPUIIBHOCTI Y MDKBHA0BUX riGpuais 3anponoxosanoro I'. J[. Kap-
ne4yeHkom?

3. YuM MO2KHA MOSCHWTH 3racaHHs reTepO3UCY Bijl IOKOJIHHA A0 MOKOIIHHA?

II. Bakonaii TecToBi 3aBJaHHA:

1. Y npoueci Tpueanoi cenekuii nykposux OypskiB HaiOIbLIMX 3MIH 3a3HAIHM!
a) MUCTKH; 6) KBITKH; B) TUI01M; T') KOPEHI.
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2. Y afnynesomy cany Hainerie BU3HAYHTH COPTHU:

a) 10 posnyckarHs OpyHboK; 6) nia yac UBITIHHA; B) MiA Yac AOCTMraHHs MIOIB; r) iz Yac JucToramy.

3. )Kepeﬁ.ui, CMHM SIKWX HEOAHOPA30BO 3aBOMOBYBANM NPHU3M HA 3MATAHHAX, UIHYIOTHCS iHOMI 3HAYHO BH-
e, HiXK Cami NpU3epu, ToMy LIO:

a) BOHM MalOTh BHLUI NOTEHUiHI MOXUTHBOCTI; 6) BOHM 6ynu OLHEHI 3a MOTOMCTBOM: B) Li xkepebui
crapiui 3a CBOIX CHIIIB | Kpalue nepeaaroTh CBOI NO3MTHBHI PUCH HAILA/KAM; T) € GLIbLI aNaNTOBAHUMA.

4. lomorocnionapka npuabana n'ste ro/UIAHACLKUX COPTIB OTiPKiB i BuCisna ix Ha cBoemy ropoai. Ha po-
cnMHAX KOXKHOTO COPTY 3alIHINKIA 110 TPH "XOBTAKA", 1106 onepxaTH HaciHHs. CKiNbku COpTiB BOHA MaTH-
Me 3 WbOr0 HaCiHHA HACTYIHOrO nita?:

a) 5; 6) 4; B) 1; r) soaHoro.

5. CaniBHuK-amarop npuabaB y [HcTuTyTi caniBauiTea 20 copTiB CyHHLb cafoBux (110 20 pPO3ETOK KOXK-

HOTO COPTY) i BUCA/IMB iX OKPEMHUMH PSIKAMH 3 MKpAIIAM | M. CKiNbKM COpTiB CyHmub Gyze B HLOTO Ha-

CTYMHOTO POKY, AKWIO POCIMHH A06pe Mepe3uMyioTh:
a) 20; 6) Oinnwe Hix 20, 60 COPTH NEpe3aNUNATLCS; B) MeHLIE, Hix 20; r) ®KOQHOrO.

Ypok 2. OIJIAJ TPAJMIIIAHUX BIOTEXHOJIOTTI

1. Iail BH3HAYEHHS OMATTIO:

Biorexnosoria — ne

I1. OcuoBHMMH 3aBAAHHAMH OioTexHoJioril ¢:

II1. Bka’kn 3aBJaHHA Ta OCHOBHI cyYyacHi Hanpamku GioTexnoJstorii:

IV. Ilomipkyii:
ITpo Me:KINBI NO3UTHBHI | HeraTHBHI HACT/IKA 3aCTOCYBAHHS CYy9aCHHX OioTexmonoriii:

Ipo moawmBocTi JIArHOCTHKH CHAAKOBUX XBOPOO JIIOAAHM:

JomMamue 3aBRaHHA:
L. Aaii Bianosigi Ha 3anuTaHAN:

I. OCHOBHHMMH TIPOYKTAMH Cy4acHOTO 6i0TEXHOIOriYHOro BUPOOHULTBA € aHTMOIOTHKHM, BitaminH, dep-
MEHTH, MikpoOHUiT GinKOBUI KOHLEHTpPAT (KOPMOBI APDLKIDKI), ETHIOBNH CIHPT, JUMOHHA KHMC/IOTA, BAKLMHH,
ropmMons, 6iooriuHoO aKTUBHI PEYOBHMHHM 3 KYJBTYPH KIITHH JKEHBIIGHIO, MaKy CHOIIMHOro Ta payBoibgil,
KOMIOHEHTH KPOBi, MOHOK/IOHA/IBHI aHTHUTINA. Y AKMX raly3sX HApOAHOrO rOCNOAApPCTBa iX BUKOPHUCTOBYIOTH?

Axi mikpoopraHizamu MpoayKyrOTh aHTUOIOTHKH?

Aki 3 mepeniueHUX NPOAYKTIB € TPAAULIIHHHUMH )11 TPOMUCIIOBOT Mikpobionorii? Hosumnu?

Ypox 3. OCHOBA I'EHETHYHOI TA KJITHHHOL IKEHEPI|

L Jaii BU3HAYEnHA NOHATTAM:
I'enna inxenepin — ue
KaiTunna inxenepist — ue

Lnasmion — ue

II1. 3anoBrn TabMI0:

Ienna iHxkeHepis Knitunna inxenepis

Mertoau

[puknanu
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IV. HaBejn npukjiagyd pe4oBHH (Hpoaykiil), AKi 04epxKYIOTH METOXAMH FeHHOT iHKeHepii:

V. Hamanioii cxemy KJIOHYBaHHSI:

JdomMamiHe 3aBJaHHA:

I. Jlaii BianoBigb Ha NUTaAHHA:

Bigomo, 1o apixmki HakomuuykoTh 6utok y 100 Thcsu pasie mwBMAILE, HDK opraHizm Ouka. Bakrepil Ha-
KonHuy1oTh Giomacy i 6inok e wBpAIe, HiX APDKIKI. SK MOSCHUTH TaKy BEUKY PI3HULIO B HAKOIIMYEHHI
6inka i 6iomacu?

II. Hagean Bigomi Bam ¢pakTH npo JocsirHeHHs y KJIOHYBaHHI pOcauH i TBapuH. Bawe crapiienus
A0 npobJiemM KIOHYBaHHS.

Ypok 4. POJIb TEHETHYHOI IHXKEHEPII
Y CYYACHMX BIOTEXHOJIOI'ISAX I MEXATIAHI

L. Mixrory# npoexr "PoJib reHeTHuHoi itkeHepii y cyyacunx GioTexnosorisx i mexauuni".

Cxnaau mjiax NPOEKTY:

I1. Hannmu CBO€ CTaR/I€HHS 10 NEPCHEKTHE PO3BHTKY MeTOAIB cy4acHoi GioJorii.

Y pox 5. TEHETHYHO-MOJUPIKOBAHI OPT'AHI3MH

I. Taii BU3HAYEHHS HOMATTIO!

I'eneruuno-vioandikosani opransizsmu ('MO) — ue
II. Hanmumn Mox/InBi MeToau oaepxanua I'MO:

II1. Ilomipky# npo mepeBarH Ta MOXJHBi PU3HKM BHKOPDHCTaHHSA reHETHYHO-MoAU(piKoBaHHX
opraHiamis:

IV. BucjioBY cyxeHHs npo:

Mox1BOCTI BUKOPHCTaHHS reHeTHYHO MOAU(iKOBaHUX OpTaHi3MiB —

MopaibHi i couianbHi acnekTH 6i0NOriYANX JOCHIKEHE —

Ypox 6. TEMATHYHIA KOHTPO.Ib

KouTpoanna pob6ora Ne 8 3a Temor: "BioJsioris sk ocHOBa OioTexHoJorii Ta Megnuunu'".
I. BukoHaii TecTOBI 3aBAaHHA 3 OAHIEI0 NPaBMILHOM Bignosiaxio(no 0,5 6anis):
]. CykynHiCTE NTPOMHCIOBHX METOMIB, AKi 3aCTOCOBYIOTh /Ul BUPOOHMITBA Pi3HMX PEHOBMH i3 BUKOPHC-

TaHHAM JKHBUX OpraHi3MiB:
a) reHeTHKa; 6) reHHa imkeHepis; B) OioTexHoOriA.
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2. YHacninok iHOpuanHry:
a) NIABUILYETHCS FOMO3UIOTHICTD MGpPULiB; 6) cnocTepiraeThes SBUIIE reTeposicy; B) NiABULLYETHCS
reTepO3HTOTHICTD ribpunis. .
3. CXpeluyBaHHs OpraHi3miB, aki MalOTh Ge3nocepeHixX CrinbHUX Npe/Kis:
a) Biananena ribpuanzanis; 6) iHOpuanHT; B) ayrGpUmmHT.
4. [lepcnexTHBHUM HaNpAMKOM KIITHHHOI iHKeHepii €:
4) CHHTE3 reHiB Nno3a opraHisMom; 6) KIOHYBaHHS OpPraHiamiB; B) CTBOpEHHS GaHKIB reHiB.
5. 301bIWEHHS KiJIBKOCTI XpPOMOCOMHUX HabopiB:
a) in6puauHr; 6) ayTOpHINHT; B) MOMIMUIOIAIS.
6. BKaxiTh, AKUM LIIAXOM MOXXHA HAHLIBHIIIE JOCATTH CENEKLIHHOrO yCmixy:
a) inauBigyansHoro no6opy; 6) macosoro go6opy; B) HEraTMBHO 1060pY (BUIYHYeHHs HaMTipWMX 0CO-
6un); r) BapiaHTH a i B € BIDHUMM.
7. MeToa excrepuMeHTaNbHUX MyTallif BHABMBCSA HalieheKTUBHILLINM:
a) y cenexuii pocnun; 6) y cenexuii TBapuH; B) y ceNeKUil MiKpoopraHismis.
8. SBuiue, 32 sKOro nepuie NOKOMIHHA FiGPUAIB Ma€ NiJABMIIEHI KUTTE3MATHICTD i NMPOLYKTHUBHICTB NOPi-
BHAHO 3 0aTbKiBChKUMHM hopMaMMU:
a) ayTOpuaMHT; 6) reTepo3nc; B) iIHOPHIOMHT; T) YKCTI JTiHIT.
9. Y cenekuil TBapuH, K MPaBH/IO, HE 3aCTOCOBYETHCA:
a) inauBixyansHuit no6ip; 6) rereposuc; B) macoBuit 1o6ip; r) 6 i B.
10. BxaxiTh, KOJIH CITOCTEPIraloTh BUPOJUKEHHS HAIaKIB y pa3j CXpeLryBaHHS:
a) cnopifHeHoro; 6) HecnopiAHeHOro; B) MpHM BiAaaneHii ribpuansanii; r) npu MoHo ribpuaHomy
cxpellyBaHHI.
11. CriopiaHene cXpeLryBaHHS CYNpPOBODKYETBCA:
a) MiZABUINEHHAM FOMO3UIOTHOCT] HAIAAKIB; 6) MiABHILEHHAM reTepO3UrOTHOCTI HAIAMKIB; B) FeTEPO-
3MCOM; I') HE BIUIMBAE HA F€HOTHI HALIAAKIB.
12. BkaxciTb, Y44M MOSACHIOCTLCS SBHIIE IETEPO3UCY:
a) mepexo/loM PELIECHBHUX aJieliell y reTepOo3HroTHHH cTaH; 0) MiABMINEHHIM rOMO3HMIOTHOCTI HAIAf-
KiB; B) B3aEMOJIEI0 HEAIENBHUX FEHIB; I') My TaLlifHOIO MiHIMBICTIO.

Bionoegioi:

IL. Po3s'szkm 3anaui (no 1 bany):

3agaua 1. AmepukaHcbkuii reneruk C. Paiit Bukonae gosrorpusani (1909-1930 p. H.) pocnian 3 mopch-
KHMH CBMHKAaMH, IKMX CNapiOBaB 3a CXeMOI0 cecTpa X Gpar, i o/iepaB 3a JOMOMOroK GAM3LKOCNOPIAHEHO-
1o po3MHOXKeHHs nonan 30 nokonink. 3 35 ninii, ogepxanux y aocniai, 3aruHyno 27. Y TBapuH, sKi BUXU-
M, 3MEHLIMAMCA Maca Tifla, >KHTTE3JAaTHICTh, IUIOMIOYICTb, CTIHKICTh NPOTM 3aXBOPIOBaHL. [losciiTh
ozepxani pedynprard. [aiiTe BiINOBiAi Ha 3aMTaHHA: a) YoMy Y Humobax ABoropiaHux Opartis i cecrep y
TMOAMHM AiTH Ha 7—8 CM HIK4i, HDK IXHi pOBECHMKHM Bil HecrniopigHeHuX muiro0iB? 6) YoMy B ernnercbkux
(apaoHiB yacTo Hapo[PKyBanMcs iTH i3 CMaAKOBUMH aHOManisMu? B) B oauili reorpadiyno isomsoaHiit
MicueBocTi, ae Hanigysanocs 2200 >xurenis, BuasneHo 250 ocib i3 aedexramu cayxy, cepea skux 50 rayxo-
nimMux. ITosICHITE, i3 YAM Le OB A3aHO?

3agaya 2. 3a tBepkeHHAM akanemika B. B. CmipHoBa, mkepesna 610TeXHOOTIT NOYHHAIOTLCA 3 NEPIIO-
ro IuMaTKa BHIIeYeHoro xsiba Ta rieudka Kucioro Monoka. Slki 6ioTexHonoriyHi npouecu BinbyBaloThes y
npolieci ofepkanus xniba, keipy, KBalleHHs KalycTH, cuiocyBanHsa? SIke 3HaueHHS BOHM MatoTh | AKMMH
opraHizMamH 3yMOBJIEH{?

3agaua 3. Knitvaun ccaBliB mif Yac KyJETHBYBaHHS AUIATLCS npubnmus3HO pa3 Ha no6y, KIITHHH KOpMO-
BMX IpixMKIB — KOKHI |,5—2 roauHu; cepea Gakrepii € LrraMu-peKOpAMCTH, AKi IOABOIOIOTb KillbKiCTh KJli-
THH KOXKHI 5—8 xBunuH. V akux KiiTHHaX weuame reHepyerbes AT®? ki 3 nepeniveHnx kiTHH LIBUALLE
HakonuuyrThb Giomacy i 6inok?

III. Tait signoriai na nurauns (no I 6any):

1. Yomy MyTauii, AKi Mpu3BOAATE AO MOJIIUIOIAIL, B €BOMOLLT 6araToKIiTHHHIX TBapyH, HA BiMiHY Bil

POCIIMH, BIAIrpaloTh HE3HAUHY POJb?
2. Y uomy nonsraioTs 6i0OTiuHI OCHOBM CTBOPEHHA HOBUX COPTIiB METOIOM LUETIIEHHS?
3.V yomy monsrae cyTh METOAIB I'EHHOI iHXEHepii, HAMULIITL NOETAaNHEe CTBOPEHHS FEHETH4HO-

mMoauc¢ikoBaHOro opraHismy.
Y3araanHeHHs.

OcHoBHi 3arajbHi B1aCTHBOCTI dKMBUX CHCTEM.
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