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1. O. OmenbuyeHkoO,

yuntenska ximii Kam’aHcbkoro 3aknagy saranbHoi cepeaHboi ocsit No2
3 NOrmMubNeHuM BUBYEHHAM Okpemmx npeameTis Kam aHcbkoi Micbkoi paau

NOLUUPEHICTb METAJIIB TA ) 4
CnonykKky nepuprpodl, 1X 3HAYEHHS

TA 3ATAJIbHI XIMIYHI BJIACTUBOCTI
PO3POBKA YPOKY 3 XIMIT. 10 KJTAC

MeTa: o3HanomMuTn y4yHiB 3 Hanbinbw
nowmnpeHnMun Ha 3eMni meTanamu Ta ix 3Ha4eHHAM.
CdopmMyBaTu 3HaHHS nNpo 3aranbHi XiMiyHi
Bf1lACTUBOCTI MeTaniB, nokasaTu B3aEMO3B'SA30K MiX
XiMiYHMMM BNacTMBOCTAMU MeTaniB Ta ix 6ygoBoto
aTtoma.

dopmMmyBaTU KynbTypy MOBIEHHSHA, 3aMNuCiB;
yAOCKOHantoBaT BMiHHS NOBOAUTUCS 3 pe4OBUHAMM,
XiMiYHMM NOCYAOM, AOTPUMYHOUYUCH NPABUM TEXHIKK
Oe3neku.

Po3BnBaTnM HaBUYKM CKNafaHHA PiBHSAHb
OKUCHO-BIQHOBHUX peakui Ha npuknagi XiMmiyHux
BNnacTMBOCTeW MeTaniB, aHaniayBaTn XiMivHi
npouecu, KopuctyBaTucsa Tabnuusmu, cknagatu
cxemu. Po3BMBaTy BMiHHSI 3aCTOCOBYBaTU TEOPETUYHI
3HaHHS Ha NpaKTULi.

Tun ypoKy: ypOK BUBYEHHSI HOBOrO MaTepiany.

®Popmu poboru: cppoHTanbHa pobora,
po6oTa B rpynax, po6oTta 3 AMAAKTUYHOI CXEMOIO,
nabopaTtopHa poboTa.

OGnagHaHHA: nepiogMyHa cucteMa XiMiyHUX
efneMeHTIiB, pa4 aKTUBHOCTI MeTanis, gngakTuyHa
Tabnunusa « Po34nHHiCTL MeTanis y BoAi», npeseHTauis
«lMowmpeHHa meTanis y npupogi Ta ix BNacTUBOCTI».

Xin ypoky

1. OPrAHI3AUIA KNACY. Knac po3gineHui
Ha 3 rpynu (IcTopuku, bBionoru ta l'eonornm).

Yuyntenb. He3Baxalwuynm Ha AOCATHEHHS
MaTepiano3HaBCTBa, CTBOPEHHS BENUKOIT
KiNbKOCTI PiB3HOMaHITHUX HOBWUX LWTYYHMUX
MaTepianis 3 QUBOBUXHUMMW i, HaBiTb, PiAKICHUMM
BNacTUBOCTSAMM, MeTanu Ta ix cnnasu 3anuarTbes
HenepeBepLWeHUMN i HeE3aMiHHMMKM MaTepianamu.
Tomy Ha CbOroAHIWHbLOMY ypoui My 6yaeMo BMBYaTU
XiMiYHi BMacTMBOCTiI meTanis.

Enirpacom Haworo ypoky ctaHyTb cnosa ['eopra
Arpikona: «JltoguHa He Moxe 06iliTucsa 6e3 meTanis...
Akbn He Byno meTanis, noau Benun 6 HanormaHiwe i
XanorigHille XuTTa cepes OQUKUX 3BIpiB...» ( Nepek.).

2. AKTYANI3AUIA ONOPHUX 3HAHb

®PpoHTanbHe ONUTYBaHHA.

Yuyutensn. lMpuragaemo, ae y nepiognydHin
Tabnuui s3HaxogATbca meTanun ? Aki ocobnmuBocTi ix
enekTpoHHOT byaoBu ? Ak ue NoB'ss3aHo 3 XiMiYHUM
3B'AA3KOM, SIKMIA YTBOPHIOTL MeTanu ?

Po6ota Ha gowui (no 1 y4yHio 3 rpynm).
CknaaiTb enekTpoHHO-rpadiyHy dopmyny ans
enemeHTiB HaTpin, Kanbuin i LiMHK.

MoBigomMmneHHs rpynu «lcTopukn» (0gHOYacHO
OEeMOHCTpauis npeseHTauii).

B cmapodasHi 4acu i 8 cepedHi giku ggaxasocs,
wo icHye nuwe cim memaria: 3010mo, cpibro, mMidb,

071080, C8UHEeUb, 3ali3o, pmymsb. 3a ys8neHHAMU
anximikie memanu 3apodxyeanucs 8 3eMHUX
Hadpax nid ensiueoM NMPOMEHI8 rniaaHem i Mocmynoso
yOOCKOHasno8anucs, nepemeoproryuchk Ha cpibno i
30/10Mo.

Y 6aczambox kpaiHax 0agHb0o20 c8imy epowiuma
b6ynu MiOHi ma 3ani3Hi HOXi, HAKOHeYHUKU cmpin,
kabny4ku, 6pacnemu ma HawulHi npukpacu. Taka
cpibHa HawulHa npukpaca Ha Pyci Ha3uesanach
epusHeto. Ocb 38i0KU Moxodumb Haszea Hawux
epouwed.

He meHw uikasul ¢pakm. Y 1912 poui, nid yac
ekcrneduuii 0o NisdeHHO20 ronrcy, YeHuU ekcrieduuil
3ycmpinucb 3 Hezsu4yalHUM sisuwem. Bupiwuswu
3iepimucsa y nromuli MOpPO3 4Yaem, 80HU nobayurnu,
w0 ix o0n08'AHI Ka3aHKU eKpumi cipumu nasMamu.
Bapmo 6yno nezko edapumu o kasaHky, K 6iH
8MUMb PO3CUNascs y Nopowok. BuHysamuyem yb020
cmaro nepemeopeHHs rpu HU3bKitl memnepamypi
6irnozo onoea Ha (io2o iHWY anompornHy ¢hopmy —
cipe 051080, KPYyNUHKU SIKO20 8u3easiu seuuie gidome
nid Ha380/ «0s108'AHa Yymay.

Y npoueimarwyomy CmapodagHbomy Pumi
HecnodigaHO cmaJjiu Macog8o euHymu MewkaHUui. |
npuyuHa yboe2o nuxa 0oegeuli yac byna Hegidoma.
| nuwe 32000M 3'sicy8anoch, W0 8UHEH ¥ UbOMY
bye 36ydosaHul i3 ceuHyt 8odonpoesid. CeuHeub
— meman Oyxe nAacmuyHuUl, are 8iH NOCMyrno8o
po3'idaembcsa po3yuHeHuUMu y 800i 2azamu i
conAMU | PO34YUHSEMbCS, XPOHIYHO OMPYOHYU
op2aHi3m.

Y 1885 poui Ha BuctaBui y Mapwuxi
AEMOHCTpyBanu 3NMBOK «cpibna 3 rAMHu», TakK
Toai Hasueanu AntomiHin. [JoBrnm yac uen metan
LiHyBaBCs Tak caMO JOpPOro 5K 30110TO. Taka UiHHICTb
AntoMiHito NosicHloOBanachb TMM, L0 NOro 6yno Baxko
0o0yTun 3 rmuHun. Tak TpmBano Ao kiHusa 19 cToniTTs.

3. BUBYEHHA HOBOI'O MATEPIANY

Yuyutenb. A 3apas norndgHbTe Ha eKkpaH.
Hanbinbwe meTaniB 3HaxoauTbcst y nitocdepi. 3a
cxemoto «llowmnpeHHa MeTaniB y Npupoai» cKaxiTb
AKi MeTanu HanbinblW MowWnMpeHi, a aKki HanMeHwWw?
Aki meTanu 3Haxo4aTbCcA B npupogi y Burnagi
camopogkiB i yomy ? OgHMM i3 nepwux mMeTanis,
BUABMEHUX noguHoto byna migb, a He 3anis3o. Xo4a
migi B 3emHin kopi B 1000 pasie meHwe. Yum ue
MOXHa NOACHUTKN ?

Matw4n Ha 30BHIWWHbOMY pPiBHi HEBENUKY
KiNnbKiCTb €neKTpoOHiB, aToMu MeTaniB 6yayTb
nparHyTu BiggaBaTtu iX enemeHTam, sKi MawTb
BEIUKY KiNbKiCTb €MEKTPOHIB Ha 30BHILUHLOMY PiBHi,
T06TO HEMETanam.




OTxe, meTann B3aeMopAiloTb 3 NPOCTUMM
pe4YyoBUHaAMMN - HeMeTanamu (KNCHEM, a30TOM,
ranoreHamu, goccdopomM, Cipkot, Byrneuem, a
HanakTuBHiWi — 3 BoaHeM.) Mo 2 y4Hi 3 KOmMaHan
3anuLWiTh PIBHAHHSA LUKUX peakui, BUSHAYTE OKUCHUK i
BiQHOBHUK. BpaxywTe, Wwo a3oT Ta dpocdop 3 Mmetanamu
TPbOXBaNEHTHUN, cipka — aABoxBaneHTHa. K+ Cl, =; Cu
+0,=; Ba+N,=; Ca+P=; Fe+S= Ca+H,=

NMoBipomneHHAa rpynu «Feonoru»(gitu
OVBNATBLCA KOMeKuito miHepanis). Y sinbHomy
cmaHi 8 npupodi 3ycmpiyarombCcs minbKu 30/10mMoO
U nnamuHa, iHOOi — cpibno U Midb. B YkpaiHi
gudinsitombcs mpu 30/10MOHOCHI NMPOBIHYIT
Kapnamu , JoH6bac ma YkpaiHcbkul wum . Y
Kapnamax posegidaHo 3anacig 3o510ma y Kilbkocmi
maluxe 55 moHH. depym 8 yucmomy guensadi
3HalideHo 8 Memeopumax . [TpupodHuUMu crionykamu
pepymy € MagHimHuUU 3ani3HsK , Y4ep8OHUU 3ani3HsK
, 6ypul 3anisHak ma nipum . 3a po3gidaHumu
3anacamu 3anisHux pyd YkpaiHa exoOumbs 0o mpiliKu

ceimosux nidepie. Halbinbwi 6bacelHu 3amni3Hoi
pyou : Kpueopisbkuli, binosepcbkul( 3anopizbkoi

obnacmi) ma KepyeHcbkul. MiHepanbHotwo 6a3ot0
asiroMiHio 8 Mexax YkpaiHu e podosuwa 6okcumie
, HegeniHogux pyd ma anyHimie . Podosuwa
6okcumosux pyd: Bucokoninbcbke, Hikononbcbke
ma CwminsHcbke. Kpim moeo, € 3anacu anyHimis y
Bakapnammi .

3a 3anacamu ypaHy kpaiHa 3alimae 1-e micye
8 €eponi . Pydu susieneHi y KipogoepadchKil ,
Mukonaiecbkit , [JHinponemposckkili obnacmsx.
HocnidxeHHa ocmaHHiIX poKie 00380410 Mb
po2Ho3yeamu aHaso2iyHi podosula 8 UeHmparsnbHil
yacmuHi YkpaiHu. 3a 3anacamu mapeaaHyeeux pyo
Ykpaina 3altimae 1-e micuye e €aponi i 2-e micue
8 ceimi. lonosHi podosuwa: Benuko-Tokmauybke,
3eneHodinbcbke, MapeaHyiecbke, Hikononbcbke.
Banacu mapezaHyesux pyd cknadarompb 2,5 mapd m.

Yuyntenb. 3anuTaHHA:

1) Kum y umnx peakuissx BuctynawTtb metanm?

HanakTuBHiWi meTanun npun B3aemMogii 3 KUCHEM
MOXYTb YTBOPKITbL NEPOKCUAMN, B AKUX CTYMiHb
okucHeHHsa Okcureny -1. 2Li+0, = Li,O,

2) A aKi MeTanu He OKUCNIOKTBCHA KNCHEM HaBITb
nia Yac npoxaptoBaHHA? Yomy.

MeTanun, B 3anexHocCTi Bif iX akTUBHOCTI, No-
pisHOMYy B3aemogiloTb 3 BoAol. YBaraHaekpaH!!!!
Ha cxemi Bu 6aunte, WO NyXHi Ta Ny>XHO3eMerbHi
MeTanu npu B3aemofii 3 BOAOI 3a 3BMYaNHNX YMOB
YTBOPKOKTb NYr Ta BOAEHb, MEHL aKTUBHI MeTanu
npu HarpiBaHHA 3 BOOOK YTBOPKITb OCHOBHMWN
oKCcuA Ta BOAEHb, @ ManoakTUBHI MeTanu 3 BOOOK He
B3aemofitoTb. (JemoHcTpauia gocnigy «B3aemopais
Hartpito 3 Bogoto»).

Tabnuus 1. Bsaemopgis meTaniB 3 Bogor

MeTtanu MpoAaykTn peakuii 3
BOAOH

AKTUBHI:

Li Na K Ca Ba Me(OH)n+H,

MeHLW aKTUBHI:

Mg Al Mn Zn Cr Fe MexOy+H,

ManoakTuBHi:

CuAgAu He B3aemopiloTb 3 BOAOO

CknagiTb piBHSIHHA peakuin B3aemogii 3 Bogot
Kanito, Kanbuito Ta LinHky (no 1 y4Hio 3 rpynu).

B3aemogpia meTtanis 3 kucnotamm.

Yuutens. o6 po3rnaHyTM B3aemogito MeTanis
3 Kucrnotamu, BUkKOHaemMo nabopartopHy poboTty Ne11
(c.126 nigpy4Huka, MOBTOPEHHS MPaBWUIT TEXHIKK
6esnekn). Mpyna «lcTopuku» npoBene peakuito
cynbdaTHoi kncnotu 3 MarHiem, rpyna «bionorn» -
3 LlnuHkom, a rpyna «leonorn» — 3 Kynpymom. CBoi
CNOCTEpPEXEHHS Ta PIBHAHHA peakuii 3anuwite y
30WNUT. AKuKIA ra3 Npu LbOMYy BUAINAETbCA ?

BucHoBok. MeTanu, Wo y BUTUCKYBanbHOMY
psay cTosTb Ao [igporeHy, B3BaemMofiloTb 3 pO34nHaMu
KUCNOT i3 BMAINEHHAM BOAHI, KPiM HiTpaTHOI Ta
KOHLEHTpOBaHOI Ccynb®aTHOI KUCMOTH.

- A dKi rasm MOXyTb BUAINATUCH NpK B3aemoaii
MeTaniB 3 KOHUEHTpPOBaHOW cynbdaTHOW Ta
HiTpaTHO KMcnoToto ?

- JonuuwiTb piBHAHHA Ha AOLWLi Ta YPiBHANTE
iX enekTpoHHUM 6anaHcom (no 1 y4yHio 3 rpynu). Cu
+ H,SO, KkoHU.=; Cu + HNO,poss.=; Cu
+ HNO_koHuU.=;

MosigomneHHs rpynu «Bionorn»

Hampid y npupodi micmumbcs y MOPCbKili 800,
Kanbuyit — y npicHit, MazHiti exo0umb 0o cknady
xropoginy pocnuH. Y nodcbKkomy opeaHiami Hampi
nidmpumye ocmomuyHul muck. [Jobosa nompeba
6 2. llidsuweHe crioxueaHHA Hampio nidsuuye
muck, cnpusie sugsedeHHO 3 opzaHiamy Kani.
Kanii HeobxioHul dns pobomu m'sizie, crnpusie
nepemeopeHHI0 2/1I0KO3U Ha 2lliKo2eH, peayroe
cepuesuli pumm.

MaeHit 6epe ydyacmb y obmiHi @ocgopy,
peeayne Hepeosi rnpoyecu.

Kanbyil 3abesneyye 3zopmaHHs Kposgi, Hadae
aHmucmpecosgul eghekm, crnpusie 8UBeOEHHIO 3
opzaHi3aMy eaxkKux memarie ma padioHyknidis,
eonodie aHmuanepzaiyHot 0dieto, madae kKicmkam
miyHocmi. QuHk popmye imyHimem, nidmpumye
yHKUit0 Yoriogidux cmameegux 3arnos, 3abesneyye
30opos’s wkipu, eonoccs, Hiemie, bepe yyacmb y
bazambox 06MiHHUX npoyecax.

3anizo € 0cHOBHOKW cKnadoeow 2emMoasiobiHy
Kpoegi, € kamanizamopom 6azambox O0OMIiHHUX
npouyecie. Midb bepe yyacmb y KpOBOMEOPEHHI,
cknadoea 6azambox ¢hepmeHmie. MapzaaHeub
peeynwe pobomy cmamesgux 3ano3, Hadae
npoginakmuy4yHy dit0o 3axeoprogaHb apmepil,
cepusi, diabemy, wumosudHOI 3as03u, peayre
gyanegodHesuli ma niniOHul obMiHU.

Ko6anbm Oonomazae cuHmesysamu
eemoesniobiH, exodumb 00 cknady eimamiHy B12.
XpoM 3HUXYE pieeHb xorecmepuHy y Kposi,
niompumye pieeHb Uykpy kposi. BaHadili gidiepae
gaxiugy posib y npouyecax penpolykuii, 3HUXye
emicm ninidig y Kposi, 3anobicae po3sumky Kapiecy.

®PiskynbTXBUNUHKA «Tak 4m Hi». Bci yuHi
BUTATYIOTb pyku nepepn cobotk. AKWO BOHMU
NOroAXylTbCH 3 TBEPAXEHHSM, TO MIecKawTb y
[OOJOHI, a AKLWO Hi — PO3BOASATbL PYKU B CTOPOHM.

1) HannowwupeHiwnn metTaniyHuim enemMeHT Ha
3emni. AntoMiHin.

2) MeTtanu icHytoTb Y Npupogdi nuile y Burnsagi
CMOnyK.

3) Metanun € npoBigHMkamMu Tenna Ta
€NeKTPUYHOro CTpyMmy.
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4) [o nyxHux meTanis Hanexarb: Jlitin, Kanin,
Kanbuin.

5) Yci meTann malwTb 0QHaKOBY TBEPAICTb.

6) MeTanu € NNacTUYHUMMK | KYIOTbCA.

7) TyronnaBKkuMu MeTanamu BBaxakwTbCsl Taki,
Temnepartypa nnasBneHHs Skux € MeHwoto 3a 1000°C

8) MeTtanu npoBOoAATb €NEKTPUYHUIN CTPYyM
3aBOsKM eNeKTpoHaM MeTasniyHoro 3B's3Ky.

B3aemogisa meTtanis 3 nyramu.

Yyntenb. YoMy y OUMHKOBAHOMY MNOCYAi He
MOXHa KBacuUTW kanycTy Ta TpumaTu BanHo? (LiuHk
K amoTepHMn MeTan B3aeMofie 3 Kucrnoramu Ta
nyramm)

Aki we MeTannm MOXyTb pearyBatu sk 3
kncnotamu, Tak i 3 nyramm ? (AmdoTepHi antomiHin,
LUMHK, ONOBO, CBUHEeLb Ta Gepunin).

MornaHbTe Ha pPiIBHAHHA peakuin Ha ekpaHi:
Zn+2KOH= K,ZnO2+H, npu cnnasnaxHi. Kanin
umHKaT

Zn+2KOH+2H,0=K,[Zn(OH),] +H, y po3uuHi
Kanin TeTparigpokcoumnHkat

MopnibHi peakuii BiabyBatTbcsa i3 antoMiHiem,
TOMYy y antoMmiHieBoMy nocyai 6axaHo He roTyBaHu
Kucni ctpasum.

B3aemogis 3 conamu.

3 Kypcy ximii Bam BigoOMO, cori B3aeMoiloTb 3
mMeTanamu. Akui Ang uboro noTpibHo 6patn metan?
(AKTMBHIWMIA 3a meTan coni).

Oonunwite piBHAHHA Ha gouwui (no 1 y4HiO 3
KomMaHan).

CuSO, + ... = ..
ZnCl+...=...+Zn

4. 3AKPINNEHHA 3HAHDb

Ha gowui 1 yyeHb po3B'aA3ye 3agadvy, a pewTa
Krnacy Bignosigae Ha TecTu.

3apava. Y posBefeHy cynbdaTHY KUCNOTY
nomictunu 35,2r cymiwi migi Ta 3anisa. lNpu ubomy
Buginunocek 8,96n rady. O64mncniTb MacoBy 4acTky
Migi y cymiLui.

TECTHU

(Ha ekpaHi komn'tomepa 3anucaHi mecmosi
numaHHs, y4YyHi nuwyms y 3owum 8i0noegidb, a
nomim obMiHH0OMbCA 3owumamMu 3 cycidom ma
rnepesipsromp YePB8OHOK NMacmor npasusibHicmb ix
B8UKOHaHHS.)

1.Bn6epitb npoaykTH peakuii: Ca+H,0->

a) CaO + H,0; 6) CaO + H,; B)
Ca(OH),+ H,

2. JonuuwiTb PiBHAHHA Ta BKaXiTb KoedilieHT
nepea BigHOBHUKOM

+ Cu; AgNO_+...=...+Ag;

Ca+ N,->
a)1 6) 2 B) 3 r)4
3. 3 kynpym (ll) xnopuaom B3aemopaiaTume:
a) Zn; 6) Mg; B) Ag

4. Mpu B3aemopfii KOHUEHTpPOBAHOI
cynb@aTHOI KUCNIOTU 3 apreHTYMOM NpoAyKTaMu
€:

a)AgSO, taH,;
S0, 1a H,0

5. YKkaxiTb eneKkTpoHHy c¢opmyny MOHa,
YyTBOPEHOro atToMom AntomMiHito:

a) 1S22S22P%3S23P!

6) 1S22S22P83S23pP3

B) 1S22822p*¢

6. Y cxemi peakuii BKaxXiTb KinbKicTb
eNIeKTPOHIB, sIKi NPUNMAE OKUCHUK:

6) Ag,SO, TaH,; B8)Ag,SO,,

Fe + Cl, => FeCl,

a) 3; 6) 2; B) 4
7. YkaxiTb Ha3By Ta chopmyny pe4yoBuHu Xy
cxemi: Mg+ N, —>

a) marxin Hitpar, Mg,N,; 6) marHin HiTpur,

Mg,N; B) MarHin HiTpua, Mg.N,

8. YcTaHOBITb BignoBigHICTb:

1) 1S22S22pé3S’ A)
Mg

2) 1S22822pt38? B)
Na

3) 1S22822p63S23P%4S! B)K

4)  1822S822p®3S23P®4S2

9. YKkaxXiTb pe4yoBMHY, iIKa He B3aemopgie 3
AnowmiHiem:

a) ZnSO,;
NaOH

10. YkaxiTb cpopmMyny pe4yoBHUHU, sika Yy
BOAHOMY PO34MHi AUCOLiIOE 3 YTBOPEHHAM WOHY
Al3*:

a) AICl,;  6) AIPO,;  B) AI(OH),; r) ALO,

11. YcTaHOBITbL NOCNIAOBHICTL PO3MilLEHHSA
CnonyK 3a 3pOCTaHHAM CTYNEeHK OKMCHEHHS
depymy:

A)K,FeO,; B)Fe; B)Fe(OH),;

MigébuTTa NnigcyMmKiB ypoKy.

Yuutens. lNigcymyeMo BMBYEHE (BMCHOBKU Ha
eKpaHi):

1. MeTanun B3aemMofiloTb i3 HeMeTanamu,
BUCTyNaw4yun BigHOBHMKaMU.

2. 3 BOOOI: HAaMaKTUBHILLI YTBOPKOOTbL Nyru Ta
BOAEHb; MEHLU aKTUBHI — OKCUA mMeTany Ta BOAEHb.

3. MeTtanu, Wwo y BUTUCKY BanbHOMY psafi CTOATb
00 BOAHI0, pearyioTh i3 po3baBneHumMm Kucrnotamm ta
po3BefeHOo cynbdaTHOK KACMOTOK 3 YTBOPEHHSAM
conen Ta BUAINEHHSAM BOAHIO.

4. AMOTepHi MeTanu B3aemMoitoTb 3 fiyramu.

5. B peakuisix 3 conamu 6epyTb y4acTb meTanu,
aKTMBHILWI 3a MeTan coni.

6) MgSO,  B)CuSO, )

Pednekcis.

(CborogHi s pisHaBcs... byno uikaBo... byno
cknagHo... # HaB4yuca... YpoK gaB MeHi gns
KUTTA....)

6. JomawHe 3aBaaHHA. Bueuntn §18 go c. 126
Ta BMK. Ne 169 Tta Ne170, c. 132.
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