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Îô³ö³éíèì ñàéòîì ïðîâåäåííÿ îë³ìï³àäè º ñàéò
Âîëèíñüêîãî ³íñòèòóòó ï³ñëÿäèïëîìíî¿ ïåäàãîã³÷íî¿
îñâ³òè [1]. Â³í çàáåçïå÷óº:

– ðîçì³ùåííÿ îô³ö³éíèõ íàêàç³â ùîäî ïðîâåäåííÿ
³ ï³äñóìê³â îë³ìï³àäè;

– ðåºñòðàö³þ ¿¿ ó÷àñíèê³â ç àâòîìàòè÷íèì
ðîçñèëàííÿì êîä³â ³ ïàðîë³â ó÷àñíèêàì;

– ðîçì³ùåííÿ çàâäàíü òóð³â îë³ìï³àäè ç
ïîñèëàííÿì íà ñèñòåìó àâòîìàòè÷íîãî òåñòóâàííÿ
ðîçâ’ÿçê³â;

– âèñâ³òëåííÿ ðåçóëüòàò³â ó÷àñíèê³â ïî êîæíîìó
òóðó ³ çàãàëüíîãî ðåéòèíãó;

– óìîâè çàâäàíü, òåñòè òà àâòîðñüê³ ðîçâ’ÿçàííÿ.
Îë³ìï³àäà ïðîâîäèòüñÿ ó ø³ñòü òóð³â. Òðèâàë³ñòü

âèêîíàííÿ çàâäàíü êîæíîãî òóðó – îäèí òèæäåíü.

Ðèñóíîê 1. Ê³ëüê³ñòü ó÷àñíèê³â îë³ìï³àäè
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åäàãîã³÷íèé

Äëÿ àâòîìàòè÷íîãî òåñòóâàííÿ òà îö³íþâàííÿ ð³øåíü
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèñòåìà «²äæàäæ» (Ejudge) [2].

²äæàäæ äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè é îðãàí³çîâóâàòè
îë³ìï³àäó ç ³íôîðìàòèêè. Ñèñòåìà ìàº áàãàòî
êîðèñíèõ ôóíêö³é äëÿ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè,
ö³ë³ñíîñò³ òà êîíô³äåíö³éíîñò³ ðåçóëüòàò³â òåñò³â.
²äæàäæ ï³äòðèìóº áàãàòî ìîâ ïðîãðàìóâàííÿ,
âêëþ÷àþ÷è Ñ++, «Äæàâà» (Java), «Ïàéòîí» (Python),
«Ïàñêàëü» òà ³íø³. Êîæíå ð³øåííÿ ó÷àñíèêà îë³ìï³àäè
ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ òåñò³â, ùî
äîçâîëÿº îö³íèòè ïðàâèëüí³ñòü òà îïòèìàëüí³ñòü
âèêîíàííÿ çàâäàíü.

Ñèñòåìà ìàº íàá³ð êîðèñíèõ ôóíêö³é äëÿ
îðãàí³çàòîð³â îë³ìï³àäè:

– óñòàíîâëþº òåðì³íè âèêîíàííÿ çàâäàíü;
– äîäàº êîìåíòàð³ äî ð³øåíü;
– îðãàí³çîâóº îáãîâîðåííÿ çàâäàííÿ;
– çáåð³ãàº ³ñòîð³þ òåñòóâàííÿ.
²äæàäæ º ïîòóæíîþ ñèñòåìîþ äëÿ àâòîìàòèçîâàíî¿

ïåðåâ³ðêè ïðîãðàìíèõ çàâäàíü, ÿêà äîïîìàãàº ÿê³ñíî
ïðîâåñòè îë³ìï³àäó ç ³íôîðìàòèêè.

Çàâäàííÿ ìîæóòü áóòè ð³çíî¿ ñêëàäíîñò³, â³ä
áàçîâèõ äî ñêëàäíèõ, ùî âèìàãàþòü ãëèáîêîãî
ðîçóì³ííÿ òåîð³¿ àëãîðèòì³â òà äîñâ³äó ðîçâ’ÿçóâàííÿ
ñêëàäíèõ çàäà÷. Çàâäàííÿ ìîæóòü áóòè ç ð³çíèõ ãàëóçåé
³íôîðìàòèêè, òàêèõ ÿê òåîð³ÿ àëãîðèòì³â, ñòðóêòóðè
äàíèõ. Ìîæóòü âêëþ÷àòè â ñåáå âèêîíàííÿ ïðîãðàì,
àíàë³ç äàíèõ, âèçíà÷åííÿ ïðàâèëüíîñò³ àëãîðèòì³â,
ðîçâ’ÿçàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ òà ³íø³.

Òåìàòèêà çàâäàíü îë³ìï³àäè ç ³íôîðìàòèêè äîñèòü
øèðîêà é îõîïëþº ð³çí³ àñïåêòè ïðîãðàìóâàííÿ,
àëãîðèòì³â òà ñòðóêòóð äàíèõ. Îñíîâí³ òåìè, ÿê³
ìîæóòü áóòè îõîïëåí³, âêëþ÷àþòü:

– àëãîðèòìè òà ñòðóêòóðè äàíèõ (öå ìîæå âêëþ÷àòè
ðîáîòó ç ð³çíèìè òèïàìè äàíèõ, òàêèìè ÿê ìàñèâè,
ñïèñêè, äåðåâà, ãðàôè, à òàêîæ àëãîðèòìè ñîðòóâàííÿ
òà ïîøóêó);

– ñèíòàêñè÷íèé ³ ëåêñè÷íèé ðîçá³ð âèðàç³â; ïðîöåñ
ïåðåòâîðåííÿ âèðàçó íà ëåêñåìè, ùî ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó òà îá÷èñëåíü.
Âîíè òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìàòåìàòè÷íèõ ñèñòåìàõ
òà ³íøèõ ïðîãðàìàõ äëÿ îáðîáêè âèðàç³â ³ ôîðìóë;

– îá÷èñëþâàëüíó ãåîìåòð³þ (âèâ÷àº ìàòåìàòè÷í³
àëãîðèòìè é ìåòîäè ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ
³ç ãåîìåòðè÷íèìè îá’ºêòàìè òà ¿õ âçàºìîä³ºþ. Äî
òàêèõ çàäà÷ ìîæíà â³äíåñòè ïîøóê ïåðåòèí³â,
âèçíà÷åííÿ â³äñòàíåé ì³æ îá’ºêòàìè, âèçíà÷åííÿ çîí
äîñòóïó, ðóõ ïî ìàï³, îïòèì³çàö³þ òðàºêòîð³é òîùî);

– æàä³áí³ àëãîðèòìè (öå ï³äõ³ä äî ðîçâ’ÿçàííÿ
îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷, êîëè íà êîæíîìó êðîö³
àëãîðèòìó âèáèðàºòüñÿ íàéá³ëüø îïòèìàëüíå
ð³øåííÿ, äîñòóïíå íà äàíèé ìîìåíò, äëÿ äîñÿãíåííÿ
çàãàëüíî¿ îïòèìàëüíîñò³);

– äèíàì³÷íå ïðîãðàìóâàííÿ (öå åôåêòèâíèé ìåòîä
äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ òàêèõ çàäà÷, äå ïîòð³áíî çíàéòè

îïòèìàëüíå ð³øåííÿ ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ìîæëèâèõ
âàð³àíò³â);

– òåîð³þ ãðàô³â: âèâ÷àº ñòðóêòóðè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ
ç âåðøèí (àáî âóçë³â) òà ðåáåð (àáî çâ’ÿçê³â) ì³æ íèìè.
Ãðàôè ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ äëÿ â³çóàë³çàö³¿ òà
àíàë³çó ñêëàäíèõ ñèñòåì, òàêèõ ÿê ìåðåæ³ çâ’ÿçê³â ó
êîìï’þòåðíèõ ìåðåæàõ, òðàíñïîðòí³ ìàðøðóòè,
ñîö³àëüí³ ìåðåæ³ òîùî.

Àâòîðñüê³ ð³øåííÿ çàäà÷ îë³ìï³àäè [3]
Çàäà÷à 1. Â³äñòàíü Ãåìì³íãà
Â³äñòàíü Ãåìì³íãà (àíãë. Hamming distance) ì³æ

äâîìà ðÿäêàìè ñèìâîë³â îäíàêîâî¿ äîâæèíè – öå
ê³ëüê³ñòü ïîçèö³é, ó ÿêèõ â³äïîâ³äí³ ñèìâîëè â³äð³çíÿþòüñÿ.

Íàïðèêëàä:
Äëÿ ðÿäê³â “karolin” ³ “kathrin” â³äñòàíü Ãåìì³íãà

äîð³âíþº 3.
Äëÿ ðÿäê³â “karolin” ³ “kerstin” â³äñòàíü Ãåìì³íãà

äîð³âíþº 3.
Äëÿ ðÿäê³â 0000  ³ 1111 â³äñòàíü Ãåìì³íãà

äîð³âíþº 4.
Äëÿ ðÿäê³â 2173896  ³  2233796  â³äñòàíü Ãåìì³íãà

äîð³âíþº 3.
Äàíî äâà äîäàòíèõ ÷èñëà n ³ m ó äåñÿòêîâ³é ñèñòåì³

÷èñëåííÿ (0 < n < 106, 0 < m < 106). Ïîòð³áíî îá÷èñëèòè
â³äñòàíü Ãåìì³íãà ì³æ öèìè äâîìà ÷èñëàìè ó äâ³éêîâ³é
ñèñòåì³.

Âõ³äí³ äàí³
Äâà ö³ë³ ÷èñëà, ðîçä³ëåí³ ïðîïóñêîì.
Âèõ³äí³ äàí³
Â³äñòàíü Ãåìì³íãà ÿê ö³ëå ÷èñëî.
Ïðèêëàäè âõ³äíèõ ³ âèõ³äíèõ äàíèõ

Êîä ðîçâ’ÿçàííÿ ïàéòîíîì
n, m = map(int, input().split())
print(bin(n ^ m).count(‘1’))

Àíàë³ç êîäó ðîçâ’ÿçàííÿ
Öåé êîä îòðèìóº äâà ÷èñëà n òà m ³ç âõ³äíîãî ïîòîêó

çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ input(), ðîçáèâàº ¿õ íà îêðåì³
÷èñëà çà äîïîìîãîþ ôóíêö³¿ map(int, input().split()) òà
ïðèñâîþº ¿õ çì³ííèì n òà m.

Äàë³ âèêîíóºòüñÿ îïåðàö³ÿ á³òîâîãî â³äîáðàæåííÿ
XOR (^) íàä öèìè ÷èñëàìè, ùî äàº ðåçóëüòàò, ÿêèé
âêëþ÷àº 1 ó á³íàðíîìó âèãëÿä³ òàì, äå â³äïîâ³äí³ á³òè
â n òà m â³äð³çíÿþòüñÿ.

Ôóíêö³ÿ bin() ïåðåòâîðþº öåé ðåçóëüòàò ó á³íàðíèé
âèãëÿä, ï³ñëÿ ÷îãî ìåòîä count() âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
ï³äðàõóíêó ê³ëüêîñò³ îäèíèöü ó ðÿäêó.

Îòæå, êîä âèâîäèòü ê³ëüê³ñòü á³ò³â, ó ÿêèõ äâà
ââåäåí³ ÷èñëà n òà m â³äð³çíÿþòüñÿ.

Вхідні дані Вихідні дані 
16 16 0 

140 160 3 

16 128 2 
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Çàäà÷à 2. «Õþíäàé»
Ìèêîëà ÷àñòî ¿çäèòü ïî ðîáîò³ ç³ Ëüâîâà äî Êèºâà

³ íàçàä. Îñê³ëüêè ñïðàâè â íüîãî çàâæäè òåðì³íîâ³,
äîáèðàºòüñÿ â³í øâèäê³ñíèì ïîòÿãîì «Õþíäàé».
Â³äîìî, ùî â êîæíîìó éîãî âàãîí³ º ð³âíî K ì³ñöü, à
ñàìå K/2 ðÿä³â ïî äâà ì³ñöÿ â êîæíîìó. (K – ïàðíå).
ßêîñü äîðîãîþ äîäîìó ï³ñëÿ ä³ëîâî¿ çóñòð³÷³ ó Ìèêîëè
íå áóëî ñóñ³äà, ³ éîìó ñòàëî íóäíî. Òîìó éîãî
çàö³êàâèëî: ñê³ëüêè íàéá³ëüøå ëþäåé ìîæíà ïîñàäèòè
ó öåé âàãîí, ùîá ð³âíî â ïîëîâèíè áóâ ñóñ³ä.
Äîïîìîæ³òü Ìèêîë³ äàòè â³äïîâ³äü íà öå ñêëàäíå
ïèòàííÿ.

Âõ³äí³ äàí³
Ó ºäèíîìó ðÿäêó âõ³äíîãî ôàéëó (àáî

ñòàíäàðòíîãî ïîòîêó ââåäåííÿ) äàíå íàòóðàëüíå
÷èñëî K (2  K   1000 000 000).

Âèõ³äí³ äàí³
Ó ºäèíîìó ðÿäêó âèõ³äíîãî ôàéëó âèâåä³òü

ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü ëþäåé, ÿêèõ ìîæíà ïîñàäèòè
òàê, ùîá ð³âíî â ïîëîâèíè ç íèõ áóâ ñóñ³ä.

Ïðèêëàäè âõ³äíèõ ³ âèõ³äíèõ äàíèõ

Êîä ðîçâ’ÿçàííÿ ìîâîþ «Ïàéòîí»
print(int(input())// 6 * 4)

Àíàë³ç êîäó ðîçâ’ÿçàííÿ
Ðîçâ’ÿçêîì çàäà÷³ áóäå ôîðìóëà k = n/2/3*4.
Ïîÿñíèìî âèâåäåííÿ ôîðìóëè çà äîïîìîãîþ

ðèñ. 2 ïðè n = 20:

Ðèñóíîê 2

Íàì ïîòð³áíî ðîçä³ëèòè ïîëîâèíó ì³ñöü (ê³ëüê³ñòü
ðÿä³â) íà òðè ð³âí³ ãðóïè, ÿê³ íà ðèñóíêó ïðîíóìåðîâàíî
1, 2, 3, ³ âçÿòè 4 (àäæå â ïåðø³é ãðóï³ ëþäè ñèäÿòü ïî
äâîº, â ³íøèõ äâîõ – ïî îäíîìó). Çàéíÿò³ ì³ñöÿ
çàôàðáîâàíî.

Çàäà÷à 3. Ïîâ³íü
Îö³íèòè ïëîùó çàòîïëåííÿ ï³ä ÷àñ ïîâåí³,

âèêîðèñòîâóþ÷è ñõåìó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó ä³ëÿíêè

ëàíäøàôòó (äèâ. ðèñ. 3). Ââàæàºòüñÿ, ùî äîù ³äå
áåçïåðåðâíî ³ çàòîïëþº âñ³ íèçèíè, à ïî îáèäâà áîêè
êîæíî¿ ç³ ñõåì çíàõîäèòüñÿ ìîðå, êóäè ñò³êàº çàéâà
âîäà.

Âõ³äí³ äàí³
Âè îòðèìóºòå ñõåìó ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó

ä³ëÿíêè ëàíäøàôòó ó âèãëÿä³ ðÿäêà (1  äîâæèíà
ðÿäêà ñõåìè   500), ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñèìâîë³â “/”
³ “\”, ÿê³ ïîçíà÷àþòü ïîëîã³ ñõèëè ëàíäøàôòó, ³
ñèìâîëó “_”, ùî ïîçíà÷àº ð³âíèíè. Íàâåäåíà íà
ðèñóíêó ñõåìà ïîïåðå÷íîãî ïåðåð³çó îïèñóºòüñÿ
ðÿäêîì:

/\\///\_/\/\\\\/_/\\///__\\\_\\/_\/_/
Ó öüîìó ðàç³ ê³ëüê³ñòü óñüîãî çàòîïëåíèõ êë³òèíîê

äîð³âíþº 35. Ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ íåïåðåðâíèõ
çàòîïëåíèõ îáëàñòåé äîð³âíþº ï’ÿòè – öå ä³ëÿíêè ç
ïëîùàìè 4, 2, 1, 19 ³ 9 êë³òèíîê â³äïîâ³äíî.

Âèõ³äí³ äàí³
Íàäðóêóâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî çîíè çàòîïëåíü,

ïî÷èíàþ÷è â³ä ë³âî¿ ìåæ³ ñõåìè, ó òàêîìó ôîðìàò³ (ö³ë³
÷èñëà):

â ïåðøîìó ðÿäêó – âñüîãî çàòîïëåíèõ êë³òèíîê;
ó äðóãîìó ðÿäêó – ê³ëüê³ñòü îêðåìèõ íåïåðåðâíèõ

çàòîïëåíèõ îáëàñòåé;
ó òðåòüîìó ðÿäêó – ÷åðåç ïðîïóñê çíà÷åííÿ ïëîù

çàòîïëåíèõ îáëàñòåé.
ßêùî æ çàòîïëåí³ êë³òèíêè â³äñóòí³ ,  òî

íàäðóêóâàòè 0.
Ïðèêëàäè âõ³äíèõ ³ âèõ³äíèõ äàíèõ

Êîä ðîçâ’ÿçàííÿ ìîâîþ «Ïàéòîí»
diagram = input()
slopes, floods = [], []

for i, ch in enumerate(diagram):
    if ch == “\\”:
        slopes.append(i)
    elif ch == “/” and slopes:
        k = slopes.pop()
        flood = i - k
        floods.append((k, flood))
        while len(floods) > 1 and k < floods[-2][0]:

 floods.append((k, floods.pop()[1] + floods.pop()[1]))

Вхідні дані Вихідні дані 
20 12

1 1 
1 1 
1 1 
2 2
2 2
2 2
3 3
3 3
3 3

Вхідні дані Вихідні дані 

/\\///\_/\/\\\\/_/\\///__\\\_\\/_\/_/ 35 
5 
4 2 1 19 9 

////\\_\///__\\ 11
1 
11 

_/_\_ 0
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åäàãîã³÷íèé

r = [flood for _, flood in floods]
if r:
   print(sum(r))
   print(len(r))
   print(‘ ‘.join(map(str, r)))
else:
   print(0)

Àíàë³ç êîäó ðîçâ’ÿçàííÿ
²äåÿ ðîçâ’ÿçêó ïîëÿãàº ó ðåàë³çàö³¿ àëãîðèòìó

ñïðàâæíüîãî ðîçëèâó âîäè. Ïîñë³äîâíî çàíîñèìî
êàðòó, ô³êñóþ÷è âèñîòó. Çíàéøîâøè, øóêàºìî ïàðó,
êóäè ä³éäå âîäà, ðàõóºìî îá’ºì âîäè ³ çàíîñèìî
ïî÷àòîê ³ ê³íåöü ð³âíÿ.

Â òàáëèö³ floods àíàë³çóºìî ð³âí³ é øóêàºìî
ñï³ëüíèé ð³âåíü.

Öåé êîä ïðèéìàº ðÿäîê, ÿêèé ïîäàº ïåéçàæ ³ç
ïàãîðáàìè òà äîëèíàìè, äå êîæåí ñèìâîë ó ðÿäêó
ñòàíîâèòü îäèíèöþ øèðèíè. Ñèìâîëè / òà \ ïîçíà÷àþòü
ñõèëè, ùî éäóòü óãîðó òà âíèç â³äïîâ³äíî. Êîä
îá÷èñëþº ê³ëüê³ñòü âîäè, ÿêà íàêîïè÷èëàñÿ á ó äîëèíàõ
ì³æ ïàãîðáàìè, ÿêáè ï³øîâ äîù, ³ äðóêóº çàãàëüíó
ê³ëüê³ñòü âîäè, ê³ëüê³ñòü äîëèí, ÿê³ ì³ñòÿòü âîäó, ³
ê³ëüê³ñòü âîäè â êîæí³é äîëèí³.

Àëãîðèòì ïðàöþº, â³äñòåæóþ÷è ³íäåêñè âñ³õ ñõèë³â,
ùî éäóòü óíèç (òîáòî ³íäåêñè âñ³õ ñèìâîë³â \). Êîëè
â³í çóñòð³÷àº ñõèë, ùî éäå âãîðó (òîáòî ñèìâîë /), òî
âèòÿãóº ç³ ñïèñêó ñõèë³â ³íäåêñ îñòàííüîãî ñõèëó, ùî
éäå âíèç, îá÷èñëþº øèðèíó äîëèíè ì³æ äâîìà
ñõèëàìè òà äîäàº öþ ³íôîðìàö³þ ÿê êîðòåæ äî ñïèñêó
ïîâåíåé. ßêùî ì³æ îäí³ºþ ïàðîþ ñõèë³â º ê³ëüêà
äîëèí ð³çíî¿ øèðèíè, âîíè îá’ºäíóþòüñÿ â îäíó
äîëèíó.

Íàðåøò³, êîä âèòÿãóº øèðèíó âñ³õ äîëèí ç³ ñïèñêó
ïîâåíåé ³ âèâîäèòü çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü âîäè, ê³ëüê³ñòü
äîëèí ç âîäîþ òà øèðèíó êîæíî¿ äîëèíè.

Âèñíîâêè. Âîëèíñüêà ó÷í³âñüêà ³íòåðíåò-
îë³ìï³àäà â îñíîâíîìó ñïðÿìîâàíà íà ðîçâèòîê
íàâè÷îê àëãîðèòì³÷íîãî ìèñëåííÿ, ïðîãðàìóâàííÿ òà
ï³äãîòîâêè äî Âñåóêðà¿íñüêî¿ îë³ìï³àäè ç ³íôîðìàòèêè.
Ó÷àñíèêè ìàþòü äåìîíñòðóâàòè ñâî¿ çíàííÿ òà âì³ííÿ
ïðè ðîçâ’ÿçóâàíí³ ð³çíèõ çàäà÷, êîòð³ âèìàãàþòü
ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ àëãîðèòì³â. Îë³ìï³àäà äàº
çìîãó ó÷íÿì ïðîÿâèòè ñâî¿ òàëàíòè â ãàëóç³
ïðîãðàìóâàííÿ, à òàêîæ ï³äãîòóâàòèñÿ äî ðîáîòè ó
ñôåð³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Ïåðåìîæö³ çìàãàíü
ìàþòü ìîæëèâ³ñòü âçÿòè ó÷àñòü ó ²²² åòàï³ Âñåóêðà¿íñüêî¿
ó÷í³âñüêî¿ îë³ìï³àäè ç ³íôîðìàòèêè.
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