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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Îäíèì ³ç ïåðøî÷åðãîâèõ
çàâäàíü íàøî¿ êðà¿íè º ï³äãîòîâêà ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â
³ ïðîãðàì³ñò³â â óìîâàõ öèôðîâî¿ òðàíñôîðìàö³¿
ñóñï³ëüñòâà. Ùîá ï³äãîòóâàòè ìîëîäèõ ëþäåé äî
ìàéáóòíüî¿ êàð’ºðè ó ñôåðàõ âèñîêèõ òåõíîëîã³é,
âàæëèâî âêëþ÷èòè ñó÷àñí³ òà øâèäêîçðîñòàþ÷³ ãàëóç³
ÿê îñíîâíèé êîìïîíåíò îñâ³òè STEM/STEAM. Äî òàêèõ
íàëåæèòü ðîáîòîòåõí³êà: çá³ëüøóþòüñÿ îáñÿãè
âèðîáíèöòâà ðîáîò³â óñ³õ òèï³â, óïðîâàäæóþòüñÿ
ðîáîòèçîâàí³ ìåõàí³çìè, àâòîìàòèçîâóºòüñÿ ñêëàäíå
âèðîáíèöòâî â áàãàòüîõ ñôåðàõ, ïðèñêîðþºòüñÿ
àâòîìàòèçàö³ÿ âèðîáíèöòâà.

Çà îñòàíí³ ê³ëüêà ðîê³â ðîáîòîòåõí³êà ñòàëà
îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ñôåðè ³íôîðìàö³éíî-
êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é. Ñòð³ìêî çðîñòàþ÷à
ïîòðåáà ó ñòâîðåíí³ ðîáîòèçîâàíèõ ñèñòåì äëÿ
åêñòðåìàëüíèõ óìîâ, âèðîáíèöòâà òà ïîâñÿêäåííîãî
æèòòÿ îçíà÷àº, ùî íàâ³òü çâè÷àéí³ êîðèñòóâà÷³ ïîâèíí³
âîëîä³òè çíàííÿìè ïðîºêòóâàííÿ, êîíñòðóþâàííÿ òà
ïðîãðàìóâàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ
ìåõàí³çì³â (ðîáîò³â ç ìîäóëüíèìè ñòðóêòóðàìè).
Îòðèìàííÿ öèõ çíàíü äîçâîëèòü ó÷íÿì íàáóòè äîñâ³äó
ï³çíàâàëüíî¿ òà òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³, çðîçóì³òè çì³ñò
îñíîâíèõ íàóêîâèõ ïîíÿòü ³ çàêîí³â ô³çèêè,
³íôîðìàòèêè, ìàòåìàòèêè, óñâ³äîìèòè âçàºìîçâ’ÿçîê
ì³æ íèìè.

Ðîáîòîòåõí³êà – îäèí ³ç ñó÷àñíèõ ïåðñïåêòèâíèõ
íàïðÿìê³â íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, äå ïðîáëåìè
ìåõàí³êè òà ðîçâèòêó íîâèõ òåõíîëîã³é ïîºäíóþòüñÿ
ç ïðîáëåìàìè øòó÷íîãî ³íòåëåêòó.

Ðîáîòîòåõí³êà â Óêðà¿í³ øèðîêî ïîïóëÿðèçóºòüñÿ
òà ðîçâèâàºòüñÿ. Âèâ÷åííÿ ó÷íÿìè îñíîâ
ðîáîòîòåõí³êè òà òåõí³÷íîãî ïðîºêòóâàííÿ ñïðèÿº
ôîðìóâàííþ çíàíü ãðàô³÷íîãî ïðîãðàìóâàííÿ, óì³íü
ïðîºêòóâàòè ðîáîòèçîâàí³ ìîäåë³ òà ¿õ âèêîðèñòàííÿ,
ïîáóäîâè àëãîðèòì³â ³ ïðîãðàìíî¿ ðåàë³çàö³¿, óì³íü
âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éí³
òåõíîëîã³¿, åôåêòèâíî âèð³øóâàòè íåòèïîâ³ çàâäàííÿ,
ïîâ’ÿçàí³ ç îòðèìàííÿì, ïîäàííÿì òà îáðîáêîþ
³íôîðìàö³¿ çà äîïîìîãîþ ô³çè÷íèõ ïðèñòðî¿â.

Òîìó êîìïàí³ÿ «Lego» ðîçðîáèëà óí³êàëüíèé
êîíñòðóêòîð «Lego Mindstorms», ÿêèé äàº çìîãó
ñòâîðþâàòè ð³çíîìàí³òí³ ïðèñòðî¿, ìåõàí³çìè, ìîäåë³
òà ïðîãðàìóâàòè ¿õ íà ïîäàëüøå âèêîíàííÿ ïåâíèõ
ä³é. Êîíñòðóêòîð ñêëàäàºòüñÿ ç ì³êðîïðîöåñîðíîãî
áëîêó, ñåðâîäâèãóí³â, äàò÷èê³â ³ ïîºäíóºòüñÿ ç
äåòàëÿìè «Lego Technic». Òàêîæ êîìïàí³ÿ ðîçðîáèëà
óí³êàëüíå ïðîãðàìíå ñåðåäîâèùå «Lego Mindstorms
Education», ÿêå äîçâîëÿº ñàìîñò³éíî ïðîãðàìóâàòè
ðóõè âëàñíèõ ðîáîò³â â³äïîâ³äíî äî êîíñòðóêö³¿.

Çà äîïîìîãîþ öüîãî êîíñòðóêòîðà ä³òè â÷àòüñÿ
âèð³øóâàòè: ÿê áóäóâàòè; ÷îìó òàê, à íå ³íàêøå, â ÿêîìó

Ïîçàøê³ëëÿ
ÓÄÊ 374.1

À. Ñ. Íè÷èïîðóê,
êåð³âíèê ãóðòêà «Ðîáîòîòåõí³êà» Âîëîäèìèð-Âîëèíñüêîãî ë³öåþ

«Öåíòð îñâ³òè» Âîëèíñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè

Ïðîãðàìíèé áëîêÏðîãðàìíèé áëîêÏðîãðàìíèé áëîêÏðîãðàìíèé áëîêÏðîãðàìíèé áëîê
äëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõäëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõäëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõäëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõäëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõ

Ðîçãëÿäàºòüñÿ âïðîâàäæåííÿ STEM-îñâ³òè ó ÇÇÑÎ;
íàãîëîøóºòüñÿ íà ñòâîðåíí³ ñåðåäîâèùà â³çóàëüíîãî
ïðîãðàìóâàííÿ «Lego Mindstorms EV3» ç ìàêñèìàëüíîþ
àâòîìàòèçàö³ºþ ïðîöåñó ïðîãðàìóâàííÿ ìîäåëåé ðîáîò³â.
Ïðîïîíóºòüñÿ äîñâ³ä ôîðìóâàííÿ ó çäîáóâà÷³â îñâ³òè íàâè÷îê
âèâ÷åííÿ àëãîðèòì³â òà ïðîãðàìóâàííÿ øëÿõîì ñòâîðåííÿ
ïðîãðàìíîãî áëîêó äëÿ ðîçðàõóíêó ïåðåì³ùåííÿ ðîáîòà é
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî õîäó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: STEM-îñâ³òà, ïðîãðàìóâàííÿ,
ïðîãðàìíèé áëîê, ðîáîòîòåõí³êà, ñåðåäîâèùå â³çóàëüíîãî
ïðîãðàìóâàííÿ «Lego Mindstorms EV3».

Nóchyporuk A. S. Program Block for Automation of
Data Calculation.

The article considers the introduction of STEM education in general secondary schools; emphasizes the creation of a
visual programming environment “Lego Mindstorms EV3” with maximum automation of the process of programming robot
models. The experience of forming the skills of studying algorithms and programming in students by creating a program
block for calculating the movement of the robot and determining the optimal course is offered.

Keywords: STEM education, programming, program block, robotics, visual programming environment “Lego
Mindstorms EV3”.
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åäàãîã³÷íèé

ïîðÿäêó âèêîíóâàòè çàâäàííÿ. Òàê ó äèòèíè
ôîðìóþòüñÿ ïîïåðåäí³ óÿâëåííÿ ïðî ïðîñò³ð,
ì³íëèâ³ñòü ïðîñòîðîâèõ ñï³ââ³äíîøåíü, ðóõè, ùî
ïðèâîäÿòü äî çì³íè ïîëîæåííÿ ïðåäìåò³â.

Ñàìå òîìó ïî÷àòêîâèé ð³âåíü, ÿêèé çàñâîþþòü ä³òè
øê³ëüíîãî â³êó, º óñï³øíîþ ïåðåäóìîâîþ ïåðåõîäó íà
ïðîôåñ³éíîìó ð³âí³ ïðîãðàìóâàííÿ ð³çíîãî òèïó ðîáîò³â,
êîòð³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ìåäèöèí³, â³éñüêîâ³é
³íæåíåð³¿, ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, ëîã³ñòèö³, åêîëîã³¿.

Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ïîçèòèâíèé âïëèâ
ïðîºêòóâàííÿ ³ ïðîãðàìóâàííÿ íà îâîëîä³ííÿ
çàãàëüíèìè ñïîñîáàìè ä³é ó ð³çíèõ âèäàõ ä³ÿëüíîñò³,
îñîáëèâî íà ðîçâèòîê ³ âäîñêîíàëåííÿ çîðîâî-
ìîòîðíî¿ êîîðäèíàö³¿, âèÿâëåííÿ ïðîáëåì ³ øâèäêå
¿õ âèð³øåííÿ. Ä³òè â÷àòüñÿ ïëàíóâàòè ñâîþ ä³ÿëüí³ñòü
äëÿ äîñÿãíåííÿ ïåâíèõ ö³ëåé, âèêîíàííÿ çàâäàíü,
ïîäîëàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ïðèðîäíèõ òðóäíîù³â,
íàáóâàþòü íàâè÷îê ïðàêòè÷íî¿ ðîáîòè.

Îãëÿä ïóáë³êàö³é. Â³ò÷èçíÿí³ íàóêîâö³ (Î. Áàðíà,
Î. Áóòóðë³íà, Ä. Âàñèëüºâà, Î. Âîðîíê³í, Í. Ìîðçå,
². Ïàðõîìåíêî, Í. Ïîë³õóí, ². Ñàâ÷åíêî, Â. Ñ³ï³é,
². Ñë³ïóõ³íà, Î. Ñòðèæàê, ². ×åðíåöüêèé òà ³í.) âèâ÷àþòü
ð³çí³ àñïåêòè âïðîâàäæåííÿ STEM-îñâ³òè â çàêëàäàõ
çàãàëüíî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè, çîêðåìà ðîáîòîòåõí³êè.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ïðîãðàìíå
çàáåçïå÷åííÿ «Lego Mindstorms Education EV3»
ïîñòà÷àºòüñÿ ç áàçîâèì íàáîðîì «Lego Mindstorms».
Ñåðåäîâèùå ïðîãðàìóâàííÿ ìàº îá’ºêòíî
îð³ºíòîâàíó ñòðóêòóðó, ³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ïðîãðàìè
íåìàº íåîáõ³äíîñò³ ïèñàòè ïðîãðàìíèé êîä. Óñ³
çàñîáè ïðîãðàìè ìàþòü áëî÷íó ñòðóêòóðó ç âåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ ïàðàìåòð³â ³ íàëàøòóâàíü. Öÿ ïðîãðàìà
äîçâîëÿº ïðîãðàìóâàòè ðîáîòà ³ ì³ñòèòü êîíñòðóêòèâíó

³íôîðìàö³þ ïðî îñíîâíó êîíñòðóêö³þ ðîáîòà íàáîðó.
Ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïíå ó äâîõ âåðñ³ÿõ:
«Lego Mindstorms Education EV3» ³ «Lego Mindstorms
Home Edition». Ïåðøà ïîä³ëÿºòüñÿ íà «Teacher’s
Edition», ùî äîçâîëÿº ðîçðîáëÿòè òà ñòâîðþâàòè óðîêè,
ïëàíóâàòè òà ïðîâîäèòè äîñë³äè.

Ôóíêö³îíàëüí³ñòü ïðîãðàìè ðåºñòðàö³¿ äàíèõ º
ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ áàãàòîãðàííèõ äîñë³äæåíü
³ åêñïåðèìåíò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì óñ³º¿ ñåíñîðíî¿
ñèñòåìè ðîáîòà. Ïðîãðàìà äîçâîëÿº îòðèìóâàòè
é àíàë³çóâàòè äàí³ ç äàò÷èê³â, áóäóâàòè ³íòåðàêòèâí³
ãðàô³êè íà îñíîâ³ îäåðæàíèõ äàíèõ. Âáóäîâàíèé
ðåäàêòîð âì³ñòó ïðîãðàìè äîçâîëÿº âèêëàäà÷àì
çì³íþâàòè ³ñíóþ÷³ óðîêè ïðîãðàìè òà ñòâîðþâàòè âëàñí³
íàâ÷àëüí³ òðåêè. Â ó÷í³âñüêîìó ðåæèì³ ïðîãðàìà äàº
çìîãó âåñòè åëåêòðîíí³ çîøèòè ïðî ïðîâåäåí³ äîñë³äè.
Öÿ ôóíêö³ÿ ñïðîùóº ïðîöåñ îòðèìàííÿ çíàíü òà
îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ.

Ðîçðîáêà ïðîãðàìíîãî áëîêó «Block_
obchyslennia»

Ïðè ðîáîò³ ç íàáîðàìè «Lego Mindstorms EV3» ìè
ìàºìî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ð³çíîãî ðîäó
äàò÷èêè, òàê³ ÿê: äàò÷èê äîòèêó, óëüòðàçâóêîâèé,
îñâ³òëåíîñò³ é êîëüîðó òà ³íø³. Ñåðåä óñ³õ
íàéïîïóëÿðí³øèìè º: äàò÷èê îñâ³òëåíîñò³ é äàò÷èê
êîëüîðó, ÿê³ ïîºäíàíî â îäíîìó ìîäóë³.

Öåé äàò÷èê äîçâîëÿº ïåâí³é ìîäåë³ ðîáîòà
îð³ºíòóâàòèñü òà ðóõàòèñü íà ïîë³ âçäîâæ ë³í³é
(íàé÷àñò³øå öå ÷îðíà ë³í³ÿ íà á³ëîìó ïîë³).

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ïðîãðàìóâàííÿ äàò÷èê³â
îñâ³òëåíîñò³ äëÿ ðóõó âçäîâæ ë³í³é âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ð³çíîãî òèïó ïðîãðàìí³ áëîêè. Ó íàøîìó âèïàäêó öÿ
ïðîãðàìà âèãëÿäàº òàê, ÿê íà ðèñ. 1.

Ðèñóíîê 1. Âèãëÿä ïðîãðàìè
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Ðèñóíîê 2. Ïðîãðàìíå ñåðåäîâèùå

Ðèñóíîê 3. Ïàë³òðà äëÿ îïåðàö³é ç äàíèìè

Ðèñóíîê 4. Ïðîãðàìí³ áëîêè «Çì³ííà» òà «Ìàòåìàòèêà»

Ðèñóíîê 5. Çì³íí³
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Ïðè ïðîãðàìóâàíí³ ðîáîòà íà êîæí³é íîâ³é ë³í³¿
êîðèñòóâà÷ó íåîáõ³äíî ïîñò³éíî âïèñóâàòè ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ì³æ ÷îðíèì òà á³ëèì, à ïðè âèõîä³ ç öèêëó
ðóõó – çíà÷åííÿ ÷îðíîãî ÷è á³ëîãî êîëüîðó ç ïîïåðåäí³ì
îáðàõóíêîì äëÿ çóïèíêè ðîáîòà. Öå ñòâîðþº ïåâíó
íåçðó÷í³ñòü. Êîëè äàí³ íà ïîë³ çì³íþþòüñÿ ÷åðåç ôàêòîð
çì³íè îñâ³òëåíîñò³ â ïðèì³ùåíí³ é íà ïîë³, òî
êîðèñòóâà÷ó, ÿêèé ïðîãðàìóº ðîáîòà, ïîòð³áíî ö³ äàí³
çì³íèòè ïîâí³ñòþ ó âñ³é ïðîãðàì³. Â ðåçóëüòàò³
âòðà÷àºòüñÿ áàãàòî ÷àñó ò³ëüêè íà çì³íó ñàìèõ äàíèõ.

Äëÿ ïîëåãøåííÿ ïðîöåñó ïðîãðàìóâàííÿ ðîáîòà
³ çì³íè äàíèõ ðîçðîáëåíî ïðîãðàìíèé áëîê äëÿ
àâòîìàòèçàö³¿ îá÷èñëåííÿ äàíèõ ³ç äàò÷èê³â òà
âèêîðèñòàííÿ öèõ äàíèõ ó ïðîöåñ³ ïðîãðàìóâàííÿ
ðóõó ñàìîãî ðîáîòà âçäîâæ ë³í³é.

Ñòâîðåííÿ áëîêó â öüîìó âèïàäêó áóäå â ïðîãðàì³
«Lego Mindstorms Home Edition» (ðèñ. 2).

². Äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãðàìíîãî áëîêó íàì
íåîáõ³äíî ïåðåì³ñòèòèñü ó ÷åðâîíó ïàë³òðó (ðèñ. 3),
ÿêà â³äïîâ³äàº çà îïåðàö³þ ç äàíèìè.

Íà ö³é ïàë³òð³ çíàõîäÿòüñÿ íåîáõ³äí³ íàì
ïðîãðàìí³ áëîêè, ïîòð³áí³ äëÿ âèêîíàííÿ ð³çíèõ
îïåðàö³é íàä ÷èñëîâèìè, ëîã³÷íèìè àáî òåêñòîâèìè
äàíèìè, çîñåðåäæåí³ â ÷åðâîí³é ïàë³òð³ ñåðåäîâèùà
ïðîãðàìóâàííÿ «Lego Mindstorms EV3». ×åðâîíà
ïàë³òðà ì³ñòèòü 10 ïðîãðàìíèõ áëîê³â. Ñåðåäîâèùå
ïðîãðàìóâàííÿ ç íàáîðó «Lego Mindstorms EV3»
äîçâîëÿº íàì îáðîáëÿòè ó ñâî¿õ ïðîãðàìàõ ï’ÿòü
ð³çíèõ òèï³â äàíèõ: «Òåêñò», «×èñëîâå çíà÷åííÿ»,
«Ëîã³÷íå çíà÷åííÿ», «×èñëîâèé ìàñèâ», «Ëîã³÷íèé
ìàñèâ». Òèï äàíèõ «×èñëîâå çíà÷åííÿ» äàº íàì çìîãó
âèêîíóâàòè ð³çí³ ìàòåìàòè÷í³ îïåðàö³¿ íàä ÷èñëàìè.
×èñëà â ïðîãðàì³ ìîæóòü áóòè ÿê äîäàòíèìè, òàê ³
â³ä’ºìíèìè, áóòè ö³ëèìè ÷è ì³ñòèòè äåñÿòêîâ³ äðîáè.

Ìè áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè òàê³ ïðîãðàìí³ áëîêè:
«Çì³ííà» òà «Ìàòåìàòèêà» (ðèñ. 4).

Ðèñóíîê 6. Ïðîãðàìíèé áëîê äëÿ îá÷èñëåííÿ äàíèõ

²². Ñòâîðåííÿ çì³ííèõ äëÿ ïðèñâîºííÿ ¿ì ïåâíèõ
÷èñëîâèõ äàíèõ (ðèñ. 5)

Ó íàøîìó âèïàäêó – äëÿ ÷îðíîãî (black), á³ëîãî
(white) êîëüîð³â, ñåðåäíº çíà÷åííÿ ì³æ ÷îðíèì òà
á³ëèì (everage), âèõ³ä ³ç öèêëó ïðè ïîòðàïëÿíí³
äàò÷èêà íà ÷îðíèé êîë³ð (to_black), âèõ³ä ³ç öèêëó ïðè
ïîòðàïëÿíí³ äàò÷èêà íà á³ëèé êîë³ð (to_white).

² ² ². Ñòâîðåííÿ ïðîãðàìíîãî áëîêó äëÿ
îá÷èñëåííÿ äàíèõ (ðèñ. 6)

1. Ïî÷àòîê ïðîãðàìè.
2. Çì³ííà äëÿ ÷îðíîãî êîëüîðó.
3. Çì³ííà äëÿ á³ëîãî êîëüîðó.
4. Áëîê ìàòåìàòè÷íèõ îá÷èñëåíü ³ç ôóíêö³ºþ

ðîáîòè ç ôîðìóëàìè.
5. Ôîðìóëà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ

ì³æ äâîìà ÷èñëàìè (a+b)/2.
6. Çì³ííà, êóäè éäå çàïèñ ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ.
7. Ïàðàìåòð çàïèñó ÷èñëîâîãî çíà÷åííÿ äëÿ çì³ííî¿.
8. ×èñëîâ³ çíà÷åííÿ.
9. Ïàðàìåòð ç÷èòóâàííÿ ÷èñëîâîãî çíà÷åííÿ äëÿ

çì³ííî¿.
10. Äàí³ ç³ çì³ííèõ, ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ íà áëîê

ìàòåìàòè÷íîãî îá÷èñëåííÿ, çì³ííà black â À, çì³ííà
white ó B.

11. Ðåçóëüòàò îá÷èñëåííÿ.
12. Çàïèñ ðåçóëüòàòó îá÷èñëåííÿ ó çì³ííó everage.
13. Îá÷èñëåííÿ äàíèõ ³ ñòâîðåííÿ çì³ííî¿ to_black

äëÿ âèõîäó ³ç öèêëó ïðè ïîòðàïëÿíí³ äàò÷èêà íà ÷îðíèé
êîë³ð.

14. Îá÷èñëåííÿ äàíèõ ³ ñòâîðåííÿ çì³ííî¿ to_white
äëÿ âèõîäó ³ç öèêëó ïðè ïîòðàïëÿíí³ äàò÷èêà íà á³ëèé
êîë³ð.

²V. Ñòâîðåííÿ Áëîêó â ïóíêò³ ìåíþ «Ì³é áëîê»
(ðèñ. 7–11)

Ïîòð³áíî âèä³ëèòè íàøó ñòâîðåíó ïðîãðàìó,
çàòèñíóâøè ËÊÌ, ÿê íà ðèñ. 7.

Ðèñóíîê 7. Âèä³ëåííÿ ïðîãðàìè
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Ðèñóíîê 8. «Êîíñòðóêòîð ìîãî áëîêó»

Ðèñóíîê 9. Â³êíî íàëàøòóâàíü áëîêó

Ðèñóíîê 10. Ãîòîâèé áëîê  Ðèñóíîê 11. Ãîòîâèé áëîê ó ïàë³òð³ «Ìî¿ áëîêè»

Ðèñóíîê 12. «Block_obchyslennia»
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åäàãîã³÷íèé

Ó ãîëîâíîìó ìåíþ íàòèñêàºìî «²íñòðóìåíòè» òà ó
â³äêðèòîìó â³êí³ âèáèðàºìî «Êîíñòðóêòîð ìîãî áëîêó»
(ðèñ. 8).

Ó â³êí³, ùî ç’ÿâèëîñÿ, ìè ìîæåìî íàëàøòóâàòè
íàø áëîê (ðèñ. 9):

1. Íàçâà áëîêó (ò³ëüêè ëàòèíñüê³ áóêâè áåç
ïðîá³ë³â).

2. Äîäàâàííÿ ïàðàìåòðó äëÿ áëîêó.
3. Ï³êòîãðàìà, ÿêà áóäå â³äîáðàæàòèñü íà áëîö³.
Äëÿ çàâåðøåííÿ ñòâîðåííÿ áëîêó íàòèñêàºìî

êíîïêó «Çàâåðøèòè».
Ñòâîðåíèé áëîê íàáóâàº âèãëÿäó, ÿê íà ðèñ. 10, ³

çíàõîäèòüñÿ â á³ðþçîâ³é ïàë³òð³ «Ìî¿ áëîêè», ÿêà
ïðèçíà÷åíà äëÿ çáåðåæåííÿ àâòîðñüêèõ áëîê³â
êîðèñòóâà÷³â ïðîãðàìè (ðèñ. 11).

 V. Íàëàøòóâàííÿ áëîêó «Block_obchyslennia»
(ðèñ. 12–15)

Â³äêðèâàºìî «Block_obchyslennia», íàòèñíóâøè íà
íüîãî äâà ðàçè ËÊÌ (ðèñ. 12).

Ç’ºäíóºìî ïðîâ³äíèêè, ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 13.
Çàêðèâàºìî íàø áëîê, íàòèñíóâøè íà õðåñòèê ó

âêëàäö³ ïðîãðàì (ðèñ. 14).
Ââîäèìî çíà÷åííÿ äëÿ ÷îðíîãî òà á³ëîãî êîëüîð³â

ó ñòâîðåíîìó áëîö³ (ðèñ. 15).
Ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàííÿ áëîêó «Block_

obchyslennia» â ïðîãðàì³ ðóõó ïî ë³í³¿ (ðèñ. 16–19)
I. Íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè ïåðåõîäèìî â ïàë³òðó

«Ìî¿ áëîêè» ³ áåðåìî áëîê «Block_obchyslennia» (ðèñ. 16),
âïèñóºìî â íüîãî çíà÷åííÿ ÷îðíîãî òà á³ëîãî.

Ó íàøîìó âèïàäêó äëÿ ÷îðíîãî öå çíà÷åííÿ 12, à
äëÿ á³ëîãî – 76.

II. Ñòâîðþºìî ïðîãðàìó äëÿ ðóõó ïî ë³í³¿ (ðèñ. 17).
1. Áëîê «Block_obchyslennia».
2. Öèêë.
3. Äàò÷èê îñâ³òëåíîñò³ 3.

Ðèñóíîê 14. «Block_obchyslennia»

Ðèñóíîê 15. «Block_obchyslennia»

Ðèñóíîê 16. «Block_obchyslennia»

Ðèñóíîê 17. Ïðîãðàìà äëÿ ðóõó ïî ë³í³¿

Ðèñóíîê 13. «Block_obchyslennia» – ç’ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â



74

Ìåòîäè÷í³ ïóáë³êàö³¿Ìåòîäè÷í³ ïóáë³êàö³¿

4. Çì³ííà everage, ó ÿê³ ïðîðàõîâàíî ñåðåäíº
çíà÷åííÿ.

5. Ìàòåìàòè÷íà ä³ÿ â³äí³ìàííÿ äàíèõ ³ç äàò÷èêà
â³ä äàíèõ çì³ííî¿ everage òà ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòó
îá÷èñëåíü ó ðóëüîâå êåðóâàííÿ ìîòîðàìè.

6. Çì³ííà to_black ³ç ãîòîâèìè ðîçðàõóíêàìè äëÿ
çóïèíêè ìîòîð³â ïðè ïîòðàïëÿíí³ äàò÷èêà 2 íà ÷îðíèé
êîë³ð íà ïîë³.

Ïðè ïîäàëüøîìó ïðîãðàìóâàíí³ ðîáîòà â öèêëàõ
¿çäè ïî ë³í³¿, âèõîäó ç öèêëó, äî¿çäó äî ÷îðíîãî ÷è
á³ëîãî êîëüîð³â ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñòâîðåí³
çì³íí³ everage, to_black, to_white ç³ âñòàíîâëåíîþ
ôóíêö³ºþ «Ç÷èòóâàííÿ ÷èñëîâîãî çíà÷åííÿ» (ðèñ. 18).

Çà óìîâè çì³íè îñâ³òëåíîñò³ â ïðèì³ùåíí³, íà
ïîë³ òà çì³íè çíà÷åííÿ ÷îðíîãî ³ á³ëîãî ìè
çì³íþºìî ëèøå äàí³ çíà÷åííÿ äëÿ ÷îðíîãî òà á³ëîãî
â áëîö³ «Block_obchyslennia» íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè
(ðèñ. 19), à äàë³ âñ³ äàí³ àâòîìàòè÷íî çì³íÿòüñÿ ó
ïðîãðàì³.

Âèñíîâêè. Ïðîãðàìíå ñåðåäîâèùå «Lego
Mindstorms Educat ion EV3» º ïîòóæíèì
³íñòðóìåíòîì äëÿ áàãàòîãðàííèõ äîñë³äæåíü,

Ðèñóíîê 19. Ïî÷àòîê ïðîãðàìè

åêñïåðèìåíò³â ³ç âèêîðèñòàííÿì óñ³º¿ ñåíñîðíî¿
ñèñòåìè ðîáîòà, ÿêà çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü äóæå
ïðîñòî ïðîãðàìóâàòè EV3 òà ñë³äêóâàòè çà ðîáîòîþ
ïðîãðàìè.

«Lego Mindstorms EV3» äîçâîëÿº ñòâîðþâàòè
âëàñí³ ïðîãðàìí³ áëîêè, ÿê³ â ïîäàëüøîìó
ïîëåãøóþòü ³ ïðèøâèäøóþòü ïðîöåñ ïðîãðàìóâàííÿ
òà çì³íè äàíèõ ó ïðîãðàì³. Â íàøîìó âèïàäêó
äîñòàòíüî ëèøå ðàç ñòâîðèòè áëîê äëÿ îá÷èñëåííÿ
íåîáõ³äíèõ äàíèõ – ³ äàë³ ïðîãðàìà àâòîìàòè÷íî áóäå
âèêîðèñòîâóâàòè îáðàõîâàí³ äàí³ ó ïîòð³áíèõ íàì
ì³ñöÿõ, à ñàìå ó çì³ííèõ. Òàêîæ ïðè çì³í³ äàíèõ
îñâ³òëåíîñò³ ÷îðíîãî òà á³ëîãî äîñòàòíüî çì³íèòè
ëèøå äâà çíà÷åííÿ íà ïî÷àòêó ïðîãðàìè – ³ äàë³
ñòâîðåíèé áëîê ïåðåðàõóº òà çì³íèòü óñ³ çíà÷åííÿ ó
âèêîðèñòàíèõ íàìè çì³ííèõ ó ïðîãðàì³.

Ïëàòôîðìà äàº âåëèê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñòâîðåííÿ
ñêëàäíèõ ïðèñòðî¿â, íå êîðèñòóþ÷èñü ñòîðîíí³ì
îáëàäíàííÿì. Öå óñï³øíà ïåðåäóìîâà ïåðåõîäó íà
ïðîôåñ³éíèé ð³âåíü ïðîãðàìóâàííÿ ð³çíîãî òèïó
ðîáîò³â, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ð³çíîìàí³òíèõ
ãàëóçÿõ ðîáîòèçîâàíèõ ñèñòåì.
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Ðèñóíîê 18. Çì³íí³


