
Ганна Лашевська

ХIМIЯ

Київ
Видавничий дім «Освіта»

2024

Підручник для 7 класу
закладів загальної середньої освіти

Рекомендовано Міністерством освіти і науки України



© �Лашевська Г. А., 2023
© Видавничий дім «Освіта», 2024

Лашевська Г. А.
Л32	1 1 Хімія : підруч. для 7 класу закладів загальної серед- 

ньої освіти / Г. А. Лашевська. — К. : Видавничий дім 
«Освіта», 2024. — 192 с. : іл.

ISBN  978-966-983-470-6.

УДК  54*кл7(075.3)

ISBN 978-966-983-470-6

Рекомендовано Міністерством освіти і науки України
(наказ Міністерства освіти і науки України від 05.02.2024 № 124)

УДК	 54*кл7(075.3)
	 Л32

ВИДАНО ЗА РАХУНОК ДЕРЖАВНИХ КОШТІВ. ПРОДАЖ ЗАБОРОНЕНО

Підручник розроблено за модельною навчальною програмою
«Хімія. 7–9 класи» для закладів загальної середньої освіти  

(автор Лашевська Г. А.)



3

Наша команда радо вітає тебе на сторінках підручника хі-
мії. Познайоммося? Це дасть змогу дізнатися більше одне про 
одного, обмінятися думками, а часом  — улаштувати дискусію  
(мал. 1).

Андрій
ЛейлаМустафаШерон

Петро
ВалерійВчителька

Григір
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Мал. 1. Нумо знайомитися!

Усі ми різні, бо кожна людина унікальна. Та нас єднає любов 
і шана до України, свого краю, повага до загальнолюдських цін-
ностей. А  ще  — допитливість і жага до пізнання природи. Лас-
каво просимо до гурту! Разом із нами ти безпечно здобудеш і за-
стосуєш хімічні знання для розв’язання навчальних та життєвих 
проблем. Навчаймося вчитися, співпрацювати, шануватися і  
дбати про себе, родину, суспільство, довкілля. Ставаймо самостій-
ними й відповідальними! Почнімо?

Твоїм провідником у таємничий світ хімії стане цей підручник. 
Тож зараз ти гортаєш сторінки навчальної книги, за якою опано-
вуватимеш основи важливої та цікавої науки.

Підручник недостатньо прочитати — з ним потрібно вдумливо, 
наполегливо, систематично працювати. Та спочатку ознайомся з 
його змістом (с. 191).

Зверни увагу! У підручнику є словник (с. 186) і 
іменний покажчик (с. 188). Також до підручника  
розроблено вебсторінку із цифровими додатками.

У цифровому додатку ти знайдеш цікаву й корис-
ну інформацію, відео або анімації дослідів і явищ, які 
вивчатимеш, а також інтерактивні завдання для тес-
тування навчальних результатів.

vse.ee/cfop

ВСТУП
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Наприкінці підручника (с.  189) наведено поради, які допомо-
жуть тобі розвиватися як особистості й успішно опановувати хімію.

У рубриці «Визначаю проблему» порушено проблемні питання, 
пов’язані зі змістом параграфа.

Щоб розв’язати виявлені проблеми, треба спланувати й викона-
ти дослідження з рубрики «Навчаюся досліджуючи», опрацювати 
інформацію, подану в підручнику в рубриці «Шукаю відповіді», 
у словничку, цифровому додатку, а також зібрану самотужки. 
Можлива й інша стратегія розв’язання проблеми: спочатку опра-
цювання інформації, потім  — розв’язування дослідницьких  
завдань. Котрої стратегії дотримуватися — вирішувати тобі й групі,  
у якій співпрацюватимеш.

У рубриці «Застосовую» дістанеш підтвердження того, що здо-
буті знання потрібні в повсякденні, а набуті вміння важливі для 
твого розвитку.

Виконуючи завдання з рубрики «Тестую навчальні резуль-
тати», ти застосуєш знання, підсумуєш й оціниш свої здобутки. 
А також вирішиш, чи варто ще попрацювати над параграфом і до-
датковими матеріалами, чи можна сміливо рухатися вперед — до 
нових відкриттів.

Щасти тобі!

ЦИФРОВИЙ ДОДАТОК
http://inform1.yakistosviti.com.ua/khimiia/7-klas

Визначаю проблему Шукаю відповіді

Навчаюся досліджуючи Застосовую

Тестую навчальні результати

vse.ee/cfop
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ЗДОБУВАЄМО  
Й ЗАСТОСОВУЄМО ХІМІЧНІ 
ЗНАННЯ БЕЗПЕЧНО

   Карта пам’яті до теми 1

vse.ee/cisv
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Визначаю проблему

Багато хто знає і вживає слово хімія. Напевно, і ти користу-
єшся ним у повсякденному житті. Та чи замислювався / за-
мислювалася над тим, що таке хімія? Із чим асоціюєш це слово  
(мал. 1.1)? З побутовими хімікатами? Харчовими добавками?  
Забрудненням довкілля? Лікарськими засобами? Новітніми  
матеріалами? Однією з природничих наук? Скільки людей, стіль-
ки й думок!

То що ж таке хімія? Вона корисна чи шкідлива? І чи всім по-
трібно її вивчати? Поділимося думками? Подискутуємо?

Мал. 1.1. Хімія в повсякденному житті

§1

Я прагну
дізнатися думки інших та висловити й обґрунтувати свої 
щодо потреби й доцільності вивчення хімії.

Засоби  
від комах

Мийні 
засоби

Косметика

Фарби

Випічка

Вітаміни

Синтетичні 
тканини

Ліки

Що таке хімія 
і чи всім потрібно 
її вивчати? 
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§ 1. Що таке хімія і чи всім потрібно її вивчати? 

Завдання 1

Об’єднайтеся в групи по троє-четверо  й розподіліть між група-
ми розповіді персонажів і персонажок, подані нижче. Обговоріть 
і доповніть одним-двома реченнями їхні висловлювання. По-
дивися уважно: на с. 8 є твоє Я. Висловіть особисте ставлення  
до хімії, її значення в повсякденному житті. Поміркуйте, чи ви-
стачило знань і вмінь послідовно, аргументовано, доброзичливо 
обстоювати власну думку, переконувати інших.

Я — Андрій, майбутній журналіст.  
Мені не дають спати лаври Теодора В. Ґрея  
(Theodore W. Gray) і Гліба Репіча. Вивчаючи хімію,  
зможу розвинути свої природні здібності,  
інтереси й обдарування.

Моє ім’я Петро.  
Я мрію про власну студію молекулярної кухні. 

Найсучасніші здобутки хімії в розробленні новітніх матеріалів 
забезпечують зручність і практичність мого протеза.  

Надихаюся незламністю Ольги Бенди,  
переможною історією Едуардо Гарсії  

(Eduardo Garcia).

Мене звуть Валерій. 
Мені потрібне знання хімії,  
адже хочу захистити планету від сміттєвої катастрофи,  
сприяти миру й процвітанню людства.  
Цікавлюся проблемою утилізування побутових  
відходів і військових боєприпасів.  
А ще мрію стати нобелівським лавреатом.

Я — Ашанті.
Хімічні джерела струму (акумулятори)  

й новітні матеріали в конструкції візочка сприяють  
моїй мобільності. Вивчатиму хімію,  

бо хочу знати, як правильно дбати про чистоту тіла,  
оселі, планети. Маю за приклад Сібріну Коллінз 

(Sibrina Collins), Джеймса М. Лендіса (James M. Landis)  
і хімікиню Тетяну Татарчук із Прикарпаття.
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Я — Катерина.
Хочу досягти успіху, розробляючи нові ліки,  
адже Україні потрібна потужна фармацевтична галузь.  
Хочу зробити те, що не встигли Владислава Черних «Аїда»  
й Андрій Кравченко «Кремінь». 

Звуся Лейлою.  
Вивчати хімію мене надихнув успіх Бо Вангтракулді  

(Beau Wangtrakuldee) — винахідниці сучасного захисного 
лабораторного одягу.

Моє ім’я — Валентина.
Навчаюся завзятості й цілеспрямованості в тезки — 
незрячої луцької волонтерки з вадами слуху.  
Упевнена, що зможу здобути хімічну професію. 
Прикладами для мене є Мона Мінкара (Mona Minkara), 
Генрі «Хобі» Ведлер (Henry «Hoby» Wedler),  
Метью Губерман-Пфеффер, Кері Супало 
(Cary Supalo).

Я — Мустафа, майбутній історик,  
цікавлюся внеском алхімічної спільноти, зокрема доробком 

Таппуті-Белатекаллім, у становлення хімії.

Моє ім’я Шерон.  
Мрію стати фахівчинею з радіаційного  
й хімічного захисту. А ще — здобути премію 
L’ORЕAL-ЮНЕСКО «Для жінок у науці». Маю гарні 
приклади Ольги Ларіної, Наталії Стасюк,  
Наталії Король, Олесі Кучерів.

Звуся Григір, іще не вирішив, ким стану.  
Та дарма! Хімія потрібна повсюдно — у медицині  

й на військовій службі, у криміналістиці й косметології,  
фермерстві й мистецтві, у повсякденні  

та надзвичайних ситуаціях.
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§ 1. Що таке хімія і чи всім потрібно її вивчати? 

Шукаю відповіді

Які явища та процеси вивчає хімія?
Хімія вивчає ті явища та процеси, унаслідок яких одні речови-

ни перетворюються на інші. Багато різноманітних перетворень, 
що відбуваються з речовинами в навколишньому світі, відомі тобі 
з повсякденного життя (мал. 1.2).

Руйнування мармурових скульптур, чавунних і сталевих виро-
бів кислотними опадами — це теж перетворення речовин. У роз-
робленні нових ліків і безпечному утилізуванні відходів також не 
обійтися без хімічних перетворень.

Ще один приклад із життя — взаємодія кислот, що містяться 
в цитриновому (лимонному) соку, з харчовою содою під час при-
готування тістечок або печива. Однією з речовин, що утворюються 
внаслідок цього, є вуглекислий газ. Це його численні мікроскопіч-
ні бульбашки розпушують тісто.

Мал. 1.2. Хімічні перетворення. 
1. Фотосинтез. 2. Перетравлення їжі. 3. Гниття. 4. Сквашування молока.  

5. Приготування їжі. 6. Горіння. 7. Іржавіння заліза. 8. Підгоряння їжі

Тепер ти зможеш доповнити ви-
значення хімії як однієї з при-
родничих наук. І самотужки на-
вести ще приклади перетворень 
речовин у довкіллі.

Хімія — ...  наука,  яка  ви-
вчає ...,  явища,  процеси,  
під  час яких  одні  ...  перетво-
рюються на інші.

1

5

2

6

3

7

4

8
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Чому потрібно вивчати хімію?
Тому, що вона — у центрі наук і життя. Адже забезпечує інші 

науки речовинами, матеріалами й сучасними технологіями. Вод-
ночас хімія використовує здобутки математики, фізики, біології 
тощо для власного подальшого розвитку. А досягнення хімії за-
стосовують у багатьох сферах життя (мал. 1.3).

Вивчення хімії важливе, бо допомагає краще розуміти навко-
лишній світ. А ще — дає змогу відкривати й розгадувати таємниці 
речовин, із яких складається все навколо. Також хімія допомагає 
з’ясувати, як речовини взаємодіють одна з одною, що утворюється 
внаслідок цього, для чого це можна застосувати.

Мал. 1.3. Досягнення хімії застосовують у багатьох сферах

Побутова хімія невіддільна від сучасного життя. Засоби для 
прання, миття, чищення, вибавлення плям, догляду за автомобі-
лем, житлом, присадибною ділянкою… Сьогодні без них не обій
тися. А  перелік побутових хімікатів майже безмежний. Адже  
різноманітність й обсяги виробництва їх стрімко зростають. Для 
безпечного використання цих засобів пересічній людині потрібні 
знання основ хімії.

Тепер ти розумієш, чому навчальний предмет хімія є у шкіль-
ній програмі?

Криміналістика
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§ 1. Що таке хімія і чи всім потрібно її вивчати? 

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Розглянь малюнок 1.4. Уяви, що теж береш участь у цьому дослі-
дженні. Запропонуй назву дослідження, сформулюй його мету. 
Опиши матеріали й обладнання, послідовність виконання, спо-
стереження. Сформулюй висновки.

Поміркуй

	 Хто, на твою думку, у цій дослідницькій групі керує?
	 Узгоджує дії? Хто пропонує нові ідеї?
	 Записує дії та спостереження?

	 Ким ти бачиш у цій групі себе? Чому?

Мал. 1.4. Досліджуй таємниці горіння. 
Моделі молекул кисню (а), який витрачається під час горіння парафіну (б), води (в), 
чадного (г) й вуглекислого (д) газів, які утворюються внаслідок згоряння парафіну

д
б

г

в

а
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Поміркуй

	 Чи можна встановлювати електрогенератори в багатоповер-
хових будинках? Чому?

	 На якій відстані від приміщення, у якому перебувають люди й 
домашні тварини, можна розміщувати електрогенератор? Чи 
пов’язане це завдання з попереднім? Чому ти так уважаєш?

	 Як ти розумієш підпис до малюнка?

Якщо кисню замало, паливо 
згоряє неповністю.

2

Модель молекули одного  
зі складників парафіну:

Для горіння потрібен кисень.1
Модель молекули кисню:

У закритому приміщенні 
внаслідок згоряння палива 
накопичуються водяна пара, 
вуглекислий і чадний гази.

Моделі молекул2:

— води

— вуглекислого газу

— чадного газу

3

Мал. 1.5. Навчайся хімії для життя!

Застосовую

Завдання 21

Розглянь малюнок 1.5 і прочитай підпис до нього.

6 м

Користуйся електрогенератором 
лише на відкритому повітрі!

1 Ідея завдання належить О. Бобковій.
2 Атоми різних видів позначено різними кольорами.
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§ 1. Що таке хімія і чи всім потрібно її вивчати? 

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.
1)	 До яких наук належить хімія? Що вона вивчає?
2)	 Які перетворення одних речовин на інші відомі тобі з повсякденного 

життя?
3)	 Людям яких професій потрібне знання хімії?
4)	 Для чого потрібні хімічні знання людям, чиї професії не пов’язані з 

хімією?
5)	 Для чого в школі вивчають хімію?

	 2. Наведи кілька прикладів життєвих ситуацій, у яких тобі 
може знадобитися знання хімії.

	 3. Вибери й обґрунтуй усі твердження, які вважаєш правиль-
ними.

	 А усі ми різні, але всі ми рівні

	 Б базові хімічні знання потрібні кожній людині

	 В людина з інвалідністю не може здобути хімічну професію

	 Г правила хімічної безпеки актуальні на уроках хімії, а не на кухні
Виконай інтерактивну вправу  

і перевір правильність своєї відповіді. 

	 4. Поясни, як треба вчинити, якщо бачиш, що 
хтось порушує правила користування електро-
генератором.

	 5. Вислови й обґрунтуй свої думки щодо потреби й доцільності 
вивчення хімії.

	 6. Підготуй у формі письмової оповіді, ілюстрації, подкасту, 
презентації, коміксу, відео, кросворда тощо інформацію про:

	 а)  особистість, згадану в розповіді Катерини (с. 8), або 
інших хіміків і хімікинь, які на фронті та в тилу боронять 
незалежність України; б) українського хіміка чи хімікиню.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень. 

vse.ee/cfwy



Безпека праці  
в кабінеті хімії,  
хімічна безпека в побуті,  
у надзвичайних ситуаціях

14

Визначаю проблему

Чи цікавило тебе, як безпечно працювати й досліджувати на уро-
ках хімії? Чи знадобляться ці знання і вміння лише на уроках? А як 
щодо повсякденного життя або надзвичайних ситуацій, наприклад 
хімічної аварії чи атаки? Шукаймо відповіді разом.

Завдання 1

Обговоріть у групі відповіді на ці запитання, скориставшись ма-
люнком 2.1. Поділіться своїми висновками в класі та вдома.

§2

Мал. 2.1. Оцінюй ризики! Дбай про безпеку! 
1. У кабінеті хімії. 2. У салоні краси. 3. В оранжереї. 4. У науковій експедиції

1 2

3 4

Я прагну
з’ясувати, як безпечно працювати в кабінеті хімії, чому важливо в повсяк-
денному житті й надзвичайних ситуаціях дотримуватися хімічної безпеки.
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§ 2. Безпека праці в кабінеті хімії,  
хімічна безпека в побуті, у надзвичайних ситуаціях

Шукаю відповіді

Як безпечно працювати й досліджувати на уроках хімії?
Безпека — понад усе! Неухильно виконуй такі правила:

ПРАВИЛА ПОВЕДІНКИ В КАБІНЕТІ ХІМІЇ

1 	 Заходь до кабінету хімії та виходь із нього лише з дозволу 
вчителя або вчительки.

2 	 Користуйся засобами індивідуального захисту — халатом, за-
хисними рукавичками, окулярами, фартухом тощо (мал. 2.8, 
с. 20).

3 	 Поводься спокійно, щоб не перекинути хімічний посуд і при-
ладдя.

4 	 Організовуй раціонально робоче місце, не захаращуй стіл 
зайвими предметами.

5 	 Стався дбайливо до обладнання кабінету, дотримуйся чисто-
ти й порядку.

6 	 Виконуй хімічні дослідження лише після погодження з учи-
телем або вчителькою, а вдома у самотужки обладнаній міні-
лабораторії — під наглядом дорослих.

7 	 Перевір перед початком роботи наявність усього необхідного 
для дослідження, продумай його послідовність і склади план.

8 	 Працюй зосереджено, без метушні.

9 	 Насипай і наливай реактиви над столом.

10 	 Записуй відразу чи фіксуй в інший спосіб дії та спостережен-
ня, а висновки формулюй після виконання досліду.

11 	 Дотримуйся правил безпечного користування водогоном й 
електричними приладами.

12 	 З’ясуй, де в кабінеті хімії розміщено протипожежні засоби й 
аптечку.

13 	 Збирай залишки реактивів у спеціальні посудини. Учитель 
чи вчителька пояснить і покаже які саме.
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Яке буває лабораторне приладдя?
Перед тим як досліджувати речовини та їхні перетворення, 

треба ознайомитися з найпростішим лабораторним приладдям й 
опанувати прийоми роботи з ним.

Лабораторний посуд потрібен для виконання хімічних дослі-
дів і зберігання реактивів (мал. 2.2). Його виготовляють зі скла, 
кварцу, порцеляни, пластмас тощо.

Пробірки зазвичай виготовляють зі скла й використовують у 
найпростіших дослідах.

Промивалки зроблено з механічно й хімічно стійкої пластмаси. 
Їх використовують для промивання осадів дистильованою водою, 
змивання залишків речовин із фільтрів і стінок посудин.

Скляний посуд — мірні циліндри, стакани й колби — має бути 
хімічно стійким.

Мірним посудом (градуйованим циліндром, стаканом) вимірю-
ють об’єми рідин.

У хімічних стаканах і конусоподібних колбах виконують про-
сті хімічні операції, наприклад, розчинення.

У порцеляновій чашці нагрівають і випарюють рідини. Ступку 
з товкачиком виготовляють зі стійких до механічних впливів ма-
теріалів і використовують для подрібнення речовин.

Реактиви зберігають у маркованих посудинах. У термостійких 
круглодонних колбах нагрівають речовини.

Мал. 2.2. Лабораторний посуд. 1. Пробірка. 2. Промивалка. 3. Хімічний стакан.  
4. Мірні циліндри. 5. Круглодонна колба. 6. Конусоподібна колба.  

7. Чашка для випарювання. 8. Ступка з товкачиком

6 87

4321

5
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Мал. 2.4. 1. Нагрівання речовини в хімічному стакані. 2. Використання тримача  
для пробірок запобігає  термічному опіку. 3. Перемішувати хімікати скляною чи 

пластиковою паличкою потрібно обережно, рухами по колу.  
Не стукай нею по денцю і стінках крихкої посудини!

1 2 3 4

5 6 7 8

1 2 3

Мал. 2.3. Лабораторне приладдя. 1. Шпатель. 2. Йоржики. 3. Пінцет.  
4. Тримач для пробірок. 5. Тигельні щипці. 6. Цифрові ваги.  

7. Пальник для сухого палива. 8. Сухе паливо

Лабораторне обладнання кабінету хімії — це різноманітне при-
ладдя, яке використовують, досліджуючи властивості речовин 
(мал. 2.3).

§ 2. Безпека праці в кабінеті хімії,  
хімічна безпека в побуті, у надзвичайних ситуаціях

Виконання деяких лабораторних операцій зображено на малюн-
ку 2.4. Більше про лабораторне обладнання ти дізнаєшся під час  
досліджень, виготовивши деяке приладдя власноруч. 

10 порад для ефективного 
й безпечного досліджування речовин:

1 	 користуйся лише відомими (маркованими, з етикетками) хі-
мікатами;

2 	 сухі реактиви бери шпателем, розчини — піпеткою, для кожного 
реактиву використовуй окремий шпатель чи піпетку;

3 	 після того, як узяла / узяв потрібну порцію реактиву, відразу 
закоркуй посудину й постав на місце;

4 	 не міняй місцями корки й кришечки від різних посудин із реак-
тивами;
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Мал. 2.5.  
Так маркують небезпечні  речовини  

5 	 нагріваючи речовини, тримай 
пробірку отвором від себе й ін-
ших осіб;

6 	 визначаючи запах речовини, 
направляй струмінь повітря 
до себе рухом руки;

7 	 не нахиляйся і не зазирай в по-
судину з реактивом, не вдихай 
глибоко;

8 	 виконуй досліди обережно, 
щоб реактиви не потрапляли 
на одяг, обличчя, руки;

9 	 одразу повідомляй учителя чи 
вчительку про будь-які про-
блемні ситуації, пов’язані з 
безпекою праці;

10 	 після закінчення роботи наве-
ди лад на робочому місці й ви-
мий руки з милом.

Марковання речовин і матеріа-
лів можна побачити не лише на по-
судинах із реактивами, а й на побу-
тових хімікатах (мал. 2.5).

Перед тим як скористати-
ся хімікатом, уважно прочитай 
етикетку, інструкцію до нього. 
Особливу увагу звертай на пікто-
грами небезпеки, сигнальні слова 
(Небезпека! Увага!), термін при-
датності, способи правильного 
використання й утилізування. 
На пакованні засобів для прання, 
чищення тощо тобі можуть тра-
питися застереження у вигляді 
зображень (мал. 2.6).

Мал. 2.6. 
1. Зберігайте в недоступних  

для дітей місцях!  
2. Не змішуйте  

з іншими засобами! 
3. Тримайте подалі від очей.  

Якщо засіб потрапив в очі, негайно 
промийте їх водою!  

4. Не замінюйте контейнер  
для зберігання засобу! 

5. Не ковтайте!  
У разі проковтування засобу 

зверніться по медичну допомогу.  
6. Беріть лише сухими руками!

1

4

2

5

3

6
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Навчаюся досліджуючи

Завдання 2

Дослідіть у групі переваги й недоліки матеріалів (скло, пластма-
са, деревина, порцеляна, метал тощо), які використовують для 
виготовлення хімічного посуду й обладнання.

Обговоріть, наприклад, переваги й недоліки пластмасового лабо-
раторного посуду порівняно зі скляним і навпаки.

Або подискутуйте, який тримач для пробірок  — дерев’яний чи 
металевий — зручніший у користуванні.

Поміркуйте, як доцільніше дослідити придатність матеріалу для 
виготовлення хімічного посуду й обладнання.

Зважте, що оцінити крихкість чи термостійкість матеріалу мож-
на й не руйнуючи предмет лабораторного обладнання. Інколи 
для цього досить повсякденного досвіду, а інколи доведеться  
скористатися довідниками чи результатами здійснених раніше 
досліджень. Оцінюйте ризики, заощаджуйте ресурси! Оформте 
результат дослідження у вигляді таблиці.

Застосовую

Завдання 3

Поясни за малюнком 2.7, чи можна застосувати правила безпеч-
ної роботи в кабінеті хімії в повсякденному житті.

§ 2. Безпека праці в кабінеті хімії,  
хімічна безпека в побуті, у надзвичайних ситуаціях

4

Мал. 2.7. 1. Порядок понад усе! 2. Обережно! Крихке!  
3. Рогатий, та не віл, людям подає, а сам у куток іде (українська загадка).  

4. Дамо перцю?

1 2 3



20

ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Назви за малюнком 2.8 засоби індивідуального захисту й 
поясни їх призначення.

	 2. Витлумач фрагменти колажу (мал. 2.8), позначені .

	 3. Поясни:

	 а) чому кабінет хімії є кабінетом підвищеної небез-  
пеки;

	 б) для чого треба знати назви й призначення предметів 
лабораторного обладнання і хімічного посуду, засвоїти 
прийоми користування ними;

	 в) навіщо перед початком роботи перевіряють наявність 
усього необхідного для дослідження і планують його.

	 4. Виконай інтерактивні вправи.

	 5. Доведи слушність кожної з 10 наведених у параграфі порад 
для ефективного й безпечного досліджування речовин.

	 6. Добери приклади на підтвердження того, що виконання  
порад для ефективного й безпечного досліджування речовин 
може стати в пригоді не лише під час дослідницької роботи 
в кабінеті хімії, а й у повсякденні.

Мал. 2.8. Засоби індивідуального захисту

а б в

vse.ee/cfwz vse.ee/cfxa vse.ee/cfxb
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	 7. Заповни в зошиті таблицю й обговори результати вдома.

Хімічна безпека в побуті

 Необхідно  Заборонено

	 8. Склади та зреалізуй план підвищення хімічної безпеки у 
твоїй оселі. Поділися здобутим досвідом з іншими людьми, 
скориставшись доступними засобами комунікації.

	 9. Опиши й поясни, як діятимеш у таких ситуаціях на уроці 
хімії чи в побуті:
а)	 ти помітила / помітив, що хтось із однокласників у кабінеті хімії крадько-

ма їсть яблуко;

б)	 ти побачила / побачив, що однокласниця працює з їдким хімікатом без 
захисних рукавичок і халата;

в)	 ти ненароком перекинула / перекинув посудину, унаслідок чого вона 
розбилася і розчин розтікся по підлозі;

г)	 ти побачила / побачив, що хтось у твоїй родині викинув відпрацьовані 
елементи живлення від ліхтарика або годинника у відро для харчових 
відходів;

д)	 на вулиці ти побачила / побачив, як хтось викидає розбиту скляну банку 
в бак для пластикових відходів.

	 10. Перетвори кілька наведених правил поведінки в кабінеті 
хімії на піктограми.

	 11. Створи лепбук про правила безпечної поведінки в кабінеті 
хімії чи хімічній лабораторії.

	 12. Театралізуй і зафільмуй (самотужки чи в групі) правила 
безпечної роботи в кабінеті хімії чи хімічній лабораторії.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал  
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

§ 2. Безпека праці в кабінеті хімії,  
хімічна безпека в побуті, у надзвичайних ситуаціях
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Визначаю проблему

Катерина. Учора з друзями відвідала музей-аптеку. 
Стільки нового й цікавого дізналися! Особливо вразили  
експонати макета алхімічної лабораторії. Так багато хочеться  
розповісти тобі! От, наприклад, чи знаєш ти,  
яке приладдя, подібне до сучасного хімічного,  
використовували в давнину?

Петро. Думаю, що перші примітивні пристрої були звичайними  
посудинами різної форми. Деякі з них, можливо, сполучені  

трубками. Але згодом люди вдосконалили їх,  
зробили ефективнішими й безпечнішими.

Катерина. Авжеж! Я читала, що в давнину алхіміки  
й алхімікині використовували для зберігання запашних  
есенцій, перетертих мінералів глиняні та скляні посудини.  
І ледь не розбила таке лабораторне начиння в комп’ютерній грі,  
як дісталася вже сьомого рівня!!! Та сучасне обладнання дещо інше. 
Доводилося бачити криміналістичні лабораторії в серіалах  
про поліційні спеціальні агенції? Скільки там усього!

Петро. Так, цікаво було б порівняти хімічне приладдя  
давнини із сучасним. Добре, що в нашому місті є музей-аптека.  

А що робити нашим одноліткам, якщо поблизу  
немає такого закладу?

Учителька. Усі охочі до нових знань і незабутніх  
вражень зможуть здійснити віртуальні 3D-тури цим  
та іншими музеями України і світу. У час цифрових технологій  
це зробити дуже просто (мал. 3.1)!

§3

Я прагну
з’ясувати, звідки походить хімія, що спільного між алхімією і стародавнім 
мистецтвом лікування, як змінювався дизайн хімічного приладдя із часом.

Екскурсійний день:  
музей-аптека
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§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека

Катерина.  Гарна ідея! А ще можна переглянути відео  
про ці музейні заклади. Також багато цікавого є на Google Arts & Culture — 
онлайн-платформі зображень і відео.  
На ній знайдеш витвори мистецтва й культурні артефакти з усього світу.  
За пошуковими запитами chemistry, хімія перенесешся  
до алхімічних лабораторій Стародавнього світу  
і здійсниш 1001 подорож від алхімії до хімії (мал. 3.2)!

Мал. 3.1. «Музей повинен бути оселею муз,  
повинен одночасно бути і школою…» (Богдан Ханенко)

Мал. 3.2. Вивчай хімію, пізнавай світ із Google Arts & Culture!

ЕКСПОНАТ ОНЛАЙН
Age of Alchemy
Science History Institute

ЕКСПОНАТ ОНЛАЙН
1001 Journeys from Alchemy  
to Chemistry
1001 Inventions
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Учителька. Чудово! А ще можна шукати не за текстом,  
а за зображенням (мал. 3.3). Треба ввійти до Google,  
у пошуковому рядку завантажити зображення,  
натиснути Enter або Пошук.

Петро. Хіба можна за короткий час опрацювати  
стільки інформації самотужки?

Учителька. Мета стане досяжною, якщо зорганізуєте роботу в групах. 
Пригадайте українське прислів’я:  
«Добре там живеться, де гуртом сіється і жнеться».  
Сформуйте домашні групи й розподіліть між собою музеї, до яких 
плануєте здійснити віртуальні екскурсії.  
Підготуйтеся: обговоріть очікування від екскурсії, сплануйте її, 
сформулюйте запитання, на які хочете отримати відповідь, зберіть 
й опрацюйте інформацію з теми.  
Потім перейдіть у туристські групи — кожна відвідає один музей. 
Оглядаючи експозицію, звертайте увагу на деталі, шукайте відповіді  
на запитання, які сформулювали в домашніх групах, —  
без цього складно досягти мети заняття. Після віртуальної екскурсії 
поверніться в домашні групи й поділіться здобутими знаннями  
та враженнями, узагальніть їх.

Мал. 3.3.  Пошук за зображенням

Обрати пошук 
зображення

Завантажити 
малюнок

Для чого 
використовують 
такий пристрій?
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Шукаю відповіді

Звідки походить хімія?
Її корені — у ремеслах і філософських уявленнях Стародавньо-

го світу. Виробництво скла й кераміки, металургія, фармація та 
парфумерія, добування барвників і техніка фарбування, викорис-
тання бродіння для перероблення органічних речовин стали під-
ґрунтям для накопичення фактичного матеріалу в хімії. Проте 
незалежно від практичного застосування здобутих знань людство 
прагнуло осягти навколишній світ. Це зумовило розвиток теоре-
тичних знань із хімії.

Розвиток хімії триває протя-
гом багатьох століть. Науковому 
періоду передував алхімічний. 
Алхіміки й алхімікині марно шу-
кали філософський камінь, який 
начебто перетворював метали на 
золото. Так само марними були 
пошуки еліксиру життя, який 
начебто лікував від усіх хвороб і 
дарував безсмертя. У ті часи було 
сконструйовано різноманітні при- 
строї та спеціальний посуд, відкрито чимало нових речовин. Як 
описав алхімічну лабораторію митець, подивися на малюнку 3.4.

В алхімії було поєднано теорію та експеримент, однак вона не 
була наукою в сучасному розумінні. Алхіміки й алхімікині діяли 
переважно безсистемно. Вони не оприлюднювали результати по-
шуків, а навпаки, приховували їх від сторонніх. Використовували 

Стримлять до неба стоси книг,

Ненатла точить їх черва,

їх пилюга густа вкрива,

І кіпоть осіда на них;

Уздовж полиць з давнезних літ —

Реторти, слоїки, склянки,

Начиння, приладів рядки…

(Й. Ґете, пер. М. Лукаша)

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека

Що означає слово хімія? 
Його вперше застосували в 
Давньому Єгипті для позначення 
священного таємного 
мистецтва жерців. Уважають 
також, що ця назва походить від 
давньоєгипетського слова  
chemi — «чорнозем». Назва 
Давнього Єгипту — країна 
Хемі. Цьому слову відповідає 
латинське humus, тобто земля.

Мал. 3.4
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такі символи й алегорії для опису 
своїх експериментів (мал.  3.5), 
які були зрозумiлi лише обраним 
людям. Алхімія була сумішшю 
науки, мистецтва, релігії та магії. 
Але саме завдяки алхімії було за-
кладено основи для народження 
хімії як науки.

Багато алхімічного приладдя в 
дещо зміненому вигляді дотепер 
використовують у хімії та фарма-
ції: порівняй (мал. 3.6).

Що спільного між алхімією і стародавнім мистецтвом  
лікування?
Вони пов’язані з дослідженням природи, властивостей речовин. 

Як сировину використовували мінерали, рослини й продукти тва-
ринного походження. Також користувалися спеціальними симво-
лами, формулами й термінами для позначення речовин і процесів.

І в алхімічних дослідженнях, й у виготовленні ліків викорис-
товували різноманітний посуд і пристрої, багато з яких дотепер 
можна побачити в хімічних і фармацевтичних лабораторіях. Це 
вже відомі тобі колби, пробірки, чашки для випарювання, шпате-
лі та ложки, піпетки, лійки, мензурки, ступки й товкачики, ваги.

Мал. 3.6.  Створені ШІ (штучним інтелектом) зображення. 
1. Алхімікиня. 2. Хімікиня

Мал. 3.5.  Алхімічна символіка

1 2
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У минулому рослини були чи не найпоширенішою сировиною 
для виготовлення ліків. Ось як виготовляли рослинний настій.

1 	 Лікарські трави, квіти, коріння та інші рослинні матеріали 
збирали тієї пори року, коли концентрація речовини, що мала 
лікувальну дію, була найбільшою.

2 	 Після збирання сировину треба було добре просушити. Для 
цього використовували спеціальні сушарні або сушили на від-
критому повітрі на осонні. 

3 	 Після сушіння рослину подрібнювали. 

4 	 Наступним кроком було виготовлення настою або відвару. Рос-
линну сировину поміщали в термостійку посудину з певною кіль-
кістю рідини (часто води) й нагрівали на вогні. Біологічно активні 
речовини переходили в рідину, утворюючи лікувальний настій.

5 	 Далі настій або відвар фільтрували, щоб відокремити рідку 
частину (настій) від твердих домішок.

Отриманий настій був основою для виготовлення різних лікар-
ських форм — сиропів, мазей тощо.

У давнину ті, хто присвятили себе лікувальній справі, самотужки 
виготовляли ліки. Розмежування медицини й фармації відбулося  

Як виготовляли ліки В давнину

1. З рослинної сировини витягували 
(екстрагували) етанолом (етиловим спиртом) 
біологічно активні складники.

2. Розводили концентрати розчинниками  
й фільтрували розчини.

3. Кристалізували й перекристалізовували  
з розчинів тверді речовини.

4. Дистилювали — випаровували  
й конденсували рідини.

5. Перевіряли виготовлені ліки — роздивлялися 
зразки крізь збільшувальну лінзу, вимірювали  
густину рідин ареометром, виявляли запах тощо.

6. На зразки ліків діяли хімікатами, щоб 
побачити характерні зміни й довести, що ліки 
містять потрібні речовини й не забруднені 
шкідливими домішками.

Мета лабораторних 
операцій  у фармації 

не змінилася із часом  
і полягає в забезпеченні 

якості й ефективності 
лікарських засобів.

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека
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тоді, коли виробництво ліків ускладнилося й стало потребувати 
спеціальних знань і навичок. Цей розподіл функцій і дедалі глибша 
спеціалізація сприяли подальшому розвитку обох галузей та поліп-
шенню якості медичної допомоги.

Зараз і виготовлення, і контролювання якості ліків здебільшого 
автоматизовані. Однак фармацевти і фармацевтки продовжують 
виконувати лабораторні операції.  Як виготовляють ліки в наші 
дні, ти зможеш пояснити самотужки, проаналізувавши схему й 
світлини (мал. 3.7).

Мал. 3.7.  1. Із дослідницької лабораторії — до аптеки.  
2. Без виконання стандартних лабораторних операцій нових ліків не створиш.  

3. Виготовлення й фасування капсул із лікарським засобом

У фармації практикують багато лабораторних операцій, які 
зазвичай використовують у хімічних дослідженнях. Ідеться про 
точне зважування твердих речовин і відмірювання об’ємів рідин, 
приготування розчинів, суспензій, емульсій, мазей, гранул. Що в 
хімії, що у фармації не обійтися без перемішування, подрібнення, 
розтирання в ступці, випарювання розчинів для видалення зайвої 
рідини, прожарювання твердих речовин.

1

2

3
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Навчаюся досліджуючи

Як поводитися і чого навчатися на екскурсії  
до музею-аптеки?
Спочатку тебе ознайомлять із правилами поведінки під час екс-

курсії. Потім розкажуть про історію музею, функції аптек у мину-
лому й сьогодні. Після цього ти самостійно оглянеш експозицію, 
звертаючи особливу увагу на хімічне приладдя різних часів. Озна-
йомся з основними кроками, які зроблять відвідування музею ефек-
тивнішим і пізнавальнішим.

1 	 Оглядаючи експонати, занотуй назву кожного 
пристрою, його призначення і можливий період 
використання. 

2 	 Також доцільно намалювати приладдя або зро-
бити фото чи відео. Іноді в музеї не дозволяють 
фотографувати та фільмувати (мал. 3.8). 

3 	 Оглядаючи експозицію, проаналізуй і порівняй 
дизайн та  конструктивні особливості приладдя 
різних часів. 

4 	 Поміркуй, які лабораторні операції та виробничі процеси  
можуть бути пов’язані з використанням цих пристроїв. Дізнай-
ся, яку сировину можна обробити в аптеці за допомогою них.

5 	 Оціни зміни технологій виготовлення лікарських засобів із  
часом. 

6 	 Запиши запитання, які виникли в тебе щодо приладдя й аптеч-
ної практики минулого та сьогодення. Після закінчення огляду 
експозиції постав ці запитання екскурсоводу чи екскурсоводці. 
Так ти зможеш з’ясувати й записати додаткові цікаві деталі. 

7 	 Прощаючись, подякуй за цікаву змістовну екскурсію.

Як оформити звіт про екскурсію 
«Еволюція дизайну хімічного приладдя у фармації»?
Ось приклад звіту про екскурсію, складеного твоїми однолітка-

ми. Візьми за зразок, доопрацюй або запропонуй свій варіант.

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека

Мал. 3.8.  
Фото

графувати 
і фільмувати 
заборонено!
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Дата: [дата екскурсії]

Мета екскурсії: дослідити зміни в дизайні хімічного приладдя, 
яке використовували у фармацевтиці в різні часи.

Опис екскурсії. Екскурсія відбулася в приміщенні музею- 
аптеки. Ми дослідили велику колекцію хімічного приладдя. Його  
використовували у фармацевтичній справі в різні історичні  
періоди — від Середньовіччя дотепер. Оглянули колекції скляних 
і металевих посудин, спеціальних ложечок, піпеток, аптечних 
ваг, апаратів для дистиляції та інших знарядь, що використовува-
ли для приготування і зберігання лікарських засобів. Роздивляли-
ся експонати музейних колекцій, порівнювали їх з обладнанням 
кабінету хімії. Виявили зміни в дизайні приладдя і пересвідчи-
лися в підвищенні його ефективності із часом. Проте в багатьох  
пристроїв, наприклад дистиляторах, принципи дії та призначен-
ня майже не змінилися.

Наприкінці екскурсії нам продемонстрували цікавий дослід 
«Фараонові змії» (мал. 3.9). У нас виникло багато запитань щодо 
змін, яких зазнала таблетка кальцій глюконату внаслідок нагрі-
вання. А ще зацікавила дивна назва досліду. Нам порадили вдо-
сконалювати вміння шукати інформацію в різних джерелах, щоб 
знайти відповіді на ці та інші запитання.

Підсумки. Екскурсія до музею-аптеки дала нам змогу краще 
зрозуміти зміни дизайну хімічного приладдя, його вплив на роз-
виток фармацевтичної справи. Ми здобули важливі знання й отри-
мали незабутні враження. Усе це допоможе у вивченні хімії та  
виборі майбутньої професії. 

1.	 Кілька таблеток кальцій глюконату помістили на кубик сухого палива.
2.	 Нагріли паливо до температури займання полум’ям запальнички.
3.	 Коли кубик загорівся, із маленьких таблеток почали рости химерні 

біло-сіро-чорні змії.

Дослід «Фараонові змії»

Мал. 3.9. Дослід «Фараонові змії»

1 2 3
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Застосовую

Ось якими враженнями поділилися твої однолітки після відві
дин музею-аптеки:

Петро. Музей-аптека — це справжня скарбниця знань  
про хімію і фармацію. Відвідання такого музею  
дало мені змогу пов’язати теоретичні знання з практикою.

Лейла. Так, це як власноруч гортати ожилі сторінки  
хімічного трактату, де вчишся  

на прикладах минулих епох.

Учителька. Справді, в музеї-аптеці ви побачили,  
як змінювалася фармація із часом.  
Що ще важливе ви помітили?

Петро. Ми змогли порівняти сировину, яку використовували  
для виготовлення ліків у давні часи й тепер.

Лейла. А ще здобули уявлення про деякі технології виробництва ліків.  
Для мене це важливо, бо цікавлюся медициною й історією.  
А ще в моїй родині так само заварюють трав’яні чаї!  
Тепер я знаю, що, заварюючи чай, витягую водою  
із чайних листків пігменти, вітаміни, запашні й інші речовини.

Учителька. Маєш рацію. Розуміння процесів виробництва ліків  
допомагає усвідомити доцільність вивчення основ хімії та інших  

природничих наук, важливість набуття дослідницьких навичок.  
Що ще, на вашу думку, корисного в цій екскурсії?

Мустафа. Я зрозумів, як важливо питати фахової поради,  
дотримуватися інструкцій і правильно користуватися ліками.  
Особливо вразив мене сейф масою майже пів тонни,  
у якому в аптеці колись зберігали ліки з небезпечними інгредієнтами.  
У лаборантській нашого кабінету хімії є подібний —  
у ньому теж зберігають небезпечні речовини — їдкі, займисті тощо.

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Катерина. Я в захваті від хімічного обладнання в експозиції музею.  
Деякі схожі посудини є і в нашому кабінеті хімії!  
А важка кам’яна ступка з товкачем — точнісінько така, як у моїх бабусі 
й дідуся на кухні. У нас це начиння передавали з покоління в покоління. 
Дідусь розповідав, що під час Голодомору в родині  
його прабабусі виварювали жолуді, товкли в ступі  
на борошно й пекли коржі, завдяки чому вижили.

Учителька. Відвідування музею-аптеки —  
це справжня подорож у світ здоров’я і науки.  

Що вас найбільше вразило?

Григір. Для мене найцікавішим було те,  
як розвивалася фармація від давнини до сьогодення.  
А ще я вдосконалив уміння шукати інформацію!

Шерон. А я найбільше вподобала видовищний дослід  
наприкінці екскурсії! Шукатиму відповіді на запитання,  

що виникли в мене.

Учителька. Відвідування музею-аптеки — це справжня подорож.  
Так, ми ставимо запитання до Природи й шукаємо на них відповіді. 
У цьому сенс наукових досліджень. Будьте допитливими  
й дізнавайтеся більше про світ навколо!

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.
1)	 Звідки походить слово хімія?
2)	 Що в стародавні часи було підґрунтям для накопичення фактичного 

матеріалу в хімії?
3)	 Чим різняться науковий підхід у сучасній хімії та алхімічні методи пізнання?
4)	 Чим зумовлено відмінності в дизайні хімічного приладдя різних часів?
5)	 Чому вдосконалення хімічного приладдя вплинуло на розвиток фарма

цевтичної та хімічної галузей?
6)	 Які техніки й лабораторні операції використовували у фармації для ви-

готовлення ліків у минулому й використовують дотепер?
7)	 Чому раніше поблизу аптек зазвичай закладали сади й городи? Чи 

практикують таке зараз і чи може вирощування лікарських рослин ста-
ти родинним бізнесом?

8)	 Як вплинуло розмежування медицини та фармації на якість медичної 
допомоги?
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9)	 Чому музеї-аптеки важливі для збереження культурної спадщини і 
просвітництва?

10) Чим подібні й чим різняться правила поведінки під час очної екскурсії до 
музею-аптеки і в кабінеті хімії?

	 2. Випиши й витлумач усі нові терміни. Зорганізуй цю ро-
боту на свій розсуд або за порадою вчителя чи вчительки 
(самостійно, у парах чи групах, із допомогою дорослих).

	 3. Опиши покроково за фрагментом 1 малюнка 3.7 (с. 28) шлях 
ліків до споживачів і споживачок. Назви крок, 
на якому застосовують уміння виконувати 
стандартні лабораторні операції з речовинами.

Виконай інтерактивну вправу  
і перевір правильність своєї відповіді. 

	 4. Проаналізуй за малюнком 3.10,  а 
склад кальцій глюконату. Визнач 
кількість видів атомів у цій речовині. 
Поміркуй і поясни, чи могли б утвори-
тися внаслідок розкладання кальцій 
глюконату вуглекислий газ, водя-
на пара, сажа (складається з атомів 
Карбону), негашене вапно (сполука 
Кальцію з Оксигеном).

	 5. Змоделюй із матеріалів, що є 
напохваті, молекули води й вуглекис-
лого газу. Підготуй повідомлення про 
використання кальцій глюконату в 
медицині. Поясни, чи потрібно перед 
його вживанням радитися з лікарем.

	 6. Оціни відповідність ілюстрацій 
(мал. 3.10, б, в), створених штучним 
інтелектом, завданню: «Намалюй 
хімічний дослід “Фараонові змії” — 
розкладання за високої температури 
кальцій глюконату».

Виконай інтерактивну вправу  
і перевір правильність своєї відповіді. 

Мал. 3.10. Моделюємо, 
аналізуємо, фантазуємо 

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

	 7. Скористайся додатковими джерелами інформації й витлу-
мач подані в тексті терміни. Розподіли їх за категоріями:

	 а) символи;
	 б) назви пристроїв;
	 в) назви операцій із речовинами і виробничих процесів;
	 г) назви речовин чи сумішей;
	 д) назви інформаційних джерел;
	 е) імена дослідників.

	 На дверях було вміщено малюнок  — овал, у якому виднівся 
спижевий змій Мойсея, serpens mercurialis. Над змієм була 
зображена чаша, з якої виростали Сонце і Місяць. Нижче ви-
блискували літери V.I.T.R.I.O.L., що означало Visita Inferiora 
Terrae Rectificando Invenies Occultum Lapidem  — секретну 
трансмутаційну формулу алхіміків. В алхімічній лабораторії ро-
бота не припинялася. Ніколи не згасали печі й атанори. В атано-
рах відбувалися кальцинація й вижарювання, найрізноманітніші 
субстанції переходили з фази albedo у фазу nigredo, виділяючи 
під час переходу жахливий сморід. У  колбах постійно щось 
фільтрувалося, дистилювалося або ж екстрагувалося, що супро-
воджувалося бурхливим бульканням і ще страшнішим сморо-
дом. У великих алюделях кислоти з кращим або гіршим резуль-
татом діяли на метали. Булькав у тиглях меркурій, або argentums 
vivum, плавилася в купелях сірка, виділялася в ретортах нітра 
й осідала сіль, а випари витискали сльози з очей. Щось там роз-
чинялося, щось коагулювало, а щось сублімувало, бризкала 
на всі боки кислота, випалюючи дірки в сторінках безцінних 
екземплярів «De Quinta essentia» Раймунда Лулла, «Speculum 
alchemiae» Роджера Бекона і «Theatrum chimicum» Арнольда 
Вільянови. На  підлозі стояли й гидотно смерділи відра, повні 
caput mortuum (за Анджеєм Сапковським).

	 8. Поміркуй над походженням назви досліду «Фараонові 
змії». Наведи можливі причини виникнення такої назви, її 
зв’язок з історичними постатями, хімією і фармацією.

	 9. Як здобуті під час екскурсії знання вплинули на твій інтерес 
до вивчення хімії?

	 10.  Подискутуй з однолітками щодо доцільності навчання хімії 
в музеях.
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	 11. Оціни ситуацію й поясни свою думку.
	 Блогер і блогерка відрекомендувалися педіатрами й проде-

монстрували в прямому етері зміни, що відбуваються з таб
леткою стрептоциду. Поклали таблетку на кубик сухого 
палива й нагріли його до займання. На  підставі побаченого 
почали переконувати глядацьку авдиторію, що стрептоцид 
дуже шкідливий. А ще закликали не купувати ці ліки й не 
користуватися ними. Ось деякі їхні коментарі: «Ой, людонь-
ки! Що це коїться! Воно почорніло й роздулося! — Йой! Воно 
повзе! — А як смердить! — Ці ліки дуже небезпечні! Ніколи 
не вживайте їх! Фармацевтична мафія дбає про свою кише-
ню, а не про ваше здоров’я!»

	 12. Знайди аргументи на користь того, що дослід «Фараонові 
змії» має не лише розважальне, а й у наш час важливе 
технічне значення. Скористайся назвою досліду англійською 
для пошукового запиту. Поділися знайденою й опрацьова-
ною інформацією в класі.

	 13. Оціни, опрацювавши параграф, чи досягнула / досягнув 
мети, наведеної на його початку.

	 14. Змоделюй алхімічну лабораторію або опиши її у вірші, 
оповіданні тощо.

	 15. Підготуй повідомлення про описи хімічного й алхімічного 
обладнання, лабораторних операцій у творах про Гаррі Пот-
тера.

	 16. Поміркуй, що можна дослідити в демонстрації «Фараонові 
змії», які матеріали й умови можна змінити. Обчисли вартість 
таких демонстрацій, зваживши на середню ціну матеріалів. 
Сплануй дослідження й експериментуй (самотужки чи в групі) 
на заняттях хімічного гуртка під керівництвом учителя чи вчи-
тельки. Добери найбезпечніший, найвидовищніший і найде-
шевший дизайн досліду для шоу.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал  
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

§ 3. Екскурсійний день: музей-аптека
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Визначаю проблему

Григір. Так хліба закортіло, а в магазин бігти неохота —  
он яка злива надворі.

Шерон. Можна спекти паляницю, але в нас немає дріжджів.  
Що робитимемо?

Григір. Дріжджі потрібні для того, щоб тісто піднялося. 
Може, спробуємо замінити дріжджі чимось іншим?

Шерон. Але чому воно піднімається?  
І що треба додати в тісто замість дріжджів?

Григір. Напевно не знаю. Але бачив,  
що додають кефір чи сироватку.

Шерон. А може ще щось?

Григір. Нам потрібен рецепт паляниці без дріжджів!  
Нумо шукати!

Я прагну
з’ясувати, чи можна спекти пухку паляницю 
без дріжджів і які знання для цього потрібні.

Таємниці паляниці§4

Цукор Вода

Дріжджі

Борошно
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Шукаю відповіді

Чому хліб буває пухким?
Для надання борошняним виробам пухкості використовують пе-

карські дріжджі — найпростіші мікроскопічні гриби. Вони перетво-
рюють цукор, що є в тісті, на інші речовини. Однією з таких речовин 
є вуглекислий газ. Його пухирці роблять тісто дірчастим, а хліби-
ну — пухкою і м’якою. Проте можна обійтися без дріжджів, скорис-
тавшись іншим джерелом вуглекислого газу. Яким саме?

Тобі, напевно, доводилося бачити, 
що суміш харчової соди й оцту миттєво 
спінюється (мал.  4.1). Чому? Причина 
виникнення рясної піни  — виділення 
бульбашок вуглекислого газу внаслідок 
перетворення речовин. Оцет можна за-
мінити іншими кислотами  — цитрино-
вою (лимонною), що міститься в соку 
цитрин (лимонів), або молочною, яка є в 
кисломолочних продуктах.

Мал. 4.1. 1. Виділення вуглекислого газу внаслідок дії на харчову соду 
цитринової (лимонної) кислоти, яка міститься в соку цитрини.  

2. Внаслідок дії розчину цитринової (лимонної) кислоти (А) на харчову соду (Б) 
виділяється вуглекислий газ. Його об’єм можна виміряти, а отже — порівняти (В),  

якщо змінити кількість кислоти чи харчової соди

§ 4. Таємниці паляниці

1

2

А

Б

В
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Як розробляють і вдосконалюють кулінарні рецепти?
Багато хто вважає, що цей процес 

подібний до наукового дослідження. 
Чи насправді це так? Поміркуймо 
разом. Кроками будь-якого науко-
вого дослідження є спостереження, 
здивування, висування проблеми, по-
шук інформації, визначення мети, 
формулювання гіпотези тощо. Такі 
самі кроки роблять ті, хто розробляє 
або вдосконалює кулінарний рецепт. 
Розгляньмо їх докладніше.

1 	 Формулювання проблеми й добирання теми дослідження: роз-
роблення чи вдосконалення рецепта страви.

2 	 Літературний огляд: пошук й аналізування рецептів схожих 
страв, огляд інгредієнтів, технік приготування.

3 	 Формулювання гіпотези: припущення щодо найліпших спів-
відношень інгредієнтів, методів змішування і теплового (тер-
мічного) оброблення. Адже треба, щоб їжа була смачною, при-
вабливою на вигляд, а також справляла приємні відчуття від 
дотику пальцем, язиком.

4 	 Добирання методів дослідження, планування: визначення 
складників, їхньої кількості та співвідношень, послідовності 
змішування і приготування.

5 	 Збирання й оброблення даних: приготування кулінарного про-
дукту за розробленим рецептом і реєстрування результатів, 
зокрема вигляду, смаку, запаху тощо. Тобто в кулінарії екс-
периментують зі складниками рецепта, їхніми пропорціями, 
способами приготування тощо. А все для того, щоб досягти ба-
жаних якостей. У кулінарних експериментах також змінюють 
один чинник за раз, а не кілька. Це дає змогу зрозуміти точний 
вплив кожної зміни на кінцевий продукт. Адже, змінивши кіль-
ка чинників одночасно, складно визначити, який саме вплинув 
на результат.

6 	 Аналізування і тлумачення результатів: оцінювання страви, 
вибір найкращого рецепта. Добирають правила, умови, міри-
ла оцінювання зовнішнього вигляду, смаку тощо. Наприклад, 

Паляниця — український 
домашній хліб. Традиційно 
її пекли з дріжджового тіста. 
Проте багато хто з українських 
фудблогерів і фудблогерок 
діляться власним досвідом 
приготування паляниць без 
дріжджів. А ще паляниця, 
за народною традицією, 
символізує добробут у господі 
й гостинність.
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якщо хочуть вибрати найліпший хліб із кількох, то можуть 
скористатися такими критеріями: правильність форми, стан і 
колір поверхні, стан м’якуша, смак.

	 У дослідницьких лабораторіях і на виробництві якість хліба 
оцінюють за чітко визначеними вимогами. Натомість у побу-
ті оцінка залежать від смакових, нюхових, інших уподобань 
того, хто куштує продукт.

7 	 Формулювання висновків і рекомендацій: визначення рецеп-
та, який найбільше відповідає певним умовам, вимогам.

8 	 Оприлюднення результатів: опублікування рецепта й резуль-
татів у фахових статтях, на спеціалізованих вебресурсах тощо.

Тож тобі вдалося пересвідчитися: аналогія між розробленням 
кулінарного рецепта й науковим дослідженням обґрунтована. 
Адже обидва процеси базуються на системних спостереженнях, 
аналізуванні й тестуванні (перевірці) для досягнення мети.

Скільки спроб (дослідів) мають передувати досягненню бажа-
ного результату? Це залежить від різних чинників: доступність 
ресурсів, обізнаність, особистісні якості людини, яка досліджує 
явище, удосконалює відомий чи розробляє новий кулінарний ре-
цепт. Подекуди досить кількох спроб або дослідів. Натомість де-
які дослідження тривають роками.

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Проаналізуйте в групі кроки дослідження (мал. 4.2, с. 40). Пояс-
ніть, чому в технологічній карті зауважено, що тісто замішують 
за однакових умов і розміри шматочків мають бути однакові. По-
міркуйте, чи такі самі кількісні дані отримали й такого самого 
висновку дійшли, якби шматочки тіста замісили з борошна:
а) різного ґатунку від одного виробника;
б) однакового ґатунку від різних виробників.
Виберіть із-поміж українських прислів’їв те, у якому відбито 
суть цього дослідження: «Яка пшениця, така й паляниця» або 
«Без приправи й паляниці не зробиш».

§ 4. Таємниці паляниці
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Григір. Треба спекти пухку паляницю  
без дріжджів. Це можливо?

Григір. Що знадобиться для перевірки гіпотези?

Обладнання і матеріали:
1)	мірний посуд, ваги;
2)	цитриновий (лимонний) сік, харчова сода;
3)	складники для приготування тіста (борошно, вода,  

кухонна сіль, цукор тощо);
4)	духовка чи пательня з накривкою.

Шерон. Пропоную взяти однакові кількості 
складників для двох порцій тіста. Але в одну порцію 
додати харчову соду й цитриновий (лимонний) сік.

Гіпотеза: вуглекислий газ, що виділиться внаслідок дії ци-
тринового (лимонного) соку на харчову соду, розпушить тісто.

Мал. 4.2. Паляниця — як пух, як дух, як милеє щастя (укр. прислів’я)

Григір. Що побачили, виміряли?

Результати:
Харчова сода й цитриновий сік  

у рецепті паляниці
Розміри спеченої палянички

h, см r, см V, см3

2 5 157

4 6 452

Шерон. Яка послідовність дій?

Технологічна карта:
1)	 замішуємо за однакових умов два однакові за розміром 

шматочки тіста: перший із додаванням харчової соди  
й цитринового (лимонного) соку, другий — без;

2)	 формуємо однакові палянички й випікаємо.

Висновок: Чудово! Ми підтвердили нашу гіпотезу 
результатами дослідження. Якими саме? Експе-
риментально виявили: унаслідок використання 
цитринового (лимонного) соку й харчової соди 
утворюється вуглекислий газ, який розпушує тісто.

Проблема: чи впливає на пухкість, висоту 
й об'єм паляниці додавання в тісто харчової 
соди й цитринового (лимонного) соку?
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Завдання 2

Подискутуйте, чи зміниться об’єм вуглекислого газу, якщо:

а) цитриновий (лимонний) сік 
розвести водою;
б) замість цитринового викорис-
тати яблучний чи апельсиновий 
сік або столовий оцет такого са-
мого об’єму.
Сформулюйте гіпотезу, скла-
діть й обговоріть план дослі-
дження за малюнком 4.3.
Перевірте гіпотезу, опрацюйте 
результати й зробіть висновки.
Поділіться результатами дослі-
дження в класі.

Застосовую

Завдання 3

Поясни за малюнком 4.4, де ще 
в повсякденні застосовують пе-
ретворення за участю харчової 
соди й різних кислот. Наведи 
інші приклади з огляду на свій 
досвід.

Завдання 4

Проаналізуй уривок рекла-
ми й етикетки карамелі з по-
рошковою начинкою. Опиши 
склад «таємного» інгредієнта 
й поясни його дію. Вислови й 
аргументуй свою думку щодо 
корисності чи шкідливості 
споживання таких цукерок. 
Скористайся, у разі потреби, 
додатковими джерелами ін-
формації.

Мал. 4.4. 
1. Чому пігулка сичить? 2. Скажи НІ  

бруду й засміченим трубам

§ 4. Таємниці паляниці

Мал. 4.3. Чи зміниться об’єм 
вуглекислого газу?

Любиш солодкі несподіванки?

Скуштуй карамельку-сюрприз! Це 
справжній вибух смаку й емоцій! 
Таємний інгредієнт змушує карамель-
ку, що потрапляє до рота, сичати! Зро-
би свій день веселішим і солодшим!

Склад

Патока, цукор, лимонна кислота, 
харчова сода, молочна кислота, глю-
коза, ароматизатори, барвники (цу-
кровий колер, антоціани, куркумін, 
екстракт паприки, індигокармін).

1 2
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.

1)	 Чим можна замінити дріжджі у виробництві пухкого хліба?

2)	 Чому вуглекислий газ впливає на пористість тіста і хліба?

3)	 За якими характеристиками оцінюють якість хлібного м’якуша?

4)	 Як розробляють і вдосконалюють кулінарні рецепти?

5)	 Чому розроблення кулінарного рецепта можна порівняти з науковим 
дослідженням?

	 2. Укажи правильне твердження. Зваж на свій життєвий 
досвід.
А	 щоб розпушити тісто для паляниці, у нього додають  

воду й кухонну сіль
Б	 пухкість, висота й об’єм паляниці залежать від склад- 

ників тіста
В	 удосконалюючи рецепт паляниці, треба одночасно 

змінювати кілька умов і щоразу порівнювати резуль
тати

Г	 на пухкість паляниці не впливають темпе-
ратура і час випікання

Виконай інтерактивну вправу  
і перевір правильність своєї відповіді. 

	 3. Виконай інтерактивні вправи.

			   а				    б

	 4. Трансформуй текст із рубрики «Шукаю інформацію» в 
графіку, наприклад блок-схему.

	 5. Визнач із-поміж діаграм, наведених на малюнку 4.5, ту, 
на якій правильно відображено результати дослідження,  
описаного в рубриці «Навчаюся досліджуючи».

 

vse.ee/cfxf vse.ee/cfxg

vse.ee/cfxe
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§ 4. Таємниці паляниці

1

2

3

4

Мал. 4.5. Визнач діаграму, на якій правильно відображено результати 
дослідження, описаного в рубриці «Навчаюся досліджуючи»
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

	 6. Допиши й поясни висновки, яких мали дійти Григір і Ше-
рон, виконавши експерименти з випікання паляниці з вико-
ристанням харчової соди й кефіру. Поміркуй, чи змінилися б 
ці висновки, якби замість кефіру вони використали цитрино-
вий сік.
1)	 Маса води в сирій паляниці, як порівняти зі спеченою …, тому що … .
2)	 Маса сирої паляниці, як порівняти зі спеченою …, тому що … .
3)	 Висота сирої паляниці, як порівняти зі спеченою …, тому що … .
4)	 Об’єм сирої паляниці, як порівняти зі спеченою …, тому що … .
5)	 Густина тіста сирої паляниці, як порівняти з густиною м’якуша спеченої 

…, тому що … .
	 Довідка: більша / більший; менша / менший; така сама / такий самий.

	 7. Сплануй і виконай під наглядом дорослих дослідження, 
пов’язане із взаємодією харчової соди з кислотами. Визнач, що 
є причиною, а що наслідком, що ти змінюєш, а що — вимірюєш. 
Поділися результатами дослідження в класі.

	 8. Знайди в додаткових джерелах інформації відомості про 
марковання і склад розпушувачів тіста, які містять харчову 
соду. Поясни, чому в разі використання розпушувача тіста не 
треба додавати оцет чи іншу кислу рідину: цитриновий сік, 
кисляк.

	 9. Дізнайся, скориставшись додатковими джерелами інфор- 
мації, чи безпечні для здоров’я, особливо дитячого, сухі 
суміші для виготовлення шипучих напоїв. Підготуй у цікавій 
і доступній формі здобуту інформацію, поділися нею з молод-
шими школярами та школярками і / або в родинному колі.

	 10. Знайди рецепти паляниці з книжки «Практична кух-
ня» Ольги-Марії Франко (Білевич) або дізнайся рецепти, 
якими користуються у твоїй родині, і поекспериментуй із 
ними. З’ясуй, хто з родини Івана Франка мав фах інженера- 
хіміка, поділися опрацьованою інформацією в класі.

	 11. Створи пізнавальний квест із приготування паляниці.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.
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Визначаю проблему

Мустафа. Шурпа з баранини на багатті — традиційна страва 
кримськотатарської кухні. От вирішили приготувати (мал. 5.1).

Лейла. Як смачно пахне! Та чи не зависоко підвісили казан  
над вогнем? Може, що ближче до дров — то гарячіше?

Мустафа. Навіть не знаю, що й відповісти. У мене вдома  
електроплита, тож це питання не виникало.

Лейла. Зрозуміло, але зараз треба знайти відповідь на нього.  
Гадаю, що нагрівати треба в найгарячішій частині полум’я.

Мустафа. Справді! Якщо нагріватимемо казан зі стравою  
в найгарячішій частині, заощадимо і час, і дрова!

Лейла. Так. А раптом усе полум’я однаково гаряче?  
А якщо ні, то яка його частина найгарячіша?

Мустафа. Отакої! Справжня проблема. Нумо розв’язувати?

Мал. 5.1. Яка частина полум’я найгарячіша?

Я прагну
з’ясувати, чи однакова температура  
полум’я в різних його зонах.

Досліджуємо  
будову полум’я§5
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Шукаю відповіді

Яку будову має полум’я свічки?
Парафін, з якого виготовляють свічку, є сумішшю різних речо-

вин. Молекули складників свічкового парафіну подібні до тих, що 
містять атоми двох видів. У моде-
лі молекули одного зі складників 
парафіну ці атоми змодельова-
но темними і світлими кульками 
(мал. 5.2). 

Коли запалюють свічку, парафін плавиться, підіймається ґно-
том і випаровується. Випари парафіну горять у повітрі жовтим 
світним полум’ям. Унаслідок повного згоряння парафіну утворю-
ються водяна пара й вуглекислий газ. У разі нестачі кисню пара-
фін згоряє неповністю, утворюються чадний газ і дрібні частин-
ки вуглецю (мал. 5.3, 3). Зверни увагу: у моделях молекул води, 
вуглекислого й чадного газів є кульки червоного кольору. Звідки 
вони взялися? До згоряння парафіну ці атоми були складниками 
молекул кисню — по два атоми в кожній.

Незгорілі малесенькі частинки вуглецю нагріваються й почина-
ють світитися. Потім вони потрапляють у навколишнє повітря, утво-
рюючи дим. Згодом осідають на поверхнях шаром кіптяви.

Мал. 5.2. Модель молекули  
одного зі складників парафіну

Найгарячіша

Помірно гаряча

Найменш гаряча

Ґніт

Твердий парафін

Зовнішня зона 
повного згоряння 
випарів парафіну

Середня зона 
часткового 
згоряння випарів 
парафіну

Внутрішня зона 
незгорілих 
випарів парафіну

1

2

3

а

б

в

Мал. 5.3. 1. Зони полум’я. 2. Моделі молекул води (а), вуглекислого (б)  
й чадного (в) газів. 3. Кіптява — дрібні частинки вуглецю
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§ 5. Досліджуємо будову полум’я

Внутрішня зона полум’я свічки темна, майже чорна. Це зумов-
лено незгорілими випарами парафіну. Ця внутрішня частина є 
найменш гарячою частиною полум’я свічки.

Центральна (середня) зона полум’я свічки жовта, яскрава, світна. 
Газуватий парафін згоряє частково через нестачу кисню — складни-
ка повітря. Температура в середній частині полум’я свічки помірна.

Зовнішня зона полум’я свічки — майже невидима, несвітна (серпа-
нок). У ній повністю згоряють випари парафіну, оскільки навколо бага-
то повітря, а отже, й кисню. Температура в цій зоні полум’я найвища.

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Дослідіть за участю дорослих будову полум’я свічки (мал. 5.4), визна-
чте кількість зон у ньому, порівняйте їхню температуру.
Перш ніж почати роботу вживіть заходів для уникнення можли-
вого займання одягу й волосся!
1. Установіть свічку на рівній вогнетривкій горизонтальній поверхні.
2. Запаліть свічку й уважно роздивіться її полум’я (мал. 5.4). Чи 
однорідне воно? Скільки зон є в полум’ї?
3. Унесіть у зовнішню частину полум’я (серпанок) скіпку — тонку 
дерев’яну (не пластмасову!) паличку. Можете відщепити трісочку 
від палички для морозива або скористатися бамбуковою палич-
кою для шашлика, попередньо усунувши загострені кінчики. Чи 
швидко загорілася скіпка?
4. Унесіть у нижню частину полум’я іншу 
таку саму скіпку. Чи загорілася вона? Де 
саме обвуглилася скіпка?
5. Стисло опишіть (або намалюйте) свої дії 
та спостереження.
Зіставте з  результатами дослідження на-
ведену в попередній рубриці інформацію. 
Ви підтвердили  чи спростували її? Тепер 
знаєте, яка частина полум’я найгарячіша? 
Допоможіть вашим одноліткам розв’язати 
проблему, яка виникла в них під час при-
готування шурпи на багатті.

Мал. 5.4. 
Скільки в полум’я зон?
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Застосовую

Завдання 2

Допоможи дівчатам порадами, скориставшись результатами до-
слідження полум’я свічки.

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.

1)	 Атоми скількох видів містяться в молекулі речовини  — складника 
парафіну (мал. 5.2)?

2)	 Які явища спостерігають під час горіння свічки?
3)	 Чому зовнішня зона (серпанок) полум’я свічки, на відміну від 

центральної, майже невидима, несвітна?
4)	 Чим подібні й чим різняться за складом молекули газів, що утворюють-

ся внаслідок повного й часткового згоряння випарів парафіну?
5)	 До якої зони полум’я більший доступ повітря, а отже, й кисню?
6)	 Чому зовнішня зона полум’я найгарячіша?
7)	 Скільки кульок і якого кольору використав би / викори-

стала б ти, моделюючи молекулу води? Вуглекислого 
газу? Чадного газу? Кисню?

	 2. Виконай інтерактивну вправу.

Шерон. Нагрівала у верхній частині полум’я  
спиртового пальника речовину в пробірці  
й ненароком торкнулася денцем пробірки ґнота.  
Чомусь пробірка тріснула.
Зможеш пояснити мені причину?

Катерина. Хочу спробувати техніку скляне кліше (фр. сliché verre ) —  
різновид гравюри. Закопчу скло й у шарі кіптяви продряпаю малюнок. 

Покладу в темряві це скло на світлочутливий папір.  
Потім перенесу накритий склом папір у добре освітлене місце.  

Так зможу виготовити багато копій!
Порадиш, у якій частині полум’я свічки закоптити скло? 

vse.ee/cfxh
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	 3. Розглянь і прокоментуй малюнок 5.5. Запропонуй до нього 
назву. Поясни, що і в який спосіб було досліджено, який ре-
зультат дослідження.

Мал. 5.5. __________________________________________________________________

	 4. Добери правильні закінчення і пояснення твердження.

	 Нагрівати речовину в пробірці треба у

	 А    верхній зовнішній частині полум’я, бо вона безбарвна
	 Б    верхній зовнішній частині полум’я, бо вона найгарячіша
	 В    середній внутрішній частині полум’я, бо вона найгарячіша
	 Г    середній внутрішній частині полум’я, бо вона світна
	 Виконай інтерактивну вправу  

і перевір правильність своєї відповіді. 

	 5. Збери, порівняй, узагальни й подай як стовп-
часту діаграму інформацію з різних джерел про 
температуру в зонах полум’я свічки.

	 6. Добери із-поміж наведених у таблиці інструментів ті, які 
придатні для вимірювання температур у всіх зонах полум’я 
свічки. Обґрунтуй свій вибір.

Назва  
вимірювального приладу

Температурний 
діапазон, °C
від до

Термопара 1 –185 +300
Електронний лабораторний термометр –50 +200
Ртутний лабораторний термометр –30 +500
Спиртовий лабораторний термометр 0 +250
Термопара 2 0 +700
Термопара 3 0 +1600
Термопара 4 +200 +1700

§ 5. Досліджуємо будову полум’я

vse.ee/cfxi
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

	 7. Збери інформацію про технологію виготовлення окопних 
свічок, запропоновану науковцем Буковинського державного 
медичного університету (БДМУ) Віталієм Чорноусом. Наве-
ди аргументи на користь того, що розроблена ним технологія 
є результатом наукового дослідження.

	 8. Долучися до описаної дискусії. 

Андрій. Горіння свічки вже вивчено, тож досліджувати  
його немає сенсу!

Лейла. Дослідження горіння свічки дасть змогу зробити  
ще багато наукових відкриттів.  

А ще — запровадити чимало науково-технічних розробок.

	 9. Проаналізуй уривок тексту.

	 «Стівен Спазук із Канади вже понад десять років малює вог
нем і сажею. Така ідея зі сну художника втілилася в реальне 
життя й виявилася доволі успішною. “Ця техніка дає змогу 
використовувати вогонь свічки чи пальника як пензель для 
створення картин зі слідів сажі”, — каже митець. Спочат-
ку Спазук задимлює полотно, після цього пензлем прибирає 
кіптяву. Так він створює чорно-білі портрети, що нагаду-
ють старі світлини, картини».

	 Поміркуй, якою частиною полум’я свічки Стівен закопчує 
полотно, й обґрунтуй свою думку. Добери ключові слова й 
відшукай в інтернеті відео для підтвердження чи спростуван-
ня своєї думки. Поділися результатами перевірки в класі.

	 10. Створи лепбук за результатами опрацювання теми.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал  
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.
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Визначаю проблему

Ашанті. Я мрію стати дизайнеркою інтер’єру.  
І вже маю з попередніх років навчання уявлення про науковий метод, 
інженерну діяльність, дизайн. То навіщо марнувати час на вивчення 
хімії? Дизайн — це про креативність, кольори, форми…

Учителька. Це добре, що ти вже зараз думаєш про майбутню 
професію, її особливості. Дизайнерці інтер’єру  

треба знатися на матеріалах, розуміти, як ефективно  
й безпечно використовувати їхні властивості.  

Не менш важливою проблемою є правильне утилізування  
предметів побуту. І тут без хімії не обійтися. 

Ашанті. Оце вже цікаво. А в хімії використовують дизайн?

Учителька. Так, у хімії інженерний дизайн використовують  
для створення нових матеріалів із заданими властивостями.  
Продукція хімічної інженерії — нові ліки, косметичні засоби,  

лакофарбові покриття, поліпшувачі пального, матеріали  
для сучасної електроніки, будівництва тощо.  

А ще є молекулярний дизайн із використанням комп’ютерних 
технологій. З віртуальних колекцій добирають потрібні  

фрагменти й конструюють із них цифрові моделі нових сполук.  
Потім синтезують ці речовини в хімічних лабораторіях  

і на виробництві. Творчість та інженерія невіддільні від хімії.  
Хочеш пересвідчитися?

Ашанті. Ще б пак. Адже маю зрозуміти,  
чи насправді хімія стане мені в пригоді.  
А для цього треба більше аргументів, інформації врешті-решт…  
Нумо шукати!

Науковий метод та 
інженерний дизайн у хімії§6

Я прагну
дізнатися більше, що таке дизайн, чим він важливий, як пов’язаний 
із хімією, порівняти кроки наукового методу й інженерного дизайну, 
створити дизайнерський продукт.
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Шукаю відповіді

Хімія в інженерному дизайні й інженерний дизайн у хімії є за-
хопливим і корисним поєднанням науки, технології, творчості. 
А  ще відкриває безліч можливостей для людей різного віку роз-
вивати свої здібності й робити вагомий внесок у прогрес людства 
(мал.  6.1). Більше інформації знайдеш у додаткових джерелах. 
Повір і перевір — це справді цікаво, пізнавально, корисно!

Що спільного між науковим методом та інженерним 
дизайном?
Науковий метод ґрунтується на експериментуванні для пояс-

нення спостережень і пошуку відповідей на проблемне питання. 
Метою інженерного дизайну є розроблення технології розв’язання 
проблеми (мал. 6.2).

Мал. 6.1. Як назвати цей колаж?
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§ 6. Науковий метод та інженерний дизайн у хімії

Мал. 6.2. Що спільного? 1. Кроки наукового методу. 2. Кроки інженерного дизайну.

Визначте проблему

Визначте вимоги

Створіть прототип

Доберіть матеріали

Перевірте прототип

Оприлюдніть результати

Рішення  
задовольняє 

вимоги

Змініть 
конструкцію, 

створіть  
і перевірте  

на відповідність 
вимогам новий 

прототип

Рішення частково або 
зовсім не задовольняє 

вимоги

Зберіть інформацію

Сформулюйте питання

Сформулюйте гіпотезу

Метод працює

Ні Так

Перевірте 
експериментально

Проаналізуйте дані й 
сформулюйте висновки

Оприлюдніть 
результати

Результати 
підтверджують  

гіпотезу

З’ясуйте 
й усуньте 
причини, 

спробуйте знов

Використайте 
здобуті 

результати  
в новому 

дослідженні

Результати частково чи 
повністю спростовують 

гіпотезу

Зберіть інформацію

2

1
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Обговоріть у групі, чи треба в хімії, інженерії, дизайнерській 
діяльності загалом аналізувати результати дослідження і про-
дукцію інших фахівців та фахівчинь.

Завдання 2

Добери з поданого тексту й запиши у зошит приклади послі-
довних кроків інженерного дизайну. Оціни дизайнерський про-
дукт, створений Тарасом й Ерін. Поясни, які, на твою думку, 
знання, вміння та стратегії досягнення результату використали 
підлітки.

Валерій. Мій друг Тарас, який зараз навчається в Ірландії, надіслав 
листа. Пише, що в школі потоваришував із дівчинкою Ерін, бо обоє 
цікавляться дизайном. Напередодні Хелловіну роздивлялися вітрини 
магазинів, шукаючи Патрику — молодшому брату Ерін — матеріал для 
костюма. Їхню увагу привернула тканина із чорними котами на жовтогаря-
чому тлі. Таку Патрик напевно вподобає — адже коти на ній схожі на його 
муркотуна Ірузана. Прочитавши етикетку, підлітки дізналися, що і ткани-
на, і барвники, якими її пофарбовано, синтетичні. А костюм для малюка 
мав би бути з природних матеріалів. Тож перед Тарасом й Ерін постало 
непросте завдання. Вони знайшли й проаналізували багато інформації 
про природні волокна й барвники, різні техніки фарбування тканин й 
оздоблення костюмів для Хелловіну.

Сперечалися, та зрештою дійшли згоди: треба лляне полотно пофарбу-
вати куркумою — харчовою приправою, що містить жовтий пігмент. Котів 
вирішили намалювати деревним вугіллям. Підлітки ретельно спланували 
роботу, створили ескізи костюма. Фарбували спочатку невеликі клапти-
ки тканини. Багаторазово змінювали масу куркуми, об’єм і температуру 
води, час фарбування, аж поки не отримали потрібний відтінок. Усі спро-
би детально описували й фотографували.

Доклали багато зусиль, щоб закріпити вугільний малюнок на тканині. Пере-
брали низку закріплювачів різного складу. Урешті-решт із-поміж косметич-
ного лаку для волосся і розведеного у воді яєчного білка вибрали останній, 
вирішили наносити його пульверизатором. Після багаторазового вдоско-
налення виробу Тарас із Ейрін досягли мети. І головне: костюм, який вони 
створили, уподобав малий Патрик і схвалив  Ірузан.
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Застосовую

Завдання 3

Опиши за малюнком 6.3 галузі застосування природних барвни-
ків. Наведи, скориставшись повсякденним досвідом, інші при-
клади. Поясни на котромусь із прикладів зв’язок між хімією та 
дизайном.

Мал. 6.3. 1. Модель молекули природного пігменту хлорофілу.  
2. Хлорофіл (харчова добавка E 140) надає оливкового відтінку десертам,  

соусам, косметичним виробам. 3. Мехенді — мистецтво розпису тіла хною.  
4. Розмай барвників у писанкарстві, крафтовому ткацтві й килимарстві.  

5. Басма й індиго — природні барвники

Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.

1)	 Що таке науковий метод?
2)	 У чому мета інженерного дизайну?
3)	 Як називають процес створення моделі продукту в інженерії?
4)	 У яких сферах життя використовують новітні матеріали з унікальними 

властивостями? Наведи приклади.
5)	 Чим різняться кроки наукового методу й інженерного дизайну?
6)	 Як в інженерії під час розроблення продукту беруть до уваги потреби 

споживачів? Наведи приклади.
7)	 Як впливає хімія на якість життя і добробут людей? Наведи приклади.
8)	 Чи можна розвивати творчість і креативність, займаючись інженерією? 

Наведи приклади.

1

4 5

2 3

§ 6. Науковий метод та інженерний дизайн у хімії
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

	 2. Назви лабораторні операції, які використовують у побуті, 
виготовляючи й використовуючи природні барвники. 
Досліди, чи збереже колір натуральна тканина, пофарбована 
природним барвником, після: ручного і машинного прання 
водою різної температури, із мийними засобами й без них.

	 3. Знайди в інтернеті за ключовими словами крашанка, ве-
селка інформацію про використання природних барвників у 
народній обрядовості. Поясни, якою природною сировиною 
скористалася / скористався б ти, щоб пофарбувати крашан-
ки в такі самі кольори, як на малюнку 6.3 (с. 55). Сформулюй 
одну-дві дослідницькі проблеми, які, можливо, довелося б 
розв’язувати для досягнення запланованого результату.

	 4. Уяви себе на місці Тараса й Ерін і розкажи, як, на твою дум-
ку, треба діяти, щоб започаткувати малий бізнес із масового 
виготовлення такого екологічного костюма. Що треба було б 
дослідити додатково? Як удосконалити технологію?

	 5. Долучися до дискусій:

Андрій. Я вважаю, що всі відкриття в хімії було зроблено  
з використанням наукового методу.

Валентина. Як на мене, то більшість наукових відкриттів,  
і в хімії також, зроблено випадково.

Валерій. На мою думку, тим, хто працює в галузі хімії,  
обізнаність у дизайні не потрібна.

Катерина. Не можу з тобою погодитися, дизайн-мислення дає змогу 
краще зрозуміти потреби користувачів і користувачок, підвищити якість 

хімічної продукції, зокрема побутових хімікатів.

	 6. Запропонуй дизайн учнівського зошита з хімії для 7 класу1.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

1 У формулюванні завдання використано педагогічну ідею Н. Повійчук.

а)

б)
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Визначаю проблему

Катерина. Досі перебуваю під враженням від екскурсії до музею-
аптеки. Особливо сподобалися хімічний посуд і приладдя.  
Та, як з’ясувала, вони не з дешевих!

Петро. Справжній науковець чи науковиця не зупиняються перед 
викликами! Пропоную виготовити приладдя власноруч із матеріалів, що 

є напохваті. Апсайклінг, так би мовити!

Учителька. Чудова ідея! Апсайклінг — творчий і відповідальний підхід. 
Але спочатку обговорімо, яке саме приладдя потрібне  
та які матеріали можна використати.

Петро. Авжеж! Пропоную почати з пошуку матеріалів.  
Наприклад, пластикові й скляні пляшечки,  

баночки від ліків чи косметичних засобів можна використати  
для зберігання хімікатів.

Катерина. Слушно! А палички для морозива можуть стати шпателями. 
Ними братимемо невеличкі порції сипких реагентів!

Учителька. Так, і не забуваймо про безпеку! Під час роботи з хімікатами 
важливо добре вентилювати приміщення й використовувати рукавички, 

захисні окуляри. Багато чого можна виготовити самотужки (мал. 7.1). 
Але передовсім обладнання повинно бути безпечним!

Мал. 7.1. Не гальмуй — апсайклюй!

Конструюймо!  
Апсайклюймо!§7

Я прагну
виготовити саморобне приладдя 
для виконання досліджень.
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Петро. Чудово! Запросимо до співпраці однокласників  
та однокласниць і разом виготовимо приладдя.  
Працюючи в групах, ми зможемо обмінятися матеріалами  
й досвідом! І після завершення роботи матимемо  
комплект обладнання для хімічних досліджень.  
Також наша діяльність сприятиме зменшенню  
забруднення довкілля.

Катерина. Та чи зможе така маленька екологічна ініціатива  
сприяти розв’язанню глобальної проблеми засмічення довкілля? 

Сумніваюся… Мені бракує достовірної інформації,  
щоб дійти остаточного висновку. Та й з термінологією  

треба розібратися: апсайклінг, ресайклінг…

Петро. Нам не звикати! Інформацію знайдемо й опрацюємо.  
Обладнання виготовимо.  
А ще — подаруємо непотребу нове життя! Нумо дружно!

Шукаю відповіді

Навіщо виготовляти лабораторне приладдя самотужки, 
якщо можна придбати готове?
Виготовлення саморобного обладнання має кілька значущих пе-

реваг. Воно може бути доступним і відносно дешевим. Адже багато 
матеріалів можна знайти вдома або придбати за невеликі кошти. Це 
особливо важливо, якщо бюджет обмежений. Виготовлене власноруч 
обладнання можна пристосувати й змінити під конкретні потреби. 
Це відкриває широкі можливості для креативності й дослідництва.

Чи безпечне саморобне обладнання?
Це залежить від кількох чинників: матеріалів, із яких воно 

зроблене, якості виготовлення й відповідального використання. 
Важливо використовувати нетоксичні матеріали, стійкі до хімі-
катів і/або високих температур. Під час виготовлення — дотриму-
ватися правил безпеки, використовувати засоби індивідуального 
захисту. Потрібно перевірити міцність і надійність саморобного 
обладнання перед використанням, щоб уникнути опіків, травм. 
Спочатку треба обміркувати і спланувати безпечне використання, 
порадитися з учителем чи вчителькою. Важливо завжди оцінюва-
ти ризики й дбати про безпеку під час використання хімічного об-
ладнання, готового чи саморобного.
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§ 7. Конструюймо! Апсайклюймо!

Що таке Zero Waste?
Ідеться про нульові відходи — збережен-

ня всіх ресурсів унаслідок відповідально-
го виробництва, споживання, повторно-
го використання й утилізування товарів,  
паковання і матеріалів. І все це — без спа-
лення, без забруднення земель, водойм чи 
повітря. Це ефективна стратегія зменшен-
ня техногенного навантаження на довкілля 
й негативного впливу на здоров’я людей. 
Чому важливо знати цей та інші терміни й 
розуміти їхній зміст? Бо це допоможе тобі:

1 	 свідомо впливати на довкілля, ухвалювати зважені рішення 
для його збереження;

2 	 зменшувати обсяг відходів і, відповідно, негативний вплив на 
навколишнє середовище;

3 	 споживати стало, тобто використовувати ресурси так, щоб  
задовольняти потреби теперішніх поколінь, не зменшуючи 
можливості майбутніх поколінь;

4 	 активно долучати інших до екологічно свідомого способу життя.

Що спільного між ресайклінгом, даунсайклінгом,  
апсайклінгом і фрісайклінгом? Чим вони різняться?
Усі ці підходи пов’язані з використанням і переробленням ма-

теріалів для зменшення відходів, які негативно впливають на до-
вкілля. У ресайклінгу, даунсайклінгу, апсайклінгу і фрісайклінгу 
спільна мета: зменшення кількості відходів, збереження природ-
них ресурсів і скорочення техногенного навантаження на природу.

Ресайклінг передбачає перетворення відходів на нові продукти 
або матеріали такої самої якості. Використані алюмінієві бляшан-
ки з-під напоїв можна переробити на такі самі нові, що значно де-
шевше порівняно з первинним виробництвом.

Даунсайклінг — перетворення відходів на нові продукти або ма-
теріали нижчої якості. Наприклад, перероблення макулатури на 
туалетний папір чи серветки.

Основні принципи
Zero Waste

	 Відмова від зайвого
	 Повторне  

використання
	 Сортування  

і перероблення
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Апсайклінг означає перетворення непотребу на високоякісні 
продукти або матеріали без перетворення на сировину. Це онов-
лення або поліпшення готових виробів, як-от перетворення старих 
джинсів на сумку.

Фрісайклінг передбачає безкоштовний обмін непотрібними реча-
ми між людьми. Це сприяє подовженню терміну використання пред-
метів і запобігає перетворенню їх на сміття. Приклад: безкоштовне 
передавання непотрібних вам меблів людині, яка має в них потребу.

Усі ці підходи відображають різні погляди на перероблення від-
ходів. Кожен із них по-своєму цікавий і креативний, адже дає змо-
гу людям дібрати найприйнятніший для себе спосіб долучитися до 
порятунку планети від сміттєвої кризи.

Чи можна розв’язати сміттєву кризу лише  
ре-, даун-, ап- чи фрісайклінгом?
Звісно, що ні. Треба уникати утворення відходів від самого початку. 

Зменшувати використання паковання, відмовлятися від одноразових 
товарів, купувати продукцію з відновлюваних ресурсів тощо. Важливо 
поліпшувати систему перероблення, забезпечувати ефективне збиран-
ня і використання вторинних матеріалів. Сортування відходів, пере-
роблення і використання для виробництва нових продуктів потрібне 
на всіх рівнях: від особистого до місцевого і планетарного. Ба біль-
ше — постала проблема забруднення космічного простору частинами  

Мал. 7.2. Префікси різні — корінь один

сайклінг

Ресайклінг — 
перероблення 

відходів на 
сировину й 

виготовлення 
з неї нових 

продуктів такої 
самої якості.

Даунсайклінг — 
перероблення 
відходів на си-
ровину й виго-
товлення з неї 

нових продуктів 
нижчої якості.

 Апсайклінг 
спрямовано 

на поліпшення 
вже 

вироблених 
матеріалів або 

предметів.

Фрісайклінг 
сприяє обміну 
товарами для 
подовження 

їхнього 
життєвого 

циклу.

РЕ- ДАУН-  АП- ФРІ-
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космічних ракет, уламками знищених супутників, елементів обшив-
ки, інструментів тощо. Людям потрібно навчитися свідомого й відпові-
дального споживання, відмовитися від надмірних покупок і викидання 
непотрібних речей. Тобто для подолання сміттєвої кризи необхідно по-
єднувати всі можливі стратегії, об’єднувати й долучати до розв’язання 
проблеми громадськість, свідомий відповідальний бізнес, уряд.

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Ви можете його виконати як колективний проєкт, склавши з ви-
готовленого приладдя комплект. Або діяти так: об’єднатися у дві 
групи, вибрати й виготовити по два предмети лабораторного об-
ладнання, а потім презентувати свій доробок. Виконуйте колек-
тивний проєкт за таким планом.

Обговоріть хімічне приладдя, яке 
можна  виготовити власноруч із 
матеріалів, що є напохваті.

Сформулюйте разом мету ви-
готовлення і загальні вимоги до 
саморобного обладнання.  
Зважайте на принципи інженерного 
дизайну. Дбайте про безпеку!

Підготуйте ескізи й пропозиції щодо 
розмірів виробу, матеріалів для виго-
товлення. Зважайте на властивості 
матеріалів і призначення виробу.

Виготовте вироби, оцініть  
і вдоскональте їх у разі потреби.

Зберіть й опрацюйте інформацію про ринкову 
ціну промислового виробу, аналог якого виготови-
ли. Подайте результат у довільній формі. Оцініть 
переваги і недоліки вашого саморобного облад-
нання порівняно з промисловою продукцією.

Опишіть виготовлене 
приладдя, напишіть  
покрокову інструкцію 
для його тиражування.

Розробіть паковання і створіть 
рекламний слоган для вашого при-
ладдя.

Організуйте реальну чи цифрову 
виставку обладнання, зберіть  
у книзі відгуків, зауваги і пропо- 
нови її відвідувачів та відвідувачок.

Доопрацюйте, якщо треба, прилад-
дя, зваживши на відгуки відвідувачів і 
відвідувачок виставки.

Поміркуйте, з ким би ви хотіли 
поділитися своєю розробкою,  
кому вона могла б стати в пригоді.

§ 7. Конструюймо! Апсайклюймо!
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Застосовую

Андрій. Я замислився, для чого нам можуть знадобитися знання про 
нульові відходи й досвід виготовлення саморобного обладнання в 
повсякденному житті.

Валентина. Думаю, це заохотить нас до раціонального  
використання ресурсів удома.

Валерій. Так, ми з бабусею і дідусем виготовили безпечний 
спиртовий пальник, яким зможемо скористатися в походах. Усе, що 
знадобилося, — кілька порожніх бляшанок від газованого напою, 
господарський ніж із висувним лезом, шило, вата й ще кілька речей. 
А головне — допитливість, наполегливість, акуратність і вміння 
співпрацювати!

Катерина. Я вважаю, що знання про нульові відходи важливі,  
бо допоможуть уникати надмірного виробництва сміття.

Григір. Так, я вирішив переглянути свої щоденні звички, віддаватиму 
перевагу товарам із мінімумом використаних паковальних матеріалів, 
які можна безпечно утилізувати.

Ашанті. У моїй родині апсайклінг практикують давно. Адже дорослі 
оформили приватне підприємництво й дарують старим речам 

нове життя. Та й прибуток із цього маємо. Шкода, що держава ще 
недостатньо підтримує таку підприємницьку діяльність.

Петро. Виявляється, фрісайклінг — досить поширене явище.  
У нашому будинку зібрали добротний одяг, яким у родинах уже не 
користувалися. Одежу через волонтерську організацію передали тим, 
хто потребував. Тепер я знаю, що це приклад фрісайклінгу. І радію,  
що улюблена курточка, з якої я виріс, зігріватиме іншого хлопця.

Лейла. Так, а ще в нашому місті встановлено спеціально обладнані 
контейнери, куди можна покласти непотрібні іграшки, одяг, взуття, 

постільну білизну, сумки тощо — чисті, в хорошому стані. У мене навіть 
світлини є, дорогою до школи зробила (мал. 7.3).
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Мал. 7.3. Подбаймо про чисте довкілля разом!

Валерій. Згоден! Ми зможемо скористатися здобутим досвідом  
й зорганізувати в школі екологічні проєкти.

Валентина. Так, пропоную впроваджувати принципи  
Zero Waste у нашому класі, уникати зайвого  

використання паперу й інших матеріалів.

Валерій. Уважаю, що ми зможемо долучитися до спільних  
екологічних ініціатив разом з іншими школами, 
наприклад, поширити свій досвід використання  
апсайклінгу для створення саморобного приладдя.

Катерина. А я мрію вступити до вишу й будувати кар’єру в науці. 
Навички майструвати й удосконалювати обладнання знадобляться  

мені в організації наукових досліджень.  
Адже кожний сучасний пристрій колись хтось придумав  

і виготовив уперше.

Григір. Я теж, коли здобуду фах, на своєму робочому  
місці впроваджуватиму принципи сталого розвитку  
й сприятиму зменшенню відходів.

Ашанті. А ще ми зможемо навчати інших,  
популяризуючи правильне поводження з відходами.

Петро. А чому ми говоримо про це на уроці хімії?  
До чого тут вона?

Лейла. Хімія — наука про речовини та їхні перетворення.  
Щоб безпечно використовувати й утилізувати предмети, матеріали, 

треба знати властивості речовин — їхніх складників.  
Тут без хімії не обійтися! 

§ 7. Конструюймо! Апсайклюймо!
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Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.
1)	 Що впливає на безпечність саморобного хімічного обладнання?
2)	 Чи сприяє виготовлення саморобного хімічного приладдя креативності 

й розвитку дослідницьких навичок?
3)	 Що сприятиме підвищенню ефективності співпраці зі створення само-

робного приладдя?
4)	 Чому, створюючи саморобне приладдя, треба дотримуватися 

принципів інженерного дизайну?
5)	 Чому, добираючи матеріали для виготовлення саморобного обладнан-

ня, треба зважати на його призначення?
6)	 Чому для вдосконалення прототипів обладнання потрібні експертні 

оцінки й рекомендації?
7)	 Чому стале споживання важливе для зменшення обсягу сміття?

	 2. Розподіли наведені приклади за категоріями — ре-, даун-, 
ап-, фрісайклінг:
а)	 мій сусід вступив на хімічний факультет вишу й віддав мені книжки 

«Цікава хімія» М. Василеги, «Хімія — це цікаво» О. Бобкової, «Наука в 
коміксах. Хімія» Л. Ґоніка, К. Кріддла;

б)	 моя сусідка власноруч виготовляє з макулатури папір, підфарбовує його 
харчовими барвниками, декорує засушеними пелюстками й робить 
подарункові листівки;

в)	 приватне підприємство дешево закуповує на фабриці текстильні 
неліквіди, подрібнює і використовує як наповнювач для м’яких меблів;

г)	 на склозаводі працює лінія з переплавляння безбарвного склобою і ви-
готовлення з переплавленого скла нових банок і пляшок.

	 3. Поясни, які ризики пов’язані з використанням в аматорській 
хімічній лабораторії саморобних спиртових пальників.

	 4. Долучися до дискусій між хлопчиком та дівчинкою  
й вислови свою думку. Поясни, які з-поміж наведених 
початків речень ти б ужив / ужила, дискутуючи:

	 Я частково поділяю твою думку, проте…
	 Не розумію, як ти можеш думати, що…
	 Ти маєш рацію, тому що…
	 Це абсурдно, що ти говориш про…
	 Ти нічого не розумієш, якщо вважаєш…
	 Спираючись на твій аргумент, я додаю…
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	 5. Наведи приклади правильного і неправильного поводжен-
ня з відходами у твоїй громаді, краю. Запропонуй заходи, 
які ти особисто можеш ужити для поліпшення ситуації. 
Поміркуй, чи впораєшся самотужки, чи треба долучати до 
твоєї ініціативи інших людей.

	 6. Дізнайся, скориставшись додатковими джерелами 
інформації, яке слово автори Кембриджського словника на-
звали словом 2019 року. Поясни, чи поділяєш їхню думку.

	 7. Долучися до обміну думками (рубрика «Застосовую»). 
Поміркуй, зокрема, щодо значення здобутків хімії в 
утилізуванні сміття, що утворилося внаслідок воєнних дій: 
будівельного, фрагментів зброї, вибухівки тощо.

	 8. Запропонуй піктограму фрісайклінгу до малюнка 7.2, с. 60.

	 9. Запропонуй заходи з популяризації та підтримки 
апсайклінгу в Україні.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

Катерина. Я вважаю, що і в аматорських, і у фахових  
хімічних дослідженнях подекуди доводиться використовувати 
саморобне обладнання.

Мустафа. На мою думку, апсайклінг — це просто хобі для тих, 
хто має багато вільного часу.

Петро. Я стверджую, що в аматорських  
і фахових хімічних дослідженнях треба  

використовувати лише сертифіковане обладнання 
промислового виробництва.

Ашанті. А я вважаю, що апсайклінг може стати  
додатковим чи основним джерелом прибутку,  

особливо якщо започаткувати малий бізнес.

§ 7. Конструюймо! Апсайклюймо!

а)

б)
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Визначаю проблему

Мустафа. Ти вже знаєш, що я цікавлюся внеском  
Таппуті-Белатекаллім у виникнення хімії.  
Ця жінка прославилася як перша інженерка-хімікиня,  
парфумерка. Та чи лише Тапутті виготовляла парфуми?  
Чим у твоєму краї пахтилися в давнину?  
Як розвивався дизайн парфумів із часом?  
Яке хімічне приладдя, сировину, процеси використовували  
раніше й використовують тепер у парфумерії?  
Чи виробляють парфуми й косметику в Україні?  
Чи можна власноруч виготовити парфуми або косметичний засіб?  
Чи потрібні для цього хімічні знання?  
А як щодо започаткування малого бізнесу  
з виготовлення крафтової парфумерії?  
І ще багато-багато запитань… Мабуть, без знання хімії, математики, 
арт- та інформаційних технологій тут не обійтися…  
Шукаймо відповіді, набуваймо нових знань і досвіду співпрацюючи.

Шукаю відповіді

Коли з’явилися парфуми?
Зі словом парфуми ми асоціюємо поширення приємного запа-

ху, пахощів. Парфуми є штучними сумішами запашних речовин, 
води, етанолу (етилового спирту), барвників тощо. Від самого по-
чатку алхімія (згодом хімія), фармація, парфумерія були тісно 
пов’язані одна з одною. Стародавні тексти й археологічні розкоп-
ки свідчать про використання парфумів у найдавніших людських 
цивілізаціях. І ти, напевне, знаєш це з уроків історії. Сучасна 
парфумерія зародилася наприкінці ХІХ століття з комерційного 

Я прагну
виявити зв’язок між парфумерним виробництвом і хімією,  
набути досвіду безпечного виготовлення й застосування запашних  
есенцій та парфумерно-косметичних засобів.

Парфуми:  
від Таппуті Й дотепер§8
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синтезу запашних сполук, як-от 
ванілін або кумарин (мал. 8.1). Це 
дало змогу створювати парфумер-
ні композиції із запахами, яких 
не було раніше.

Хто така Таппуті?
Ця жінка також відома у світі як Таппуті-Белатекаллім — одна 

з перших у світі хімікинь і парфумерок (мал. 8.2). Згадку про неї 
виявлено на клинописній табличці з Месопотамії, датованій при-
близно 1200 роком до н. е. Слово «Белатекаллім» означає, що Тап-
путі була авторитетною людиною у своїй галузі й офіційно відала 
парфумерією в палаці правителя держави.

Створення парфумів не є простим змішуванням запашних ре-
човин. Парфумерне виробництво ґрунтується на глибокому знан
ні хімії та розумінні технічних процесів, як-от екстрагування,  

Мал. 8.1. 1. Малюнок рослини ванілі  
з Флорентійського кодексу (бл. 1580 р.). 
2. Моделі молекул запашних речовин — 

ваніліну (а) і кумарину (б).  
Їх можна добути із природної сировини

1

2

а б

Мал. 8.2. Створенні ШІ зображення. 1. Таппуті за роботою.  
2. Фрагмент клинописної таблички, на якій наведено формули й способи 

виготовлення парфумів. А як би намалював / намалювала цю жінку ти?

1 2

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

дистилювання тощо. Кілька тисячоліть тому Таппуті вже володі-
ла цими методами розділення сумішей.

Таппуті покроково описала виготовлення запашної мазі для пра-
вителя Вавилонії. Парфумерка використала воду, олію, мелісу, 
мирру, троянду й лепеху звичайну. Також Таппуті винайшла при-
лад для дистилювання, у якому очищала інгредієнти. Згадка Тап-
путі про дистилятор і пристрій для фільтрування — найдавніша в 
історії людства. Таппуті співпрацювала з дослідником чи дослідни-
цею на ім’я Ніну1. А перелік обладнання, зображений на глиняній 
табличці, здається, взято просто-таки з вавилонської кухні. Також 
воно дуже схоже й на сучасне повсякденне начиння і посуд.

Нещодавно дослідницькій групі, яка співпрацювала з Турець-
кою академією запахів й Асоціацією культури ароматів, удалося 
відтворити парфуми, розроблені Таппуті. А десятьма роками рані-
ше було відтворено парфуми, якими пахтилася правителька Єгип-
ту Клеопатра VII.

Як розвивалася парфумерія в Україні?
Трактат «Мазі» (XII ст.) традиційно описують як першу унікаль-

ну медичну працю в Київській Русі. Його авторкою дехто вважає  
Зою Мстиславівну, онуку Володимира Мономаха. Однак поміж 
дослідників і дослідниць цього питання наразі немає єдиної думки 
ні щодо структури й змісту трактату, ні щодо авторства цієї праці. 
Зокрема, дехто називає його не трактатом, а лише косметичним 
рецептом.

Є думка, що збірку уклав невідомий лікар для однієї з візан-
тійських імператриць. Дослідниця Ольга Тичківська стверджує, 
що для відтворення об’єктивної, правдивої історії це питання по-
требує глибокого аналізу. Адже треба взяти до уваги різні версії. 
Спростування авторства онуки Мономаха призведе до реформу-
вання історичної думки. І, відповідно, необхідності відмовитися 
від звичних положень, тверджень.

А якщо із часом знайдуть вагомі документальні підтвердження 
існування трактату, написаного Зоєю Мстиславівною? Тоді його 
вважатимуть пам’яткою літератури й національною гордістю. 
А княжну Зою — українським Гіппократом.

1 Достеменно невідомо.
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§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер

Якими парфумерно-косметичними засобами  
користувалися в давнину в Україні?
У давні часи українці користувалися здебільшого природними 

ароматами. Приємний запах завжди панував в українській домів-
ці — пахощі поширювалися від корисних лікарських трав, плодів 
і квітів, що сушилися під стелею хати. Українки полюбляли опо-
ліскувати волосся відваром любистку, який і сьогодні вважають  
неперевершеним компонентом косметичних засобів. 

Українська етнологиня Ірина Ігнатенко зауважує, що рум’янець 
наводили калиною. А  ще цитує дослідника Володимира Гнатюка 
щодо практики намазувати «лице оливою з паприкою, воно на холоді 
пече й лице рум’яніє». Замість рум’ян і губної помади використову-
вали вишневий і буряковий соки. Соком огірка, відваром петрушки 
вибілювали шкіру обличчя. Цибулинням фарбували волосся в золо-
тавий колір, вибілювали відваром шафрану й ромашки, ароматизу-
вали канупером і любистком. В. Гнатюк зазначав, що «дівчата обти-
куються цвітами, в пазуху кладуть м’ятку, щоб від них добре пахло». 
Тобто використовували природні барвники, вибілювачі, пахощі.

Сучасні українські парфумери й парфумерки
Богдан Зубченко вже багато років створює і досліджує арома-

ти. Професію парфумера він обрав не випадково. Все почалося з 
дитячих захоплень музикою, живописом та інтересом до хімії. 
У  13 років Богдан створив першу хімічну лабораторію з  набору, 
який купив у магазині іграшок. Допитливий підліток намагався 
зрозуміти, як різні поєднання ароматів народжують щось нове. 
Богдан багато читав і цілеспрямовано вишукував у бібліотеках 
брошури про технології виробництва парфумерних і  косметич-
них продуктів. Перші аромати 
створив 1993  року. Скористався 
матеріалами, що були напохва-
ті: виготовляв тинктури2 пряно-
щів  — кориці, гвоздики тощо. 
Тоді ж захопився дистилюван-
ням, зокрема улюблених деревію, 
хризантем. І, нарешті, після чис-
ленних спроб, створив свою непо-
вторну технологію.

2 Спиртові настоянки.

Парфумерний хіт «Porichka» 
Богдан Зубченко створив за 
часів Революції Гідності. Він 
вирішив зробити парфуми, 
які б «дарували відчуття 
сили, радості, щастя. А ще — 
демонстрували б українцям, 
українкам і всім у світі, що 
Україна є, вона прекрасно пахне, 
вона сильна й у неї є майбутнє».
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Богдан Зубченко зауважує, що більшість квітів не є парфумер-
ною сировиною. Конвалія, бузок, півонія пахнуть яскраво, однак 
запашні есенції з них не виготовляють. Багато ягідних чи фрук-
тових ароматів є результатом співпраці в галузі хімії та парфуме-

рії. Тобто продуктом хімічного синтезу. 
У  використанні парфумів Богдан Зуб-
ченко радить бути поміркованими. Пар-
фумерія, на його думку, — це мистецтво, 
додане до хімії.

Наша країна багата на талановитих і 
винахідливих парфумерок та парфуме-
рів, виробників косметичних засобів. 
Більше про них ти зможеш дізнатися з 
додаткових джерел інформації. Зроби це!

Як витягують аромати з рослинної сировини?
Цей процес передбачає використання загальних лабораторних 

операцій із речовинами, наприклад перемішування. Як правиль-
но перемішувати рідини в пробірці, показано на малюнку 8.3. 
Невеликі порції рідин або рідин і твердих речовин змішують, обе-
режно вдаряючи по бічній частині пробірки пальцем і тримаючи її 
за верхню частину. Якщо суміш не руйнує корок, пробірку можна 
закоркувати й струсити, щоб перемішати вміст.

У виробництві парфумів застосовують декілька способів добу-
вання запашних есенцій: механічний віджим, екстрагування (ма-
церація й анфлераж), дистилювання тощо.

Механічний віджим  — запашні оліїсті речовини витискають 
потужними пресами зі шкірок плодів цитрусових — цитрин, по-
маранчів, мандаринів тощо.

1 32

Бренд «Karen Doué» 
заснувала Анна Шевчук, 
перша жінка в сучасній 
українській парфумерії.
Свій перший аромат 
парфумерка створила 
в 2010 році. Зараз в 
асортименті її бренду 
понад 10 ароматів для 
чоловіків та жінок.

Мал. 8.3. Як перемішати рідини в пробірці?
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Окрім цього, аромати витягують (екстрагують) із рослинної си-
ровини розчинниками. Так виготовляють спиртові й водні витяж-
ки — екстракти.

Мацерація — технологія екстрагування ароматів рослинними олія-
ми, у яких можуть поступово розчинятися запашні речовини.

Анфлераж — спосіб екстрагування ароматів тваринними жира-
ми. Ось як відбувається його процес. Сумішшю смальцю й перетоп
леного яловичого жиру густо змащують обидві поверхні кожної зі 
скляних пластин у дерев’яних рамах. Тоді насипають на них квітки 
й накладають пластини одна на одну. Кожен шар сировини контак-
тує з двома шарами жиру. Через добу квітки видаляють і замінюють 
новою порцією. Це триває до повного насичення жиру запашними 
речовинами. Після насичення жиру пахощами квітки видаляють. 
Зібраний зі скляних пластин жир перемішують із майже повністю 
очищеним від домішок води спиртом. Запашні речовини перехо-
дять із жиру в спирт. Спиртовий запашний екстракт охолоджують, 
жир застигає. Застиглий жир видаляють фільтруванням.

Дистилювання з водяною парою (мал. 8.4, 1) як спосіб видобу-
вання запашних речовин із сировини заслуговує на особливу ува-
гу. Температура кипіння суміші води з нерозчинною в ній рідиною 
нижча від температури кипіння кожної з них. Це дає змогу пере-
ганяти запашні есенції за відносно низьких температур. Тому мо-
лекули духмяних речовин не руйнуються, а приємний запах не 
зникає. Пройшовши змійовиком, який охолоджують проточною 
водою, запашні речовини й водяна пара конденсуються — перехо-
дять із газуватого в рідкий стан. Після відстоювання суміш рідин 
розшаровується. Оліїсті речовини відокремлюють у ділильній лійці 
(мал. 8.4, 2) чи в інший спосіб. Інколи суміш не розділяють, а про-
дають як самостійний парфумерний продукт, як-от трояндову воду.

Мал. 8.4. 1. Дистилювання з водяною парою. 
2. Застосування ділильної лійки

1 2

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер
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Інструкція «Як протоколювати дослідження»

Виготовлення парфумів  — це і дослідження, і технологічний 
процес. Тому всі операції треба ретельно протоколювати. Прига-
дай та узагальни, як це треба робити.

1 	 Запиши заголовок, у якому чітко зазнач суть дослідження і 
використай ключові слова.

2 	 Сформулюй мету дослідження  — те, що ти намагаєшся вивчити 
або довести в ньому. Наприклад: «Метою цього дослідження є ви-
вчення впливу речовини X на швидкість розчинення речовини Y».

3 	 Зазнач всі матеріали й обладнання, які використовуєш у до-
слідженні. Наприклад: пробірки, колби, спиртовий пальник, 
фільтрувальний папір.

4 	 Зазнач правила чи прийоми безпечної роботи з матеріалами й об-
ладнанням (стисло кількома реченнями чи піктограмами).

5 	 Описуй крок за кроком процедуру дослідження. Розпочинай із 
точного опису підготовки матеріалів й обладнання, а потім пояс-
нюй кожен крок експерименту. Використовуй чіткі й зрозумілі 
інструкції, які інша людина зможе повторити.

6 	 Запиши чи  зафіксуй в інший спосіб усі спостереження, які 
робиш під час дослідження. Це можуть бути зміни кольору, 
випадіння чи розчинення осаду, зміна температури внаслідок 
виділення або поглинання теплової енергії.

7 	 Виміряй й зафіксуй значення будь-яких величин, які ти ви-
значаєш у дослідженні.

8 	 Проаналізуй свої спостереження й результати вимірювання.

9 	 Порівняй результати з очікуваними й зроби висновки щодо 
твоєї початкової гіпотези. Якщо це можливо, науково поясни 
результати дослідження.

10 	 Сформулюй висновки з дослідження, підсумуй його основні 
результати й відповіді на твоє початкове запитання.

11 	 Вислови свої думки щодо можливих практичних застосувань 
або подальших досліджень.

12 	 Зазнач будь-які джерела інформації, як-от книжки, статті або 
вебсайти, які використала / використав у дослідженні.

13 	 Підпиши протокол і зазнач дату виконання дослідження.
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Ця інструкція допоможе зробити хімічне (і не лише!) досліджен-
ня системнішим. Консультуйся з учителем чи учителькою перед 
підготовкою і виконанням дослідження. Радься, якщо маєш змо-
гу, з науковцями й науковицями.

Нумо досліджувати!

Навчаюся досліджуючи

Завдання 1

Розглянь малюнок  8.5. Налий у пробірку воду об’ємом близь-
ко 2 мл (висота стовпчика рідини в пробірці сягатиме 1,5—2 см). 
Відбери із пляшечки й перенеси піпеткою в цю саму пробірку 
кілька крапель запашної есенції  — трояндової, м’ятної тощо. 
Перемішай рідини, обережно струсивши пробірку. Запиши 
спостереження. Досліди й опиши запах умісту пробірки. За-
коркуй і залиш у штативі пробірку на деякий час (можливо, до 
наступного заняття). Роздивися вміст пробірки. Поясни спосте-
реження, користуючись науковою термінологією. Сформулюй 
якомога більше гіпотез щодо чинників, що можуть вплинути на 
процеси, які спостерігав / спостерігала. Перевір одну-дві гіпоте-
зи експериментально.

Мал. 8.5. Запашна есенція — 
оліїста жовта рідина.  

Крапнімо, струсімо, зачекаймо

Струшування

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер



74
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Завдання 2

Збери й опрацюй інформацію про витягування (екстрагування) 
запашних речовин водним розчином (70 %) етанолу. Сформулюй 
якомога більше гіпотез щодо чинників, які можуть вплинути на 
склад добутої витяжки (екстракту) (мал. 8.6) й перевір одну-дві 
експериментально. Подрібни й розітри товкачиком у ступці чи 
макітрі духмяну сировину, що маєш вдома. Можна скористатися 
свіжою чи сушеною сировиною: апельсиновою цедрою, запашни-
ми травами, прянощами, квітковими пелюстками тощо. Виготов 
трохи запашного екстракту. Запротоколюй дослідження й ре-
зультати. Поділися ними в класі. 

Застосовую

Андрій. Ми дізналися багато цікавого з історії  
та сучасності парфумерії. Та чи можна застосувати  
ці знання в повсякденному житті?

Катерина. Я вже застосовую! Завдяки тому, що дізналася,  
виготовила трояндову воду. Це коштувало мені копійки,  

а шкіра рук після протирання нею стала  
просто оксамитовою!

Мал. 8.6. Який чудовий колір, а запах!  
Від чого залежить їхня інтенсивність?
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Петро. Я теж збагатив свій досвід!  
Ми зі старшою сестрою настояли цедру з 20 апельсинів  
на високоякісному зерновому спирті, потім відфільтрували.  
Після випаровування спирту маємо слоїк запашної есенції.  
І в страви її додаємо, і для видалення неприємних  
запахів використовуємо. А ще запах апельсинової  
есенції відлякує комарів — у поході пересвідчилися в ефективності.

Лейла. Анфлераж — тривалий процес!  
Тож поки не маю чим похвалитися.  

Та вірю, що результат перевищить сподівання!

Григір. А ми з братом витягли запашні речовини  
з листя м’яти за допомогою оливкової олії.  
З кожним циклом замочування і проціджування олія темнішала  
й ставала духмянішою.  
Екстрагування потребувало часу й терпіння, але ми досягли мети!

Лейла. А куди поділи відфільтровані листя м’яти?  
Викинули в смітник?

Валерій. Ні, закомпостували в домашньому компостері.  
Ми за Zero waste!

Петро. А ми дистилювали з подрібненої свіжої лаванди запашні  
речовини водяною парою й обприскали ними килимок в автомобілі.  
Тепер в автівці приємно пахне. А ще виготовили із залишків тканини 

маленькі запашні подушечки для відлякування молі! Діє!

Шерон. У нашої родини своя невеличка справа.  
Орендували земельну ділянку, вирощуємо духмяні трави  
й виготовляємо крафтові запашні есенції.  
А ще робимо ароматизовані свічки й мило. Прибутково!

Григір. Я думаю, що здобуті нами знання і практичні навички можуть 
стати в пригоді в різних сферах. Наприклад, для тих, хто хоче займатися 
бізнесом у цій галузі. Розуміння технологій і виробничих процесів може 

допомогти у розробленні власної продукції.

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер
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Катерина. Це правда. А як щодо інших професій?  
Не всі ж працюватимуть у парфумерній  
або косметичній галузі.

Мустафа. Так, звісно. Знання про парфуми й парфумерне  
виробництво можуть бути корисними й тим,  
хто працюватиме у сфері дизайну, проєктах,  

пов’язаних з ароматами.

Валентина. Та й у маркетингу ці знання не завадять.  
Особливо там, де потрібно розробляти стратегії  
продажу парфумерних продуктів.

Григір. Та це коли ще буде! Може, як ми виростемо,  
розроблятимуть і вироблятимуть парфуми роботи,  

керовані штучним інтелектом!

Ашанті. Слушно! Технології та суспільні потреби змінюються.  
Ось деякі напрями, які можуть набути популярності  
в майбутньому в галузі парфумерії: цифрова парфумерія, 
екопарфумерія, парфумерне консультування  
і персоналізовані аромати, гібридні технології  
та інтерактивні аромати. Це я про розроблення ароматів,  
які взаємодіють з іншими технологіями, наприклад,  
зі смартпристроями або медіасередовищем.  
Аромати зможуть стати частиною ігор, фільмів,  
віртуальних парфумерень й інших інтерактивних платформ.

Петро. Так, думаю, що молекулярний дизайн актуальний  
і для створення ароматів.

Лейла. Маєш рацію! Синтетичні аромати важливі ще й тому,  
що не доведеться винищувати тварин, аби видобути  
сировину для парфумів. Треба дбати про природу!

Андрій. Авжеж, без знання основ хімії та розуміння технологій  
не обійтися ні в парфумерному виробництві, ні в житті!
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Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання.
1)	 Які складники використовувала Таппуті, створюючи парфуми?

2)	 Чи використовують у сучасному парфумерному виробництві лабо
раторні операції, які здійснювала Таппуті, виготовляючи парфуми?

3)	 Про що свідчить перелік обладнання на глиняній табличці, про яку  
йшлося в параграфі?

4)	 Як вплинули знання хімії та розуміння технічних процесів на розвиток 
парфумерного виробництва в давнину?

5)	 Чому згадку Таппуті про дистилятор і фільтрувальний пристрій уважа-
ють найдавнішою в історії людства?

6)	 Чи траплялося тобі подібне до розробленого Таппуті обладнання  
в побуті чи кабінеті хімії?

7)	 Чому Таппуті вважають першопрохідницею хімічної інженерії?

8)	 Чому виготовлення парфумів за формулою, розробленою Таппуті,  
у наші дні виявилося дуже складним завданням?

9)	 Чи існують інші ефективні способи перемішування рідин і твердих речо-
вин у пробірці, окрім постукування пальцем?

10)	 Які харчові продукти можна використати для демонстрування досліду  
з перемішування рідин різної густини?

11)	 Чи можна струшувати вміст пробірки різкими рухами вгору-вниз? 
Чому?

12)	 Чи можна струшувати вміст пробірки рухами вгору-вниз, затуливши 
отвір пробірки пальцем? Чому?

13)	 Чи можна струшувати вміст закоркованої пробірки, якщо внаслідок 
змішування речовин утворюється газ? Чому?

14)	 Які дитячі захоплення Богдана Зубченка вплинули на вибір ним 
професії?

15)	 Як освіта й навчання вплинули на розвиток навичок і здібностей Бог-
дана Зубченка в галузі парфумерії?

16)	 Які технології виготовлення ароматів були ключовими в кар’єрі Богда-
на Зубченка?

17)	 Як мистецьке бачення Богдана Зубченка й ідеологічні переконання 
вплинули на створення парфумів?

18)	 Чи вважаєш слушними поради Богдана Зубченка щодо використання 
парфумів? Чому?

19)	 Чи поділяєш думку Богдана Зубченка щодо поєднання в парфумах  
мистецтва і хімії? Чому?

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер
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	 2. Поясни, чому в протоколі дослідження треба зазначати 
будь-які джерела інформації, якими скористалася / скори-
стався.

	 3. Обміркуй і поясни причини:
	 а) невеликого асортименту й високої ціни парфумерії в Старо-

давньому світі;
	 б) зміни асортименту й ціни парфумерних засобів із часом.

	 4. Знайди і подай як діаграму інформацію про масу  (кг) 
рослинної сировини для виробництва запашної есенції 
(жасминної, трояндової тощо) масою 1 кг.

	 5. Подискутуй щодо проблеми авторства трактату «Мазі». Чи 
поділяєш думку О. Тичківської?

	 6. Долучися до дискусій і поясни свій вибір.

Катерина. Духмяні есенції чудово пахнуть.  
Треба щодня змащувати ними руки,  
тіло, обличчя, робити інгаляції.  
Ароматерапія — запашне лікування  
без шкоди здоров’ю!

Петро. Духмяні есенції можуть бути небезпечними.  
Перш ніж застосовувати, треба отримати  

фахову косметологічну чи лікарську пораду.

Шерон. Виготовлення парфумів — заняття для дівчат.  
Поміж персоналій у парфумерії — самі жінки,  
Коко Шанель, наприклад.  
Чоловікам цей фах не до вподоби.

Валерій. Успіх у виробництві парфумів  
не залежить від статі.  

Важливі зовсім інші якості.

Ашанті. Уявляєш, мої бабуся і дідусь, вийшовши на пенсію,  
вирішили виготовляти крафтові парфуми,  
ароматизовані свічки й варити мило.  
Надумалися! Старі — що малі…  
Чим би не тішилися…

Андрій. Успіх у підприємництві не залежить від віку.  
Важливим є зовсім інше.
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	 7. Збери й опрацюй інформацію про рідкісні рослини і тва
рини, яких масово винищували через потребу забезпечити 
парфумерну галузь сировиною. Дізнайся, як зараз законодав-
ства різних країн захищають рідкісні види. Поясни, чому це 
важливо. Поділися своїм доробком у класі.

	 8. Дізнайся, які б’юті-бренди називають cruelty-free, як їх 
маркують. Ревізуй парфумерно-косметичні засоби й інші 
вироби у своїй оселі. Чи є поміж них марковані позначкою 
cruelty-free (не тестують на тваринах) (мал. 8.9). Переглянь в 
інтернеті анімаційний фільм Тайка Вайтіті «Save Ralph» і по-
ясни, чи готова / готовий відмовитися від улюблених засобів, 
якщо вони не є cruelty-free.

	 9. Оціни правильність тверджень: а) будь-яке зображення 
кролика на етикетці гарантує, що продукт не тестували на 
тваринах; б) якщо етикетка не містить зображення кролика, 
то продукт обов’язково тестували на тваринах.

	 10. Склади бізнес-план із виготовлення крафтових парфумів 
чи косметики, користуючись фаховою термінологією. По-
дай його як блок-схему. Оціни приблизну прибутковість і 
перспективність цього бізнесу в найближчому й віддаленому 
майбутньому. Поміркуй і запропонуй ще кілька бізнес-ідей, 
пов’язаних із виготовленням запашних есенцій.

	 11. Уяви себе співвласницею чи співвласником крафтового 
парфумерного виробництва. Збери й опрацюй інформацію 
про фірмові стилі сучасної української парфумерії. Розроби 
власну символіку для виготовленого тобою парфумерно-кос-
метичного засобу.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

Мал. 8.9.  
Як дізнатися, чи 

тестували засоби 
на тваринах? 

1. Сертифіковане 
марковання. 

2. Неофіційне 
марковання

§ 8. Парфуми: від Таппуті дотепер

1 2
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Визначаю проблему

Катерина. Які ваші враження від занять хімією?  
Я, наприклад, у захваті, почуваюся справжньою дослідницею!

Петро. А в мене не такий райдужний настрій.  
Адже експеримент не вдався. І я не можу зрозуміти,  

де схибив. Треба було відразу точно й чітко  
фіксувати спостереження. А я…

Валентина. Не засмучуйся! На майбутнє візьмеш  
за правило ретельніше планувати  
та протоколювати експеримент.

Петро. Дякую за підтримку. Однак почуваюся винним.  
Через мою недбалість група не змогла  

вчасно завершити проєкт.

Ашанті. Тобі треба зрозуміти, що на помилках навчаються.  
Проаналізуй свою діяльність, вияви і виправ помилки.  
Це допоможе не повторити їх у майбутньому.

Андрій. Досить про помилки, поговорімо про здобутки.  
Я, наприклад, задоволений, що навчився виготовляти  

просте обладнання для домашньої хімічної лабораторії.  
Тепер можу під наглядом дорослих досліджувати  

речовини вдома.

Лейла. А мені до вподоби, що так багато нового дізналися  
за цей час! А як ефективно ми співпрацювали!

Григір. І такого цікавого досвіду набули! Нульові відходи!  
Апсайклінг! Це важливі життєві навички.

Я прагну
проаналізувати здобутки, виявити 
й усунути прогалини в знаннях  
і навичках, застосувати їх.

Проаналізуймо, 
підсумуймо§9
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Катерина. А скільки інформації опрацювали!  
Я тепер критичніше сприймаю повідомлення ЗМІ,  
рекламні статті та відео. І дуже уважно роздивляюся  
й читаю етикетки на товарах.

Андрій. А мені припало до душі навчання  
під час екскурсії! Я відкрив для себе новий світ музеїв  

і віртуальних виставок.

Валентина. Для мене важливо, що я не лише виготовила  
власноруч апельсинову запашну есенцію,  
а й змогла з користю застосувати її в побуті!

Ашанті. Маєш рацію! Я теж захопилася виготовленням парфумів 
і косметичних засобів. Виявляється, що можна створити  

свої аромати й засоби для догляду за шкірою.

Григір. Так! Вивчати хімію цікаво й корисно.  
Головне — бути обачними, дбати про безпеку,  
не шкодити довкіллю.

Катерина. Слушно! Та є проблема — треба узагальнити й упорядкувати 
все, що зробили, чого навчилися. Без цього немає сенсу рухатися далі.

Петро. Авжеж! Обговоримо все, поділимося досвідом, виявимо  
прогалини й знайдемо способи поліпшити наші навички й знання.  
Я пропоную після обговорення виконати завдання!

Катерина. Так і зробимо! А потім презентуємо  
й обговоримо свої портфоліо навчальних досягнень.

Шукаю відповіді

Як аналізувати й узагальнювати здобуті знання?
Аналізування власного досвіду й виявлення помилок є важли-

вим складником ефективного навчання хімії. Ось кроки, які мо-
жуть допомогти тобі в цьому:

1 	 Визнач мету аналізування: зрозумій, чого ти хочеш досягти, 
аналізуючи свій досвід. Це виправлення конкретних помилок? 
Поліпшення розуміння теми? Удосконалення спеціальних хі-
мічних чи загальних життєвих навичок?

§ 9. Проаналізуймо, підсумуймо
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2 	 Систематизуй інформацію: спробуй зорганізувати свій до-
свід у вигляді конкретних кроків чи пунктів. Напиши перелік 
того, чого навчався, виокрем питання, які виникли під час на-
вчання.

3 	 Аналізуй свої сильні та слабкі сторони: оціни, у чому тобі вдалося 
досягти успіху та що було складним. Спробуй визначити чинни-
ки, які вплинули на твій успіх або невдачу.

4 	 Ідентифікуй помилки: ретельно проаналізуй, у чому саме схи-
била / схибив. Це може бути неправильне розуміння інформа-
ції, поспіх, недостатньо ретельна підготовка, недотримання 
кроків наукового методу чи інженерного дизайну, нехтування 
правилами безпеки, принципами академічної доброчесності 
тощо.

5 	 Розроби стратегію виправлення помилок: для кожної помилки 
придумай спосіб виправлення. Це можуть бути додаткове опра-
цювання матеріалу, виконання експерименту, вправи, кон-
сультування з учителем / учителькою тощо.

6 	 Виправляй: використовуй самоаналіз для вдосконалення сво-
го навчання і досягнення бажаних результатів. Покроково 
виправляй помилки, наполегливо просувайся до поставленої 
мети.

7 	 Мисли позитивно й конструктивно: намагайся дивитися на 
помилки й невдачі як на можливість навчитися чогось нового. 
Усвідомлення власних помилок  — це крок до саморозвитку, 
підвищення рівня знань і вмінь.

8 	 Постав мету на майбутнє: сформулюй конкретно, чого хочеш 
досягти, навчаючись хімії. Наприклад, зрозуміти певну хіміч-
ну технологію, поліпшити свої дослідницькі навички чи вдо-
сконалити вміння співпрацювати.

9 	 Користуйся різноманітними джерелами: бери до уваги не 
лише власні враження, а й поради вчителя / вчительки, думки 
однокласників й однокласниць, рекомендації з підручників і 
додаткових джерел.

10 	 Систематизуй інформацію в паперовому щоденнику чи блозі: 
записуй свої спостереження, враження від занять хімією, пла-
ни на майбутнє. Це дасть тобі змогу краще зорганізувати свої 



83

§ 9. Проаналізуймо, підсумуймо

думки й знайти способи поліпшити навчання, досягти очіку-
ваних результатів.

11 	 Постійно вдосконалюй себе: сприймай аналізування і виправ-
лення помилок як процес, що триває протягом усього навчан-
ня. Будь напоготові щомиті навчатися та вдосконалювати свої 
навички.

Помиляються лише учні й учениці?
Науковці й науковиці теж помилялися та навчалися на по-

милках — своїх і чужих. І не лише вони. У художній літерату-
рі, фільмах, рекламних повідомленнях можна натрапити на 
інформацію, пов’язану з хімією. Наприклад, мистецькі твори 
(мал.  9.1) містять достовірну візуальну інформацію, яка стосу-
ється щойно опрацьованої тобою теми. А у творі Патріка Зюскін-
да «Парфуми» є докладні й точні описи обладнання, технологій 
виготовлення запашної продукції. Варто зазначити, що інфор-
мація з мистецьких, літературних джерел може бути правдивою 
і корисною, утім помилки в ній також трапляються. Автори чи 
авторки припускаються їх через брак хімічних чи інших спеці-
альних знань. Ось чому знати й розуміти основи хімії та інших 
наук важливо всім.

Мал. 9.1.  
1. Рудольф Ернст, «Виробник парфумів».  

2. Ян Коллаерт I, «Нові винаходи сучасності. Винахід дистиляції»

1 2
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Навчаюся досліджуючи

Здійсни віртуальні чи реальні екскурсії в музеї, на виставки 
парфумів чи в крафтові парфумерні майстерні. Завітай на офі-
ційні сайти музеїв і вируши з ними у 3D-тури. Опиши, викорис-
товуючи наукову термінологію, побачені пристрої й поясни їхнє 
призначення. Підготуй і презентуй звіт про екскурсію. Наголоси, 
презентуючи свій доробок, що тобі було вже відомо до відвідин за-
кладу, а що виявилося новим, розширило уявлення про світ хімії 
та парфумів.

Застосовую

Валерій. Ми багато говорили про те, як аналізувати свій досвід 
навчання хімії. І я дійшов висновку, що вміння здійснювати самоаналіз 
знадобиться мені в майбутній професії.

Шерон. Поділяю твою думку. Та мене непокоїть інше питання.  
У чому сенс навчання хімії, чи є воно самоціллю?

Валерій. Думаю, ні, навчання хімії — це не самоціль,  
а інструмент для досягнення певної мети чи реалізації ідей.

Шерон. Згодна! Хімія — це базова наука, яка стосується багатьох 
аспектів нашого життя. Наприклад, вона допомогла мені зрозуміти, 

чому треба аналізувати етикетки на товарах, не використовувати 
електрогенератори в закритих приміщенням тощо.

Валерій. Так! Окрім того, хімія пов’язана з виробництвом ліків,  
косметики, засобів для миття й чищення. Розуміння її основ дає  
змогу вибирати найбезпечнішу продукцію. І не переплачувати!

Шерон. І ще важливий аспект — досягнення цілей сталого розвитку.  
Хімія дає людині інструменти для створення  

екологічно чистих технологій і матеріалів.

Валерій. Отже, ми дійшли спільної думки: навички аналізування  
своєї діяльності, розуміння основ хімії можуть бути корисними  
в багатьох сферах нашого життя.

Шерон. Безперечно! Я теж уважаю, що навчання хімії не лише цікаве,  
а й корисне для нашого сьогодення і майбуття.
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Тестую навчальні результати

ЗастосовуюПояснюю Аргументую Творю

	 1. Дай відповіді на запитання щодо навчання хімії та само-
розвитку.
1)	 Чи є навчання хімії самоціллю?
2)	 Для чого потрібно аналізувати свій досвід?
3)	 Чому в будь-якій справі важливо позитивно налаштувати себе?
4)	 Чому весь час потрібно прагнути постійного самовдосконалення?

	 2. Опрацюй карту пам’яті до теми 1, розміщену на форзаці, 
і деталізуй її з огляду на здобуті 
знання і досвід.

	 3. Добери до малюнку 9.2 (1–2) 
відповідний термін (А–В).

	 А   мацерація

	 Б   дистилювання

	 В   анфлераж

	 Виконай інтерактивну вправу  
і перевір правильність своєї відповіді. 

	 4. Прокоментуй поданий текст із погляду безпеч-
ного виконання лабораторних операцій. Вибери 
й назви предмети, описані в цитаті, із-поміж зо-
бражень сучасного лабораторного посуду та приладдя (мал. 9.3).

1 2

Мал. 9.2. Добування  
запашних есенцій

§ 9. Проаналізуймо, підсумуймо

Мал. 9.3. Приладдя і лабораторні операції

vse.ee/cfxj
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	 5. Зобрази схематично в зошиті лабораторний пристрій чи 
пристрої, подібні до описаних у поданому нижче тексті. Ука-
жи його призначення і складники пристрою, користуючись 
науковою термінологією. Дай відповіді на запитання після 
ознайомлення з текстом.

«Потому спокійними, але швидкими рухами з невеликої етажерки попереносив 
необхідне для досліду начиння: велику черевату пляшку для змішування, скляну 
лійку, піпетку, маленьку і велику мензурки. До піпетки, пробірки, мензурки, ложеч-
ки й палички для помішування — начиння, без якого не обходиться жоден парфу-
мер, не доторкнувся ні разу». (За П. Зюскіндом, переклад І. Андрієнко-Фрідріх)

«І поки подрібнював сировину, метушився біля вимуруваної плити, на якій вже 
стояв мідний казан, добряче наповнений водою, бо швидкість переробки була 
альфою й омегою цієї справи. Вкинувши у воду рослини, він щільно насаджував 
на патрубок подвійні покришки — «голову мавра», — після чого приєднував дві 
гумові рурки для притоку і відтоку води. Потім він роздував вогонь. Поступово в 
кубі закипало. І через кілька хвилин, спершу ніби неохоче, по краплі, потім то-
ненькою цівкою, дистилят витікав із третьої рурки в підставлену флорентійську 
флягу. Спочатку він мав досить непринадний вигляд  — як рідкий, каламутний 
суп. Але згодом, коли наповнену пляшку вже замінили іншою, відставивши 
її вбік, відвар розділявся на дві різні рідини: внизу відстоювалась квіткова чи 
трав’яна вода, а зверху плавав товстий шар олії. Тепер лишалось тільки обереж-
но, через нижню шийку флорентійської фляги злити воду з ніжним запахом цвіту, 
щоб на дні залишалася чиста оліїста есенція, запахуща суть рослини. Час від 
часу, коли дистилят ставав водяво-прозорим, знімали перегінний апарат з вог-
ню і,  відкривши його, витрушували розварений мотлох. Потім закладали свіжі 
рослини і, доливши води, знову ставили апарат на вогонь. І знову в перегінному 
кубі починало кипіти, і знову стікав руркою у флорентійську флягу живильний сік 
рослин» (мал. 9.4). (За П. Зюскіндом, переклад І. Андрієнко-Фрідріх) 

1)	 Як зараз називають пристрої, описані в тексті?
2)	 Які органи рослини переробляли в описаних у тексті пристроях?
3)	 У чому відмінність між квітковою водою й есенцією?
4)	 Яким способом розділяли дві рідини у флорентійській флязі?
5)	 Для чого персонаж дистилював складники рослин?
6)	 Як можна підвищити ефективність дистиляційного апарата?
7) Як можна використати квіткову воду й есенцію в повсякденному житті? 

Мал. 9.4. Запашна сировина
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	 6. Запиши в зошиті назви приладдя, лабораторних і/або 
технологічних операцій, про які йдеться в поданих текстах. 
Дай відповіді на запитання, наведені після уривків, скори-
ставшись науковою термінологією.

а) «Квіти привозили рано-вранці, десятками тисяч висипали з кошиків 
на підлогу ательє, згортаючи у величезні духмяні купи. Розігрівали у великому 
казані смалець та яловичий лій, і в розігріту сметаноподібну бовтанку лопатами 
засипали в казан свіжі квіти. Що більше квітів розмішували в казані, то сильніше 
пахнув жир, що присвоїв собі пахощі квітів. Поступово вариво гусло, мусили 
процідити його крізь сито. Відходи — аби нічого не пропадало — ошпарювали 
окропом і вичавлювали під гвинтовим пресом до останньої краплі, добуваючи 
в  такий спосіб ще й  ніжно-духмяну олію. Проте основна частина запаху, душа 
цієї гори квітів, лишалася в полоні непривабного сіро-білого жиру, що починав 
повільно холонути.

Наступного дня мацерація, як називали цю процедуру, тривала. Знову 
розігрівали казан, розплавляли жир і наповнювали його новими квітами. Це 
повторювалося багато днів поспіль із ранку до вечора. Нарешті жир насичу-
вався пахощами. Тоді гасили вогонь, востаннє цідили важке вариво й  вили-
вали його в кам’яний тигель, де воно перетворювалось на запашну помаду».  
(За П. Зюскіндом, переклад І. Андрієнко-Фрідріх)

1)	 На яких фізичних процесах ґрунтується виготовлення запашної помади 
з квітів і жиру?

2)	 Як впливає кількість квітів у казані на духмяність виготовленої олії?
3)	 Що відбувається із запашними речовинами квітів під час мацерації в 

олії?
4)	 Як впливає температура на процеси мацерації та формування аромату 

запашної помади?

б) «Але на цьому операція не закінчувалася. Після старанного проціджування 
крізь тканину, у якій затримувалися наймізерніші часточки жиру, заливали аро-
матизований алкоголь у невеличкий перегінний апарат і повільно дистилювали 
на слабкому вогні. Те, що лишалося після звітрювання спирту, було крихітною 
кількістю безбарвної рідини. Аромат цієї променистої квіткової олії був скон-
центрований тисячократно до малесенької калюжки. Ця есенція вже не пахла 
приємно. Вона пахла до болю інтенсивно, гостро й дошкульно. Та разом із тим 
досить було розчинити одну краплю есенції в спирті об’ємом із літр, щоб оживи-
ти знову й відродити запах цілого квіткового лугу.

Видобуток був мізерний: три маленькі пляшечки. Від аромату сотень тисяч 
квітів не лишилося нічого, крім цих трьох пляшечок. Але вони варті були цілого 
багатства навіть тут, у  Грассі. І значно більше, якщо їх відправити до Парижа, 
Ліона, Гренобля, в Геную чи Марсель! Щоб і після закриття ані найменша моле-
кула не випарувалася, вона запечатувала пробки розрідженим воском, обтягу-
вала риб’ячим міхуром і міцно обмотувала шийку. Потім ставила їх у вимощені 
ватою скриньки й зберігала в погребі під сімома замками». (За П. Зюскіндом, 
переклад І. Андрієнко-Фрідріх)

§ 9. Проаналізуймо, підсумуймо
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ТЕМА 1. Здобуваємо й застосовуємо хімічні знання безпечно

1)	 На яких фізичних процесах ґрунтується описана технологія?
2)	 Як можна поліпшити методи зберігання й паковання помади, щоб за-

безпечити тривале збереження аромату?
3)	 Які економічні причини спонукали до перероблення запашної помади на 

есенцію?
4)	 Для чого надписували тару з помадою, зазначали якість і кількість 

продукції?
5)	 Чому в Грассі запашні есенції коштували дешевше, ніж в інших містах, 

назви яких зазначено в тексті?

в) «Як дистилювання рослин і виготовлення запашної помади пов’язані з 
культурою та історією людства? Наприкінці липня почалася пора жасмину, у 
серпні — нічних гіацинтів. Ці квіти мали такий витончений і разом з тим нестійкий 
аромат, що їх не тільки треба було зривати до сходу сонця, а взагалі обробляти 
найобережніше. Теплота послабляла їхній запах, а раптове занурення в гарячий 
мацераційний жир могло зовсім знищити. В особливому приміщенні їх розстеля-
ли на змащених холодним жиром плитах підлоги або замотували в проолієні про-
стирадла. Десь аж на третій чи на четвертий день квіти в’янули, видихаючи свій 
аромат. Тоді їх обережно збирали, натомість розсипали свіжий цвіт. Цей процес 
повторювався десять, а може, двадцять разів, аж доки помада вдосталь насичува-
лася, а запашну олію можна було вичавлювати з простирадл. Здобутого було ще 
менше ніж після мацерації. Зате якість такої жасминової пасти, виготовленої ме-
тодом холодного анфлеражу чи старовинної туберозової олії своєю вишуканістю 
і вірністю оригіналові перевершувала будь-який продукт парфумерного мистецт-
ва. У  всякому разі, холодний анфлераж був найрафінованішим і  найдієвішим 
способом отримування ніжних ароматів. Кращого не було. Треба було купувати 
найпридатніші для роботи жири, потім очищати їх, витоплювати, фільтрувати й 
визначати пропорцію змішування. А ще — добирати відстань між жировими пли-
тами в ароматизувальному приміщенні, час зміни цвіту, ступінь насичення помади 
тощо». (За П. Зюскіндом, переклад І. Андрієнко-Фрідріх)

1)	 Чим анфлераж подібний до мацерації, а чим вони різняться?
2)	 Як впливає температура на стійкість аромату?
3)	 Як можна визначити пропорцію змішування жирів для виготовлення 

найліпшої помади?
4)	 Якими мають бути властивості жиру, щоб його можна було використати 

для виготовлення запашної помади?
5)	 Які переваги й недоліки холодного анфлеражу порівняно з іншими спо-

собами виготовлення запашних есенцій?
6)	 Чому в промисловості в 1930-х відмовилися від використання холодно-

го анфлеражу, але досі практикують його в крафтових парфумернях?

	 7. Знайди в інтернеті за ключовими словами Tunisia, postage 
stamp, distillation, flowers світлини поштових марок Тунісу й 
порівняй конструкцію зображених на них пристроїв. Оформ на-
очно результат порівняння. Вислови припущення, чому помера-
нець або бігарадію в Тунісі образно називають білим золотом.
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	 8. Прочитай поданий текст. Чи поділяєш думку персонажа? 
Оціни відповідність ілюстрації (мал. 9.5), створеної штучним 
інтелектом, тексту.

«Решта його парфумів  — то давно відомі 
суміші. Він ніколи нічого не винаходив. Він не 
був винахідником. Він був старанний вироб-
ник випробуваних запахів  — мов ото кухар, 
який, маючи добрі рецепти й досвід, робить 
чудову кухню, але який так ніколи й не приготу-
вав власної страви. А весь цей фокус-покус із 
лабораторією, експериментами, натхненням і 
таємничістю він демонстрував тільки тому, що 
такий мав бути професійний портрет метра 
парфумерії. Парфумер  — це пів алхіміка, що 
творить дива. Так вважають люди, ну й нехай 
собі! Те, що його мистецтво було ремеслом, 
як і решта ремесел, знав тільки він і пишався 
цим. Він зовсім не хотів бути винахідником. 
Винахід здавався йому надто підозрілим, бо завжди означав порушення правила». 
(За П. Зюскіндом, переклад І. Андрієнко-Фрідріх)

	 Долучися до дискусії.

Ашанті. Будь-яка людина, яка працює в галузі хімії чи парфумерії,  
має бути винахідливою. Це творчі професії.

Петро. Людині, яка працює в галузі хімії чи парфумерії,  
цілком досить досконало відтворювати розроблене іншими.  

Ці професії — для вправних виконавців і виконавиць.

	 9. Дізнайся з додаткових джерел інформації про Living Flower 
Technology (технологія «Жива квітка»). Підготуй і презентуй 
повідомлення про неї.

	 10. Підготуй інформацію про парфумерне виробництво ми-
нулого, якої, на твою думку, бракує в підручнику. Подай цю 
інформацію як часоряд і поділися нею в класі.

Підсумуй

	 Чого корисного вдалося навчитися, опрацювавши матеріал 
і виконавши завдання? Долучи здобуток, оформивши його на 
власний розсуд, до особистого портфоліо досягнень.

§ 9. Проаналізуймо, підсумуймо

Мал. 9.5. Виконавець? Творець?


