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Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿
â ïðîôåñ³éíîìó âäîñêîíàëåíí³â ïðîôåñ³éíîìó âäîñêîíàëåíí³â ïðîôåñ³éíîìó âäîñêîíàëåíí³â ïðîôåñ³éíîìó âäîñêîíàëåíí³â ïðîôåñ³éíîìó âäîñêîíàëåíí³

ïåäàãîã³÷íîãî ïðàö³âíèêàïåäàãîã³÷íîãî ïðàö³âíèêàïåäàãîã³÷íîãî ïðàö³âíèêàïåäàãîã³÷íîãî ïðàö³âíèêàïåäàãîã³÷íîãî ïðàö³âíèêà

Îïèñàíî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é â³çóàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³¿ â óïðàâë³íñüê³é òà îñâ³òí³é ä³ÿëüíîñò³
ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â. Äîñë³äæåííÿ çîñåðåäæåíî íà öèôðîâèõ òåõíîëîã³ÿõ â³çóàë³çàö³¿, ùî çàáåçïå÷óþòü íàî÷í³ñòü.
Ïîÿñíåíî îñîáëèâîñò³ â³äòâîðåííÿ òà ñïðèéíÿòòÿ â³çóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿. Îïèñàíî ôóíêö³îíàë îíëàéíîâèõ ïëàòôîðì
³ ñåðâ³ñ³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ â³çóàë³çàö³¿ äàíèõ, ñèñòåìàòèçàö³¿ ³íôîðìàö³¿ ç ¿¿ â³äòâîðåííÿì íà åêðàíàõ öèôðîâèõ
ïðèñòðî¿â. Âèçíà÷åíî ïåðåâàãè ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ ïîêðàùåííÿ ðîçóì³ííÿ ñêëàäíèõ êîíöåïö³é, ï³äâèùåííÿ
çàëó÷åíîñò³ ñëóõà÷³â ³ ï³äòðèìêè ð³çíèõ ñòèë³â íàâ÷àííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³çóàë³çàö³ÿ äàíèõ, íàî÷í³ñòü, öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿, ïðîôåñ³éíèé ðîçâèòîê, â³çóàëüíà êóëüòóðà.
Arsen Hrebeniuk. Visualisation Technologies in the Professional Development of Teachers.
The possibilities of using information visualisation technologies in the management and educational activities of teachers

are described in the article. The study focuses on digital visualisation technologies that provide clarity. The features of
reproduction and perception of visual information are explained. The functionality of online platforms and services designed
for data visualisation, systematisation of information with its reproduction on the screens of digital devices is described. The
advantages of their use to improve the understanding of complex concepts, increase student engagement and support
different learning styles are identified.

Keywords: data visualisation, visibility, digital technologies, professional development, visual culture.

ÓÄÊ 378.046.4:004.22

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â³çóàë³çàö³ÿ ³íôîðìàö³¿
º ïîñò³éíîþ ñêëàäîâîþ çàáåçïå÷åííÿ íàî÷íîñò³ ó
÷èñëåííèõ ñôåðàõ æèòòÿ ñóñï³ëüñòâà. Âîíà äîçâîëÿº
ðîçóì³òè êîíòåêñò ïîâ³äîìëåííÿ, àíàë³çóâàòè âåëèê³
îáñÿãè äàíèõ ó ÷³òê³é òà ñòèñë³é ôîðì³, ÿê íàñë³äîê –
ïðàâèëüíî ³íòåðïðåòóâàòè ïîâ³äîìëåííÿ òà ðîáèòè
àäåêâàòí³ âèñíîâêè. Ïîøèðåííÿ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â,
îáëàäíàíèõ åêðàíàìè, ñïðèÿëî ³íòåãðàö³¿ òåõíîëîã³é
â³çóàë³çàö³¿ â ñôåðè îñâ³òè, íàóêè, ðîçâàã, ïîáóòó.

Ïîòî÷íèé ñòàí îñâ³òè â Óêðà¿í³ (ïåðøà ïîëîâèíà
2020-õ ðîê³â) õàðàêòåðèçóºòüñÿ àêòèâíèì
óïðîâàäæåííÿì äèñòàíö³éíîãî íàâ÷àííÿ, öèôðîâèõ
òåõíîëîã³é ÿê äëÿ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü, òàê ³ îðãàí³çàö³¿
ðîáîòè ïåäàãîã³â. Òàêèé ï³äõ³ä ñóòòºâî ï³äâèùóº
äîñòóïí³ñòü òà ³íêëþçèâí³ñòü îñâ³òè, âêëþ÷àþ÷è
çìåíøåííÿ âèìîã äî òåõí³÷íîãî îñíàùåííÿ,
ìîæëèâîñò³ âèáîðó ÷àñó íàâ÷àííÿ òà ³íñòðóìåíòè äëÿ
îñ³á ç îáìåæåíèìè ìîæëèâîñòÿìè.

Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿ ñïðèÿþòü ïîêðàùåííþ
ðîçóì³ííÿ ³ çàñâîºííÿ ìàòåð³àëó, çàáåçïå÷óþ÷è
åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Àëå ðàçîì ç òèì
äîñòóïí³ñòü òàêèõ òåõíîëîã³é çóìîâëþº íåñèñòåìí³ñòü
¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ, äåçîð³ºíòàö³þ ïåäàãîã³â ó âèáîð³
³íñòðóìåíò³â â³çóàë³çàö³¿, ôîðì ïîäà÷³ â³çóàëüíî¿
³íôîðìàö³¿. Âèð³øåííÿ öèõ ïðîáëåì äàëî á á³ëüø
åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â ïðè ï³äãîòîâö³ îñâ³òí³õ
ìàòåð³àë³â, îðãàí³çàö³¿ òà ï³äòðèìö³ îñâ³òíüîãî ïðîöåñó.

Ìåòà ñòàòò³ ïîëÿãàº â îïèñ³ òà àíàë³ç³ ôóíêö³îíàëó
³íñòðóìåíò³â â³çóàë³çàö³¿ äàíèõ ³ âèçíà÷åíí³ ñïåöèô³êè
¿õ âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïðîôåñ³éíîãî âäîñêîíàëåííÿ
ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â, îðãàí³çàö³¿ íèìè îñâ³òíüîãî
ïðîöåñó.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é.
Âèêîðèñòàííÿ öèôðîâèõ çàñîá³â íàî÷íîñò³ â íåùîäàâí³õ
äîñë³äæåííÿõ îïèñàíî â ñòàòòÿõ: Âàð÷åíêî-Òðîöåíêî Ë. Î.,
Òþòþííèê À. Â. «Âèêîðèñòàííÿ â³çóàë³çàö³¿ äàíèõ â
ñèñòåì³ åëåêòðîííîãî íàâ÷àííÿ» [2], Æèòºíüîâî¿ Í. Â.
«Òåõíîëîã³¿ â³çóàë³çàö³¿ â ñó÷àñíèõ îñâ³òí³õ òðåíäàõ» [4],
Ìàëèõ³íà Î., Ë³ï÷åâñüêî¿ ². «Â³çóàë³çàö³ÿ íàâ÷àëüíî¿
³íôîðìàö³¿ ÿê ñêëàäîâà ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãîòîâêè
ìàéáóòíüîãî â÷èòåëÿ ïî÷àòêîâî¿ øêîëè» [5]. Àíàë³ç
ïåðñïåêòèâíèõ îíëàéíîâèõ ³íñòðóìåíò³â â³çóàë³çàö³¿
çä³éñíèëè Àääåïàëë³ Ë., Ñ³íäõóäæà Ñ., Ãàóðàâ Ë. ó
äîñë³äæåíí³ «A Comprehensive Review of Data Visualization
Tools: Features, Strengths, and Weaknesses» [1].
Êîíêðåòíî òðèâèì³ðíî¿ ãðàô³êè ñòîñóºòüñÿ ñòàòòÿ
Ãðåáåíþêà À. Â. òà Îêñåíþêà ². Ë. «Òðèâèì³ðíà
ãðàô³êà â ñó÷àñíîìó îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³» [3]. Â óñ³õ
âèïàäêàõ íàî÷í³ñòü ñòîñóºòüñÿ çíàííÿ: ³íôîðìàö³¿,
ùî íàáóâàº ñåíñó â òîìó âèïàäêó, êîëè
ñïðèéìàºòüñÿ ëþäèíîþ ³ íàïîâíþºòüñÿ íåþ ïåâíèì
çì³ñòîì.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ï³ä â³çóàë³çàö³ºþ
ðîçóì³ºòüñÿ ïðîöåñ ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî îáðàçó
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åäàãîã³÷íèé

òåêñòîâèõ äàíèõ, ÿê³ ïîòðåáóþòü ³íòåðïðåòàö³¿, ùîá
áóòè âèêîðèñòàíèìè â ïîäàëüø³é ä³ÿëüíîñò³.

Â³çóàë³çàö³ÿ íàé÷àñò³øå âæèâàºòüñÿ â
ñëîâîñïîëó÷åíí³ «â³çóàë³çàö³ÿ äàíèõ», äå ï³ä äàíèìè
ìàºòüñÿ íà óâàç³ ³íôîðìàö³ÿ, ïðèçíà÷åíà äëÿ
ïðèéíÿòòÿ ïåâíèõ âèñíîâê³â, ð³øåíü. Ìåòà â³çóàë³çàö³¿
äàíèõ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá çðîáèòè ¿õ ëåãêèìè äëÿ
çàñâîºííÿ, äîïîìîãòè ëþäÿì âèçíà÷èòè
çàêîíîì³ðíîñò³ òà òåíäåíö³¿, ç’ÿñóâàòè êîíòåêñò
ïîâ³äîìëåííÿ. Çàãàëüí³øå – ðîçêðèòè òà ïåðåäàòè
äëÿ øèðøî¿, ìåíø ñïåö³àë³çîâàíî¿ àâäèòîð³¿ çíà÷åííÿ
òåêñòó. Ïðè â³çóàëüíîìó ïðåäñòàâëåíí³ íàâ³òü ó
âåëèêèõ îáñÿãàõ äàíèõ ñòàþòü ïîì³òíèìè ð³çí³ çâ’ÿçêè
é òåíäåíö³¿. Â³çóàë³çàö³ÿ äîçâîëÿº çîñåðåäèòèñÿ íà
ñóòòºâèõ àñïåêòàõ, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ äîñÿãíåííÿ
ïîñòàâëåíèõ ö³ëåé. Ðîçóì³ííÿ òà âèÿâëåííÿ çâ’ÿçê³â
ì³æ ð³çíèìè òèïàìè äàíèõ º êðèòè÷íî âàæëèâèì äëÿ
îðãàí³çàö³¿ ðîáîòè ñêëàäíèõ ñèñòåì, çîêðåìà
êîëåêòèâ³â. Â³çóàë³çàö³ÿ ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü
çàïàì’ÿòîâóâàííÿ òåêñòó, òîìó ìàº âèð³øàëüíå
çíà÷åííÿ äëÿ ïëàíóâàííÿ òà ïðîâåäåííÿ îñâ³òè.

Äîñë³äæåííÿ â³çóàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³¿ º â³äíîñíî
íîâîþ äèñöèïë³íîþ, õî÷à îñíîâí³ ìåòîäèêè â³çóàë³çàö³¿
(ïîáóäîâà çîáðàæåíü ³ºðàðõ³é, ìåðåæ, òåïëîêàðò) áóëî
ðîçðîáëåíî ùå ï³ä ÷àñ ïðîìèñëîâî¿ ðåâîëþö³¿. Òà êîëè
éäåòüñÿ ïðî ñó÷àñíó â³çóàëüíó êóëüòóðó, çàçâè÷àé
ìàºòüñÿ íà óâàç³ âóæ÷à ãàëóçü – âèêîðèñòàííÿ çîáðàæåíü
íà åêðàíàõ öèôðîâèõ ïðèñòðî¿â. Êîìï’þòåðíèé ìîí³òîð,
ïðîºêòîð ÷è åêðàí ñìàðòôîíà ôîðìóþòü çîáðàæåííÿ
íà ïëîùèí³, ÿê³ ëåãêî îäíîçíà÷íî ñïðèéíÿòè ï³ä
ð³çíèìè êóòàìè îãëÿäó. Îäíàê ð³çíîìàí³òí³ñòü ôîðì
ïîäà÷³ ³íôîðìàö³¿, ³íñòðóìåíò³â ¿¿ ðåäàãóâàííÿ òà
ïðåäñòàâëåííÿ, ð³çíå àïàðàòíå ³ ïðîãðàìíå
çàáåçïå÷åííÿ çóìîâëþþòü íåîäíîð³äí³ñòü â³çóàëüíîãî
ñòèëþ, â³äñóòí³ñòü äîö³ëüíèõ åëåìåíò³â çîáðàæåííÿ òà
áðàê ñïîñîá³â âçàºìîä³¿ ç íèì, íåðàö³îíàëüíå
âèêîðèñòàííÿ ÷àñó íà ñòâîðåííÿ â³çóàë³çàö³¿.

Â³çóàëüíà ³íôîðìàö³ÿ á³ëüø ïðèâàáëèâà òà ëåãøà
äëÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ, í³æ òåêñòîâà é ÷èñëîâà, á³ëüø
äîñòóïíà äëÿ øèðîêî¿ àâäèòîð³¿. ¯¿ âèêîðèñòàííÿ
çìåíøóº ðèçèê íåïðàâèëüíîãî òëóìà÷åííÿ
ïîâ³äîìëåíü. Â³çóàë³çàö³ÿ íàäàº ìîäåëü ïîíÿòòÿ,
ÿâèùà, ñèñòåìè, çàáåçïå÷óº áàëàíñ ì³æ åñòåòèêîþ ³
ïðàêòè÷í³ñòþ, ïðîïîíóº ïåâíå óçàãàëüíåííÿ, âèá³ðêó,
çàâæäè ñïðîùåíà ïîð³âíÿíî ç ðåïðåçåíòîâàíîþ
ðåàëüí³ñòþ. Åôåêòèâí³ñòü â³çóàë³çàö³¿ ïðÿìî çàëåæèòü
â³ä óì³ííÿ äîðå÷íî âèêîðèñòîâóâàòè êîë³ð ³ ð³çí³
ãåîìåòðè÷í³ ôîðìè, ãðóïóâàòè äàí³ çà ñï³ëüíèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Â³çóàë³çàö³ÿ ó âèãëÿä³ ë³í³éíèõ
ãðàô³ê³â àáî ä³àãðàì ìîæå äåìîíñòðóâàòè çíà÷åííÿ
çì³ííî¿ ÷åðåç ð³âí³ ïðîì³æêè ÷àñó. Ã³ñòîãðàìà á³ëüø
äîðå÷íà ïðè äåìîíñòðàö³¿ ðåéòèíã³â. Êðóãîâà ÷è
ñòîâï÷àñòà ä³àãðàìà ìîæå ïîêàçàòè ïîð³âíÿííÿ ÷àñòèí
ó ö³ëîìó. Êîðîáêîâèé ãðàô³ê äîïîìàãàº â³çóàë³çóâàòè
êëþ÷îâ³ ñòàòèñòè÷í³ äàí³ ïðî ðîçïîä³ë, òàê³ ÿê ìåä³àíè

òà êâàðòèë³, òà äåìîíñòðóâàòè òàê çâàíèìè âóñàìè
âåëè÷èíó ì³íëèâîñò³ çì³ííî¿.

Ó äîñë³äæåíí³ Âàð÷åíêî-Òðîöåíêî Ë. Î.,
Òþòþííèê À. Â. «Âèêîðèñòàííÿ â³çóàë³çàö³¿ äàíèõ â
ñèñòåì³ åëåêòðîííîãî íàâ÷àííÿ» íàâåäåíî
êëàñèô³êàö³þ òèï³â â³çóàë³çàö³¿ [2]:

– Ê³ëüê³ñíà ³íôîðìàö³ÿ â ñõåìàòè÷í³é ôîðì³
(êðóãîâ³ òà ë³í³éí³ ä³àãðàìè, ã³ñòîãðàìè ³ ñïåêòðîãðàìè,
òàáëèö³, òî÷êîâ³ ãðàô³êè).

– Ïîºäíàííÿ äàíèõ ³ç â³çóàëüíèìè ôîðìàìè (êàðòà
³ ïîëÿðíèé ãðàô³ê, ÷àñîâà ë³í³ÿ ³ ãðàô³ê ç ïàðàëåëüíèìè
îñÿìè, ä³àãðàìà Åéëåðà).

– Êîíöåïòóàëüíà â³çóàë³çàö³ÿ (êîíöåïòóàëüí³ êàðòè,
ä³àãðàìè Ãàíòà, ãðàôè ç ì³í³ìàëüíèì øëÿõîì).

– Ñòðàòåã³÷íà â³çóàë³çàö³ÿ (ä³àãðàìè ïðîäóêòèâíîñò³,
æèòòºâîãî öèêëó ³ ãðàô³êè ñòðóêòóð).

– Ìåòàôîðè÷íà â³çóàë³çàö³ÿ (ï³ðàì³äè, äåðåâà ³
ìàïè äàíèõ).

– Êîìá³íîâàíà.
Íà äóìêó Æèòåíüîâî¿ Í. Â., âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é

â³çóàë³çàö³¿ ñïðèÿº ðîçâ’ÿçàííþ îäí³º¿ ç ãîëîâíèõ
ïðîáëåì ñó÷àñíî¿ îñâ³òè – ñòèìóëþâàííÿ ³íòåðåñó äî
íàâ÷àííÿ òà ðîçâèòîê ï³çíàâàëüíîãî ³íòåðåñó, îñê³ëüêè
òðàäèö³éí³ íàâ÷àëüí³ ïîñ³áíèêè íå â³äïîâ³äàþòü ñïîâíà
âèìîãàì ñó÷àñíèõ çäîáóâà÷³â îñâ³òè, êîòðèì âàæ÷å
êîíöåíòðóâàòè óâàãó. Á³ëüø³ñòü íàÿâíèõ åëåêòðîííèõ
ïîñ³áíèê³â ÷àñòî ÿâëÿþòü ñîáîþ îöèôðîâàí³ ïàïåðîâ³
âåðñ³¿ ìàòåð³àë³â ç ì³í³ìàëüíèì ³íòåðàêòèâîì [4].
Íåäîîö³íåíî ïîòðåáó â åðãîíîì³ö³ îñâ³òí³õ ìàòåð³àë³â,
â ¿õíüîìó äèçàéí³. Äîòðèìàííÿ ñï³ëüíîãî ñòèëþ â
ïðåçåíòàö³ÿõ, â³äåî, ³ëþñòðàö³ÿõ äî ï³äðó÷íèê³â âêàçóº
íà ï³äïîðÿäêîâàí³ñòü âèêëàäåíî¿ â íèõ ³íôîðìàö³¿
ñï³ëüí³é ³äå¿, îðãàí³çîâàí³ñòü ñïðèÿº ö³ë³ñíîìó
ñïðèéíÿòòþ. Âîäíî÷àñ âàæëèâà ÷àñòêà óí³êàëüíîñò³.
Ùîíàéìåíøå – äëÿ ñòâîðåííÿ çîí ôîêóñóâàííÿ óâàãè
â òåêñò³. Àëå òàêîæ – äëÿ àäàïòàö³¿ ³íôîðìàö³¿ çàäëÿ
ñïðèéíÿòòÿ ð³çíèìè ö³ëüîâèìè ãðóïàìè.

Ï³ä´ðóíòÿì äëÿ åôåêòèâíî¿ îñâ³òè º äîñòîâ³ðíå
óÿâëåííÿ ïðî àâäèòîð³þ, ç ÿêîþ â³äáóâàºòüñÿ ðîáîòà.
Ñëóõà÷³, ùî íàâ÷àþòüñÿ ó Â²ÏÏÎ, íåîäíîðàçîâî
ïðîÿâëÿëè ³íòåðåñ äî ñåðâ³ñ³â îíëàéí-îïèòóâàíü, ÿê³
äîçâîëÿþòü â³çóàë³çóâàòè ðåçóëüòàòè â ôîðì³ ä³àãðàì,
øêàë òîùî. Òàê, ïåäàãîãè ²íñòèòóòó ïîñëóãîâóþòüñÿ
ìîæëèâîñòÿìè ñåðâ³ñ³â «AnswerGarden», «Slido»,
«Mentimeter». ̄ õí³é ôóíêö³îíàë íåîäíàêîâèé, êîæåí ìàº
ñâî¿ îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ. «AnswerGarden»
ïðîïîíóº ñòâîðþâàòè ì³í³ìàë³ñòè÷í³ îïèòóâàííÿ,
ðåçóëüòàòè ÿêèõ â³çóàë³çóþòüñÿ ÿê «õìàðà ñë³â».
Êîðèñòóâà÷³ ïåðåõîäÿòü çà URL-ïîñèëàííÿì àáî
QR-êîäîì íà îïèòóâàííÿ ³ äàþòü â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ.
Í³ â³ä îðãàí³çàòîð³â, í³ â³ä ó÷àñíèê³â íå ïîòð³áíî ðåºñòðàö³¿
íà öüîìó ñàéò³. «Slido» òà «Mentimeter» îïèñóþòüñÿ ÿê
ñåðâ³ñè äëÿ ñòâîðåííÿ ³íòåðàêòèâíèõ ïðåçåíòàö³é. Íà íèõ
ìîæíà âèêîíóâàòè ïðåçåíòàö³¿, ïîä³áí³ äî çðîáëåíèõ ó
«Power Point», àëå ç ³íòåðàêòèâíèìè åëåìåíòàìè.
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Íàïðèêëàä, ãëÿäà÷³ ìîæóòü ðåàãóâàòè íà ñëàéäè,
ñòàâëÿ÷è «ëàéêè» ÷è â³äïðàâëÿþ÷è ðåçóëüòàòè
îïèòóâàíü, ùî â³äîáðàæàþòüñÿ â ðåàëüíîìó ÷àñ³.

Îáèäâà çãàäàíèõ âèùå ñåðâ³ñè ïðîïîíóþòü ñõîæ³
òèïè îïèòóâàíü, äå ïîòð³áíî íàïèñàòè äîâ³ëüíó
â³äïîâ³äü, âêàçàòè îäíó ÷è äåê³ëüêà â³äïîâ³äåé ³ç
ïðîïîíîâàíîãî ïåðåë³êó, ðîçì³ñòèòè åëåìåíòè ó
ïåâíîìó ïîðÿäêó, îö³íèòè ¿õ. Ó òîé æå ÷àñ «Slido» íå
ìàº îáìåæåíü íà ê³ëüê³ñòü îïèòàíèõ ëþäåé.
À «Mentimeter» çà áåçêîøòîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ìàº
ùîì³ñÿ÷íèé ë³ì³ò, íàòîì³ñòü â³í ìàº ÷èñëåíí³ ãîòîâ³
øàáëîíè îôîðìëåííÿ. Íàéá³ëüøå äî âïîäîáè
ñëóõà÷àì øàáëîí ç â³çóàë³çàö³ºþ òèïó «øêàëè», äå
ìîæíà âêàçóâàòè ð³âåíü ïðîÿâëåííÿ âêàçàíèõ
õàðàêòåðèñòèê, ïåðåñîâóþ÷è ïîâçóíêè. Íåâåëèêèé
³ãðîâèé åëåìåíò, ïðèñóòí³é ó òàê³é àêòèâíîñò³, äîáðå
çàïàì’ÿòîâóºòüñÿ ñëóõà÷àìè çàâäÿêè òîìó, ùî âîíè
ìàþòü òóò àêòèâí³øó ó÷àñòü, í³æ ó ïðîñòîìó
â³äïðàâëåíí³ â³äïîâ³ä³.

Äëÿ â÷èòåë³â ïðèðîäíè÷îãî ñïðÿìóâàííÿ
çàáåçïå÷óâàòè íàî÷í³ñòü çäàòí³ â³ðòóàëüí³ ëàáîðàòîð³¿
òà ñèìóëÿö³¿. Ó â³ðòóàëüíèõ ëàáîðàòîð³ÿõ ó÷í³ ìîæóòü
ìîäåëþâàòè çàêîíè ô³çèêè, âèâ÷àòè ñêëàäí³ òðèâèì³ðí³
ôîðìè, ðîçãëÿäàòè áóäîâó æèâèõ îðãàí³çì³â,
ñàìîñò³éíî ïðîâîäèòè õ³ì³÷íó ðåàêö³þ ñïîëóêè âîäíþ
³ êèñíþ, çà ñåêóíäó çì³íþâàòè àãðåãàòíèé ñòàí âîäè ³
ñïîñòåð³ãàòè çà ¿¿ ïåðåòâîðåííÿìè ç ð³äèíè â òâåðäå
ò³ëî àáî ãàç òîùî [4]. Ïðèêëàäîì º ïëàòôîðìà «PhET»,
ùî íàäàº áåçêîøòîâí³ îíëàéíîâ³ ìîäåë³ ç ô³çèêè,
õ³ì³¿, á³îëîã³¿. Íàïðèêëàä, òàì ìîæíà ïðîâåñòè
ñïîñòåðåæåííÿ, ÿê ê³ëüê³ñòü ïàðíèêîâèõ ãàç³â â
àòìîñôåð³ âïëèâàº íà ñåðåäíþ òåìïåðàòóðó íà
ïëàíåò³, ÷è ïîð³âíÿòè, ÿê ïëàâàòèìóòü ó âîä³ áëîêè
ð³çíèõ ìàòåð³àë³â. Ìîäåë³ ïîäàþòüñÿ â
ìóëüòèïë³êàö³éíîìó ñòèë³, ÷àñòî ç äåê³ëüêîìà
íàëàøòîâóâàíèìè ïàðàìåòðàìè.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàî÷íîñò³ âàæëèâî íå ò³ëüêè
äîáèðàòè ìàòåð³àëè, àëå é óì³òè ¿õ îðãàí³çóâàòè, ùîá
ïðîäåìîíñòðóâàòè çâ’ÿçêè ì³æ ïîíÿòòÿìè, ÿâèùàìè,
³ºðàðõ³¿ òà ïîð³âíÿííÿ. Öèôðîâ³ òåõíîëîã³¿ òóò ìàþòü
ïåðåâàãó â òîìó, ùî äåê³ëüêà ëþäåé ìîæóòü áóòè
çàëó÷åí³ äî ñï³ëüíî¿ ðîáîòè íàä ñï³ëüíèì ïðîºêòîì,
ïåðåáóâàþ÷è íà â³äñòàí³ îäíå â³ä îäíîãî.

Ïîïóëÿðíèìè ³íñòðóìåíòàìè äëÿ îðãàí³çàö³¿
îñâ³òíüî¿ ³íôîðìàö³¿ ñëóãóþòü â³ðòóàëüí³ îíëàéíîâ³
äîøêè. Çàçâè÷àé ïåäàãîãàì ðåêîìåíäóþòü ñåðâ³ñè
«Padlet» ³ «Jamboard» äëÿ ñòâîðåííÿ òàêèõ äîùîê.
Îäíàê âîíè íå ºäèí³ é, íàïðèêëàä, äîøêè ìîæíà
ñòâîðþâàòè òàêîæ íà ïëàòôîðì³ «Canva». Öå îíëàéíîâà
ïëàòôîðìà, äå ç³áðàíî ³íñòðóìåíòè äëÿ ðîáîòè ç
ïëàêàòàìè, ïðåçåíòàö³ÿìè, â³äåî òîùî. Âåëèêèé íàá³ð
ãîòîâèõ çîáðàæåíü, ç³áðàíèõ ó òåìàòè÷í³ êîëåêö³¿,
äîçâîëÿº ìåòîäîì êîëàæó ñòâîðþâàòè ÿê³ñí³ îñâ³òí³
ìàòåð³àëè, ÿê³ ïîò³ì ìîæíà çàâàíòàæèòè íà ñâ³é
ïðèñòð³é äëÿ ïîäàëüøîãî äîîïðàöþâàííÿ.

Ïðîïîíóºòüñÿ áàãàòî ãîòîâèõ òåì îôîðìëåííÿ äëÿ
ñòâîðþâàíèõ ìàòåð³àë³â òà çîáðàæåíü ³ç ìîæëèâ³ñòþ
çàâàíòàæóâàòè âëàñí³. Íàÿâíèé óêðà¿íñüêèé ³íòåðôåéñ.
×àñòèíà ìàòåð³àë³â ³ ôóíêö³é ïëàòí³. Ïðè öüîìó ãîòîâ³
ðîáîòè º çìîãà ÿê çáåð³ãàòè é ïîêàçóâàòè ÷åðåç
«Canva», òàê ³ çàâàíòàæèòè ¿õ äëÿ âèêîðèñòàííÿ îôëàéí,
äîîïðàöþâàííÿ â ñïåö³àë³çîâàíèõ êîìï’þòåðíèõ
ïðîãðàìàõ.

Äëÿ â³çóàë³çàö³¿ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ òàêèìè
çàñîáàìè, ÿê [1]:

– Looker Studio – áåçêîøòîâíèé ³íñòðóìåíò â³ä
Google äëÿ áàçîâèõ â³çóàë³çàö³é.

– Tableau – ïðîãðàìà äëÿ ñòâîðåííÿ ä³àãðàì,
äàøáîðä³â òà ³íòåðàêòèâíèõ ãðàô³ê³â.

– Power BI – äîçâîëÿº ï³äêëþ÷àòèñÿ äî ð³çíèõ
äæåðåë ³íôîðìàö³¿ (ôàéëè Excel, ñîö³àëüí³ ìåðåæ³,
áàçè äàíèõ), ùîá ñòâîðèòè äàøáîðä àáî äåòàë³çîâàíèé
çâ³ò.

– Figma – áàãàòîôóíêö³îíàëüíà äèçàéíåðñüêà
ïëàòôîðìà, íà ÿê³é ìîæíà ðîáèòè ä³àãðàìè, ãðàô³êè,
ïðåçåíòàö³¿, äîðîæí³ êàðòè.

Âêàçàí³ çàñîáè º òèìè, ùî ìàþòü íåâèñîêèé «ïîð³ã
âõîäæåííÿ», òîáòî ìîæóòü áóòè øâèäêî îñâîºí³
êîðèñòóâà÷àìè áåç ñïåö³àëüíèõ çíàíü ³ íàâè÷îê [1].

Âåäó÷è ìîâó ïðî ³ëþñòðàòèâí³ñòü, âàðòà óâàãè íîâà,
àëå âæå âèêîðèñòîâóâàíà óêðà¿íñüêèìè ïåäàãîãàìè
ïðàêòèêà çàñòîñóâàííÿ òðèâèì³ðíèõ (3D) ìîäåëåé, ÿê³
çäàòí³ çàì³íÿòè ìàñøòàáí³ ìîäåë³ ãåîìåòðè÷íèõ ô³ãóð,
á³îëîã³÷íèõ çðàçê³â, ìåõàí³çì³â òîùî. Ðåàë³çîâàí³ ÿê
â³ðòóàëüí³ ãåîìåòðè÷í³ ô³ãóðè ÷è ¿õ ïîºäíàííÿ, âîíè
ìîæóòü ìàòè ðåàë³ñòè÷í³ òåêñòóðè, ùî ñèìóëþþòü
âëàñòèâîñò³ ð³çíèõ ìàòåð³àë³â, ÿê-îò øîðñòê³ñòü àáî
çàëîìëåííÿ ñâ³òëà. Òðèâèì³ðíà ìîäåëü ìîæå áóòè
àí³ìîâàíà òà ðîçãëÿäàòèñÿ ç ð³çíèõ ðàêóðñ³â íà åêðàí³:
¿¿ º çìîãà îáåðòàòè, íàáëèæóâàòè, çàçèðíóòè
âñåðåäèíó.

Òðèâèì³ðí³ çîáðàæåííÿ äîçâîëÿþòü íå ò³ëüêè
áà÷èòè îá’ºêòè, àëå é ìàñøòàáóâàòè òà ðîçãëÿäàòè ¿õ
ï³ä ð³çíèìè êóòàìè. Âîíè ìîæóòü ñëóãóâàòè
ñàìîñò³éíèìè çàñîáàìè íàî÷íîñò³ àáî æ
âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ÿê îñíîâà äëÿ ïîäàëüøî¿ òâîð÷îñò³.
Çîêðåìà, ÷àñòî çàñòîñîâóþòüñÿ àâòîðàìè öèôðîâîãî
æèâîïèñó, àäæå äîçâîëÿþòü øâèäêî íàëàøòóâàòè
ðàêóðñ, ìàñøòàá, êîìïîçèö³þ [3].

Ñë³ä â³äð³çíÿòè ïîâíîö³íí³ 3D-çîáðàæåííÿ â³ä
çîáðàæåíü «ç åôåêòîì 3D» – ÿê³ ëèøå ñïðàâëÿþòü
âðàæåííÿ ãëèáèíè, àëå ¿õ íåìîæëèâî ïîâíîö³ííî
ðîçãëÿíóòè ç ð³çíèõ ðàêóðñ³â. Îñîáëèâ³ñòü 3D-çîáðàæåíü –
¿õ ìîæíà «ðîçäðóêóâàòè» íà 3D-ïðèíòåðàõ ç ïëàñòèêó
÷è ñìîëè ³ òàêèì ÷èíîì îòðèìàòè â ö³ëêîì ìàòåð³àëüí³é
ôîðì³. Îòæå, ïîïðè çàãàëüíèé ðóõ êóëüòóðè â â³ðòóàëüíó
ðåàëüí³ñòü, òóò ïðîÿâëÿºòüñÿ çâîðîòíèé ïðîöåñ.
3D-äðóê ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îñíîâó äëÿ
ñàìîçàáåçïå÷åííÿ çàêëàä³â îñâ³òè çàñîáàìè íàî÷íîñò³.
Ïîêè ùî öå, çâè÷àéíî, óòðóäíåíî íåâåëèêèì
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åäàãîã³÷íèé

ïîøèðåííÿì 3D-ïðèíòåð³â, ÿê³ âñå ùå ñïðèéìàþòüñÿ
ÿê íîâèíêà, õî÷à ¿õíº ïðîìèñëîâå âèêîðèñòàííÿ
àêòèâíî çðîñòàº. Îòæå, ïåäàãîãè òà ¿õí³ ó÷í³ ïîâèíí³
áóòè îçíàéîìëåí³ ç òàêèìè íîâîââåäåííÿìè [3].

Òàê³ ñàéòè, ÿê «SketchFab», äîçâîëÿþòü â³ëüíî
ïåðåãëÿäàòè òðèâèì³ðí³ ìîäåë³ îíëàéí. «SketchFab»
íå ïîòðåáóº ðåºñòðàö³¿ (âîíà ïîòð³áíà ëèøå äëÿ
ïóáë³êàö³¿ âëàñíèõ ìîäåëåé), à ìîäåë³
äåìîíñòðóþòüñÿ îäðàçó â âåáîãëÿäà÷³ áåç ïîòðåáè
çàâàíòàæóâàòè ¿õ íà ñâ³é ïðèñòð³é. Êîðèñòóâàòèñÿ
«SketchFab» ìîæíà ÿê ç ÏÊ, òàê ³ ñìàðòôîí³â. Ñàéò
ïðîïîíóº àâòîðàì ëèøàòè ï³äïèñàí³ ì³òêè íà ìîäåëÿõ,
íàäàº äåòàëüíó ³íôîðìàö³þ ïðî ãåîìåòð³þ (çîêðåìà,
ê³ëüê³ñòü òðèêóòíèê³â, íà ÿê³ ïîä³ëåíî ìîäåëü, â³ä ÿêî¿
çàëåæèòü ÿê øâèäêî òà ïëàâíî âîíà
â³äòâîðþâàòèìåòüñÿ). ßêùî äîçâîëåíî àâòîðîì,
ìîäåëü ìîæíà çàâàíòàæèòè ñîá³ â äåê³ëüêîõ
ïîïóëÿðíèõ ôîðìàòàõ áåçêîøòîâíî ÷è çà ïëàòó.
Çàðåºñòðîâàí³ êîðèñòóâà÷³ ìîæóòü äîäàâàòè ìîäåë³
äî êîëåêö³é äëÿ ïîäàëüøî¿ äåìîíñòðàö³¿. Íà ñàéò³ º
ñòîð³íêè óñòàíîâ íàóêè é êóëüòóðè, ÿê³, î÷åâèäíî,
òóðáóþòüñÿ ïðî ÿê³ñòü ³ íàóêîâó òî÷í³ñòü ñâî¿õ ìîäåëåé.
Àäæå ìîäåëü ìîæå áóòè âèêîíàíî ÿê õóäîæí³é òâ³ð
àáî ñòâîðåíî åíòóç³àñòàìè, ÿêèì áðàêóº çíàíü ó ãàëóç³,
ÿêó âîíè ³ëþñòðóþòü. Á³ëüø³ñòü ìîäåëåé, äîñòóïíèõ
äëÿ áåçêîøòîâíîãî çàâàíòàæåííÿ, – öå âïðàâè ç
3D-ìîäåëþâàííÿ ÷è áàçîâ³ ìîäåë³, ãîëîâíå
ïðèçíà÷åííÿ ÿêèõ – ñëóãóâàòè îñíîâîþ äëÿ ³íøèõ,
á³ëüø äåòàëüíèõ ìîäåëåé àáî áóòè ÷àñòèíîþ
êîìïîçèö³é, äå íåäîë³êè áóäóòü íåïîì³òí³ [3].

²íøèì ïðèêëàäîì ïîä³áíèõ ñàéò³â ñëóãóº
«Smithsonian Institution», ñàéò îäíîéìåííî¿ ãðóïè
ìóçå¿â. Íà íüîìó âèñòàâëåíî îöèôðîâàí³ ìîäåë³
åêñïîíàò³â, ÿê³ ìîæíà ïåðåãëÿäàòè ó âåáîãëÿäà÷³ òà
çàâàíòàæóâàòè ñîá³: çðàçêè òâîð³â ìèñòåöòâà,
àðõåîëîã³÷íèõ ³ ïàëåîíòîëîã³÷íèõ çíàõ³äîê,
ïðèñòðî¿â [3].

Â³äáóâàºòüñÿ ³íòåãðàö³ÿ òðèâèì³ðíèõ ìîäåëåé äî
êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì ïîâñÿêäåííîãî êîðèñòóâàííÿ.
Òàê, ó «Microsoft Word» íàðàç³ º ìîæëèâ³ñòü âñòàâëÿòè
ìîäåë³ ç îíëàéí-íàáîðó, âèçíà÷èòè ¿õí³é ðîçì³ð ³
ðàêóðñ îãëÿäó.

Òðèâèì³ðí³ ìîäåë³ º ïîòóæíèì çàñîáîì íàî÷íîñò³,
çäàòíèì çàì³íþâàòè ô³çè÷í³ îá’ºêòè ï³ä ÷àñ
îíëàéíîâèõ çàíÿòü, âèêîíàííÿ äèñòàíö³éíèõ çàâäàíü.
Ñòâîðåííÿ òàêèõ ìîäåëåé ñàìå ïî ñîá³ º ö³êàâèì
çàâäàííÿì äëÿ ñëóõà÷³â êóðñ³â ï³äâèùåííÿ êâàë³ô³êàö³¿,
ÿê³ ìàþòü ñòîñóíîê äî ïðèðîäíè÷èõ ³ òåõí³÷íèõ íàóê.
Îêðåìî ñë³ä çãàäàòè òðèâèì³ðí³ ä³àãðàìè, ãðàô³êè,
ùî äîçâîëÿþòü îäíî÷àñíî â³äîáðàçèòè á³ëüøèé îáñÿã
³íôîðìàö³¿ çàâäÿêè, íàïðèêëàä, âèêîðèñòàííþ òðüîõ
îñåé êîîðäèíàò.

Çàäëÿ íàóêîâî òî÷íîãî ³ëþñòðóâàííÿ ïåäàãîãàì
âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè «Â³ê³ñõîâèùå» – ñóïóòí³é äî
«Â³ê³ïåä³¿» ïðîºêò, ùî çáèðàº «â³ëüí³» ìóëüòèìåä³éí³

ìàòåð³àëè (ôîòî, ãðàô³êà, â³äåî, ìóçèêà), ïîøèðþâàí³
ï³ä ë³öåíç³ºþ Creative Commons. Çîêðåìà â³í ì³ñòèòü
áàãàòî ìàòåð³àë³â, ÿê³ ïåðåéøëè çà äàâí³ñòþ â ñóñï³ëüíå
íàäáàííÿ àáî ïîæåðòâóâàí³ òóäè äîáðîâîëüöÿìè.
Çâàæàþ÷è, ùî â³ê³ñï³ëüíîòà ðåãóëÿðíî ïðîâîäèòü
êîíêóðñè ôîòî, ³ëþñòðàö³é, äå ³ñíóº æóð³, ùî
ïðèñóäæóº ïåðåìîãó, «Â³ê³ñõîâèùå» á³ëüø íàä³éíå
ùîäî íàóêîâî¿ äîñòîâ³ðíîñò³. ×àñòî ðàö³îíàëüíèì º
íå ïîøóê áåçïîñåðåäíüî ó íüîìó, à ïåðåõ³ä íà ñòàòòþ
«Â³ê³ïåä³¿» ç áàæàíî¿ òåìè, çâ³äêè ìîæíà ïåðåéòè íà
â³äïîâ³äíó êàòåãîð³þ «Â³ê³ñõîâèùà» (ÿêùî öÿ êàòåãîð³ÿ
³ñíóº). Çîáðàæåííÿ ÷àñòî íàäàíî ó âèñîê³é ÿêîñò³ ³ ¿õíº
âèêîðèñòàííÿ ïîòðåáóº ëèøå âêàçàííÿ àâòîðñòâà é
äæåðåëà òà ïîøèðåííÿ íà òèõ æå óìîâàõ, íà ÿêèõ
îòðèìàíî. Íà «Â³ê³ñõîâèù³» ³ñíóþòü ìàòåð³àëè,
ïðèäàòí³ äëÿ ³ëþñòðóâàííÿ ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêîãî
øê³ëüíîãî ïðåäìåòó. Çàðåºñòðóâàâøèñü, ïåäàãîãè
ìîæóòü ïîæåðòâóâàòè òóäè âëàñí³ ðîáîòè ÷è ïåðåêëàñòè
íàÿâí³ óêðà¿íñüêîþ ìîâîþ.

Òåìà øòó÷íîãî ³íòåëåêòó (Ø²) ïîïóëÿðíà ñåðåä
îñâ³òÿí, îäíàê íà ïðàêòèö³ Ø² ÷àñòî âèñòóïàº ðàäøå
³ãðàøêîþ, í³æ ³íñòðóìåíòîì, ÿêèé ïîëåãøóâàâ áè
êîíêðåòí³ çàâäàííÿ. Âò³ì, ìàéæå êîæåí âèíàõ³ä
ñïåðøó ñïðèéìàâñÿ ÿê ³ãðàøêà. Á³ëüø ðîçïîâñþäæåí³
îíëàéí-ñåðâ³ñè, ùî âèêîðèñòîâóþòü øòó÷í³ ³íòåëåêòè
äëÿ ãåíåðóâàííÿ çîáðàæåíü çà òåêñòîâèì îïèñîì,
òîáòî â³çóàë³çóþòü òåêñò. Âîíè âñå ùå íå ìîæóòü áóòè
çàñîáîì ñòâîðåííÿ òî÷íèõ ³ëþñòðàö³¿, ³íôîãðàô³êè, àëå
íàòîì³ñòü ¿õíº çàñòîñóâàííÿ ó õóäîæí³é òâîð÷îñò³ äóæå
øèðîêå. Ïî-ïåðøå, ÿê íåçâè÷àéíîãî ³íñòðóìåíòà
âçàºìîä³¿ ëþäèíè ç êîìï’þòåðîì, äå ðåçóëüòàò íå º
íàïåðåä â³äîìèì, õî÷à ³ ñòâîðþºòüñÿ çà ïåâíèì
àëãîðèòìîì ³ íàïåðåä çàäàíèìè óìîâàìè. Ïî-äðóãå,
ÿê äåìîíñòðàö³ÿ ð³çíèö³ ì³æ ðîçóìîì òà ³íòåëåêòîì –
ìàøèíà ïîçáàâëåíà ðîçóìó, íå ìîæå ñàìîñò³éíî
åôåêòèâíî ä³ÿòè â íåòèïîâèõ ñèòóàö³ÿõ. ² íàîñòàíîê –
ÿê ìîäåëü äëÿ âèâ÷åííÿ ëþäñüêî¿ òâîð÷îñò³, ñó÷àñíèé
ïðèêëàä êîëàæó, ÿêèé ïîºäíóº ð³çíîð³äí³ åëåìåíòè â
ºäèíå ö³ëå, ùî âçàãàë³ ïðèòàìàííî äëÿ ñó÷àñíî¿
êóëüòóðè.

Ñåðâ³ñè ãåíåðóâàííÿ çîáðàæåíü çà òåêñòîâèì
îïèñîì (ÿê-îò «MidJourney», «Stable Diffusion»,
«Mage.space», «Adobe Firefly») ñõîæ³ çà âèêîðèñòàííÿì,
àëå ïëàòí³ ôóíêö³¿ äîçâîëÿþòü äåòàëüí³øå íàëàøòóâàòè
ðåçóëüòàò òà âèêîðèñòîâóâàòè á³ëüøå ãåíåðàö³¿
(«MidJourney» ö³ëêîì ïëàòíèé).

Ðîáîòà ç Ø² äëÿ ñòâîðåííÿ ÷è îáðîáêè çîáðàæåíü
ìàº íàðàç³ á³ëüø³ ïåðñïåêòèâè â îñâ³ò³, í³æ ³ç òèìè,
ùî ãåíåðóþòü òåêñò. Ïåðåâàæíî ïðàêòè÷íå,
äîâãîòðèâàëå âèêîðèñòàííÿ Ø² îáìåæóºòüñÿ ïîøóêîì
íåâ³äïîâ³äíîñòåé ì³æ çãåíåðîâàíèì òåêñòîì àáî
çîáðàæåííÿì ³ ñòâîðåíèì ëþäèíîþ. Àëå òàêîæ Ø²
çäàòåí ñóòòºâî ïîëåãøèòè äèçàéíåðñüêó ðîáîòó,
çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ³ëþñòðàö³é, ÿê³
ïîì³ùàþòüñÿ â ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿, àâòîðñüê³
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çá³ðêè õóäîæí³õ òâîð³â. Ïåðñïåêòèâíèì º ïîøèðåííÿ
â³ðòóàëüíèõ àñèñòåíò³â íà îñíîâ³ Ø², ÿê³ ìîæóòü
àâòîìàòèçóâàòè ïîâñÿêäåíí³ çàâäàííÿ, ñòâîðþâàòè
ñòèñëèé âèêëàä íàäàíîãî òåêñòó, ïåðåôðàçîâóâàòè
éîãî, îðãàí³çîâóâàòè òåêñò â åëåêòðîíí³ òàáëèö³,
áóäóâàòè íà éîãî îñíîâ³ ãðàô³êè. Ñåðåä íàéïîòóæí³øèõ
³íñòðóìåíò³â ö³º¿ êàòåãîð³¿ – «Microsoft Copilot».

Â³çóàë³çàö³ÿ äàíèõ çàçâè÷àé ìàðíà áåç
ñóïðîâ³äíîãî òåêñòó. ×èòàáåëüí³ñòü òåêñòó ìîæíà
îö³íèòè òà âäîñêîíàëèòè çà äîïîìîãîþ îíëàéíîâèõ
ñåðâ³ñ³â, òàêèõ, ÿê Hemingway Editor, AISEO Readability
Improver, Grammarly. «Êîðîòêèé ïîñ³áíèê ç öèôðîâî¿
äîñòóïíîñò³» Äìèòðà Ïîïîâà âêàçóº, ùî åôåêòèâí³ñòü
â³çóàë³çàö³¿ ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ³ç çàáåçïå÷åííÿì öèôðîâî¿
äîñòóïíîñò³ é ïîâèííà âðàõîâóâàòè îñîáëèâîñò³
ñïðèéíÿòòÿ êîëüîðó ñëàáêîçîðèìè òà îñîáàìè ç
äàëüòîí³çìîì, ìîæëèâ³ñòü àâòîìàòè÷íîãî îçâó÷åííÿ
òåêñòó, êîíòðàñòí³ñòü ïðè ÷îðíî-á³ëîìó äðóö³ òà ³íø³
îáñòàâèíè. Òàêèé ï³äõ³ä óñóâàº ìîæëèâ³ íåïîðîçóì³ííÿ
òà ñïðèÿº çàãàëüí³é äîñòóïíîñò³. ª ñèòóàö³¿, êîëè çì³íà
êîëüîðó (÷è íåîäíîçíà÷í³ñòü éîãî ñïðèéíÿòòÿ) ìîæå
ñïîòâîðèòè ñóòü ³íôîðìàö³¿. Íàïðèêëàä, çì³íà êîëüîð³â
ó ïðàïîðàõ, ôîòîãðàô³ÿõ àáî òåïëîâèõ êàðòàõ [6].

Âèêîðèñòàííÿ ìèñòåöüêèõ çîáðàæåíü, ïîºäíàííÿ
ôàêò³â ³ ôàíòàç³¿ çàêð³ïëþº ³íôîðìàö³þ â ïàì’ÿò³,
ñòâîðþº ñò³éê³ àñîö³àö³¿ òà äàº ïðèâ³ä äàòè ö³êàâèé
âñòóï äî ñêëàäíèõ òåì. Áàãàòî, ÿêùî íå á³ëüø³ñòü,
íàóêîâèõ ³äåé çàñâîþþòüñÿ ñó÷àñíèìè ä³òüìè ÷åðåç
ìàñîâó êóëüòóðó – ô³ëüìè, òåëåñåð³àëè òà â³äåî³ãðè.
Òîáòî òóò ìàºìî ñïðàâó ç â³çóàë³çàö³ºþ ³äåé ³ çíàíü,
ÿêà íàäàº íåòî÷íó ç òî÷êè çîðó íàóêè ³íôîðìàö³þ,
ïðîòå âèêîðèñòîâóº ìîâó ñèìâîë³â, ïðèñóòí³õ ó
ïîâñÿêäåííîìó, ñàêðàëüíîìó, ì³ôîëîã³÷íîìó ïëàñòàõ
æèòòÿ ñóñï³ëüñòâà. Íà öþ òåíäåíö³þ ïåäàãîãàì âàðòî
çâåðòàòè äåòàëüí³øó óâàãó òà âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿ äëÿ
òîãî, ùîá ñï³ëêóâàòèñÿ ç ä³òüìè òà ï³äë³òêàìè
«ñï³ëüíîþ ìîâîþ». Ñïðàâåäëèâèì º é òâåðäæåííÿ,
ùî äîðîñë³ òàêîæ áàãàòî ³äåé îòðèìóþòü ó ñïðîùåí³é,
óçàãàëüíåí³é ÷è é äåôîðìîâàí³é ôîðì³ ç ìàñîâî¿
êóëüòóðè. Ïîáà÷èâøè çíàéîìèé îáðàç, ëåãøå ïåðåéòè
â³ä íüîãî äî ïîâ’ÿçàíèõ àáñòðàêòíèõ ïîíÿòü. Ç îãëÿäó
íà öå ïåäàãîãàì âàðòî áóòè îá³çíàíèìè íå ëèøå ïðî
ðîçâèòîê íàóê, à é ïðî ðîçâèòîê ìèñòåöòâà, ïðî
ïîâñÿêäåííèé ñïîñ³á æèòòÿ ñâî¿õ ó÷í³â. Õóäîæíÿ

âèãàäêà ÷àñò³øå ñóïåðå÷èòü ô³çèö³, ³ñòîð³¿, á³îëîã³¿
òîùî, àëå òèì ö³êàâ³øå îáãîâîðèòè, ÷èì æå âîíà
íåðåàë³ñòè÷íà ³ òàê ñàìèì âèáóäóâàòè ÿñêðàâ³
àñîö³àö³¿.

Çàäëÿ áîðîòüáè ç íåäîñòîâ³ðíîþ ³íôîðìàö³ºþ,
êîãí³òèâíèìè óïåðåäæåííÿìè, ëîã³÷íèìè õèáàìè ñë³ä
ðîçóì³òè, ùî ìè æèâåìî â ñåðåäîâèù³, äå âàæêî, à
÷àñòî é øê³äëèâî íàâàíòàæóâàòèñÿ ïåðâèííèì
íàóêîâèì ³ ìèñòåöüêèì ìàòåð³àëîì. Íåìîæëèâî
îäíàêîâî äîáðå ðîçóì³òèñÿ íà âñ³õ íàóêàõ, ùîá
ðåàë³çóâàòè ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè, ÿê ³ íåìîæëèâî áóòè
â êóðñ³ âñüîãî îáñÿãó êóëüòóðè. Ïðîòå ïåäàãîãè
ïîâèíí³ çàëèøàòèñÿ àâòîðèòåòàìè òà âì³òè
âèêîðèñòîâóâàòè â³çóàëüíó ìîâó öèôðîâèõ ìåä³à äëÿ
ïîÿñíåííÿ ñêëàäíèõ òåì, à òàêîæ, ùî íàâ³òü
âàæëèâ³øå, – ñòèìóëþâàòè ó÷í³â äî ñàìîñò³éíîãî
ïîøóêó, äàþ÷è àäåêâàòí³ îð³ºíòèðè.

Óìîâîþ ïðîôåñ³éíîãî ðîçâèòêó ïåäàãîã³â º:
îá³çíàí³ñòü ùîäî äèäàêòè÷íîãî ïîòåíö³àëó çàñîá³â
â³çóàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³¿; óì³ííÿ çàïðîâàäæóâàòè ¿õ ó
âëàñíó ïðîôåñ³éíó ä³ÿëüí³ñòü; âîëîä³ííÿ áàçîâèìè
àñïåêòàìè äèçàéíó â³çóàëüíîãî âì³ñòó; âîëîä³òè
íàâè÷êàìè ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ
â³çóàë³çàö³¿ â ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ; ñàìîàíàë³ç,
ñàìîîö³íþâàííÿ, ñàìîâäîñêîíàëåííÿ âëàñíî¿
ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ êîìïåòåíòíîñò³ [5].

Âèñíîâêè. Öèôðîâ³ çàñîáè íàî÷íîñò³ ñïðèÿþòü
çàñâîºííþ ³íôîðìàö³¿, çàëó÷àþòü ïåäàãîã³â äî
ñï³ëüíîãî êóëüòóðíîãî ïðîñòîðó ç òèìè, êîãî âîíè
íàâ÷àþòü. Ðîçâèòîê çàñîá³â íàî÷íîñò³ áóäå
ïðîäîâæóâàòèñÿ ³ çàñîáè â³çóàë³çàö³¿ äîçâîëÿþòü
âèêîðèñòîâóâàòè ïåðåâàãè ð³çíèõ ôîðì ïîäà÷³
³íôîðìàö³¿ äëÿ îðãàí³çàö³¿ îñâ³òíüîãî ïðîöåñó.

Íàðàç³ â³äáóâàºòüñÿ àãðåãàö³ÿ ³íñòðóìåíò³â
â³çóàë³çàö³¿, ¿õíÿ ³íòåãðàö³ÿ ç ïðîãðàìàìè òà ñåðâ³ñàìè
çàäëÿ øâèäêîãî òà çðó÷íîãî ³ìïîðòó é åêñïîðòó äàíèõ
³ç íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ íåîáõ³äíèõ ä³é. Òàêîæ ïîì³òíå
çì³ùåííÿ öèõ ³íñòðóìåíò³â â îíëàéí, ùî ïîëåãøóº
äîñòóï äî íèõ ³ç ð³çíèõ ïðèñòðî¿â, àëå âîäíî÷àñ
â³ä÷óæóº ïðîäóêò â³ä àâòîðà.

Âàæëèâî çðîçóì³òè òåíäåíö³¿, ëîã³êó ðîáîòè ç
ð³çíèìè ïëàòôîðìàìè, ñåðâ³ñàìè òà ïðîãðàìàìè, ùîá
ñàìîñò³éíî îð³ºíòóâàòèñÿ â àëüòåðíàòèâàõ, îáèðàòè
íàéá³ëüø åôåêòèâí³ ç íèõ.
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