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Od autorow

Drogi przyjacielu!

Umiejetnoé¢ liczenia, logiczne myslenie, wytrwalo$é, koncentracja
uwagi, zdolnoé¢ 1 punktualno$é — rysy te sq potrzebne kazdemu cztowie-
kowi. A jak je uzyskac¢? Matematyka — to zachwycajaca nauka, ktéra
pomoze ci rozwinaé umiejetnosci 1 zdolnosci. I nie zwazajac na specyfike
obranego zawodu: budowniczego czy cukiernika, programisty czy far-
mera, lekarza czy ekonomisty — otrzymane wiadomosci z matematyki
beda ci zawsze przydatne w wielu praktycznych sytuacjach zyciowych.

Matematyke mozna poréwnaé z trudna, zachwycajaca podréza do
niezwyklej krainy. Mamy nadzieje, ze podrecznik ten bedzie dla ciebie
niezawodnym drogowskazem 1 wiernym przewodnikiem.

Zapozna]j sie ze struktura podrecznika. Zawiera on dwa rozdzialy,
kazdy z ktéorych podzielony na podrozdzialy, a podrozdzialy — na punkty.
W podreczniku jest 38 punktow, kazdy z nich zaopatrzony teoretycznym
materiatem. Uczac sie, zwré¢ uwage na tekst, ktéry nadrukowany pis-
mem poélgrubym. Takim pismem wydzielone sa stowa, oznaczajace
terminy matematyczne. Reguly 1 najwazniejsze twierdzenia matema-
tyczne zapisane kursywaq poélgrubaq. Szczegdlng uwage zwrdoc na stowa
nadrukowane kursywaq.

Po czesci teoretyczne] zamieszczone sg wzorcowe rozwiazywanie
zadan. Te wzorce mozna rozpatrywac jak wzor zapisywania rozwigzan.

W koncu kazdego punktu sa umieszczone zadania do samodzielnego
rozwiazania, ktére radzimy rozwigzac¢ tylko w bezposrednim zwiazku
z oswojonym odpowiednim materiatem teoretycznym. Zadania te sa
ulozone zgodnie z zasada stopniowania trudnosci od bardzo latwych,
$rednich do coraz trudniejszych 1 najtrudniejszych (szczegélnie te, ktore
poznaczone «gwiazdkay» (¥)).

Po kazdym punkcie podane sa szczegdlne zadania pod tytulem «Za-
danie Madrej Sowy». Zbidr ich rozwiazan wymaga sprawnosci i umie-
jetnoéci intelektualnych.

W rubryce ,,Gdy lekcje sa odrobione” mozecie dowiedzieé sie czegos
wiecej o najwazniejszych matematycznych obiektach — a mianowicie: o
figurach, ich wynalazku oraz o historii pojawienia sie ich nazw.

Spodziewamy sie, ze tym zaciekawicie sie.

Podkreslamy, w podreczniku 5 klasy sa zamieszczone niektére te-
maty, z ktérymi juz zapoznaliécie sie w klasach poczatkowych. Nawet,
gdy w klasach poczatkowych mieliscie trudnosci w niektérych dziatach
matematyki, to majac che¢ mozecie to nadrobic.

Odwazcie sie! Zyczymy sukceséw!
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4 Od autorow

DO NAUCZYCIELI

SZANOWNI KOLEDZY!!

Mamy nadzieje, ze podrecznik ten bedzie niezawodnym pomocnikiem
w Waszej ciezkiej 1 szlachetnej pracy 1 ucieszymy sie, gdy on podoba sie
Wam.

Zyczymy tworczego natchnienia i cierpliwoéci.

Znaki umowne:

° zadania odpowiadajace podstawowym 1 Srednim osiggnieciom
W nauce;

zadania odpowiadajace dostatecznemu poziomowi w nauce;
*  zadania odpowiadajace wysokiemu poziomowil w nauce;
zadania dla kélek matematycznych i zaje¢ fakultatywnych;

<« koncowe rozwiagzanie przykladow;

340  zadania, ktére nalezy odrobié jako zadania domowe.
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Rozdzial 1

LICZBY NATURALNE ORAZ
DZIALANIA NAD NIMI

§ 1. LICZBY NATURALNE

1. Zbiér liczb naturalnych

Ile dni pozostato do konca wakacji? Ile przyjaciét zaprosites na uro-
dziny? Ile przedmiotéw bedziesz uczyt sie w tym roku szkolnym? Aby
odpowiedzie¢ na te pytania, nalezy umiec¢ liczy¢.

Liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, ..., ktére uzywa sie przy
liczeniu przedmiotéw nazywaja sie naturalnymi.

Na przyktad liczby 1, 3, 24, 60, 365, 1 000 000 — liczby naturalne.

Zwr6é uwage, ze nie wszystkie liczby, ktére uzywasz, sa naturalne.

Tak, liczby 0, 1 , 2 nie sq liczbami naturalnymi.
2 3

Wszystkie liczby naturalne zapisane w kolejnosci rosnacej tworza,
zbior liczb naturalnych lub zbiér naturalny. Pierwsza liczba natu-
ralng w rzedzie naturalnym jest liczba — 1, druga — liczba 2, trzecig —
liczba 3 itd.

W zbiorze liczb naturalnych za kazda liczba stoi nastepna liczba,
ktora jest wieksza od poprzedniej o jeden. Dlatego w naturalnym zbiorze
nie istnieje ostatniej liczby. Liczba 1 nie posiada liczby poprzedniej. A
wiec, w zbiorze liczb naturalnych najmniejsza liczbg jest liczba 1, lecz
najwieksza liczba naturalna nie istnieje.
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6 §1. Liczby naturalne

Nie mozna zapisac caly rzad liczb naturalnych. Przewaznie zapisuje
sie w nastepujacy sposéb: zapisuje sie kilka pierwszych liczb ze zbioru
naturalnego, a zatem pisze sie trzy kropki:

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, ....

p 1. Jak nazywa sie liczba, ktéra uzywa sie przy liczeniu przedmiotow?

® 2. Czy istnieje w zbiorze liczb naturalnych najmniejsza liczba? najwieksza liczba?
Gdy odpowied?z jest stwierdzajaca, to podaj te liczbe.
3. Opisz zbidr liczb naturalnych.
4. Czy kazda liczba w zbiorze liczb naturalnych posiada: 1) liczbe nastepna;
2) liczbe poprzednia?
Rozwiazemy ustnie
1. Dodaj:
1) 4817, 2)1619; 3) 251 34; 4) 521 49.
2. Odejmij:
1) 6 0od 14; 2) 7 od 23; 3) od 32 liczbe 8; 4) od 45 liczbe 19.
3. Pomnoéz:
1) 12 przez 4; 2) 5 przez 20; 3) 13 przez 6; 4) 10 przez 100.
4. Podziel:

1) 36 przez 12; 2) 55 przez 11; 3) przez 8 liczbe 96; 4) przez 20 liczbe 160.

5. Kolo szkoly rosna kasztany 1 topole. Rosng 7 kasztandéw, a topoli —
3 razy wiecej. Ile drzew roénie koto szkoty?

6. W szkole uczy sie 370 uczniéow. Czy posrdd nich sa dwoch uczniow,
ktorzy urodzili sie tego samego dnia?

Cwiczenia
1.” Podaj 14 pierwsze kolejne liczby naturalne.

2.° Jakiej liczby nie wystarcza w danym rzedzie, aby ten rzad byt zbiorem
liczb naturalnych: 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 9, 10, 11, ...?

° . 1 . .
3. Z posrdd liczb 5, l, 8,129, 0, g, 4128, 5 wybierz liczby naturalne.
6

4.° Jaka liczba w zbiorze liczb naturalnych jest nastepna po liczbie:

1) 34; 2) 246; 3) 8297?

5.” Podaj liczbe, ktéra w zbiorze liczb naturalnych jest nastepna, po liczbie:
1) 72; 2) 121; 3) 6459.

6.” Jaka liczba w zbiorze liczb naturalnych jest poprzednia przed liczba:
1) 58; 2) 631; 3) 45007

7.” Podaj liczbe, ktéra w zbiorze liczb naturalnych jest poprzednia przed
liczba:
1) 42; 2) 215; 3) 3240.
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2. Cyfry. Uktad dziesigtkowy liczb naturalnych 7

8.° Ile liczb jest w zbiorze liczb naturalnych miedzy liczbami:
1) 6124, 2) 181817

9.” Na lekcji gimnastyki 26 uczniéw wyszykowali sie w jeden rzad.
Wiadomo, ze Piotr stal czternastym, liczac z lewa na prawo, a He-
lena — dwudziesta, liczac z prawa na lewo. Ile uczniéw stalo miedzy
Piotrem 1 Helena?

10." Tle liczb w zbiorze liczb naturalnych jest miedzy liczbami:
1) 131 28; 2) 2911117

11.” Pewna liczbe naturalna wieksza od 3, poznaczono litera a. Podaj
dla liczby a po dwie poprzednie oraz trzy nastepne liczby naturalne.

Cwiczenia powtdrzeniowe

12. Oblicz:
1) 238 + 435; 4) 2000 — 546; 7) 98 - 34;
2) 4385 + 2697, 5) 3400 — 896; 8) 645 - 36.
3) 843 — 457, 6) 23 - 46;

13. Nazwa ,,Ukraina” po raz pierwszy pojawila sie w Latopisie kijowskim
(wg spisu Ipatijewskiego) w 1187 roku podczas okreslenia ksiestw:
perejastawskiego, kijowskiego 1 czernihowskiego. Ile lat mineto od
pojawienia sie nazwy , Ukraina” w Latopisie?

14. Wykonaj dzialania:

1) 43 + 24 - 58 — 39; 3) 43 + 24 - (58 — 39);
2) (43 +24) - 58 — 39; 4) (43 +24) - (58— 39).

15. Przed droga do babusi Karlson postanowit posili¢ sie. Na éniadanie
on zjadl konfiture z 26 stoiczkéw, a na obiad — konfiture o 16 sloiczkéw
wiecej. [le stoiczkéow konfitury zjadt Karlson?

16. Na jednej dzialce ro$nie 34 krzakow czarnej porzeczki, a na drugiej —
o 18 krzakéw mniej. Ile wszystkich krzakéw czarnej porzeczki ro$nie
na obu dziatkach?

Zadanie Madrej Sowy 10| *
17. W kwadracie (rys. 1) suma liczb zapisanych w kazdym 9 13
stupku, w kazdym rzedzie, na kazdej przekatnej, ktore
zawieraja trzy kwadraciki jest wszedzie jednakowa. 14
Zapisz liczbe, na miejscu gwiazdki w odpowiednim
kwadraciku. Rys. 1

2. Cyfry. Uklad dziesigtkowy liczb naturalnych
Dom buduje sie z cegly, a stowa sktadaja sie z liter, za$ liczby na-

turalne zapisuje sie za pomoca specjalnych znakéw, ktére nazywaja sie
cyframi. Jest dziesie¢ cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9.
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8 §1. Liczby naturalne

Liczby naturalne zapisane jedna cyfra nazywa sie jednocyfrowymi,
za pomoca, dwéch cyfr — dwucyfrowymi, trzema cyframi — trzycyfrowymi
itd. Wiec, w matematyce wszystkie liczby, oprécz jednocyfrowych nazywa
sie wielocyfrowymi.

Latwo przeczytaé liczbe trzycyfrowa 917, lecz liczbe 17025543607
przeczytaé o wiele trudniej. Dla ulatwienia odczytywania liczb wielocy-
frowych nalezy w zapisie rozdzieli¢ na trzycyfrowe grupy od prawej do
lewej: 17 025 543 607 (przy czym ostatnia grupa z lewej strony moze
zawiera¢ trzy lub dwie, jak w naszym przyktadzie, lub jedna cyfre).
Grupy te nazywajaq sie klasami. Pierwsza klasa, liczac od prawej strony
nazywa sie klasa jednosci, druga z kolei — klasg tysiecy, trzecia —klasa,
milionéw, czwarta — klasa miliardow itd. Liczbe kazdej klasy czyta
sie jak liczbe trzycyfrowa, dwucyfrowa lub jednocyfrowa, dodajac przy
tym nazwe klasy. Przy czytaniu klasy jednostek lub klasy, ktéra tylko
zawiera zera, nie wymienia sie nazwe klasy. Liczbe 17 025 543 607
mozna przeczytac tak:

17 miliardéw 25 milionéw 543 tysiecy 607.

Kazda klasa jest podzielona na trzy rzedy od prawej do lewej: jed-
nostki, dziesiatki, setki.

Wiec w podanym przyktadzie w klasie jednoéci 6 setek, 0 dziesiatek
17 jednostek, za$ w klasie milionéw — 0 setek, 2 dziesiatki i 5 jednostek.
Nazwe tych rzedow danej liczby podano w tabelce.

Klasa Klasa Klasa Klasa
miliardéw milionéw tysiecy jednosci
1 7 0 2 5 5 4 3 6 0 7
o o o el
2E|zZ| E|2z|z: =N E: 2| g
mw'd + T e d\o + O > < > s g +
e Qo S| .= g Qo IS QG o a
n < @ < | 4 O n O S ol o 0 S o wn =]
Q= SO 23| .95 Sa | X2 9-s S| K] S
ISIRI=! o = 45 = ] = T = 4&; a E‘ g ze] gi JQ-S E =

Jezeli wszystkie cyfry jakiej$ klasy sa zerami, to czytajac liczbe,
nazwe tej klasy sie nie mowi.

Na przyklad, liczbe 2 000 724 mozna przeczyta¢ nastepujaca:
2 miliony 724.

O ile dziesieé jednosci tworzy jedna dziesiatke, dziesieé¢ dziesiatek —
jedna setke, a dziesie¢ setek —jeden tysiac itd., to zbidr liczb naturalnych,
ktéry uzywamy, nazywa sie dziesietnym.

Liczbe 2958 mozna zapisa¢ w postaci sumy:

2958 = 2000 + 900 + 50 + 8
lub
2958 =2-1000+9-100+5-10+8- 1.
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2. Cyfry. Uktad dziesigtkowy liczb naturalnych 9

Wymieniona wyzej ro6wnosé nazywa sie podaniem liczby 2958 w
postaci sumy rzedow dziesietnych.

‘I) 1. lle znakdw uzywa sie w zapisie liczb naturalnych w uktadzie dziesietnym? Jak
® nazywa sie te znaki?
2, Jakie liczby naturalne nazywa sie jednocyfrowymi? Wielocyfrowymi?
. Ktéra z cyfr nie moze by¢ zapisana pierwsza w liczbie naturalnej?
. Jak nazywa sie grupy, sktadajace sie z trzech cyfr, ktére dzielg dang wielocyfro-
wa liczbe z prawej strony ku lewej?
. Podaj po porzadku pierwsze cztery klasy w zapisie liczby naturalnej.
. lle rzedéw posiada kazda klasa? Jak one sie nazywaja?
. Jak nazywa sie zapis liczby naturalnej, ktérg uzywamy?
. Od czego pochodzi nazwa zapisu dziesietnego liczb naturalnych?

H W

0 NG WU

Rozwiazemy ustnie
1. O ile jest liczba:

1) 18 wieksza od 6; 2) 4 mniejsza od 12?
2. O ile razy jest liczba:
1) 18 wieksza od 6; 2) 4 mniejsza od 12?
3. Oblicz:
1)12-5+1; 3) 12 (5+1); 5)12: (5 + 1),
2125 1; 4H12-(5-1); 6)12: (5 1).
4. Podaj pie¢ nastepnych liczb naturalnych, zaczynajac od liczby:
1) 423; 2) 1658; 3) 2997.
5. Podaj pie¢ poprzednich liczb naturalnych, zaczynajac od liczby:
1) 358; 2) 1573; 3) 4001.

6. Podaj wszystkie czterocyfrowe liczby, suma cyfr ktérych jest réwna 2.

7. Liczba dwucyfrowa konczy sie cyfra 4. Jezeli do danej liczby dodaé
liczbe, zapisang tymi samymi cyframi lecz w odwrotnym porzadku,
to otrzymano liczbe 99. Zapisz te dwie liczby.

Cwiczenia

18.° Podaj rzad, w ktérym jest cyfra 4 w zapisie liczby:

1) 34; 2) 246; 3) 473; 4) 24 569.
19.° Przeczytaj liczbe:
1) 234 642; 5) 6 704 917 320;
2) 502 013; 6) 72 016 050 400;
3) 9 145 679; 7) 491 872 653 000;
4) 105 289 001; 8) 305 002 800 748.
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10 §1. Liczby naturalne

20.° Zapisz podane liczby za pomoca, cyfr:
1) 34 miliony 384 tysiecy 523;
2) 85 milionéow 128 tysiecy 23;
3) 16 miliondéw 26 tysiecy 4;
4) 6 milionéw 60 tysiecy 17;
5) 8 miliardéw 801 milion 30 tysiecy 5;
6) 22 miliardéow 33 miliony 418;
7) 251 miliard 538;
8) 46 miliardéw 854;
9) 607 miliardéw 3.
21." Zapisz podane liczby za pomoca, cyfr:
1) 23 miliony 275 tysiecy 649;
2) 56 milionow 319 tysiecy 48;
3) 12 milionéw 20 tysiecy 21;
4) 8 milionéw 7 tysiecy 3;
5) 6 miliardéw 325 milionéw 800 tysiecy 954;
6) 14 miliardéw 52 miliony 819;
7) 368 miliardéw 742 tysiecy;
8) 92 miliardéw 29.
22.° Zapisz podane liczby za pomoca, cyfr:
1) czterdziesci sze$¢ miliardéw czterysta pieédziesiat siedem milionéw
siedemset dwadzie$cia siedem tysiecy trzysta osiemdziesiat osiem;
2) sze§cset trzydzieSci dwa miliardy dwiescie cztery miliony trzydzieéci
pie¢ tysiecy czterdziesci siedem;
3) sto pie¢ miliardéw piecset trzydzie$ci dziewieé tysiecy sto;
4) trzydzieéci miliardéw dwadzieécia tysiecy dziewiecdziesiat;
5) osiem miliardéw siedem milionéw pietnascie tysiecy czternascie;
6) miliard dwa tysiace dwa.
23.° Zapisz podane liczby za pomoca, cyfr:
1) trzy miliony trzysta trzydziesci trzy tysiace trzysta trzydziesci trzy;
2) trzy miliony trzysta tysiecy;
3) trzy miliony trzy tysiace;
4) trzy miliony trzydziesci;
5) trzy miliony trzydziesci tysiecy trzysta;
6) trzy miliony trzy tysiace trzy;
7) trzy miliony trzy.
24.” Zapisz podane liczby za pomoca, cyfr:
1) sze$édziesigt osiem miliardéw dwiescie czterdziesci dziewieé¢ milionow
dziewiecset piecdziesiat cztery tysiecy siedemset dwadziescia trzy;
2) osiemset czternascie miliardow sto dziewie¢ milionéw dwa tysiace
trzydzieéci dwa;
3) trzysta siedem miliardéw sze$éset dwadzieScia jeden tysiecy czterysta;
4) dziewiecdziesiat miliardéw dziesieé tysiecy dwadzieScia;
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2. Cyfry. Uktad dziesigtkowy liczb naturalnych 11

5) dwa miliardy trzy miliony czterysta tysiecy piec;
6) miliard tysiac jeden.

25.° Zapisz i przeczytaj liczbe otrzymana z liczby 514 zapisana pod rzad:
1) dwa razy; 2) trzy razy; 3) cztery razy.

26.° Zapisz i przeczytaj liczbe otrzymana, z liczby 48 zapisana pod rzad:
1) dwa razy; 2) trzy razy; 3) cztery razy; 4) pie¢ razy.

27.° Zapisz dane liczby w postaci sumy rzedéw dziesietnych:

1) 846; 3) 12 619; 5) 32 598 009;

2) 2375; 4) 791 105; 6) 540 007 020.
28.° Zapisz dane liczby w postaci sumy rzedéw dziesietnych:

1) 34 729; 2) 478 254; 3) 23 487 901.

29.° Podaj liczbe, ktora jest:
1) o 1 mniejsza od najmniejszej liczby trzycyfrowe;j;
2) o 4 wieksza od najwiekszej liczby trzycyfrowej;
3) 0 5 mniejsza od najmniejszej liczby pieciocyfrowej;
4) o 6 wieksza od najwiekszej liczby szesciocyfrowe;j;
5) o 7 wieksza od najmniejszej liczby oémiocyfrowe;j.

30.° Podaj najwiekszg liczbe oémiocyfrowa oraz liczbe poprzedzajaca i
nastepujaca do dane;.

31." Podaj najmniejsza liczbe siedmiocyfrowa oraz liczbe poprzedzajaca,
1 nastepujaca do danej.

32.” Liczbe dwucyfrowa napisano powtoérnie. Ile razy otrzymana liczba
czterocyfrowa jest wieksza od danej liczby dwucyfrowe;j?
33.” Trzycyfrowa liczba jest zapisana powtdérnie. Ile razy otrzymana
liczba szeSciocyfrowa bedzie wieksza od danej liczby trzycyfrowe;?
34.% Ksiazke ponumerowano od pierwszej do sto siedemdziesiat drugie)
strony. Ile cyfr zuzyto do napisania numeracji stron?

35.% Zeby ponumerowaé strony ksiazki potrzeba 2004 cyfr. Ile stron jest
w tej ksigzce?

36." Ktorych liczb trzycyfrowych jest wiecej: te, ktore maja wszystkie
cyfry parzyste czy te, ktére maja wszystkie cyfry nieparzyste?

Cwiczenia powtdérzeniowe

37. Oblicz:
1) 24 - 564; 5) 407 - 306; 9) 1134 : 42;
2) 754 - 60; 6) 852 : 6; 10) 3198 : 26;
3) 2504 - 82; 7) 67 216 : 8; 11) 4532 : 22;
4) 364 - 276; 8) 782 : 34; 12) 14 210 : 35.
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12 §1. Liczby naturalne

38. Wykonaj dziatania:
1) 49 + 26 - (54 — 27); 3) (801 —316) - 29;
2)36:9+18-5; 4) (488 + 808) : 18.
39. Pierwszym czlowiekiem, ktory wyruszyl w
przestrzen kosmiczna w 1961 roku, byt J. Ga-
garin. Po 8 latach na Ksiezyc wstapit pierwszy
cztowiek Amerykanin — Neil Armstrong. A
po 28 latach po nim w skladzie zalogi ame-
rykanskiego statku «Columbia» wyruszyl w
kosmos pierwszy kosmonauta niepodlegle)
Ukrainy — Leonid Kadeniuk. W jakim roku
odby? sie ten lot?
40. Butawa Turligroszka wazy 60 pudow, a jego
szabla — 12 razy lzejsza. Ile ogélem waza bu-
lawa i szabla? Leonid Kadeniuk
41. Dla wyleczenia chorego Karabasza Barabasza, (1951-2018)
Dragajtto postawil mu pijawki. W pierwszym zabiegu on zuzyl 24 pi-
jawek, a po raz drugi — 3 razy wiecej. Ile pijawek zuzyt Dragajtto dla
wyleczenia Karabasza Barabasza?
42. W ciagu 4 godz. samolot moze przelecie¢ 720 km. Jaka odlegtoéé on
przeleci w ciagu 6 godz. z ta sama predkos$cia?
43. W ciagu 3 dni kowal Wakuta wykut 432 podkowy. Ile podkéw on
wykuje w ciggu 5 dni?

Zadanie Madrej Sowy

44. Dzien urodzin ojca w tym roku jest w niedziele. W jakim dniu tygo-
dnia beda urodziny mamy, jezeli ona jest o 62 dni mtodsza od ojca?

Gdy lekcje s odrobione

Jak liczono w dawnych czasach

Prowadzac prace wykopaliskowe na ziemiach, gdzie zyli starozytni
ludzie, archeolodzy znajduja przedmioty z wykltutymi kropkami, z za-
drapanymi kreskami, z gtebokimi karbami. Te wynalazki §wiadcza, ze
juz w wieku kamiennym ludzie umieli nie tylko liczy¢, ale 1 zaznaczaé
(«zapisywacé») wyniki swoich podliczen.

7Z rozwojem spoleczenstwa udoskonalato sie
1liczenie. Przeciez zapotrzebowania handlowe 1
produkcyjne nie mogly zgodzi¢ sie z tak prymi-
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Jak liczono w dawnych czasach 13

tywnymi metodami liczenia, jak naciecia na kiju, wezty na sznurku lub
kamienie ukladane na kupke.

Okoto 3000 lat przed nasza era byl odkryty najwazniejszy wynala-
zek: ludzie wprowadzili specjalne znaki do poznaczenia pewnej iloSci
przedmiotéw. Na przyktad Egipcjanie dziesieé oznaczali symbolem f,
sto — €. Liczbe 123 mozna zapisaé w nastepujacy sposéb: CANIII.

W starozytnym Rzymie uzywano inny sposéb, nie dziesigtkowy,
zapisywania liczb:

I —jeden, C — sto,
V — pied, D — pieéset,
X — dziesied, M - tysiac.

L — pie¢dziesiat,

Rzymski sposob zapisywania liczb opieral sie na takiej zasadzie:
gdy cyfra mniejsza stoi po wiekszej, to ona dodaje sie do wiekszej: VI =6,
XXXII = 32; gdy cyfra mniejsza stoi przed wieksza, to wieksza odejmuje
sie od niej: IV =4, VL. = 45.

W rzymskim sposobie zapisywania liczb, na przyklad liczbe 14 za-
pisywano nastepujaco: XIV. W tym zapisie cyfra I jest miedzy dwiema
wielkimi cyframi X 1 V. W takim wypadku cyfre I odejmuje sie od cyfry,
ktéra zapisana po prawej stronie od niej (w naszym przyktadzie jest to
cyfra V).

Rok 1814., w ktérym urodzit sie Taras Szewczenko, za pomoca rzym-
skich cyfr mozna zapisa¢ w nastepujacy sposéb: MDCCCXIV.

Zapis ten zachowat sie do dzisiejszego dnia. Czesto mozna zobaczy¢
zapisy, w ktorych uzyto cyfry rzymskie, na przyktad: XXI stulecie,
rozdziat V. Cyfry te mozna zobaczy¢ na tarczach zegarkéw, zabytkach
architektury.

Sobor Zasniecia Matki Bozej (m. Charkow)
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14 §1. Liczby naturalne

Widzicie, ze liczbe zapisana cyframi rzymskimi nie lekko przeczytac.
A jeszcze trudniej wykonywac arytmetyczne dziatania, jezeli liczba zapi-
sana rzymskimi cyframi. A oprécz tego, jest jeszcze trudniej zapisywac,
gdy liczby sa duze (miliony, miliardy 1 inne), dlatego nalezato wymys§li¢
cyfry. Zapisanie liczby mogto by¢ bardzo dtugie. Na przyktad, aby zapisaé
liczbe 1 000 000 za pomoca tylko cyfry rzymskiej M, nalezy uzy¢ tysiac
tych znakow. Wszystkie te trudnosci zwezaja mozliwo$é zapisywania w
rzymskim uktadzie liczenia.

W Starozytnej Rusi nie wymyslono specjalnych znakéw do oznaczenia
cyfr. W tym celu zastosowano litery alfabetu. U géry kazdej litery zapisy-
wano pofalowana linie — tytlo.

Na przyktad: liczbe 241 zapisywano w postaci Gl A.

A BT A € 5§ 3 i &
1 2 3 4 5 6 7 8 9
i K &4 M4 & 34 & i 9
10 20 30 40 50 60 70 80 90
¢ T ¥ & x T Wi
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Najwiekszym osiggnieciem ludzkosci jest wspélczesny dziesiatkowy
system pozycyjny zapisu liczb. Za pomoca tego systemu mozna zapisac
jakakolwiek duza liczbe uzywajac tylko dziesieciu réznych cyfr. Jest to
mozliwe, poniewaz warto$¢ cyfry zalezy od pozycji, jaka zajmuje ona
w zapisie liczby.

Cyfry 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 nazywajq sie arabskimi, bo pojawily
sie za sprawa Arabow, ktorzy zaczerpneli je od Hinduséw w czasie swych
wypraw handlowych.

Niektore plemiona i narody uzywaly inne systemy pozycyjne liczenia.
Na przyktad Indianie Majowie uzywali system dwudziestkowego liczenia,
za$ starozytny nar6d Sumerowie — szes¢dziesiatkowy.

Slady systemu liczenia dwudziestkowego mozna odnalezé w nie-
ktorych jezykach europejskich. Tak, Francuzi zamiast «osiemdziesiat»
mowig, «cztery razy po dwadzieécia» («quatre-vingts»). Podzial godziny
na 60 min, a minuty na 60 s — to przyklady wyraznego dziedzictwa nu-
meracji sze$édziesigtkowe;j.

Liczenie za pomoca dziesieciu palcow rak przyczynito sie do pojawie-
nia uktadu dziesietnego. Ogélna liczba palcow rak 1 nég jest podstawa
utworzenia uktadu dwudziestkowego. Pochodzenie «palcowe» ma i nume-
racja dwunastkowa: sprébuj wielkim palcem reki policzy¢ zgiecia innych
palcoéw z tej reki, ich bedzie 12 (rys. 2). Tak powstala nazwa liczby tuzin.
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Jak nazywaja “liczbe-olbrzym” 15

I w terazniejszych czasach w Europie sprzedaja chu- 7 10
steczki do nosa, guziki, jaja kurze liczac tuzinami. 4 5 11
Tlo$¢ przedmiotéw w nakryciu stotfowym 1 serwisach 1 5 g 19
(widelce, noze, tyzki, talerze, filizanki, kieliszki i temu 2 6
podobne) jak zasada, jest 6 (p6t tuzina), 12, 24 itd.
Istnieja 1 inne pozycyjne systemy zapisywania
liczb. Tak, struktura i dzialanie komputera bazuje
sie na dwéjkowym uktadzie liczb, w ktérych uzywa sie
tylko dwie cyfry — 01 1. O wiele glebiej o dwéjkowym
uktadzie zapoznacie sie na lekcjach informatyki. Rvs. 2
ys.

Jak nazywaja “liczbe-olbrzym”

Liczba milion — duza czy mata? Na przyklad, jezeli by¢ na lekcjach
milion minut, musiatby$ sie uczy¢ prawie 20 lat. Przyktad ten jest ilu-
stracja tego, ze milion — duza liczba.

Dla nauk, jak ekonomika, astronomia, fizyka, chemia sa potrzebne
o wiele wieksze liczby niz milion.

Tysiac milionéw nazywa sie miliardem, tysiac bilionéw — trylio-
nem. Gdy do tryliona dopisa¢ z prawej strony trzy zera, to otrzymamy
kwadrylion. A wiec po dopisaniu kazdy raz po trzy zera w koncu otrzy-
mamy ciag liczb o nastepujacych nazwach: kwintylion, sekstylion,
septylion, oktylion, nonilion.

Sa nazwy liczb wiekszych od noniliona (patrz wyklejke).

Aby mogle$ przedstawié sobie, jak olbrzymie sa te liczby, podamy
jeszcze jeden przyklad powiazany ziloscia minut. Wiek naszego Wszech-
$éwiatu, wedlug nauki uczonych, ma okoto kwintyliona minut.

3. Odcinek. Dtugos¢ odcinka

Gdy dobrze zatemperowanym otéwkiem dotkniesz sie kartki zeszy-
tu, to na nim pozostanie §lad, ktéry przedstawiamy w postaci kropki
1 nazywamy punktem (rys. 3). Punkty przyjeto
oznacza¢ duzymi literami tacinskiego alfabetu:
A B C,D,...

Zaznaczymy na kartce papieru dwa punkty
A1 B. Punkty te mozna polaczy¢ liniami w r6zny
spos6b (rys. 4). W jaki sposéb mozna polaczyé
punkty A 1 B najkrotsza linig? Wiadomo, ze
mozna je polaczyé¢ za pomoca linijki (rys. 5).
Otrzymana linia nazywa sie odcinkiem AB,
punkty A 1 B nazywaja, sie koncami.

Punkty 1 odcinek — przyktady geometrycz-
nych figur.
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16 §1. Liczby naturalne

Rys. 4 Rys. 5

Istnieje doktadnie jeden odcinek o koncach w punktach A i B. Dla-
tego do oznaczenia odcinka bierze sie punkty, ktore sa jego koncami. Na
przyktad na rysunku 5 odcinek oznacza sie jednym ze sposobow: AB lub
BA. Czyta sie: ,,odcinek AB” lub ,,odcinek BA”.

Na rys. 6 przedstawiono trzy odcinki. Diugo$¢ odcinka AB wynosi
1 cm. Odcinek ten mozna odtozy¢ na odcinki MN réwno trzy razy, a na
odcinku EF — réwno cztery razy. Wiec mozemy sadzié, ze dlugoéc¢ odcin-
ka MN jest rowna 3 cm, a dtugo$¢ odcinka EF — 4 cm, 1 mozna zapisac
MN=3cm, EF =4 cm.

A B

Rys. 6

Przyjeto mowié: ,,odcinek MN jest rowny 3 cm”, a ,odcinek EF jest
réwny 4 cm”. Zapisuje sie: MN= 3 cm; EF = 4 cm.

Dhugoéé odcinkéw MN 1 EF mierzyliémy odcinkiem jednostko-
wym, dlugoéé jakiego jest rowna 1 cm. Do mierzenia odcinkéw mozna
wybraé¢ 1 inne jednostki dlugoséci: 1 mm, 1 dm, 1 km. Na przyktad
na rys. 7, a dtugo$é odcinka PK jest ré6wna 17 mm. Dlugo$é jego

P K
Wul
0 1 2
a b

Rys. 7
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3. Odcinek. Dtugos¢ odcinka 17

Rys. 8 Rys. 9

Oraz za pomoca linii mozna zbudowaé (wykreéli¢) odcinek zadanej diu-
goéci (rys. 7 b).

Ogétem, zmierzyé odcinek — to oznacza obliczyé ile jednostkowych
odcinkow on zawiera.

Dhugoéé odcinka posiada nastepujaca wlasnosé.

Jezeli na odcinku AB oznaczy¢é punkt C, to dlugoéé odcinka
AB jest rowna sumie dlugosci odcinkéw AC i CB (rys. 8).

Zapisuje sie: AB=AC + CB.

Na rysunku 9 przedstawiono dwa odcinki AB 1 CD. Te odcinki przy
naktadaniu pokryja sie.

Dwa odcinki nazywaja sie¢ rowne, gdy one pokryja sie przy
nakladaniu.

A wiec, odcinki AB 1 CD sa rowne.

Zapisuje sie: AB = CD.

Réwne odcinki majq réwne dtugosci.

Z dwéch nieré6wnych odcinkéw diuzszy ten, dlugos§é ktorego jest
wieksza. Na przyktad, na rysunku 6 odcinek EF jest dltuzszy od od-
cinka MN.

Odlegto$¢ miedzy punktami A 1 B nazywa sie dlugoscia odcinka AB.

Jezeli kilka odcinkéw rozmieéci¢ tak, jak pokazano na rys. 10, to
utworzy sie geometryczna figura, ktéora nazywa sie lamana. Uwaza
sie, ze odcinki, przedstawione na rysunku 11, nie tworza lamana, gdy

E A

Rys. 10 Rys. 11
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18 §1. Liczby naturalne
B
F E D
Rys. 12
koniec pierwszego odcinka jest poczatkiem drugiego, a koniec drugiego
jest poczatkiem trzeciego odcinka itd.

Punkty A, B, C, D, E — to wierzcholki tamanej ABCDE (rys. 10),
punkty A i E — konce lamanej, za$ odcinki AB, BC, CD, DE — boki
lamanej.

Suma dtugosci wszystkich bokéw tamanej nazywa sie dlugoscia
lamanej.

Na rysunku 12 przedstawiono dwie lamane, konce ktérych pokrywaja
sie. Takie lamane nazywajq sie zamkniete.

PRZYKLAD 1 Na rys. 13 odcinek BC jest o 3 cm kroétszy od odcinka AB o
dtugosci 8 cm. Oblicz dtugoéé odcinka AC.

A P
K

B N

Rys. 13 Rys. 14

Rozwigzanie. Mamy: BC=8 -3 =5 (cm).

Zastosowujac wtasnoéé dlugosci odcinka, mozna zapisac:
AC=AB+ BC. Stad AC=8+5=13 (cm).

Odpowiedz: 13 cm. <
PRZYKLAD 2 Wiadomo, ze MK = 24 cm, NP = 32 cm, MP = 50 cm (rys. 14).
Oblicz dlugosé odcinka NK.

Rozwigzanie. Mamy: MN = MP — NP. Stad MN =50 - 32 = 18 (cm).
Mamy: NK = MK — MN.

Wtedy NK =24 —18 =6 (cm).

Odpowiedz: 6 cm. €

D

. lle istnieje odcinkéw, korice ktérych sa dane punkty?
. Jak oznacza sie odcinek?

. Jakie sg jednostki dtugosci?

. Podaj definicje dtugosci odcinka

. Jakie wtasnosci posiada dtugos¢ odcinka?

. Jakie odcinki nazywaja sie réwne?

. Jakie dtugosci posiadaja réwne odcinki?

NOUuhHh WN=
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3. Odcinek. Dtugos¢ odcinka 19

8. Z posrod dwdch odcinkdw, ktéry z nich uwaza sie za wiekszy?
9. Co nazywa sie odlegtoscig miedzy dwoma punktami A i B?
10. Objasnij, jaka geometryczna figura nazywa sie tamang?

11. Co nazywa sie dtugoscia famanej?

12. Jaka tamana nazywa sie zamknieta?

Rozwiazemy ustnie

1. Jaka jest liczba wieksza od 46 o 9? Jaka jest liczba mniejsza od 72
0 15? Jaka jest liczba 7 razy wieksza od liczby 21? Jaka jest liczba
13 razy mniejsza od liczby 65?

. Podaj wszystkie liczby dwucyfrowe, suma cyfr ktérych jest réwna 6.

. Podaj wszystkie liczby dwucyfrowe, ktérych réznica cyfr jest réwna 7.

. Podaj trzy kolejne liczby naturalne najwieksza z ktorych jest naj-
mniejszg liczba czterocyfrowa.

5. Podaj trzy kolejne liczby naturalne, z ktérych najwieksza z nich jest

najmniejsza liczba czterocyfrowa.

6. Wyraz w centymetrach:

1) 7dm4cm; 2)4m1cm; 3) 2 m 6 dm,; 4)1m2dm 5 cm.

7. Wyraz w decymetrach 1 centymetrach:

1) 72 cm; 2) 146 cm; 3) 450 mm,; 4) 8 m 40 mm.

- \U]

Cwiczenia

45.° Podaj wszystkie odecinki, przedstawione na rysunku 15.
A N E P
p
K E
/ R c
A B c O T D M Q
b

c d

a

Rys. 15

46.” Wypisz wszystkie odcinki, przedstawione na rysunku 16.

=LA
) /N

F S
b

Rys. 16
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20 §1. Liczby naturalne

47.° Oznacz w zeszycie punkty A, B, Ci D i polacz ich parami za pomoca,
odcinkéw. Ile odcinkéw sie utworzy? Ile bedzie odcinkéw, koncem
ktorych bedzie punkt A?

48.° Wykre$l odcinki MN i AC tak, aby MN =6 cm 3 mm,
AC==5cm 3 mm.

49.” Wykre$l odcinki EF i BK tak, aby EF =9 cm 2 mm,
BK==7cm 6 mm.

50." Narysuj odcinek AB, o dlugoéci 8 cm 9 mm. Wybierz na nim punkt C
tak, aby CB=3 cm 4 mm. Ile wynosi dlugo$¢ odcinka AC.

51." Narysuj odcinek TP, o dtugoéci 7 cm 8 mm. Wybierz na nim punkt
E tak, aby TE = 2 cm 6 mm. Ile wynosi dlugo$¢ odcinka EP.

52.° Poréwnaj wzrokowo odcinki AB1i CD (rys. 17). Sprawdz swoje wyniki
po ich zmierzeniu.

A B C D
Rys. 17

53.° Znajdz wszystkie lamane przedstawione na rysunku 11. Ktéra z
nich sktada sie z najwiekszej iloéci bokéw?

54.° Podaj odcinki tamanej przedstawionej na rysunku 18 i zmierz ich
dtugosé (w milimetrach). Oblicz dtugoé¢ tamane;.

A S T
R K
B
P D M
E K F (0]

Rys. 18 Rys. 19

55." Podaj odcinki tamanej przedstawionej na rysunku 19 i zmierz ich
dtugosci (w milimetrach). Oblicz dtugos$¢ tamanej.

56." Na wierzchotku jednej z kratek zeszytu zaznacz punkt A; punkt B
zaznacz o 4 kratki w lewo 1 o 5 kratek wyzej od punktu A; punkt C—o
3 kratki w prawo 10 1 kratke wyzej od punktu B; punkt D —o 3 kratki
w prawo 1 o 3 kratki do dotu od punktu C; punkt E — o 1 kratke w
prawo 1 o 2 kratki do dotu od punktu D. Potacz kolejnie punkty A,
B, C, D1 E odcinkami. Jaka figura utworzyla sie? Zapisz jej nazwe 1
podaj 1loéé odcinkéw.
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3. Odcinek. Dtugos¢ odcinka 21

57.° Oblicz dlugoéé tamanej ABCDE, gdy AB = 8 ¢cm, BC = 14 cm,
CD =23 cm, DE =10 cm.

58." Oblicz dlugoéé tamanej MNKPEF, gdy MN = 42 mm, NK = 38 mm,
KP=19 mm, PE=12 mm, EF =29 mm.

59.° Narysuj w zeszycie tamana, przedstawiong na rysunku 20. Zmierz
dtugosé jej bokéw (w milimetrach) 1 oblicz dlugosé lamane;.

B
i L _C
A I
//, X
/
J/
/ S
D R
Rys. 20 Rys. 21

60.° Znajac, ze odcinek SK jest 3 razy dtuzszy od odcinka RS (rys. 21).
Oblicz dltugos$é odcinka RK, jezeli RS = 34 cm.

61." Znajac, ze odcinek DB jest 5 razy krétszy od odcinka AD (rys. 22).
Oblicz dtugo$é odcinka AB, jezeli AD = 135 cm.

62.° Znajac, ze AC =32 cm, BC=9 cm, CD =12 cm (rys. 23). Oblicz dtu-
goéci odeinkéw AB1i BD.

A B ¢
TT— D2 p A

Rys. 22 Rys. 23

63." Znajac, ze MF =43 cm, ME =26 cm, KE =18 cm (rys. 24). Oblicz
dtugosci odcinkéw MK 1 EF.

E
F
Rys. 24
64.° Dane sa dwa punkty A i B. Ile odcinkéw mozna poprowadzié taczac
te punkty? Ile lamanych mozna poprowadzié taczac te punkty?

65." Narysuj odcinek MK i zaznacz na nim punkty A i C. Zapisz wszystkie
odcinki, ktére utworzyty sie.
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22 §1. Liczby naturalne

66.° Dtugosé odcinka AB jest rowna 28 cm. Punkty M 1 K naleza do tego
odcinka, przy czym punkt Klezy miedzy punktami Mi B, AM =12 cm,
BK =9 cm. Oblicz dltugo$é¢ odcinka MK.

67.° Punkt Clezy na odcinku AB, dlugo$¢ odcinka AC jest réwna 15 cm, a
dtugoéé odcinka AB jest 0 5 cm wieksza od dtugoéci odcinka AC. Oblicz
dtugosé odcinka BC? Czy w warunku zadania sa niepotrzebne dane?

68.° Odcinki MT'i FK sa réwne (rys. 25). Poréwnaj odcinki MF i TK.
M F T K

Rys. 25

69.” Wykresl lamanag ACDM taka, ze AC=15 mm, CD =24 mm,
DM = 32 mm. Oblicz dlugo$¢ tamane;j.

70." Narysuj lamana CEFK tak, aby odcinek CE byt réwny 8 mm, odci-
nek EF byt o 14 mm dtuzszy od odcinka CE, za$ odcinek FK—o0 7 mm
kroétszy od odcinka EF. Oblicz dlugo$é tamane;.

71.° Oblicz dtugo$é tamanej przedstawionej na rys. 26.

mm

('

Rys. 26
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3. Odcinek. Dtugos¢ odcinka 23

72." Znajac, ze AC=8 cm, BD =6 cm, BC =2 cm (rys. 27). Oblicz dlugoéé
odcinka AD.

73." Znajac, ze MF =30 cm, ME =18 cm, KF =22 cm (rys. 28). Oblicz
dtugo$é odcinka KE.

A B C D M K E F

Rys. 27 Rys. 28

74.” Znajac, ze KP= PE = EF = FT = 2 cm (rys. 29). Jeszcze jakie sg rOwne
odcinki na tym rysunku. Oblicz ich dtugoéci.

K P E F T A @ B M C K DRE
Rys. 29 Rys. 30

75.” Na pierwszym odcinku wybrano 7 punktéow takich, ze od-
legloéci miedzy punktami sasiednimi wynosza 3 cm, za$ na
drugim — dziesie¢ punktéw w taki sposéb, ze odlegloéci mie-
dzy punktami sasiednimi wynosza 2 cm. Miedzy ktérymi skraj-
nymi punktami odlegto$§é bedzie wieksza: tymi, ktore leza na
pierwszym odcinku, czy tymi, ktore leza na drugim odcinku?

76.” Znajac, ze AE=12 cm, AQ = @B, BM=MC, CK=KD, DR =RE,
MK =4 cm (rys. 30), oblicz dlugoéé odcinka QR.

77.7 Tle najmniej punktéw trzeba wybrac na odcinkach przedstawionych
na rys. 31, aby na kazdym z nich byto po dwa punkty?

= <
S A
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24 §1. Liczby naturalne

78.% Micha$ ma linijke, na skali ktorej poznaczono tylko 0 cm, 5 cm 1
13 cm (rys. 26). W jaki spos6b za pomoca tej linijki mozna zbudowac
odcinek o dtugosci: 1) 3 cm; 2) 2 cm; 3) 1 cm?

| | !
0 5 13

Rys. 32

Cwiczenia powtdrzeniowe

79. Oblicz:
1) 258 - 75; 5) 104 - 904; 9) 3328 : 52;
2) 280 - 70; 6) 868 :7; 10) 9044 : 38;
3) 6409 - 48; 7) 81 225:9; 11) 14 496 : 48;
4) 685 - 293; 8) 896 : 28; 12) 37 592 : 74.

80. Wykonaj dziatania:

1) 38-17-4832:16; 2) 3596 —3596: (2314 — 2256).

81. Wybitny ukrainski pedagog W. Suchomtynski (1918-1970) rozpoczat
dziatalnoé¢ pedagogiczna z 1935 roku, a w 1947 roku pracowatl jako
dyrektor $redniej szkolty w Pawlyszu obwodu kirowogradzkiego. Ile
miat lat W. Suchomtynski swoja dzialalno$é pedagogiczna? Ile lat on
poéwiecit ksztatceniu dzieci? Ile lat W. Suchomtynski byt dyrektorem
szkoty?

82. Przedszkole otrzymato w darze 4 skrzynki cukierek po 5 kg w kazde;j
1 6 skrzynek ciastek po 3 kg w kazdej. O ile kilograméw wiecej poda-
rowano cukierkéw niz ciastek?

83. Na zime Kubu$ Puchatek zaopatrzyl sie w 7 beczek miodu po 12 kg
w kazdej 1 w 8 beczek po 10 kg w kazde;j. Ile kilograméw miodu ma
Kubu$ Puchatek na zime?

84. Do sklepu przywieziono 240 kg banandéw i 156 kg pomaranczy.
Pierwszego dnia sprzedali trzecig cze§é owocoéw, drugiego — reszte.
Ile kilogramoéw owocow sprzedali drugiego dnia?

85. Barwinek zebrat w swoim sadzie 246 kg jabtek 1 354 kg grusz. Szosta,
cze$¢ owocoOw Barwinek oddat przyjaciotom do przedszkola, piata czesé
wszystkich owocow — przyjaciotom szkolnym, a reszte — do szpitala.
Ile kilograméw owocow Barwinek dal do szpitala?

Zadanie Madrej Sowy

86. Podaj najmniejsza liczbe naturalna, suma cyfr ktorej jest rowna
101.
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Od tokcia i dtoni do miary mierniczej 25

Gdy lekcje s odrobione

Od lokcia i dloni do miary mierniczej

Do wymierzenia dtugosci odcinka kazdy uczen moze wybracé jednost-
kowy odcinek o dowolnej dlugosci. Lecz w tym wypadku bedzie bardzo
ciezko wspdlnie postugiwacé sie wynikami mierzenia. O wiele lepiej uzgod-
ni¢ ogbdlny wybor, to oznacza podac odcinek, ktorym beda postugiwac sie
WSZyscy przy mierzeniu.

Tak w przyblizeniu wynikly jednostki miary.

0Od wiekow ludzie uzywali krok jako jednostke miary dtugosci. Wiele
ludzi uzywali zasieg lotu strzaly za miare odleglosci. Duze odleglosci
mierzono dziennym odcinkiem drogi marszowej. Jednoczeénie uzywali
“przyrzady pomiarowe”, jakie byly “pod reka”, jak: piedZ, tokieé, dton,
stopa, cal, sqzeri (rys. 33) 1 inne.

Rys. 33

Zrozumiale, ze taki «wzorzec» dtugosci byt wygodny, lecz catkiem nie
dokladny. Oproécz tego, taka ich réznorodno$é i nieuzgodnienie byla prze-
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26 §1. Liczby naturalne

szkodg przy komunikacji, rozwoju handlu 1 produkecji. Tak, w XVIII w.
prawie kazde miasto w Niemczech 1 wiekszo§é prowincji we Wloszech
wprowadzali swoje miary, jakie czasami miaty jednakowe nazwy, lecz
rézne rozmiary. Doszlo do tego, ze we Francji kazdy feudat w swoich
posiadto$ciach wprowadzal wtasne miary.

W 1790 r. do Konwentu Narodowego we Francji zwrdcono sie, aby
wprowadzi¢ nowy uktad metryczny i w 1791 r. wprowadzono jednostke
dtugosci — metr. Stowo «metr» pochodzi z greckiego slowa «metron», co
oznacza «miara». W 1799 r. byl wykonany wzorzec metra z platyny i
irydu. Lecz tylko po 100 latach w Europie byl wprowadzony metryczny
uklad miar.

W nazwach innych jednostek dlugos$ci wystepuje stowo metr oraz
przedrostek decy-, centy-, mili- oznacza to zmniejszenie metra odpowied-
nio 10, 100, 1000 razy. Na przyktad decymetr — dziesigta cze$é metra,
milimetr — tysieczna cze$S¢ metra. Przedrostek kilo- oznacza zwiekszenie
1000 razy. Dlatego kilometr ma 1000 metréw.

Rys. 34

Metryczna jednostka miary jest uzywana w niektérych panstwach
Swiata, ale nie we wszystkich. Na przyklad w Anglii 1 USA wciaz
jeszcze uzywaja Sredniowieczne jednostki miary a mianowicie jard,
funt, kopa. Na Scianie obserwatorium w Grinwiczu sg przedstawione
wzorce tych miar (rys. 34).

W 1889 r. ze stopu platyny i irydu byto wyko-
nano o wiele doktadny miedzynarodowy wzorzec
metra (rys. 35). On przechowuje sie w Miedzyna-
rodowym biuro miar i wag w przedmiesciu Paryza
W Sewrze.

Rys. 35
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4. Pfaszczyzna. Prosta. Potprosta 27

4, Plaszczyzna. Prosta. Pélprosta

Wymiary kartki zeszytu nie daja mozliwosci zbudowac odcinek duzy.
Tylko przedstaw sobie, ze kartka zeszytu zwiekszyla sie do rozmiaréow
stolu, kortu tenisowego, nawet do pola pitkarskiego. Taki «arkusz» jest
przyktadem czesci ptaszczyzny.

Plaszczyzna jest nieskoriczona, dlatego ja nie mozna narysowac
(przedstawic), ale mozna ja wyobrazic.

Jest teraz zrozumialym, ze na ptaszczyznie mozna narysowacé odci-
nek o dtugosci bardzo duzej. Oprécz tego, dowolny odcinek na rysunku
mozna przedtuzyé¢ z obu stron za pomocg linijki. W wyobrazni mozna
przedluzaé w nieskonczonoéé i wtedy otrzymamy figure geometryczna,
ktora nazywa sie prosta.

Prosta nie ma koncéw. Ona nieskonczona. Dlatego na rysunku mo-
zemy narysowac tylko cze$¢ prostej — odcinek.

Poznaczymy na kartce papieru dwa punkty A 1 B. Poprowadzimy
przez nie prosta (rys. 30). Postaramy sie przez te punkty poprowadzié
jeszcze jedna prosta. Ale nam sie to nie uda.

Przez dwa rozne punkty mozna poprowadzié dokladnie jednag
prostq.

Wiasnosé ta umozliwia przeprowadzi¢ prosta, podajac tylko dwa
dowolne jej punkty. Tak, w przypadku przedstawionym na rys. 36,
prosta poprowadzona przez punkty A i B nazywa sie: «prosta AB» (lub
«prosta BA»).

m
A /
B

n A (0] B

Rys. 36 Rys. 37 Rys. 38

Czasami prosta oznaczaja jedna mala litera tacinska. Na rysunku 37
oznaczono proste m i n.

Poprowadzimy prosta AB i na niej wybierzemy punkt O (rys. 38).
Punkt ten dzieli prostg na dwie czesci. Kazda z tych cze$ci nazwano
poélprosta o poczatku w punkcie O. Pélprosta
nie ma konca. B

Analogicznie jak 1 prosta, pétprosta oznacza A
sie dwoma literami. Na poczatku zapisuje sie je)
poczatek, a potem dowolny punkt tej potproste;j. 0
Wiec pétprosta, o poczatku w punkcie O (rys. 39)
mozna poznaczy¢ OA lub OB.

Pétprosta — to jeszcze jeden przyktad figury
geometrycznej

Rys. 39
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28 §1. Liczby naturalne

‘s

ubh wWwWN=

. Czy pfaszczyzna jest nieskonczona?

. Czy prosta posiada konce?

. lle prostych mozna poprowadzi¢ przez dwa punkty?

. Jak oznacza sie prosta?

. Jak nazywa sie czes¢ prostej, na ktére dzieli ja dowolny punkty wybrany na
niej? Jak nazywa sie wtedy ten punkt?

. Jak oznacza sie pétprosta?

7. Z jakimi figurami geometrycznymi zapoznates sie w tym punkcie?

o

Rozwiazemy ustnie

1. Oblicz:
1) 312 - 10; 4)720:9; 71212 12;
2) 5-1000; 5) 480 : 4; 8) 1010 : 5.
3) 100 - 10 000; 6) 480 : 16;

2. Podaj liczbe dwa razy wieksza od 26. Oblicz potowe liczby 26. Wez
liczbe trzy razy wieksza od 27. Oblicz trzecia czesé liczby 27.

3. O 10 godz. rana ze stacji wyjechat pociag z predkoscia 60 km/h. Na
jakiej odleglosci od stacji on bedzie o 15 godz. Tego samego dnia, jezeli
jego predkoéé nie zmienila sie i jechat bez przystankow?

4. Sznur rozcieto na trzy czesci w taki sposéb, ze pierwsza czeéé bylta o
3 m krétszg od drugiej czeéciio 3 m diuzsza od trzeciej. Na ile metrow
trzecia cze$¢ sznura bedzie krétsza od drugie)?

Cwiczenia
87.° Narysuj w zeszycie punkty M i K oraz poprowadz przez nie prosta,.
Zaznacz na odcinku MK punkt N. Czy nalezy punkt N do prostej MK?

Na prostej MK wybierz punkt P tak, aby on lezal za odcinkiem MK.
Zapisz wszystkie mozliwe poznaczenia proste;j.

88." Poprowadz dowolna prosta i wybierz na niej punkty A, Bi C. Zapisz
wszystkie mozliwe poznaczenia tej proste;j.

89.° Korzystajac z rysunku 40, ustal czy prawdziwe sg wypowiedzi:
1) punkt @ nalezy do odcinka ME;
2) punkt @ nalezy do pétprostej EF;
3) punkt @ nalezy do pélprostej FE;
4) punkt E lezy jednoczeénie na pélprostych MF 1 FM;
5) punkt M nalezy do odcinka QFE;
6) punkt M nalezy do proste) QE.
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4. Pfaszczyzna. Prosta. Potprosta 29

0
A
M
Q
C
E K
F E
B
Rys. 40 Rys. 41

90.° Czy przecinaja sie przedstawione na rys. 41:
1) prosta CE 1 odcinek AB; 3) p6tprosta OK i odcinek AB?
2) pbtprosta OK i prosta CE;

91." Czy przecinaja sie przedstawione na

rys. 42:
1) prosta MP i odcinek EF;
2) pétprosta ST'1 prosta MP;

. . T
3) odcinek EF'1i pélprosta ST7?
92.° Oznacz w zeszycie: 1) cztery punkty, p

z ktérych zadne trzy nie leza na jednej E
prostej; 2) pie¢ punktéw, z ktérych zadne F /
trzy nie leza na jednej prostej.

93.° Na prostej AB poznaczono punkty Mi N. Rys. 42

Podaj figury, ktére utworzyly sie.
94.+ Podaj wszystkie odcinki, proste i pélproste przedstawione na rys. 43.

M A B c D

Rys. 43
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30 §1. Liczby naturalne

95." Wypisz wszystkie odcinki, proste i 4
polproste przedstawione na rys. 44.
96.* Narysuj dwie pélproste tak, aby
one mialy wspélna czeéé: 1) punkt;
2) odcinek; 3) potprosta.

97.° Wybierz na plaszczyznie punkty M,
K, T'i F tak, aby pétprosta MK prze-
cinata prosta TF, a pélprosta TF nie
przecinala prosta MK. Rys. 44

98.° Narysuj prosta AC, odcinki KE 1
BD, pétprosta ST tak, aby odcinek KE przecinal prosta AC, lecz
nie przecinal pétprosta ST, odcinek BD nie przecinalby prosta AC
1 odcinek KFE i przecinal pélprosta ST, a prosta AC 1 p6tprosta ST
przecinaly sie.

99." Narysuj pélprosta CD, prosta AB 1 odcinki MK i OP tak, aby odci-
nek MK lezal na prostej AB, odcinek OP — na p6tprostej CD oraz, aby
prosta AB przecinala odcinek OP, za$ pétprosta CD — odcinek MK.

100.° Ile pétprostych utworzy sie, jezeli na prostej wybracé: 1) 4 punkty;
2) 100 punktéw?

101.” Punkty A, B1i Cleza na jednej prostej. Oblicz dtugo$é odcinka BC,
gdy AB =24 cm, AC = 32 cm. Ile rozwiazan ma to zadanie?

102.” Punkty M, K i N leza na jednej prostej. Oblicz dlugo$é odcinka
KN, gdy MK =15 cm, MN =6 cm.

103.”" Na ptaszczyznie poprowadzono pieé¢ prostych, ktore sie kolejno
przecinaja. Jaka jest najmniejsza mozliwo$cé iloSci punktéw przeciecia
tych prostych? Jaka najwieksza ilo$¢ punktéw przeciecia prostych
moze by¢?

104.” Na ptaszczyznie poprowadzono trzy proste. Na jaka najwieksza 1
na jaka najmniejsza ilo§¢ czeSci proste te dziela ptaszczyzne?

105." Narysuj szeé¢ prostych 1 poznacz na nich 11 punktéw tak, aby na
kazdej prostej bylo poznaczono tylko cztery punkty.

106.” Na plaszczyznie poprowadzono trzy proste. Na pierwszej proste]
wybrano 5 punktéw, a na drugiej — 7 punktéw, a na trzeciej — 3 punkty.
Ile najmniej réznych punktéw wystarczy poznaczyc¢?

Cwiczenia powtdrzeniowe

107. W parku rosénie 168 debow, brzéz — 4 razy mniej niz debéw, a klo-
noéow — o 37 drzew wiecej niz brzéz. Ile razem debdéw, brzéz i klondéw
roénie w parku?
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O Inianej nitce oraz o linii 31

108. Turysci przeszli pieszo 72 km, przejechali pociagiem 5 razy wiece]
od drogi przebytej pieszo, a samochodem przejechali o 128 km mniej
niz pociagiem. Ile kilometréw razem turysci przejechali i przeszli?

109. Idac w gosci do Jasia, Baba Jaga w stepie przeleciata 276 km za 4 godz.,
a reszte 156 km przeszta w butach siedmiomilowych za 6 godz. O ile
predkosé stepy jest wieksza od predkosci butéw siedmiomilowych?

110. Ztota Rybka przeptyneta 95 km z pradem rzeki za 5 godz., a pod
prad — 119 km za 7 godz. O ile predkosé¢ Ztotej Rybki plynac pod prad
jest mniejsza od predkosci jej ptynac z pradem?

111. Na prostej poznaczono 20 punktéw tak, ze odleglo$§¢ miedzy dowol-
nymi dwoma sasiednimi punktami wynosita 4 cm. Znajdz odlegtosé
miedzy skrajnymi punktami.

112. Na prostej poznaczono punkty tak, ze odleglo$ci miedzy dowolny-
mi dwoma punktami sgsiednimi wynosza 5 cm, a miedzy skrajnymi
punktami — 45 cm. Ile punktéw wybrano na prostej?

Zadanie Madrej Sowy

113. W jaki spos6éb mozna rozstawi¢ 16 uczniow w trzy rzedy tak, aby w
kazdym rzedzie byla ich jednakowa ilo$¢?

Gdy lekcje s odrobione

O Inianej nitce oraz o linii

Odcinek, prosta, pdtprosta — to przyktady (rodzaje) linii. Slad, po-
zostawiony tyzwami na lodzie (rys. 45), biala nitka, ktéra wypadkowo
pojawila sie na twoim mundurku szkolnym daja pojecie o linii. Droga
samochodowa Kijéw — Charkéw na mapie Ukrainy jest poznaczona linia.

Rys. 45
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32 §1. Liczby naturalne

Droga samochodowa na mapie jest poznaczona linig (rys. 46).

Rys. 46 Rys. 47

Starogrecki matematyk Euklides w swojej wybitnej ksiazce «Poczat-
ki» przedstawial obrazowo prosta jak «dlugo$é bez szerokosci».

Stowo «prosta» pochodzi od stowa w jezyku tacinskim «/inum» — len,
Iniana nitka. Wiec slowo «lineleum» poczatkowo oznaczato ptétno Iniane
zanurzone w oliwie.

Gdy troche pofantazjujesz, to za pomoca ostro zatemperowanego
oléwka mozesz narysowac pomystowa linie, a nawet wymysli¢ osobisty
monogram. Wiec, na rysunku 47 przedstawiono osobisty podpis wielkiego
ukrainskiego poety T. Szewczenki.

Wiele linii w matematyce maja szereg ciekawych wlasnosci, a nawet
estetycznych, dlatego nadano im imiona. Na rysunku 48 przedstawiono
przyktady takich linii.

Rodzaje linii sa réznorodne. Z wlasno$ciami niektérych z nich zapo-
znacie sie w starszych klasach.

OOV @ oo

koto owal parabola spirala lemniskata
(elipsa) (od greckiego (od tacinskiego
stewa — zw¢j) lemiskus — wstega)

QN g

kardioida astroida cykloida ktafoida
(od greckiego — (od greckiego (od greckiego cyklo — (od greckiego clofo —
kardio — serce) astron — okrag) przedza).
Rys. 48
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5. Skala. Potprosta wspotrzednych 33

5. Skala. Pétprosta wspotrzednych

Dwa punkty A 1 B mozna zlaczy¢ odcinkiem za pomoca drewniane;j
linijki (rys. 49). Lecz tym prymitywnym instrumentem wymierzy¢ dtu-
go$¢ odcinka AB nie mozna. Udoskonalimy ja.

A B A

—
Hk—‘w

Rys. 49 Rys. 50

Na linijce co kazdy centymetr naniesiono podzialki. Pod pierw-
szg podzialka napisano liczbe 0, pod druga — 1, pod trzecig — 2 itd.
(rys. 50). W tym przypadku moéwia, ze na linijce naniesiono skale o
cenie podziatek réownej 1 cm. Linijka ta jest identyczna z ta linijka,
ktéra masz. Ale czeSciej na linijce nanosza skale z ceng podziatki
réowna 1 mm (rys. 51).

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
0 1 2 3 4 5 6

Rys. 51

W zyciu codziennym spotykasz sie z przyrzadami, ktére maja skale
o réznych ksztattach. Tarcza zegarka — to skala o cenie podziatki 1 min
(rys. 52); szybkosciomierz samochodowy (rys. 53) — skala o cenie podziatki
réwnej 10 km/h, termometr okienny (rys. 54) — skala o cenie podziatki
réwnej 1 °C.

‘uuhux‘
I

Rys. 52 Rys. 53 Rys. 54
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34 §1. Liczby naturalne

Istnieja wagi (rys. 55) o réznej cenie podzialek w zaleznosci od tego,
co wazy sie na tej wadze.

Rys. 55

Konstruktor tworzy przyrzady do mierzenia o skalach skonczonych
tzn., ze spoérdd oznaczen na skali zawsze jest liczba najwieksza. A ma-
tematyk zas uzbrojony w fantazje moze zbudowac i1 skale nieskonczona.

Narysujemy poétprosta OX. Wybierzemy na tej pélprostej dowolny
punkt E. Pod punktem O zapiszemy liczbe 0, a pod punktem E — liczbe
1 (rys. 49).

Moéwimy, ze punkt O odpowiada liczbie 0, a punkt E — liczbie 1. W
prawo od punktu E odlozymy odcinek odpowiadajacy dtugosci odcinka
OE. Otrzymamy punkt M, ktéry odpowiada liczbie 2 (rys. 56). Analo-
gicznie poznaczymy punkt N, ktéry odpowiada liczbie 3. Tak, krok po
kroku, otrzymamy punkty odpowiadajace liczbom 4, 5, 6, ... . Proces
ten mozna przedtuzac tak dlugo, jak tylko zechcesz.

O E M K X

0 1 2 3 4 5

Rys. 56

Otrzymana skale nieskonczona nazywamy po6lprosta wspolrzed-
nych, punkt O — poczatkiem odliczenia, a odcinek OF — odcinkiem
jednostkowym potprostej wspoélrzednych.

Na rys. 56 punkt K odpowiada liczbie 5, ktéra nazywa sie wspo6l-
rzedng punktu K i zapisuje sie K(5). Analogicznie zapisujemy O(0),
EQ), M(2), N(3).

Czesto zamiast wypowiedzi ,,oznaczymy punkt, wspétrzedna ktorej
odpowiada...” mozna powiedzie¢ ... ,oznaczymy liczbe...”.
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5. Skala. Potprosta wspotrzednych 35

'l) 1. Podaj przyktady przyrzadoéw, ktére posiadajg skale.

] 2. Objasnij pojecie, co nazywa sie potprosta wspotrzednych.
3. W jakim przypadku méwi sig, ze liczba 7 jest wspotrzedna do punktu A?
4. W jaki sposob zapisuje sie, ze liczba 7 jest wspétrzedni punktu A?

Rozwiazemy ustnie

1. Wykonaj dodawanie:
1) 18+ 14; 2) 180+ 140;  3) 180 + 14; 4) 18 + 140.

2. Ile wynosi suma liczby najwiekszej trzycyfrowej i liczby najmniejszej
czterocyfrowej?

3. Do kazdej z pieciu jednakowych torebek wlozono po 10 kg cukierek.
Ile trzeba mieé takich torebek, aby roztozyé 30 kg cukierek?

4. Ile wynosi dlugo$é¢ tamane;j, ktora sktada sie z szeSciu réwnych czesci,
kazda z ktérych ma dtugoéé 7 cm>?

5. Ktére trzy cyfry nalezy zakresli¢ w liczbie 8 724 516, aby liczba zapi-
sana cyframi, ktére pozostaly w tej samej kolejnoéci bylta:
1) najwieksza z mozliwych; 2) najmniejsza z mozliwych?

Cwiczenia

114.° Zapisz wskazniki termometréw przedstawionych na rys. 57.

30 _#30 30 30
%20 - 20 20
_Fof | _F10 10
Fo Fo 0
@
a b c o
Rys. 57

115.° Jaka temperature wskaze termometr, przedstawiony na rys. 50, c,
jezeli jego stupek: 1) opusci sie o 6 podziatek; 2) podniesie sie o 4
podziatki?

116." Jaka temperature wskazuje termometr przedstawiony na rys. 50, d,
jezeli jego stupek: 1) podniesie o 3 podziatki; 2) opusci sie o 5 podzialek?
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36 §1. Liczby naturalne

117.° Jakim liczbom odpowiadaja punkty A, B, C, D, E na rys. 58.

A B C D E
L 1 1 1 1 1
I I I I I I
0 1
Rys. 58
118." Jakim liczbom odpowiadaja punkty P, K, S, T, F na rys. 59.
P K S T F
1 1 1 1 1 1
I I I I I I I
0 1
Rys. 59

119.° Poznacz na pélprostej wspélrzednych punkty, ktére odpowiadaja
liczbom 1; 3; 5, jezeli odcinek jednostkowy jest rowny 1 cm. Narysuj
jeszcze dwie polproste wspélrzednych 1 poznacz te same liczby, biorac
za odcinek jednostkowy dlugo$é réwna: 1) 2 cm; 2) 5 mm.

120.° Narysuj pétprosta wspélrzednych i poznacz na niej punkty odpo-
wiadajace liczbom 0, 1, 4, 8, 9.

121." Narysuj pétprosta wspélrzednych i poznacz na niej punkty odpo-
wiadajace liczbom 0, 1, 5, 7, 10.

122.° Wypisz wszystkie liczby naturalne rozmieszczone na pétproste;
wspoélrzednych: 1) w lewo od liczby 12; 2) w lewo od liczby 18, ale
wprawo od liczby 8.

123.° Narysuj pétprosta wspélrzednych i poznacz na niej wszystkie liczby
naturalne, ktore wieksze od 3 1 jednocze$nie mniejsze od 7.

124.” Narysuj pétprosta wspélrzednych i poznacz na niej wszystkie liczby
naturalne wieksze od 5 i jednoczeénie mniejsze od 10.

125.° Jakie liczby naturalne leza na pélprostej wspélrzednych miedzy

liczbama:
1) 1321 140; 3) 21261 2128;
2) 4871 492; 4) 37141 3715?

126." Podaj liczby naturalne, ktére na pélprostej wspolrzednych leza
miedzy liczbami:
1) 2341 239; 2) 15181 1524; 3) 75641 7566.

127.° Narysuj odcinek o dtugosci 8 cm. Nad jednym koncem odcinka
napisz liczbe 0, za$ nad drugim — 16. Podziel odcinek na 4 réwne
czesci. Podaj liczby, ktore odpowiadaja kazdej podzialce. Poznacz na
otrzymanej skali liczby 3, 7, 9, 14, 15.
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5. Skala. Potprosta wspotrzednych 37

128." Narysuj odcinek o dtugosci 9 ecm. Nad jednym koncem odcinka
napisz liczbe 0, a nad drugim — 18. Podziel odcinek na 6 réwnych
czeéci. Podaj liczby, ktore odpowiadaja kazdej podzialce. Poznacz na
otrzymanej skali liczby 4, 8, 10, 16, 17.

129.° Podaj wspdtrzedne punktéow A, B, C, D, E, F z rysunku 60.
A C B F D E

0 30 60 90 120 150 180
Rys. 60
130." Podaj wspdtrzedne punktow M, N, P, T, K, S z rysunku 61.
M PN T S K

Rys. 61

131.° Przerysuj do zeszytu rys. 62. Poznacz na tej pdtprostej wspélrzed-
nych punkty B (12), C (2), D (8).

A M
0 6 0 9
Rys. 62 Rys. 63

132.° Przerysuj do zeszytu rys. 63. Poznacz na tej polprostej wspoétrzed-
nych punkty E (27), F (6), K (15), P (21).

133.° Narysuj p6tprosta wspotrzednych 1 poznacz na niej punkt oddalony
od punktu B(5) o:
1) sze$¢ odcinkéw jednostkowych;
2) trzy odcinki jednostkowe;
3) pie¢ odcinkéw jednostkowych.

134." Narysuj p6lprosta wspolrzednych i poznacz na niej punkt, oddalony
od punktu A(7) o:
1) dziesie¢ odcinkéw jednostkowych;
2) cztery odcinki jednostkowe.
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38 §1. Liczby naturalne

135.° Jaka liczba ma by¢ na koncu strzatki na pétprostej wspétrzednych
przedstawionej (rys. 64)?

46 293

/ _\
9 25
a b

Rys. 64
136." Jaka liczba ma by¢ na poczatku strzatki na pétprostej wspélrzed-
nych przedstawionej (rys. 65)?
82 408

7 N

8 16
a b

Rys. 65

137.” Konik polny za jeden skok przeniesie sie wzdtuz p6lprostej wspot-
rzednych o 5 jednostek w prawo lub w lewo — o 3 jednostki. Czy on
moze za kilka skokéw z punktu O(0) trafi¢: 1) do punktu A(7); 2) do
punktu B(8)?

Cwiczenia powtdrzeniowe

138. Wykonaj dziatania:

1) 265 + 35 - 16; 3) 336 —-192:12;
2) (265 + 35) - 16; 4) (336 —192) : 12.

139. 7 kg jabtek kosztuje tyle ile 4 kg gruszek. Ile kilograméw gruszek
mozna kupi¢ za ta sama sume co zaptacono za 42 kg jablek?

140. Wysoko$¢ Wielkiej Dzwonnicy Lawry Peczerskiej jest réwna prawie
97 m 1 jest 0 12 m wyzsza od wysokosci dzwonnicy Soboru Michaj-
lowskiego (m. Kijéw). Wysoko§é dzwonnicy Soboru Swietej Trojcy
(m. Czernihéw) jest réwna 58 m 1 jest o 18 m nizsza od wysokoéci
dzwonnicy Soboru Sofijskiego (m. Kijéw). Ktora z dzwonnic, Soboru
Michajtowskiego czy §w. Zofii jest wyzsza i o ile?

Zadanie Madrej Sowy

141. Wzdtuz parkanu rosnie 8 drzew jabtoni. Na sasiednich drzewach
jest o jedno jablko wiecej. Czy moze na wszystkich drzewach by¢ 225
jabtek?
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6. Poréwnanie liczb naturalnych 39

Wielka Dzwonnica Sobér sw. Michata o Ztotych
Kijowsko-Pieczerskiej Lawry Koputach (m. Kijow)
Sobér katedralny Swietej Tréjcy Katedra swietej Zofii
(m. Czernihow) (m. Kijow)

6. Porownanie liczb naturalnych

Poréwnaé dwie rozne liczby — to znaczy ustali¢, ktora z nich jest
wieksza, a ktora mniejsza.

7 poséréd dwoch liczb naturalnych ta liczba jest mniejsza, ktéra w
naturalnym rzedzie stoi blizej, oraz wieksza — ktéra w naturalnym rze-
dzie stoi dalej. Dlatego, na przyktad, liczba 5 jest mniejsza od liczby 7,
za$ liczba 171 jest wiekszg od liczby 19. Wyniki por6wnania zapisuje sie
za pomoca znakow < (mniej) 1> (wiecej): 5< 71171 > 19. Takie zapisane
wyrazenia nazywaja si¢ nieré6wnos$ciami.

Liczba 0 jest mniejsza od dowolnej liczby naturalnej. Na przyklad,
0<12.

Mozna poréwnywacé jednoczeénie i trzy liczby. Na przyklad licz-
ba 17 jest wieksza od 15, lecz mniejsza od 20. To mozna zapisaé tak:
15 <17 < 20. Ten zapis nazywa sie podwojna nieré6wnoscia.

Liczby naturalne mozna poréwnac nie biorac pod uwage naturalny
rzad.

Liczby wielocyfrowe mozna tatwo poréwnacé, gdy maja rézna ilo$é
cyfr.
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40 §1. Liczby naturalne

Z dwéch liczb naturalnych o réznej ilosci cyfr, wieksza bedzie
ta, ktora posiada wiekszq ilosé cyfr.

Na przyktad; liczba 597 013 617 — dziewieciocyfrowa, za$ liczba
99 982 475 — oSmiocyfrowa, wtedy pierwsza liczba jest wieksza od drugie;j.

Jezeli dwie wielocyfrowe liczby maja jednakowa ilo§é cyfr, to przy
poréwnaniu nalezy zastosowac taka regule: z dwéch liczb naturalnych
o jednakowej ilosci cyfr ta jest wieksza, kitorej pierwsza cyfra
(liczqc z lewa na prawo) jest nie jednakowa.

Na przyklad, 7256 > 7249, a 582 647 < 582 879.

Podamy najwazniejsza wlasciwosé potprostej wspélrzednych: z dwdch
liczb lezqcych na potprostej wspotrzednych ta jest wieksza, ktora lezy
bardziej na prawo, a mniejsza — na lewo. Na przyktad punkt A(7) lezy
na lewo od punktu B(9), poniewaz 7 < 9 (rys. 66).

A B

L 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rys. 66

Na pdélprostej wspotrzednych z dwoch liczb naturalnych mniejsza
liczba bedzie rozmieszczona na lewo od liczby wiekszej.

PRZYKLAD 1 Niektére cyfry w podanych liczbach sa zastapione gwiazd-
kami. Poréwnaj te liczby:
1) 69% 1 %%43,; 2) T2 w170 %¥x,

Rozwigzanie. 1) Poniewaz pierwsza liczba jest trzycyfrowa, a druga —
czterocyfrowa, to 69% < *%43.

2) Liczby maja jednakowa ilo$é cyfr. Pierwsza cyfra kazdej licz-
by jest 7. Drugie cyfry tych liczb sa réwne 2 i 0. Poniewaz 2 > 0, to
72 s > T0 wxx,

PRZYKLAD 2 Poréwnaé¢ 8 km 24 m i 8146 m.
Rozwiqgzanie
Poniewaz 8 km 24 m = 8024 m, to 8 km 24 m < 8146 m. <

'I) 1. Co oznacza poréwnac rézne liczby naturalne?
2. W jaki sposéb za pomocg naturalnego rzedu, mozna okresli¢, ktéra z natural-
nych liczb jest wieksza? mniejsza?
3. Jaka liczba jest mniejsza od dowolnej liczby naturalnej?
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6. Poréwnanie liczb naturalnych 41

4. W jaki sposob mozna poréwnac liczby naturalne o réznej ilosci cyfr?

5. Ktora z liczb naturalnych o jednakowej ilosci cyfr jest wieksza?

6. Jak bedzie rozmieszczono na potprostej wspotrzednych punkt o mniejszej
wspétrzednej wzgledem punktu o wiekszej wspoétrzednej.

Rozwiazemy ustnie

1. Jaka z liczb 5161 615 bedzie rozmieszczona na potprostej wspotrzed-
nych na lewo?

2. Jaka zliczb 405 1 504 bedzie rozmieszczona na pétprostej wspélrzed-
nych na prawo?

3. O 8 godzinie termometr wskazywat
temperature powietrza 4 °C, o 14 godzi-
nie— 12 °C. Jaka jest cena podzialki tego
termometru, gdy jego skala wzrosta do
czterech stopni?

4. Szczotke do zebow nalezy zmieniaé co 4
miesiecy. Ile szczoteczek do zebéw kupita
rodzina Iwanenko, ktéra sktada sie z 5 0s6b
1 przestrzega tej zasady higieny?

5. Oblicz:
1) (27 +13) - 8; 4) (128 — 53) : 3;
2) (56 — 26) - 9; 5) 63 : (25 — 16):;
3) (82 -1T71) - 6; 6) 120 : (26 + 14).

6. W pudetku jest pie¢ czerwonych kredek i trzy zielone. Na oSlep wy-
ciagano po jednym otéwku. Jaka najmniejsza iloéé¢ otéwkow trzeba
wyciagnaé, zeby wérdd nich bylto co najmniej dwa czerwone 1 jeden
zielony?

Cwiczenia
142.° Przeczytaj nieréwnosci:
1)4<09; 3) 257 < 263; 5) 8 <12 < 20;
2) 18 > 10; 4) 132 > 95; 6) 29 < 30 < 31.

143.° Podaj za pomoca, nieréwnosci:
1) 7 jest mniejsze od 12;
2) 16 jest wieksze od 13;
3) 92 jest wieksze od 43;
4) 2516 jest mniejsze od 3939;
5) 5 jest wieksze od 4, lecz jest mniejsze od 6;
6) 40 jest wieksze od 30, lecz jest mniejsze od 50.
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42 §1. Liczby naturalne

144.° Poréwnaj liczby:

1) 3261 362;

2) 4831 480;

3) 19991 2002;

4) 62351 6196;

5) 21 3961 21 298;

6) 72 1681 72 170;

7) 5716 0071 5 715 465;

8) 3654 9871 3654 991;

9) 4 398 657 4361 4 398 659 322;
10) 16 000 023 0091 16 000 032 000.

145.” Poréwnaj liczby:

1) 6421 624; 5) 1400 1401 1 401 400;

2) 7861 779; 6) 224 9781 224 988;

3) 48971 5010; 7) 6 130 8521 6 130 941;

4) 44551 5444; 8) 5 287 746 5251 5 287 736 638.

146.° Uporzadkuj liczby w kolejnosci rosnacej: 894, 479, 846, 591, 701.
147." Uporzadkuj liczby w kolejnoéci malejacej: 639, 724, 731, 658, 693.
148.° Podaj wszystkie liczby naturalne, ktére:

1) wieksze od 678 1 mniejsze od 684;

2) wieksze od 935 1 mniejsze od 940;

3) wieksze od 2 934 450 1 mniejsze od 2 934 454;

4) wieksze od 12 706 1 mniejsze od 12 708;

5) wieksze od 24 315 1 mniejsze od 24 316.

149.” Podaj wszystkie liczby naturalne, ktére:
1) wieksze od 549 1 mniejsze od 556;
2) wieksze od 1 823 236 1 mniejsze od 1 823 240;
3) wieksze od 47 246 1 mniejsze od 47 248.

150.° Zaznacz na pétprostej wspétrzednych wszystkie liczby naturalne,
ktore: 1) mniejsze od 12; 2) wieksze od 4 1 mniejsze od 10.

151." Podaj cyfre zamiast gwiazdki, aby speknita sie ta nieréwnoéé (roz-
patrz wszystkie mozliwe przypadki):
1) 526 < 5261; 3) 7286 < 72+8;
2) 4345 > 43%8; 4) 2%x09 > 2710.

152." Zamien gwiazdka cyfre aby spetnita sie ta nieréwno$é (rozpatrz
wszystkie mozliwe przypadki):
1) 321* > 3217, 2) 93%0 < 9332.

153.° Zapisz dowolna liczbe naturalna, ktéra jest wieksza od 473 1
mniejsza od 664 1 ktéra ma cyfre 5 w rzedzie dziesiatek. Ile takich
liczb mozna zapisac?
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6. Poréwnanie liczb naturalnych 43

154." Zapisz dowolna liczbe naturalna, ktéra jest wieksza od 578 1
mniejsza od 638 1 ma cyfre 6 w rzedzie setek. Ile takich liczb mozna
napisac¢? Podaj z nich najmniejsza 1 najwieksza.

155." Zapisz dowolng liczbe naturalna, ktéra jest wieksza od 2364 1
mniejsza od 2432 1 ma cyfre 8 w rzedzie jednostek. Ile takich liczb
mozna napisaé¢? Podaj z nich najmniejsza 1 najwieksza.

156.° Zaznacz na pélprostej wspétrzednych nastepujace liczby 5, 12, a,
bic (rys. 67).

0 a 5 b 12 ¢

Rys. 67

Poréwnaj:
1)ai 5 2) 121 b; 3ai 12; 4)ci a.

157.° Zapisz w postaci podwdjnej nier6wnosci:
1) liczba 7 jest wieksza od 5 1 jest mniejsza od 10;
2) liczba 62 jest mniejsza od 70 1 jest wieksza od 60;
3) liczba 54 jest mniejsza od 94 1 jest wieksza od 44;
4) liczba 128 jest wieksza od 127 i jest mniejsza od 129.

158." Miedzy jakimi dwiema sasiednimi liczbami w naturalnym rzedzie
lezy nastepujaca liczba:
1) 24, 3) 258; 5) 999 999;
2) 56, 4) 4325; 6) 1 300 000?
Odpowiedz zapisz za pomoca, podwdjnej nieréwnosci.

159.” Zamiast kilku brakujacych cyfr postawiono w liczbach gwiazdki.
Poréwnaj te liczby:
1) 43 #%% 1 48 %%, 3) 9%4 1 9**3,;
2) 38% 1 1xwx; 4) 6x91 96+,

160.” Zamiast kilku brakujacych cyfr postawiono w liczbach gwiazdki.
Poréwnaj te liczby:

1) 35% xw% 1 32% wsx; 2) #x68 1 86%*.

161.” Poréwnaj:
1) 2kmi 1968 m; 6) 6 q 23 kg1 658 kg;
2)4dmi 4 m; 7 4t275kgi 42 q 75 kg;
3)3km 94 mi 3126 m; 8)5t7q36kgi 5t863Kkg;
4) 712 kg1 8q; 9)8ti 81 q;
5)15t135q; 10) 83 dm 7 cm 1 8 m 30 cm.
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162.” Poréwnaj:

1) 6892 mi 7 km,; 5)9qi1 892 kg;

2)8cmi 8 dm; 6) 2 q 86 kg1 264 kg;
3)4km 43 mi 4210 m; 7) 3t248 kgi 32 q 84 kg;
4)27dm 3cm1 270 cm; 8) 12t2kgi 120 q 2 kg.

Cwiczenia powtdrzeniowe

163. Oblicz:
1) 936 : 24 — 2204 : 58;
2) 5481 : 27 + 23 - 27,
3) 3000 — (1085 — 833) : 42;
4) (1248 + 652) - (1423 — 1373).
164.7Z 24 m materialu mozna uszy¢ 7 jednakowych sukienek. Ile takich
sukienek mozna uszy¢ z 48 m tego materiatu?

165. Stynny Uniwersytet Sorbona w Paryzu (Francja) powstal w
1215 roku. On jest mtodszy od uniwersytetu w Cambridge (Wielka
Brytania), lecz 0 417 lat starszy od Akademii Kijowsko-Mohylanskie;j.
Podaj rok zalozenia: 1) uniwersytetu w Cambridge; 2) Akademii
Kijjowsko-Mohylanskiej. Jaka rocznice zalozenia spetnia w tym roku
Uniwersytet Lwowski, najstarszy na Ukrainie, jezeli uniwersytet w
Cambridge jest o 452 lat starszy od niego?

Akademia Kijowsko-Mohylanska Lwowski Uniwersytet

Zadanie Madrej Sowy

166. Siedem krasnoludkéw zebrali razem 28 grzybow. Kazdy z nich zebrat
rézna iloéé grzybdéw 1 nie byto zadnego koszyka pustego. Ile grzybow
zebral kazdy krasnoludek?
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ZADANIA TESTOWE NR 1,,SPRAWDZ SIEBIE”

1. Jaka liczba w naturalnym rzedzie jest poprzednia dla liczby 51007

A) 5009 B) 5939 C) 5099 D) 5199
2. Ile liczb w rzedzie naturalnym lezy miedzy 31 1 82?
A) 48 B) 49 C) 50 D) 51
3. Jaka cyfra jest dziesiatka klasy tysiecy w liczbie 243 7867
A) 2 B) 4 C)3 D) 8
4. Podaj cyframi liczbe dwa miliony dwadzieécia tysiecy dwiescie:
A) 2 020 200 C) 2 002 200
B) 2 200 200 D) 2200 020

5. Ile wynosi dlugo$é¢ odcinka AD, przed-
stawionego na rysunku, gdy AC =

=18 ¢cm, BD =20 cm, BC=6 cm? B c
A) 38 cm C) 28 cm
B) 32 cm D) 26 cm D
6. Ktéry z podanych punktéw na rysunku
nie lezy na prostej BD? M B D K @
A)B M
B) E D) K
7. Jaka jest wspoétrzedna punktu M przed-
stawionego na rysunku. —— M -
A5 C7 01
B) 6 D)8
8. Jaka jest wspdtrzedna punktu K, przed- K
stawionego na rysunku. 6 — 3:0 — 6:0 : 9:0 :
A) 70 C) 80
B) 75 D) 85

9. Ktéra z podanych cyfr mozna zapisaé zamiast gwiazdki w nieréwnosci
1472 > 14*4, aby utworzyla sie nier6wno§é prawdziwa?
A)8 B) 7 C)6 D)9

10. Ile liczb naturalnych leza na poétprostej liczbowej po lewej stronie
od liczby 15?
A) 13 B) 14 C) 15 D) nieskonczona liczba
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11. Na ulicy kamienice sa przenumerowane liczbami od 1 do 25. Ile razy
cyfra 2 powtarza sie w ich numeracji?

A5 B) 7 C)8 D)9
12. Wskaz nier6wno$¢ prawdziwa;

A) 6 q < 598 kg C) 2km 85 m > 2122 m

B) 7q 32 kg > 723 kg D) 1 km 42 m > 1200 m

GLOWNE W PARAGRAFIE 1

Liczby naturalne
Liczby 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 itd., ktére uzywa sie przy
liczeniu przedmiotéw nazywaja sie naturalnymi.

Wilasnoséci dlugosci odcinka
Jezeli na odcinku AB oznaczy¢ punkt C, to dtugosé odcinka AB jest
réwna sumie dtugoéci odcinkéw AC 1 CB

Rowne odcinki
Dwa odcinki nazywaja sie r6wne, gdy one pokryja sie przy nakla-
daniu.

Wlasnosci prostej
Przez dwa punkty mozna poprowadzi¢ doktadnie jedna prosta.

Poréwnanie liczb naturalnych

e Liczba 0 jest mniejsza od dowolnej liczby naturalne;.

e 7 dwoch liczb naturalnych o réznej ilosci cyfr, wieksza bedzie ta,
ktora posiada wieksza iloé¢ cyfr.

e 7 dwbdch liczb naturalnych o jednakowej loSci cyfr, ta bedzie wieksza,
ktéra ma pierwsza cyfre wieksza (przy czytaniu z lewej strony ku
prawej) z niejednakowych cyfr.
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§ 2. DODAWANIE I ODEJMOWANIE
LICZB NATURALNYCH

7. Dodawanie liczb naturalnych.
Wiasnosci dodawania

Aby dodac¢ liczby 51 2, wystarczy do liczby 5 dodaé 11 do otrzymanej
liczby 6 jeszcze raz dodaé 1. Otrzymamy: 5+2=5+1+1=6+1=1717.
Ale tak dodawate$, kiedy uczytes sie liczy¢. Teraz nie namysélajac sie,
mozesz zapisaé z pamieci: 2+7=9,6+3=9,2+8=10,8 +7=151itd.,
poniewaz umiesz na pamieé tablice dodawania liczb jednocyfrowych.

Czy nie zastanawiate$ sie, ze liczby wielocyfrowe 1zej dodawaé pi-
semnie. Dodamy na przyktad liczby 3 853 164 1 2 700 503:

3/8/5/3/1/6/4
Tol7lolol5/0]3
6553667

Przy takim porzedowym dodawaniu nalezy wykonywacé obliczenia
tylko z jednocyfrowymi liczbami, co mozna wykonaé bardzo latwo.

Przypominamy, ze w rownosci a + b =c liczby a 1 b nazywaja sie
skladnikami, liczba ¢ w zapisie a + b — suma. W tym wypadku liczby sg
podane literami. Dokladniej o zastosowanie liter w zapisywaniu wyrazen
bedzie rozpatrzono w p. 9.

Znacie prawo przemiennoéci dodawania:
od zmiany kolejnosci skladnikow suma nie zmieni sie.
Te wlasno§¢ mozna zapisaé za pomoca, liter, a mianowicie:

a+b=b+a

Jak najdogodniej obliczy¢ sume (64 + 23) + 777

Wiadomo, ze tak:

(64 +23)+77=64+ (23 +77) =64+ 100 = 164.

Tutaj zastosowaliémy prawo lacznoéci dodawania:
aby do sumy dwoch liczb dodaé trzeciq liczbe, mozna do pierwszej
liczby dodaé sume liczby drugiej i trzeciej.

Wilasno$é te za pomoca liter mozna zapisaé tak:

(a+b)+c=a+(b+c)
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48 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

7 wlasnoéci praw dodawania wyplywa, ze w dodawaniu kilku
liczb skladniki mozZna zamieniaé miejscami i ujgé¢ w nawiasy w
dowolny sposéb.

Na przyktad réwnoséci sa prawdziwe:

a+b+c=c+b+a,
2+3+7+8=2+8) +(7+3).

W dodawaniu liczba 0 ma poszczegdlna wlasnoscé:

jezeli jeden ze skladnikow jest zero, to suma jest rowna dru-
giemu skladnikowi:

a+0=a,
O+a=a

PRZYKLAD 1 Uproéé¢ wyrazenie 136 + (a + 214).

Rozwigzanie. Zastosowujac prawo przemiennosci 1 tacznos$ci doda-
wania, otrzymamy:
136 + (@ +214) =136 + (214 + q) =
= (136 +214) + a =350 + a.

PRZYKLAD 2 Oblicz sume 7 min 44 s + 5 min 38 s.
Rozwigzanie. Biorac pod uwage 1 min = 60 s, Otrzymamy:
Tmin44s+5min38s=7min+44s+5min+38s=
=(7Tmin+5min)+ (44 s+38s)=12min+ 82 s =
=12min+60s+22s=12min+ 1 min + 22 s = 13 min 22 s. ¢

‘l) 1. Jak w réwnosci a + b + c nazywa sie liczba a? liczba b? zapis a + b = ¢?
e 2. Sformutuj prawo przemiennosci dodawania.

3. W jaki sposdb zapisuje sie prawo przemiennosci za pomoca liter?

4, Sformutuj prawo tacznosci dodawania.

5. W jaki sposdb zapisuje sie prawo fgcznosci za pomoca liter?

6. Jaka wiasnos¢ posiada liczba 0 przy dodawaniu?

Rozwiazemy ustnie

1. Oblicz:
1) 23 + 17, 5) 300 — 130; 9) 120 - 40;
2) 230 + 17, 6) 300 — 13; 10) 72 : 8;
3) 23+ 170; 7) 12 - 4; 11) 720 : 8;
4) 30— 13; 8) 12 - 40; 12) 720 : 80.

2. Podaj dwie kolejne liczby naturalne, suma ktérych jest réwna 91.

3. Podaj liczbe dwucyfrowa, suma cyfr ktérej jest rowna najwiekszej
jednocyfrowej liczbie. Ile istnieje takich liczb?
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7. Dodawanie liczb naturalnych.Wtasnosci dodawania 49

Cwiczenia

167.° Oblicz sume:

1) 14 238 + 18 345; 5) 295 361 + 475 829;

2) 25 726 + 46 177; 6) 28 177 246 + 42 989 511,

3) 32 662 + 4879; 7) 2 713 486 + 733 982;

4) 7892 + 34 608; 8) 75 392 867 428 + 9 671 635 803.
168.” Wykonaj dodawanie:

1) 47 586 + 4705; 4) 228 637 + 5 428 735;

2) 68 638 + 54 382; 5) 59 462 181 428 + 4 740 582 804;

3) 114 931 + 209 596; 6) 12 814 + 1 256 064 + 9787.

169.° Natalia i Mikolaj rozwiazywali zadania. Mikolaj rozwiazal 26
zadan, a Natalia — o 16 zadan wiecej. Ile zadan razem rozwiazali
Natalia 1 Mikotaj?

170." Michaé kupil nowa ksiazke za 17 hrn. i zaptacit o 12 hrn. mniej, niz
zaplacil Piotrus$ za swoja nowa ksigzke. Ile hrywni zaptacili Michas i
Piotrus$ za ksigzki razem?

171.° Wykonaj dodawanie, stosujac dogodny porzadek obliczenia:

1) (42 + 37) + 58; 5) 183 + 732 + 268 + 317;

2) 29 + (98 + 71); 6) 339 + 584 + 416 + 661;

3) (215 + 818) + 785; 7) (15 083 + 1458) + (4917 + 6542);

4) 634 + (458 + 166); 8) (1654 + 18 135) + (7346 + 11 865).
172.” Wykonaj dodawanie, stosujac prawa dodawania:

1) (146 + 322) + 178; 3) 625 + 481 + 75 + 219;

2) 784 + (179 + 116); 4) 427 + 88 + 203 + 102.

173." Trzy wiewi6rki— Ruda, Zétta i Szara zbieraty orzeszki. Ruda zebrala
38 orzechdéw, co jest o 16 orzechéw mniej, niz Zélta, a Szara — o 23
orzechéw wiecej niz Ruda. Ile wszystkich orzechow zebraty wiewiorki?

174." Powierzchnia obwodu kijowskiego wynosi
28 131 km?, ktéra jest o 1701 km® mniejsza
od obwodu zytomierskiego. Powierzchnia
obwodu czernihowskiego jest o 2033 km?
wieksza od powierzchni obwodu zytomier-
skiego. Oblicz ogdlng powierzchnie trzech
obwodéw Ukrainy.

175.° Na jednej pétce byto 17 ksiazek, na dru-
giej — o 18 ksigzek wiecej niz na pierwszej, a
na trzeciej — o 6 ksiazek wiecej niz na pierwszej 1 na drugiej razem.
Ile wszystkich ksigzek byto na trzech pétkach?

176." Wyruszajac na wycieczke rowerowa, grupa turystow w ciagu
pierwszego dnia przejechata 42 km, co jest o0 12 km mniej niz drugiego
dnia, a trzeciego — o 4 km wiecej niz pierwszego 1 drugiego dni razem.
Ile kilometréw przejechali turysci za trzy dni?
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50 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

177.° Uproé¢ wyrazenia:

1) (74 + x) + 38; 5) (b +457) + (143 + 872);

2) 238 + (a + 416); 6) (2235 + ¢) + (4671 + 1765);

3) y + 324 + 546; 7) (1696 + 3593) + (p + 1304);

4) 2753 + m + 4199; 8) (5432 + 8951) + (4568 + a + 1049).
178." Uproé¢ wyrazenia:

1) (56 + a) + 14; 3) 805 + x + 195;

2) 342 + (b + 58); 4) m + 4563 + 1837.

179.° Wujek Fiodor wyjechat z miasta do Prostokwaszyna i w drodze byt
3 godz. 50 min. O ktérej godzinie on przyjechat do Prostokwaszyna?
180." O 9 godz. 57 min pociag wyjezdza ze stacji A 1 dojezdza do stacji
B za 2 godz. 36 min. O ktérej godzinie pociag przejechal na stacje B?
181.° Jak zmieni sie suma, jezeli:
1) jeden ze sktadnikéw zwiekszyé o 12;
2) jeden ze sktadnikow zwiekszy¢ o 23, a drugi —o 17,
3) jeden ze sktadnikéw zmniejszy¢ o 34;
4) jeden ze sktadnikéw zmniejszy¢ o 16, a drugi —o0 9;
5) jeden ze sktadnikéw zwiekszy¢ o 28, a drugi zmniejszy¢ o 15?
182.° Jeden ze sktadnikéw zwiekszono o 3. O ile trzeba zwiekszy¢ drugi
sktadnik, aby suma zwiekszyta sie o 14?
183." Jeden ze sktadnikéw zwiekszono o 8. O ile trzeba zmienié¢ drugi
sktadnik, aby suma:
1) zwiekszyla sie o 3; 2) zmniejszyla sie o 5?
184.° Oblicz sume:
1) 76 m 39 cm + 41 m 58 cm; 5) 12 godz. 24 min + 9 godz. 18 min;
2) 4 km 238 m + 3 km 474 m,; 6) 35 min 17 s + 16 min 35 s;
3) 64 m 86 cm + 27 m 45 cm; 7) 18 godz. 42 min + 14 godz. 29 min;
4)16 km 527 m+ 37km 783 m; 8) 53 min 32 s + 44 min 56 s.
185.° Oblicz sume:
1) 4dm 6 cm +5 dm 8 cm; 4)2t4q56kg+9t6q48kg;
2)8m 5cm+ 6 m 96 cm; 5) 3 godz. 48 min + 2 godz. 26 min;
3) 12 km 29 m + 24 km 92 m; 6) 25 min 17 s + 7 min 54 s.
186." Zapisz cyfry zamiast gwiazdek tak, aby dodawanie bylo wykonane
prawidtowo:

1) ,17%6 2) 253« 3) 8x*56 4) * %
+4*5* +*79*8 1*36*7 +-k-k
*08 2 4% %97 % 197

*

187.” Zapisz cyfry zamiast gwiazdek tak, aby dodawanie byto wykonane
prawidlowo:

1) ,#62% 2 294
t84x7 )+*76*1
* 2% 0 2 6 %% 24
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7. Dodawanie liczb naturalnych.Wtasnosci dodawania 51

188.” Nie wykonujac obliczen, uporzadkuj dane sumy w kolejnosci

rosnacej:
782 + 659; 782 +943; 288 + 659;
943 + 1105; 129 + 288; 1105 + 2563.

189.” Oblicz sume dogodnym sposobem:
D1+2+3+...+9+10;
2)1+2+3+...+99+100.

190." Oile suma 1 +3 +5+ ... + 99 jest mniejsza od sumy 2 +4 + 6 +

... +1007?
2) Ktéorazsum 1 +3+5+ ... +200112 +4 +6+ ... + 2000 jest

wieksza i o ile?

191.° W zapisie 4 4 4 4 4 4 4 4 postaw miedzy niektérymi cyframi znak
«+» tak, aby warto$¢ otrzymanego wyrazenia wynosita 500.

192." Zamien gwiazdki liczbami tak, aby sumy jakichkolwiek trzech
liczb sasiednich wynosita 20:

77 *7 *7 *7 *7 *7 *7 9‘

193.” Piotrug rozcial drut na kawatki 1 utozyl figure przedstawiona na
rys. 68. Czy mégt by Piotru$ utozy¢ z tego drutu figure przedstawiong
na rys. 69?

Ilcmlcmlemlem lcecm
3cm 3cm 3cm

2cm

lcmlecmlcem

2cm

Rys. 68 Rys. 69

Cwiczenia powtdrzeniowe

194. Zaznacz na polproste] wspodtrzednych liczby naturalne, ktore sa
wieksze od 6 1 mniejsze od 12.

195. Zapisz wszystkie liczby szeSciocyfrowe, ktore wieksze od 999 888
1 koneza sie cyfra 5.

196. Rowerzysta za 4 godz. przejechat 24 km. W drodze odwrotnej on
zwiekszyl swojq predkosé o 2 km/h. Ile czasu on zatracil na droge

odwrotna?
207. Taras jest o 5 lat starszy od siostry Olenki. Na ile lat on bedzie

starszy od niej po 7 latach?
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Zadanie Madrej Sowy

198. Czy mozna w tabelce, ktéra jest podzielona na 5 rzedéw 1 6 stupkow
zapisaé liczby naturalne tak, aby suma liczb kazdego rzedu bytaby
réwna 30, a sumy liczb kazdego stupka — 20?

8. Odejmowanie liczb naturalnych

Dziatanie odejmowania mozna okresli¢ zastosowujac dziatanie do-
dawania. Na przyktad, od liczby 17 odja¢ liczbe 5 — to oznacza znalezé
taka liczbe, suma ktorej z liczba 5 daje liczbe 17. Poniewaz 5 + 12 =17,
to17-5=12.

Ogélem, réwnoéé a — b = ¢ bedzie prawdziwa, jezeli spelnia sie row-
no$¢ b+c=a.

Rozpatrzymy jeszcze kilka przyktadow:

173 — 89 = 84, poniewaz 89 + 84 = 173;

2368 — 572 = 1796, poniewaz 572 + 1796 = 2368.

Przypominamy, ze w rownosci a — b = ¢ liczba a nazywa sie odjemna,
b — odjemnikiem, ¢ — r6znica.

Réznica a — b pokazuje, o ile liczba a jest wieksza od liczby b lub o
ile liczba b jest mniejsza od liczby a.

Przy odejmowaniu liczba 0 posiada szczegdlna wlasnosé. Jezeli od-
jemnik jest rowny zeru, to réznica jest rowna odjemnej.

a-0=a

Sprawiedliwa jest 1 nastepna wlasnosé.
Jezeli odjemna i odjemnik sq réwne, to ich réznica jest rowna zeru.

a-a=0

Te réowno$é tatwo sprawdzi¢ za pomoca dodawania. Sprawdz to
samodzielnie.

PRZYKEAD 1 Dlugos$é rzeki Dniepr (w granicach Ukrainy) wynosi
981 km. Dtugo$é rzeki Boh jest o 175 km mniejsza od Dniepru i o
89 km wieksza od dlugosci rzeki Pset. Jaka jest dtugosé rzek Bohu
1 Pset?

Rozwigzanie. 1) 981 — 175 = 806 (km) — dtugos$é Bohu.

2) 806 — 89 =717 (km) — dltugos¢ rzeki Psel.

Odpowiedz: 806 km, 717 km. <
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8. Odejmowanie liczb naturalnych 53

PRZYKEAD 2 Oblicz: 428 — (128 + 126).
Rozwigzanie. Otrzymamy:
428 — (128 + 126) = 428 — 254 = 174. 4

Obliczenia mozna wykonac inaczej, jezeli zastosowaé reguly odej-
mowania sumy od liczby:

aby od liczby odjaé sume dwéch sktadnikéw, mozna od tej licz-
by odjaé jeden ze skladnikéw i od wyniku odjqé drugi skladnik.

Mamy: 428 — (128 + 126) = (428 — 128) — 126 = 300 — 126 = 174,
PRZYKLAD 3 Oblicz: (619 + 282) — 319.

Otrzymamy: (619 + 282) — 319 =901 — 319 = 582.

Obliczy¢ mozna 1 w inny sposob, zastosowujac reguly odejmowania
liczby od sumy:

aby od sumy dwéch sktadnikow odjaé liczbe, wystarczy odjqé
te liczbe od jednego ze sktadnikoéw (jezeli ten sktadnik jest wiekszy
lub réwny odjemnikowi) i potem do wyniku dodaé drugi skladnik.

Mamy: (619 + 282) — 319 = (619 — 319) + 282 = 300 + 282 = 582.

Zwrécimy uwage, ze na przyktad do wyrazenia (17 + 19) — 25 wyze)
zapisana regule nie mozna zastosowac.
PRZYKLAD 4 Oblicz r6éznice 9 godz. 8 min — 2 godz. 26 min.

Rozwigzanie. Otrzymamy: 9 godz. 8 min — 2 godz. 26 min =

= 8 godz. 68 min — 2 godz. 26 min = 6 godz. 42 min. <

Do obliczen wykorzystano reguly zapisane w przyktadach 21 3:
Otrzymamy: 8 godz. 68 min — 2 godz. 26 min =
= 8 godz. 68 min — (2 godz. + 26 min) =
= (8 godz. 68 min — 2 godz.) — 26 min =
((8 godz. + 68 min) — 2 godz.) — 26 min =

= ((8 godz. — 2 godz.) + 68 min) — 26 min =

= (6 godz. + 68 min) — 26 min =
=6 godz. + (68 min — 26 min) = 6 godz. + 42 min =
=6 godz. 42 min.

'|) 1. Co znaczy od liczby a odja¢ liczbe b?

® . Jak w réwnosci a - b = ¢ nazywa sie liczba a? liczba b? liczba ¢?
oraz zapis a - b?

. Co wskazuje réznica a - b?

. lle wynosi réznica liczb, z ktérej odjemnik jest rowny zero?

. lle wynosi réznica dwéch jednakowych liczb?

. W jaki sposéb mozna od liczby odja¢ sume dwoéch sktadnikéw?

. Wjaki sposéb mozna od sumy dwdch sktadnikéw odjac liczbe?

N

NoOuWuh_W
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54 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Rozwiazemy ustnie

. Zwieksz sume liczb 241 18 0 36.

. Podwdj sume liczb 418 1 232.

. Oblicz trzecig czes$¢ od sumy 103 1 47.

. Na przystanku z autobusu wyszto 15 0s6b. Dziewieé z nich poszto na
przejScie dla pieszych a reszte osob szli obchodzac autobus od przodu.
Ile 0séb przechodzito droge nieprawidlowo?

5. W piérniku sa niebieskie i zielone oléwki. Zielonych oléwkow sa 19, co

jest 0 17 otdwkéw mniej od niebieskich. Ile otéwkoéw byto w pidrniku?

6. Sa dwa wiadra o pojemnoséci 911 4 1. Korzystajac z nich, w jaki sposob

wlaé do beczki 6 1 wody?

[

Cwiczenia

199.° Oblicz réznice:

1) 27 146 — 24 317; 4) 46 000 185 — 8 123 456;

2) 56 789 — 9876; 5) 72 430 034 — 23 082 408;

3) 524 278 — 344 929; 6) 1 000 000 000 — 637 891 452.
200.” Oblicz réznice:

1) 35476 — 24 839; 4) 372 894 — 216 156;

2) 46 002 — 28 396; 5) 38 020 301 — 18 479 563;

3) 60 015 — 7428; 6) 537 866 285 — 496 707 539.
201.° O ile:

1) liczba 4328 jest mniejsza od liczby 21 514,
2) liczba 258 143 jest wieksza od liczba 164 275?
202.° O ile:
1) liczba 34 725 jest wieksza od liczba 28 816;
2) liczba 16 546 jest mniejsza od liczby 56 2897
203.° W tabeli sa podane najwieksze odlegloéci niektérych planet Ukladu
Stonecznego od Stonca:

Merkury 57 910 000 km Jowisz 816 355 600 km
Wenus 108 210 000 km | Saturn 1 506 750 000 km
Ziemia 149 600 000 km | Uran 3 007 665 000 km

Przeczytaj podane dane. Oblicz o ile:
1) Ziemia jest blizej do Slonca niz Saturna;
2) Uran znajduje sie dalej od Stonica niz Merkury.
204.” W tabeli sa podane mandaty w dalekim kraju za przekroczenie
pozwolonej predkos$ci ruchu.

Przekroczenie . .
predkosci, km/h 10-20 21-30 31-40 Powyzej 40
Cena mandatu, hrn. 400 600 800 2000
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8. Odejmowanie liczb naturalnych 55

Jaki mandat powinny zaplaci¢ kierowca samochodu,

jezeli on jechat:
1) zpredkoscia 74 km/h na odcinku drogi o maksymalnej

pozwolonej predkosci 60 km/h.
2) zpredkoécig 128 km/h na odcinku drogi o maksymal-
nej pozwolonej predkosci 80 km/h?
205.° Dlugoéé granic ladowych Ukrainy wynosi 5624 km,
a dlugo$é morskiej przybrzeznej linii (oprdcz zatoki Si-
wasz) — 0 2931 km kroétsza od niej. Oblicz ogdlng granice
ladowa 1 morska Ukrainy?
206.° Przejety zbieraniem grzyb6éw, Pawetl pierwszego dnia
zebral 73 grzyby, co jest o 16 grzybdéw wiecej niz dnia drugiego. Ile
grzybow zebrat Pawel za dwa dni razem?

207.” W sierpniu krowa Gwiazdeczka data 278 1 mleka, a we wrzeéniu —
0 26 1 mniej. Ile litréw mleka nadojono za te dwa miesiace razem?
208.° Powierzchnia Francji wynosi 544 000 km?, co o 94 000 km? jest

wiecej od powierzchni Szwecji, powierzchnia ktérej o 154 000 km?®
jest mniejsza od powierzchni Ukrainy. Ile kilometréw kwadratowych
wynosi powierzchnia Ukrainy?
209.° Oblicz:
1) 25 375 + 16 686 — 21 239;
2) (7829 — 5878) — (20 000 — 18 453);
3) (5689 — 3458 + 1723) — (25 002 — 24 848) + 2967.
210." Oblicz:
1) 84 218 —57 134 + 34 615;
2) (44 516 — 17 398) — (14 259 + 12 262);
3) (6754 + 2853 — 1508) — (29 006 — 27 999) + 5818.
211.° Za trzy miesigce zbudowano droge od Grochéwki do Zagajnika. Za
pierwszy miesiac zbudowano czesé drogi o dlugosci 21 km, za drugi—o
8 km mniej, niz za pierwszy. Razem za te dwa miesiace zbudowano
o 13 km wiecej niz za trzeci. Jaka odlegto$¢ miedzy Grochéwka i Za-
gajnikiem?
212.° Piotr, Bazyl 1 Mikolaj zdali buraki cukrowe do cukrowni. Piotr
zdat 56 q burakdéw, co jest o 18 q wiecej niz zdat Bazyl. Razem oni
zdali 0 28 q burakéw wiecej od Mikotaja. Ile razem kwintali burakow
cukrowych oni zdali?
213.° W ciggu trzech dni Roquefort wytworzyt 230 gtéwek sera. Za pierw-
szy dzien sprzedat 74 gtéwki sera, co jest o 16 gtéwek sera wiecej niz
dnia drugiego. Ile sera Roquefort sprzedat trzeciego dnia?

214." Tadzio, Kazio 1 Wiktor poszli na ryby. Razem oni ztapali 192 rybki,
przy czym Tadzio ztapal 53 rybki, co jest o 15 rybek wiecej niz Kazio.
Ile rybek ztapat Wiktor?
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56 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

215." Aladyn, Dzasmina 1 Dzinn zbierali banany w sadzie Sultana. Ala-
dyn i Dzasmina zebrali razem 112 kg bananéw, a Dzasmina i Dzinn —
193 kg bananéw. Ile bananéw kazdy zebrat, jezeli ogélem byto zebra-
no 240 kg?

216." W sadzie Marysia hodowata kwiaty. R6z 1 dalii byto 78, a reszta —
mieczyki, przy czym mieczykéw byto o 9 mniej niz réz. Ile kwiatow
kazdego gatunku miata Marysia, jezeli ogétem ich byto 1247

217.° W obwodzie Tarnopolskim jest wiele
jaskin. Jaskinia Optymalna jest najdiuz-
sza jaskinia w éwiecie. Dlugos§é jaskini
Jeziornej (lub jaskini Blekitnych jezior)
wynosi 128 km, ktora jest o 105 km
dtuzsza od jaskini Krysztatowej. Dtugosé
jaskini Werteby jest o 14 km krétsza od
jaskini Krysztatowej. Dlugoéé jaskini
Optymalnej jest o 222 km diuzsza od
jaskini Werteba. Oblicz dlugo$é¢ jaskini
Optymalne;.

218.° Sprawdz, ze nier6wnos$¢ jest prawdziwa:
1) 24 017 — 15 035 < 12 386 — 2987;

2) 1674 — (673 + 437) > 1885 — (648 + 664).
219." Sprawdz, ze nieréwnoé¢ jest prawdziwa:
6011 — (1539 —438) < 5791 — (2418 — 1336).
220.° O 7 godz. 37 min pociag wyjechat ze stacji A 1 tego samego dnia
przybylt do stacji B o 9 godz. 12 min. Ile czasu pociag byt w drodze od

stacji A do stacji B?

221." Pociag wyjechal ze stacji A 1 tego samego dnia przybyl do stacji B
0 15 godz. 20 min. O ktérej godzinie wyjechat pociag ze stacji A, jezeli
na droge od A do B on zatracit 6 godz. 48 min?

222.° Oblicz rbéznice:

1) 76 m 39 cm — 41 m 24 cm; 5) 12 godz. 24 min — 9 godz. 18 min;

2) 64 m 45 cm — 27 m 86 cm; 6) 18 min 42 s — 14 min 29 s;

3) 22 km 527 m — 17 km 783 m; 7) 35 min 17 s — 15 min 35 s;

4)4km 238 m—-3km 474 m; 8) 53 godz. 32 min — 44 godz. 56 min.
223.° Oblicz réznice:

Jaskinia Werteba

1) 3dm 2 cm -2 dm 6 cm; 4)8t6q25kg—4t8q74kg;
2) 54 m 18 cm — 27 m 35 cm; 5) 16 godz. 26 min — 9 godz. 52 min;
3)4km 8m—1km 19 m; 6) 10 min 4 s — 5 min 40 s.

224.° Jak zmieni sie réznica, jezeli:
1) odjemna zwiekszy¢ o 8;
2) odjemng zmniejszy¢ o 4;
3) odjemnik zwiekszy¢ o 7;
4) odjemnik zmniejszy¢ o 5;
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8. Odejmowanie liczb naturalnych 57

5) odjemna zwiekszy¢ o 10, a odjemnik — o 12;
6) jak zmieni sie réznica, jezeli odjemna zwiekszy¢ o 9, a odjemnik —
o 12;
7) odjemna zmniejszy¢ o 14, a odjemnik — o 9;
8) odjemnag zwiekszy¢ o 3, a odjemnik zmniejszy¢ o 6;
9) odjemng zmniejszy¢ o 20, a odjemnik zwiekszy¢ o 15?
225.” Odjemna zwiekszono o 2. Jak trzeba zmieni¢ odjemnik, aby réznica:
1) zmniejszyla sie o 12; 3) zwiekszyla sie o 2;
2) zwiekszyla sie o 6; 4) nie zmienila sie?
226." Odjemnik zmniejszono o 8. Jak nalezy zmieni¢ odjemna, aby réz-
nica:
1) zwiekszyla sie o 3; 3) zmniejszyla sie o 10;
2) zmniejszyla sie o 5; 4) zwiekszyla sie o 8?7
227.” Zamien gwiazdki cyfra tak, aby odejmowanie bylo wykonano
prawidtowo:

1) % % % % 2)_*65 % 3) T2 %=
P 217 2 #3569
1 T7%69 2%19

228.” Zamien gwiazdki cyfra tak, aby odejmowanie bylo wykonano
prawidtowo:

1) «567= 2) % %xbw2 3)_%#94=%76
*9 % 7 T w1 % 1%78%9
86 %46 76746 13+%80 =

229.” Z trolejbusu na przystanku wyszlo 15 pasazeréw, a weszlo — 8. Na
drugim przystanku wyszlo 6 pasazeréw i zaszto — 12. Ile pasazerow
byto w trolejbusie do pierwszego przystanku, jezeli po drugim przy-
stanku w trolejbusie jest 31 pasazerow?

230.” Miedzy é$niadaniem a obiadem Genio zjadl z talerza 7 §liwek, a
mama polozyta na talerz jeszcze 14 $liwek. Miedzy obiadem a kola-
cja Genio zjadt 9 §liwek, a mama polozyla jeszcze 5 Sliwek. Wtedy
na talerzu bylo 20 §liwek. Ile éliwek bylo na talerzu na poczatku?
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231.” Pierwszego dnia farmer zebral w sadzie 26 skrzynek jablek, a
drugiego — 14 jednakowych skrzynek jabtek. Ile kilograméw jabtek
zebral farmer w pierwszym dniu, a ile w drugim dniu, jezeli w drugim
dniu on zebrat 0 942 kg mniej niz w pierwszym dniu?

232.” Pierwszy pociag byt w drodze 7 godz., a drugi — 13 godz. Drugi
pociag przejechal o 360 km wiecej niz pierwszy. Ile kilometrow przebyt
kazdy pociag jezeli predkosci ich byly jednakowe?

233.” Oblicz warto$¢ wyrazenia, wybierajac dogodny porzadek obliczen:

1) (412 + 116) — 112; 3) 844 — (244 + 318);

2) (593 + 675) — 275; 4) 729 — (396 + 229).
234.” Oblicz warto§¢ wyrazenia, wybierajac dogodny porzadek obliczen:

1) (176 + 343) — 243; 3) 1287 — (487 + 164);

2) (684 + 915) — 484; 4) 971 — (235 + 371).
235.” Uprosc¢ wyrazenie:

1) (35 +x)—15; 3) 96 — (m + 48);

2) (432 + b) — 265; 4) 516 — (216 + %).
236.” Uproé wyrazenie:

1) (a + 546) — 328; 3) 272 — (125 + y);

2) (c +961) — 592; 4) 925 — (p + 735).

237.” Zapelnij puste miejsca w tabeli, w jakiej podano
osiagniecia ukrainskich uczniéw na miedzynarodowych
olimpiadach matematycznych, ktore odbyly sie w latach

1995-2004.
Miejsce . Rok Ilo§¢ medali
przeprowadzenia Ztote Srebrne | Brazowa Ogdltem
Hiszpania 2008 2 2 2
Niemcy 2009 3 1 6
Kazachstan 2010 1 2 6
Niderlandy 2011 1 3 6
Argentyna 2012 5
Kolumbia 2013 1 3 1
Poludniowo Afry-
. 2014 2 1 6
kanska Republika
Tajlandia 2015 2 3 6
Hongkong 2016 4 6
Brazylia 2017 1 2 5
Ogétem medali 13 23
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9. Wyrazy liczbowe i literowe. Wzory 59

238." W liczbie dwucyfrowej jest 6 dziesiatek i kilka jednosci. Miedzy
cyframi tej liczby wpisano cyfre 0. O ile otrzymana liczba trzycyfrowa
jest wieksza od danej liczby dwucyfrowej?

239.° W zapisie 1 234 56 7 89 postaw miedzy niektérymi cyframi znak
«+» lub «—» tak, aby otrzymac¢ w wyniku 100.

Cwiczenia powtdrzeniowe

240. Wykonaj dziatania:
1) 25 (63 —741:19); 3) 3926 : 13 - 8 + 2584;
2) (900 —7218:9) - 12; 4) 690 — 2944 : 64 - 15.

241. Na odcinku AB poznaczono punkt C. Odlegto$¢ miedzy Srodkami
odcinkéw AC 1 BC wynosi 12 cm. Oblicz dtugo$é odcinka AB?

242, Narysuj pétprosta wspétrzednych 1 poznacz na niej punkty A(1),
B(7), C(3), D(9). Na tej pélprostej poznacz punkty, ktére sa oddalone od
punktu B: 1) o 3 odcinki jednostkowe; 2) o 8 odcinkéw jednostkowych.
Oblicz wspoélrzedne tych punktow.

Zadanie Madrej Sowy

243. Ile razy droga po schodach od pierwszego pietra do dziesiatego jest
dtuzsza od drogi z pierwszego pietra na drugi?

9. Wyrazy liczbowe i literowe. Wzory
Jak obliczy¢ obwdd prostokata o bokach 3 cm 15 em (rys. 70)?

3cm

Rys. 70
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60 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Odpowiadajac na to pytanie, najprawdopodobniej, zrobisz jeden z
takich zapisow: 2-3+2 - 5.

Zapis taki nazywa sie wyrazeniem liczbowym.

Podamy jeszcze kilka przyktadéw wyrazen liczbowych: 12:4 —1,
BG+17)+11, (19-17) - 3. Te wyrazenia posiadaja liczby, znaki dziatan
arytmetycznych 1 nawiasy. Zauwazymy, ze nie kazdy zapis z jakichkol-
wiek liczb, znakéw dziatan arytmetycznych 1 nawiaséw jest wyrazeniem
liczbowym. Na przyklad, zapis +) + 3 — (2 — to zbiér symboli, ktére nie
maja sensu.

Gdy zakonczymy rozwiazanie zadania o obwodzie prostokata, to
otrzymamy 16 cm. Méwimy, ze liczba 16 jest warto$cia wyrazenia
2-3+2 5.

Ile wynosi obwéd prostokata o bokach réwnym 3 cm i a cm? Wiadomo,
ze rozwiazanie mozna zapisa¢ w postaci wyrazenia 2 -3+ 2 -a.

Zapis 2 -3+ 2 -ajest wyrazeniem literowym.

Podamy inne przyktady wyrazen literowych: (a + b) + 11, 5 + 3 - x,
n:2+ k 5. Te wyrazenia posiadaja liczby, litery oraz znaki dziatan
arytmetycznych i nawiasy.

Wedtug reguty, w wyrazeniach literowych znak mnozenia pisze sie
tylko miedzy liczbami. W innych przypadkach jego opuszczaja. Na przy-
ktad zamiast 5 -y, m -n, 2 -(a + b) pisza 5y, mn, 2 (a + b).

Niech teraz boki naszego prostokata wynosza a cm 1 b cm. W tym
przypadku wyrazenie literowe do znalezienia jego obwodu ma postac:
2a + 2b.

Podstawimy w ten wyraz zamiast a i b odpowiednie liczby 3 1 5.
Otrzymamy wyrazenie liczbowe 2 -3 + 2 - 5, ktére utozyliSmy do obli-
czenia obwodu prostokata na poczatku tego punktu.

Jezeli zamiast a1 b podstawié¢ na przyktad liczby 419, to otrzymamy
wyrazenie liczbowe do obliczenia obwodu innego prostokata o bokach
4 cm 19 cm. Ogélem, z jednego wyrazenia literowego mozna otrzymac
wiele wyrazen liczbowych.

Poznaczymy obwdd prostokata litera P. Wtedy réwnos§é

P=2a+2b

mozna uzy¢ do obliczenia obwodu dowolnego prostokata. Takie rownosci
nazywaja sie wzorami.

Na przyktad, gdy bok kwadratu wynosi a, to obwdd jego mozna ob-
liczy¢ ze wzoru

P=4a
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9. Wyrazy liczbowe i literowe. Wzory 61

Réwnosé

s = vt,

gdzie s — przebyta droga, v — predkosé¢ ruchu; ¢t — czas, zatracony na
przebycie drogi s, nazywa sie wzorem drogi.

PRZYKLAD 1 Zebrane w sadzie jabtka Barwinek roztozyt do 5 skrzynek po
a kg 1 do b skrzynek po 20 kg. Ile kilograméw jablek zebral Barwinek?
Oblicz warto$é otrzymanego wyrazenia dla a =18, b =9.
Rozwiqzanie. W 5 skrzynkach jest 5a kg jablek, a w b skrzynkach —
20b kg. Wtedy ogdétem Barwinek zebrat (5a + 20b) kg jablek.
Jezelia=18,b=9, tootrzymamy: 5 - 18 + 20 - 9=90 + 180 =270 (kg).
Odpowiedz: (5a + 20b) kg, 270 kg.

PRZYKLAD 2 Uzywajac wzoru drogi, oblicz predkoé¢ z jaka pociag jechat
324 km w ciggu 6 godz.
Rozwiqzanie. O ile s =vt, to v =s: t. Wtedy: v =324 : 6 = 54 (km/h).
Odpowiedz: 54 km/h. <

PRZYKLAD 3 Piotru$ kupit m buteczek po 4 hrn. i czekoladke za 30 hrn.
Ut6z wzér do obliczenia wartosci zakupu oraz oblicz jej wartosé, gdy:
1)m=4;2)m=12.

Rozwigzanie. Za m buleczek Piotrus zaptacit 4m hrn.

Oznaczymy warto$¢ zakupu litera k, wtedy otrzymamy wzor
k=4m + 30.

1) Gdy m=4,to k=44 + 30 = 46;

2)Gdy m=12,tok=4-12+30="178.

Odpowiedz: k=4m + 30, 46 hrn., 78 hrn. €

1. Podaj definicje wyrazenia liczbowego.
® 2. Podaj definicje wyrazenia literowego.
3. Jaka réwnos¢ okresla wzér drogi?

Rozwiazemy ustnie
1. Jaka liczba bedzie w koncu tancuszka obliczen?

-+16.—18 . +73.—39-

2. Jaka liczbe trzeba doda¢ do 18, aby otrzymac 64?
3. Od jakiej liczby trzeba odjaé 36, aby otrzymac 16?
4. Jaka liczbe trzeba odjaé od 82, aby otrzymac 24?
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62 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

5. Dwa zdtwie poruszaja sie z predkos$cia 6 m/min i 4 m/min. Z jaka pred-
koScia oni oddalaja sie jeden od drugiego, gdy poruszajq sie:
1) w przeciwleglych kierunkach; 2) w jednym kierunku?

6. Ksiazka stata tansza o 24 hrn., a potem drozsza o 16 hrn. Jak zmie-
nita sie, zwiekszyla sie czy zmniejszyla sie, wobec ceny poczatkowej
cena ksiazkii o ile?

Cwiczenia
244.° Przeczytaj dane wyrazy liczbowe, uzywajac terminologii «sumay,
«réznican, «iloczyn», «iloraz»:

1) 12 + 16; 4) 98 : 14; 7)204:6-102: 3;
2) 39 — 24; 5) (238 + 124) — 95; 8) (63 +8) - (53 —8).
3) 18- 19; 6) 39 - 16 + 48 - 2;

245.° Oblicz warto$é wyrazenia:
1)56+42:14—7; 3) (56 +42) : 14— T;
2) (56 + 42) : (14— 7); 4) 56 +42: (14 —17).

246.° Oblicz warto$é wyrazenia:
1) 374 + x, gdy x = 268;
2) 374 —x, gdy x = 268;
3)a+b+988, gdy a="714, b = 569;
4) a—314+625—c, gdy a =836, c = 442.
247.” Oblicz wartoéé wyrazenia:
1) y+ 653, gdy y = 894;
2) y— 653, gdy y = 894;
3) a—b—569, gdy a=2316, b =1495.
248.° W klasie uczy sie a chtopcéw i 14 dziewczat. Ile w klasie uczniéw?
249.” W sadzie rosna 158 drzew, z nich a drzew to jablonie, za$ reszta
to wisnie. Ile wisien roslo w sadzie?
250.° W ciagu 8 godz. samolot przelecial s km. Z jaka predkoscia leciat
samolot?
251." Samochéd przejechat s km z predkoécia 65 km/h. Ile czasu samo-
chéd byt w drodze?
252.° Korzystajac ze wzoru drogi, wyznacz odlegloéé jaka przebedzie
pociag w ciagu 6 godz. z predkoscia 67 km/h.
253.” Korzystajac ze wzoru drogi, wyznacz odlegloéé, jaka przeplynie
motoréwka za 7 godz. ptynac z predkoscia réwna 32 km/h?
254.° Korzystajac ze wzoru y = 4x — 7, oblicz wartoéé y, gdy: 1) x = 26;

2) x=15.
255.” Korzystajac ze wzoru a = 86 — 5b, oblicz wartoéé a, gdy: 1) b=17;
2)b=09.

256.° Utz wyrazenie liczbowe 1 oblicz jego wartosé:
1) réznica sumy liczb 2381 416 1 liczby 519;
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9. Wyrazy liczbowe i literowe. Wzory 63

2) suma réznicy liczb 823 1 374 1 réznicy liczb 3477 1 3086;

3) iloczyn sumy 1 réznicy liczb 151 12;

4) iloraz sumy liczb 209 1 193 1 réznicy liczb 42 930 1 42 924.
257.° Utdéz wyrazenie 1 oblicz jego warto$¢, dla:

1) suma roéznicy liczb 2381 149 1 liczby 506;

2) iloraz sumy 1 réznicy liczb 48 1 16;

3) iloczyn sumy liczb 124 1 126 1 réznicy liczb 313 1 307,

4) réznica iloczynu liczb 32 1 15 i ilorazu liczb 896 1 28.
258.° Uléz wyrazenie 1 oblicz jego wartosc:

1) 476 + a + 224, gdy a = 221;

2) x + 246 — 46, gdy x = 137;

3) 973 —243 —y, gdy y = 258.
259.° Uldéz wyrazenie 1 oblicz jego wartos¢ dla:

1) 2318 + b + 6682, gdy b =5195;

2) 829 — 329 + m, gdy m = 700.

260.° Na dziatce rosto 67 krzakéw czarnej porzeczki. Potem x krzakéow
przesadzono na inna dziatke, a na ta dziatke posadzono y nowych
krzakéw. Ile krzakéw jest na dziatce? Oblicz warto§é otrzymanego
wyrazenia, gdy x = 18, y = 25.

261." U Kubusia Puchatka m garnkéw miodu. Prosiaczek podarowal mu
jeszcze 24 garnkow 1 oni razem zjedli n garnkéw miodu. Ile garnkow
miodu pozostato Kubusiowi Puchatkowi? Oblicz wartos$¢ otrzymanego
wyrazenia, gdy m =56, n=12.

262.° Pinokio kupil m otéwkow po 24 soldo, 5 zeszytéw po n soldo, ptacac
za zeszyty wiecej niz za otowki. O ile wiecej soldo zaptacit Pinokio za
zeszyty niz za otéwki? Oblicz warto$¢ otrzymanego wyrazenia, gdy
m=6, n=232.

263." Malwina kupita 8 cukierek po a soldo i b ciasteczek po 65 soldo,
za cukierki zaptacita mniej niz za ciasteczka. O ile mniej zaplacila
dziewczynka za cukierki niz za ciasteczka? Oblicz warto$¢ otrzyma-
nego wyrazenia dla a = 14, b = 4.

264.” Karlson miat 712 ciasteczek. W ciggu kazdej godziny on zjadat 18
ciasteczek. Uldéz wzor na obliczenie ilo$ci pozostatych ciasteczek po
t godz. 1 oblicz 1loé¢ ciasteczek, gdy: 1) t =4; 2) t = 12.

265.” Firma ,,Zrédlo”, ktéra buduje studnie ze zelazobetonowych pierscie-
nioblicza warto$¢ wykonanej pracy w nastepujacy sposob: zamawiacz
powinien zaptaci¢ 750 hrn. niezaleznie od iloéci ulozonych pierscieni,
a zatem po 320 hrn. za kazdy utozony pierscien. Oznaczajac wartosé
zamoOwienia na ulozenie studni litera P, za$ ilo$¢ utozonych pierscieni
zelazobetonowych litera n, uléz wzoér na obliczenie warto$ci zamo-
wienia. Korzystajac z utozonego wzoru, oblicz warto$¢ zamoéwienia:
1) n=6;2)n=14.
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64 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Cwiczenia powtdrzeniowe

266. Punkty A, B1i C leza na jednej prostej. Odlegloé¢é miedzy A i B jest
réwna 30 cm, a miedzy punktami B i C — 10 cm. Oblicz odlegloéé
miedzy punktami A i C.

267. Natalia kupita album rysunkowy za 126 hrn. 1 kilka ksiazek poety-
ckich po 18 hrn. kazda. Ile ksiazek poetyckich kupita Natalia, jezeli
za wszystko zaptacita 198 hrn.?

268. Skrzynka z jablkami wazy 25 kg. Gdy sprzedano polowe jablek, to
skrzynka z reszta jablek wazyla 15 kg. Ile kilograméw wazy pusta
skrzynka?

Zadanie Madrej Sowy
269. Na karuzeli «Kolo» koniki po kolel numerowane liczbami 1, 2, 3
itd. Ile jest konikéw, gdy wiemy, ze konik nr 24 jest do nas najblizej,

a konik nr 10 — najdalej?

Gdy lekcje sa odrobione

Jezyk, ktory jest zrozumialy dla kazdego

Zdanie «Suma liczb dwdéch 1 trzech jest réwna pieciu» w jezyku
ukrainskim brzmi: «Cyma unces aBa 1 Tpu IOPiBHIOE AT, W jezyku
francuskim: «La somme des nombres deux et trois égalent cing»; w jezyku
angielskim: «The sum of the numbers two and three is equal to five»; w
jezyku niemieckim: «Die Summe der Zahlen drei und zwei ist gleich fiinf».

Ale zdania te mozna zapisaé¢ tak, aby wszyscy rozumieli, nawet
rowieénik, ktéry mieszka w jakimkolwiek panstwie. A wyglada tak:
2+ 3 = 5. Teraz jest zrozumialy dla kazdego, bo jest zapisany jezykiem
matematycznym, a jezyk ten jest miedzynarodowy.

Jezyk ten ma swoj alfabet, tak jak go majq inne jezyki. Litery jego
przyjeto nazywac symbolami (znakami) matematycznymi. Na przyktad
dziesie¢ cyfr — to litery, za pomoca ktorych mozna uktadac stowa 1 zdania
tzn. liczby 1 wyrazenia liczbowe.

Ciekawie, ze do alfabetu matematycznego wchodza alfabet tacinki
1 grecki.

Symbole literowe uzywa sie do poznaczenia punktéw, odcinkéw,
prostych, katow.

Waznym etapem w ksztaltowaniu jezyka matematycznego byto wpro-
wadzenie liter do poznaczenia liczb. Juz w I w. n.e. grecki uczony Heron
z Aleksandrii wprowadzit litery do oznaczenia niewiadomych wielkoSci.

Jakikolwiek jezyk rozwija sie. Tak, jezyk ukrainski do pojawienia
«Eneidy» 1 «Natalki Pottawki» I. Kotlarewskiego znacznie odréznial sie
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10. Réwnanie 65

od wspoélezesnego. Analogicznie, 1 symbole matematyczne w érednio-
wieczu miaty calkiem inng postac.

+ —_ e

=></(]|)

Na przyktad w XIV w. dzialanie dodawania oznaczali litera p — od
pierwszej litery stowa w jezyku tacinskim plus.

Istnieje kilka hipotez pojawienia sie wspétczesnego znaku «+». Na
przyktad catkiem prawdopodobne jest objasnienie, ze znak ten jest skré-
tem zapisu stowa lacinskiego «et», co znaczy «i». Na poczatku pisali «et»,
potem «#» 1 nareszcie «+».

Jest ciekawym faktem, ze chociaz znak «=» pojawit sie w XVI w., ale
tylko w XVIII w. wszedt w zycie. Bylo to zwiazane z tym, ze niektérzy
matematycy znak réwnoéci uzywali do poznaczenia r6znicy. Nasladujac
francuskiego uczonego Renégo Descartes’a w XVII w. znak réwnoséci
przedstawiono tak: ——0O.

Alfabet ukrainski ma 33 litery, grecki — 24, za$§ angielski — 26.
Zaczynajac od nauki jezyka obcego, na pierwszych etapach zapoznajesz
sie z jego wszystkimi literami. Na razie znasz tylko czeéé¢ alfabetu ma-
tematycznego. Przy nauczaniu tego przedmiotu zapoznasz sie z nowymi
symbolami. Gdy wybierzesz zawdd matematyka, to moze 1 ty wymyslisz
nowa «litere matematycznay.

10. Rownanie

Rozpatrzymy nastepujace zadanie. Na przystanku z autobusu wy-
szlo 6 pasazerow, a weszlo 10. Wtedy w autobusie jest 40 pasazerdw.
Ile pasazeréw bylto na poczatku w autobusie?

Jezeli poznaczy¢ szukana ilo§¢ pasazerdw literg x, to zadanie na-
sze sprowadza sie do nastepnego: jaka liczbe nalezy zamienié x, aby
warto$é wyrazu literowego (x — 6) + 10 byta réwna 40?

W tym przypadku méwia, ze trzeba rozwigzaé ré6wnanie
(x—6)+10=40.

Jezeli w tym réwnaniu x zamienic liczba 36 to otrzymamy réwnoéé
liczbowa, prawidtowq (36 — 6) + 10 = 40. Méwia, ze liczba 36 — pier-
wiastek rownania (x — 6) + 10 = 40.

Pierwiastkiem réwnania nazywa sie wartosé litery, ktora
zamienia rownanie w rownosé¢ prawidtowaq.

Tak, liczba 3 jest pierwiastkiem réwnania 2x + 2 =8, za$ na
przyktad liczba 4 nie jest pierwiastkiem tego réwnania. Oczywiscie,
2-3+2=8,za8§ 2 -4+ 2= 8 (znak «#» czyta sie «nie rowny»).

Czesto pierwiastek rownania nazywa sie rozwigzaniem row-
nania.
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66 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Nie obowiazkowo réwnanie ma jeden pierwiastek. Na przyklad réw-
nanie x — x = 0 ma nieskoriczonq ilo$é pierwiastkow, a rOwnanie x —x = 1
wcale nie ma pierwiastkow.

Rozwiqzaé réwnanie - to znaczy znalezé wszystkie jego pier-
wiastki lub przekonadé sie, Ze one nie istniejq. Dlatego pierwiastek
czesto nazywa sie rozwigzaniem réwnania.

PRZYKLAD 1 Rozwigz rownanie 78 + x = 100.
Rozwigzanie. Przypomnijmy regute: aby znaleZé niewiadomy
skladnik, trzeba od sumy odjaqé¢ wiadomy sktadnik.
Mamy: x=100-"78;
x=22.
Odpowiedz: 22. <

PRZYKLAD 2 Rozwiaz réwnanie x — 34 = 82.

Rozwiqgzanie. Korzystajac z reguly znalezienia niewiadomej odjem-
nej, a mianowicie: aby znalezé niewiadomaq odjemna, trzeba do
roznicy dodaé odjemnik.

Mamy: x =82+ 34;

x=116.
Odpowiedz: 116. €

PRZYKLAD 3 Rozwigz rownanie 108 —x = 96.

Rozwiqzanie. Zastosujemy regule znalezienia niewiadomego odjem-
nika, a mianowicie: aby znalezé niewiadomy odjemnik, nalezy od
odjemnej odjaé roznice.

Mamy: x =108 — 96;

x=12.
Odpowiedz: 12. €

PRZYKLAD 4 Rozwigz réwnanie (m — 124) + 316 = 900.
Rozwigzanie. Zastosowujac regule znalezienia niewiadomego sktad-
nika otrzymamy:
m— 124 =900 — 316;
m—124=584.
Nastepnie zastosujemy regute do znalezienia niewiadomej odjemne;j:
m =584+ 124;
m ="708.
Odpowiedz: 708. «

PRZYKEAD 5 Rozwiaz rownanie 1000 — (537 — a) = 642.
Rozwiqgzanie. Zastosujemy dwukrotnie regute do znalezienia nie-
wiadomego odjemnika:
537 —a = 1000 — 642;
537 —a = 358;
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10. Réwnanie 67

a=>537—-358;
a=179.
Odpowiedz: 179. <

D 1. Co nazywa sie pierwiastkiem (rozwigzaniem) réwnania?
(] 2, Co znaczy rozwigzac rownanie?

3. Jak mozna znalez¢ niewiadomy sktadnik?

4, Jak znalez¢ niewiadoma odjemna?

5. Jak mozna znalez¢ niewiadomy odjemnik?

Rozwiazemy ustnie

. Oblicz warto$é wyrazenia 53 + x, jezeli: 1) x =29; 2) x = 61.

. Oblicz warto§¢ wyrazenia 12y, jezeli: 1) y=17; 2) y = 20.

3. Korzystajac ze wzoru dtugosci drogi s = 50t oblicz odlegto$é¢ (w metrach)
ktéra przechodzi Piotr za: 1) 40 min; 2) 10 min. Co oznacza liczbowy
wspdélezynnik w tym wzorze?

4. Liczba ajest o 10 wieksza od liczby b. Za pomoca ktorej nizej podane;j
réwnoéci mozna zapisaé odpowiedz:

Da-b=10; 2)b—-a=10; 3)a—-10=b; 4)b+10=a?

5. Podaj wszystkie warto$ci a przy ktérych wyrazenie 20 : a osiaga
naturalne wartosci.

6. Najednym talerzu wagi postawiono kilka odwaznikéw 2 kg, a na dru-
gim — 3 kg, zatem szalki wagi zréwnano. Ile postawiono odwaznikéw
kazdego rodzaju, jezeli wszystkich byto 10.

[

Cwiczenia
270.° Ktéra z liczb 3, 12, 14 jest pierwiastkiem réwnania:
1) x+16=28; 2)4x—5="T?
271." Ktéra z liczb 3, 12, 14 jest pierwiastkiem réwnania:
1) 234 —y = 220; 2)72:b+13=19?
272.° Rozwiaz réwnanie:
1) 238 +y=416; 3) 895 —a=513;
2) a + 157 = 324; 4) m —2092 = 1067.
273." Rozwiaz réwnanie:
1) x + 48 =94; 3) x— 174 = 206;
2) 234 +y = 452; 4) 378 — b =165.
274." Rozwiaz rownanie:
1) (134 + x) — 583 = 426; 5) (942 — a) — 126 = 254;
2) (208 + x) — 416 = 137, 6) (801 — b) — 224 = 368;
3) (x—506) + 215 =429; 7) 475 — (x—671) = 325;
4) (y—164) + 308 = 500; 8) 972 — (y — 504) = 284;
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68 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

9) 403 — (634 — a) = 366; 11) 987 — (x + 364) = 519;
10) 643 — (581 — b) = 292; 12) 3128 — (m + 425) = 1509.
275." Rozwiaz rOwnanie:
1) (39 +x)—84=178; 4) 253 — (x — 459) = 138;
2) (x — 83) + 316 = 425; 5) 502 — (217 — x) = 421;
3) (600 —x) — 92 = 126; 6) 871 — (x + 157) = 385.

276.° Za pomoca rOwnania rozwiaz zadania:

1) Ola pomysélata liczbe. Jezeli do tej liczby doda¢ 43 i otrzymanag
sume odjaé od liczby 96, to otrzymamy 25. Jaka liczbe pomyélata
Ola?

2) Pinokio miat 74 soldo. Po wydaniu pieniedzy na kupienie podrecz-
nikéw do szkoty, dostat od ojca Dzeppeto 25 soldo. Wtedy Pinokio
mial 68 soldo. Ile soldo wydal Pinokio na podreczniki?

2717." Za pomoca réwnania rozwiaz zadania:

1) Janek pomyslat liczbe. Jezeli do tej liczby dodaé 27 1 od otrzyma-
nej sumy odjaé 14, to otrzymamy liczbe 36. Jaka liczbe pomys§lat
Janek?

2) Babcia upiekta 60 ciasteczek. Czesé ciasteczek data sasiadom,
a 20 ciastkami ugoscita wnukéw. Po wszystkim pozostato jej 28
ciasteczek. Ile ciasteczek babcia dala sasiadom?
278." Jaka liczbe nalezy podstawi¢ zamiast a, aby pierwiastkiem réw-
nania:
1) (x + a) — 7= 42 byta liczba 22; 2) (a —x) + 4 = 15 byta liczba 3?
279. Jaka liczbe nalezy podstawi¢ zamiast a, aby pierwiastkiem row-
nania:
1) (x—7)+a=23byta liczba 9; 2) (11 +x) + 101 = a byta liczba 5?

Cwiczenia powtdrzeniowe

280. Helenka byta w szkole od 8 godz. 15 min do 15 godz. 20 min. Wie-
czorem poszla na trening, gdzie byla o 5 godz. 40 min krécej niz w
szkole. Ile czasu Helenka byla na treningu?
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11. Kat. Oznaczenie katow 69

281. Narysuj w zeszycie odcinek o dlugoséci 12 cm. Na jednym koncu
odcinka napisz liczbe 0, a na drugim — 480. Podziel odcinek na sze§é
réwnych czeéci. Podaj liczby, ktére odpowiadaja kazdej podziatce 1
poznacz na utworzonej skali liczby 40, 280, 100, 360, 420.

282. Mama data Markowi 300 hrn., za ktore mial kupi¢ banany, manda-
rynkiipomarancze. Marek postanowil kupié¢ 3 kg bananéw po 28 hrn.
za 1 kg, 2 kg mandarynek po 34 hrn. 1 4 kg pomarancz po 30 hrn. Czy
wystarczy mu pieniedzy? Gdy odpowiedz bedzie pozytywna, to wskaz
ile pieniedzy jemu pozostato?

Zadanie Madrej Sowy

283. W trzech pudetkach sa kulki: w pierwszym pudetku — dwie biate,
w drugim — dwie czarne, w trzecim — biata i czarna. Na pudetkach
byte naklejone etykietki BB, CzCz i BCz tak, ze zawarto$§¢ kazdego
z nich nie odpowiada etykietce. Jak, po wyjeciu jednej kulki, mozna
dowiedzie¢ sie, co lezy w kazdym pudetku?

11. Kat. Oznaczenie katéw

Narysuj na kartce zeszytu dwie pétproste BA i BC o wsp6lnym po-
czatku w punkcie B (rys. 71).

Figura, utworzona przez dwie poélproste, wychodzagce z jednego
punktu, nazywa sie kqtem.

Pétproste BA 1 BC nazywaja, sie ramionami kata, a punkt B —
wierzcholkiem kata.

Kat na rys. 71 mozna oznaczac tak: £ ABC lub £ CBA. Zwr6¢ uwage,
ze kat nie mozna oznaczaé tak: £ BAC lub £ BCA: litere, ktéra odpowiada
wierzchotku piszq w Srodku.

Kat mozna oznaczy¢ jeszcze krocej — jego wierzchotkiem: / B.

Na przyklad katy, przedstawione na rys. 72, mozna oznaczaé tak
Z PQR, 2 EFT, 2 KOZ lub odpowiednio £ @, £ F, £ O.

P E K
A Z
4 Q
B C R F T (0]
Rys. 71 Rys. 72
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70 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

o
A
D
B C M N P
Rys. 73 Rys. 74

Zwrécimy uwage na to, ze zadny z katow, przedstawionych na ry-
sunku 73 nie mozna przeczytaé tylko jedna litera, poniewaz one maja
jeden wspolny wierzcholek — punkt B.

7 wierzchotka B w kacie ABC poprowadzono pélprosta BD tak, jak
przedstawiono na rysunku 73. W tym przypadku uwaza sie, ze pdtprosta
BD lezy miedzy ramionami kata ABC, 1 dzieli jego na dwa katy: ABD
1 DBC.

Dwa kaqty nazywajq sie przystajqgcymi, jezeli przy nakladaniu
one pokrywajaq sie.

Jezeli arkusz papieru przegiaé wzdluz prostej ON (rys. 73), to katy
MON 1 NOP pokryja sie. A wiec katy te sa przystajace. Zapisuje sie:
Z MON = / NOP.

Na rys. 74 pétprosta ON dzieli kat MOP na dwa katy przystajace.
Taka poétprosta nazywa sie dwusieczng kata.

p 1. Jaka figura nazywa sie katem?
L 2. Jakie dwa katy nazywaja sie przystajace.
3. Jak nazywa sie pétprosta, ktdra dzieli kat na dwa rowne katy?

Rozwiazemy ustnie

1. Jakich liczb nie wystarcza w tancuszku obliczen?

+ 14 - - + 79
CF3(e—=(—(—{w

2. Rozwiaz rownanie:
Dx+13=28; 2)20-x=12; 3)x—-11=79; 4)10+x=6.

3. Pierwiastkiem ktdrego z podanych réwnan, jest liczba 5?

1)2x-3="1,; 4)x-x-x+25=150;
2) x+20 =20 +x; 5)0-x=10;
3) 36 — 3x = 20; 6) x+12=22—x?
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11. Kat. Oznaczenie katow 71

4. Piotru$ 1 Micha$ maja jednakowa ilo$¢ cukierkéw. Piotru$ oddat Mi-
chasiowi 8 cukierek. O ile Micha$§ miat wiecej cukierkéw niz Piotrus?
Cwiczenia
284.° Jak mozna oznaczyé kat przedstawiony na M
rys. 75?

285.° Na ktérym z rysunkéw 76, a, b, ¢ pélprosta OK
jest dwusieczng kata AOB? K

286.° Podaj nazwe wszystkich katéw, przedstawionych
na rys. 77. N

287." Podaj nazwe wszystkich katéw, przedstawionych Rys. 75
na rys. 78.

288.° Ktére z pétprostych przedstawionych na rys. 79, przecinaja ramiona
kata BOC?

289." Ktére z pétprostych przedstawionych na rys. 80, przecinaja ramiona
kata BOC?

A K A
A K
O (0
L e e
B B B
a b c

Rys. 76
M B C o
E : ; D \ C
B A A E T F
a b c
Rys. 77 Rys. 78
0] C C
T D
K \S \ E
M P
B d \
R
A \ F
N B (0]
Rys. 79 Rys. 80
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72 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

A B C o E KE

Rys. 81 Rys. 82 Rys. 83

290.° Narysuj £ MNE 1 poprowadz potproste NA 1 NC miedzy jego ra-
mionami. Wypisz wszystkie utworzone katy.

291.° Na rys. 81 ZABE = ZCBF. Czy na tym rysunku sa jeszcze katy
przystajace?

292." Na rys. 82 ZLZAOB = Z/DOE, /BOC = ZCOD. Czy na tym rysunku
sa jeszcze katy przystajace?

293.° Na rys. 83 katy FOK i MOE przystajace. Czy na tym rysunku sa
jeszcze katy przystajace?

Cwiczenia powtdrzeniowe

294. Uléz wyrazenie liczbowe 1 oblicz jego wartosc:
1) iloczyn sumy liczb 18 1 20 przez liczbe 8;
2) iloczyn réznicy liczb 128 1 29 1 liczby 11,
3) iloraz iloczynu liczb 15 1 6 przez ich réznice.
295. Rozwiaz rOwnanie:
1) x+504968=1017216; 2) 120 340 526 —x =7 908 049.
296. Na XXXI Olimpijskich igrzyskach, ktore
odbyty sie w 2016 r. w Rio de Janeiro (Bra-
zylia) reprezentacyjna druzyna olimpijska
Ukrainy zdobyta 11 medali. Nasi sportowcy
otrzymali 7 ztotych 1 srebrnych medali, za$
ztotych i brazowych — 9. Ile medali kazdego
rodzaju zdobyla na tej olimpiadzie nasza druzyna reprezentacyjna?
297. Na wycieczke uczniowie piatych klas jechali w dwéch autobusach.
Gdy z jednego autobusu, gdzie byto 42 uczniéw, 8 uczniéw przesiadto
do drugiego autobusu, to w dwoch autobusach bedzie jednakowa ilosé
uczniéw. Ile uczniéw miato jechaé w drugim samochodzie na poczatku?

Zadanie Madrej Sowy

298. Odlegto$¢ miedzy miastami A 1 B wynosi 30 km. Z miasta A do
miasta B wyjechal rowerzysta, predko$é ktorego wynosi 15 km/h.
Jednocze$nie z nim z miasta B do miasta A wyleciat ptak, predkosé
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12. Rodzaje katéw. Mierzenie katow 73

ktorego 30 km/h. Po spotkaniu z rowerzysta ptak poleciat w kierun-
ku odwrotnym. Gdy przelecial do miasta B, on znowu odwrdcit sie i
polecial na spotkanie z rowerzysta. Po spotkaniu z nim ptak znowu
powrodcit do miasta B. Ptak lecial w taki sposob do tej pory dopdki
rowerzysta przyjechal do miasta B. Ile kilometréow przeleciat ptak?

12. Rodzaje katow. Mierzenie katow

Na kazdym z rysunkéw 84 a—d przedstawiono dwie pétproste. Na
ktorym z podanych rysunkéw para pélprostych tworza kat, ramionami
ktorego sa te pélproste?

SN

Rys. 84

Poniewaz na rys. 84, a — b poczatki pélprostych nie schodza sie, to
one nie tworza kat. Pélproste na rys. 84, d tworza prosta, a ich poczatki
schodza sie, wiec tworza kat. Ten kat nazywamy polprostym.

Kaqt, ramiona ktérego tworzq prostaq, nazywa sie polprostym.

Katy, jak 1 odcinki, mozna mierzy¢. Przypominamy, ze do mierzenia
odcinkow wybieraliSmy odcinek jednostkowy (1 mm, 1 cmiin.). Lecz do
mierzenia katéw nie mamy na razie takiego kqta jednostkowego.

Wybracé jego mozna nastepujacym sposobem. Podzielimy kat péipeiny
na 180 katéw réwnych (rys. 78). Kat, utworzony przez dwie sasiednie
polproste, przyjmiemy za jednostkowy. Wielko§¢ jego nazywa sie stop-
niem 1 zapisuje sie: 1°.

10
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74 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Wymierzyé kat — to znaczy obliczyé ile jednakowych katow miesci sie
w danym.

Wtedy wielko§é lub jak przyjeto uwazaé, miara stopniowa kata
pélpetnego réwna 180°. Mozna powiedzie¢ nastepujaca: kat pdtpelny
wynosi 180°.

Do mierzenia katéw uzywa sie specjalny przyrzad — katomierz
(rys. 86). On sklada sie z potowy kota potaczonego linijka. Skala jego
posiada 180 podziatek.

70 80 g9 100775
D 4001 8 5
s 01 8 0.6

D

Q8"
\@f@‘ Srodek

7

S-S .

oL kqtomierza )

= =
= 9 —&

Linijka kqtomierza

Rys. 86 Rys. 87

Aby zmierzy¢ kat, nalezy ustawi¢ katomierz tak, aby kreska na
katomierzu byla w wierzchotku kata, a prosta byla jego ustawiona
wzdluz jednego z ramion kata (rys. 87). Wtedy drugie ramie pokrywa
sie z podzialka wskazujaca miare stop-
niowq (wielko§é) tego kata.

Tak, na rys. 87 £ AOB = 53° na
rys. 88 £ MON = 136°.

Zwréémy uwage, ze réowne kaqty
majq jednakowaq miare stopniowq.
7 dwéch nieréwnych katéow wiekszy
ten, miara stopniowa ktorego jest
wieksza. Na przyktad z trzech katéw
przedstawionych na rys. 89, £ MON — Rys. 88
najwiekszy.

Wielkoé¢ kata posiada nastepujaca wlasnosé.

Jezeli miedzy ramionami kqta ABC poprowadzié pélprostq
BD, to stopniowa miara kqta ABC jest rowna sumie stopniowych
miar katéw ABD i DBC (rys. 90), to znaczy

/ABC = /ABD + /DBC.

Zwr6é uwage, ze dwusieczna kata potpelnego dzieli go na dwa katy,
miara stopniowa kazdego z nich wynosi 90° (rys. 91).

Kaqt o mierze stopniowej rownej 90° nazywa sie prostym.

A wiec, na rysunku 91 kazdy z katéw AOC 1 BOC jest prosty.
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12. Rodzaje katéw. Mierzenie katow 75

A C
M
D
0
N B c A o B

Rys. 89 Rys. 90 Rys. 91

Kat prosty oznacza sie tak, jak pokazano na rysunku 92.

Kqt, miara stopniowa ktérego mniejsza od 90° nazywa sie
ostrym (rys. 93).

Kqt, miara stopniowa ktérego wieksza od 90° lecz mniejsza
od 180° nazywa sie rozwartym (rys. 94).

N N

Kat prosty Kat ostry Kat rozwarty
Rys. 92 Rys. 93 Rys. 94

PRZYKLAD 1 Dana jest potprosta OA. Zbuduj kat BOA, miara stopniowa
ktorego jest rowna 72°.

Rozwigzanie. Pomieécimy érodek katomierza z punktem O w taki
sposob, aby pétprosta OA natozyla sie na linijce. Zatem na pétkolu kato-
mierza odnajdziemy kreseczke, ktora odpowiada 72°. Kolo tej kreseczki
oznaczymy punkt B (rys. 95). Poprowadzimy p6tprosta OB. Kat BOA —
szukany. <

Jezeli dana jest potprosta OA i zbudowany kat BOA, to méwi sie, ze
od pétprostej OA odtozono kat BOA.

PRZYKLAD 2 Z wierzchotka kata ABC poprowadzono dwie potproste BK
1 BM tak, ze ZABK = 48°, Z/CBM = 72° (rys. 96). Oblicz miare kata ABC,
gdy «MBK = 16°.

Rys. 95 Rys. 96
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76 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Rozwiqgzanie. Otrzymamy: ZL/ABM = Z/ABK — #/MBK,
ZABM =48° —16° = 32°
/ABC=/ABM + /CBM,
ZABC = 32° + 72° = 104°.
Odpowiedz: 104°. <

. Jaki kat nazywa sie potpetny?

. Jakie s3 jednostki wymiaru kata?

. lle wynosi miara stopniowa kata p6tpetnego?

. Co oznacza wymierzy¢ kat?

. Jak nazywa sie przyrzad, za pomoca ktérego mierzy sie wielkos¢ kata?

. Opisz jak zastosowuje sie katomierz.

. Jakie miary stopniowe posiadaja katy przystajace?

. Ktéry z dwdch nieréwnych katéow uwaza sie wiekszy?
9. Jaka wiasnosc¢ posiada wielkos¢ kata?

10. Jaki kat nazywa sie prostym?

11. Jaki kat nazywa sie ostry?

12. Jaki kat nazywa sie rozwartym?

13. Na jakie katy dzieli dwusieczna kat potpetny?

‘v

ONOOUA,WN=

Rozwiazemy ustnie

1. Podaj dwie liczby, jedna z ktérych:
1) 0 27 wieksza od drugiej; 3) 7 razy mniejsza od drugiej;
2) o 15 mniejsza od drugiej; 4) 3 razy wieksza od drugiej.

2. Zegar $pieszy sie o 10 min 1 teraz na zegarku 10 godz. 8 min. Ktéra
godzina jest na dany moment?

3. Zegar spdznia sie o 7 min, a teraz na zegarku 10 godz. 55 min. Ktéra
godzina jest w dany czas?

4. Ktére z podanych nizej rownan nie posiada pierwiastkéw?

1) 2x=x; 4) Ox = 6; 7) 8x=0;
2) 0x=0; 5)x-x=x; 8 3—x=2;
3)3—x=3; 6)x+6="7+x; 9 1-x=5?

5. Aby ozielenié ulice o dlugos$ci 3 km, na jednej z jej strony posadzono
drzewa w odlegtoéci 20 m od siebie. Pierwsze drzewo posadzono na
poczatku ulicy, a ostatnie za$ — na koncu. Ile drzew byto posadzono?
Jaka jest odleglo$¢ miedzy pierwszym i piatym drzewem?

Cwiczenia

299.° Wykreél: 1) kat ostry EFC; 2) kat prosty ORT: 3) kat rozwarty D;
4) kat pétpetny KAP.
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12. Rodzaje katéw. Mierzenie katow 77

300.° Z rysunku 97 wymien katy ostre, rozwarte, proste.
c P

Rys. 97

301.° Ktére z podanych katéw sa ostre, rozwarte, proste pélpelne:
/A =96°, /B=284°, /S =180° /D =90° /R=162° ZE =60°,
Z£Q=100°, LM ="72°?

302.° Korzystajac z katomierza, oblicz miare stopniows, katéw, przed-
stawionych na rysunku 98. Okreél nazwe kazdego kata.

4A CA P\_
M K F T 0} B
Q Y
S \/E
N VA

S

303.” Korzystajac z katomierza, okre§l miare stopniowa, kazdego kata
przedstawionego na rysunku 99. Podaj nazwe kazdego kata.

C Q E F T A
B M K S
304.° Nakres$l kat, miara stopniowa ktérego jest réwna: 1) 38°; 2) 124°;

3) 92°; 4) 90°; 5) 87°; 6) 54°; 7) 170°; 8) 65°. Podaj nazwe kazdego z
wykreslonego kata.

T

X
Rys. 98

P R
Rys. 99

305." Wykreél pélprosta. Odléz od tej potprostej kat, miara stopniowa
ktoérego jest rowna: 1) 40°; 2) 130°; 3) 68°; 4) 164°. Podaj nazwe kazdego
z wykre§lonego kata.
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78 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

306.° Na rysunku 100 Z/CMK = 132°, i kat AMK — pélpelny. Oblicz wiel-

koé¢ kata AMC.
C P A
132° \KL
K
A c 0 K
Rys. 100 Rys. 101

307.” Na rysunku 101 kat AOK — prosty i ZCOP = 54°, zaé kat COK — pét-
pelny. Oblicz wielkoéé kata AOP.

308.° Ktéry z podanych katéw na rysunku 102 jest najwiekszy? naj-
mniejszy?

e

Rys. 102

309.° Narysuj kat CDE, ktéry wynosi 152°. Podziel go pétprosta DA na
dwa katy, aby ZCDA = 98°. Oblicz miare kata ADE.

310." Narysuj kat ABC, ktéry wynosi 106°. Podziel go pétprosta BD na
dwa katy, aby ZABD = 34°. Oblicz miare kata DBC.

311.° Z wierzcholka kata prostego BOM (rys. 3) poprowadzono pélproste
0OA 1 OC w taki sposoéb, ze ZBOC = 74°, ZAOM = 62°. Oblicz wielko$é
kata AOC.

c |M T
A
F
A P
B 0 C
Rys. 103 Rys. 104

312." Z wierzcholka kata rozwartego ACP (rys. 104) poprowadzono dwie
potproste CT'1 CF tak, ze £ ACF = 158°, £ TCP = 134°. Oblicz miare
kata TCF.

313.° Czy wypowiedz jest prawdziwa:

1) dowolny kat mniejszy od rozwartego — to ostry;

2) kat mniejszy od pétpelnego — to rozwarty;

3) dwusieczna kata rozwartego dzieli go na dwa katy ostre;

4) suma miar stopniowych dwaéch katéw ostrych jest wieksza od 90°;
5) kat wiekszy od kata prostego — to rozwarty?
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12. Rodzaje katéw. Mierzenie katow 79

314.° Oblicz miare stopniowa kata miedzy wskazéwkami zegarka, ktory
pokazuje: 1) 3 godz.; 2) 6 godz.; 3) 4 godz.; 4) 11 godz.; 5) 7 godz.

315.° Pélprosta BK jest dwusieczna kata CBD, ZABK = 146° (rys. 105).
Oblicz miare stopniowg kata CBD.

D
M

A
K

A B C B (0] C
Rys. 105 Rys. 106

316." Pélprosta OA jest dwusieczna kata COM, zas ZCOM = 54°
(rys. 106). Oblicz miare stopniowg kata AOB.

317.° Narysuj trzy proste przecinajace sie w jednym punkcie. Wypisz
wgzystkie katy rozwarte, ktére utworzyly sie.

318." Poprowadz sze$é prostych, ktére przecinaja sie w jednym punkcie.
Czy prawdziwa jest wypowiedz, ze sposrod katoéw, ktore utworzyty sie,
je§t kat, miara stopniowa ktérego jest mniejsza od 31°?

319.” W jaki sposéb mozna zastosowaé wzorzec kata o mierze stopniowe;j
réynej 13°, aby zbudowaé kat, o mierze stopniowej réwnej 2°?

320." W jaki sposéb mozna zbudowaé kat, miara stopniowa ktérego
réwna 1°, zastosowujac wzorzec kata, o mierze stopniowej rownej:
1) 19°; 2) 7°?

Cwiczenia powtdrzeniowe

321. Zapelnij tancuszek obliczen:

- 300 —12dm : 9 +3m
.15 + 2 godz. 1 6 - 54 s

322. Czy prawdziwa jest nieréwnosé
(a+253)-7<(9864—aq): 4 przy a=124?

323. W czterech szklankach jest tyle mleka, ile jest w stoiku. Do szklanki
1 do stoika wchodzi 1 kg 200 g mleka. Ile graméw mleka wchodzi do
szklanki?

324. Wypozyczenie 16dki kosztuje 16 hrn. za jedng godzine lub za czesé
godziny. Kazda nastepna godzina wypozyczenia lub niepetna godzina
kosztuje 12 hrn. Wasyl wypozyczyt 16dke 0 9 godz. 40 min, natomiast
powrdcit o 13 godz. 15 min tego samego dnia. Ile Wasyl zaptacit za
wypozyczenie 16dki?
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80 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Zadanie Madrej Sowy
325. Slimak w ciagu dnia podnosi sie do gbry po dragu na 3 m, a w nocy
opuszcza sie po niej na 2 m. Za ile dni on dojdzie do wierzcholka dragu
o dlugosci 20 m?

13. Wielokaty. Figury przystajace

Na rysunkach 107 1 108 podane sa trzy figury, kazda z ktorych jest
ograniczona linia zamknietq oraz skladajaca sie z czterech odcinkow:
AB, BC, CD1i DA.

C B
C
B A C A
D
A D
D B

a b
Rys. 107 Rys. 108

Jaka jest roznica miedzy figurami podanymi na rysunku 107, a figura-
mina rysunku 108? Na rysunku 107 odcinki tamanych nie przecinaja sie.

Figury, przedstawione na rysunku 107, sq czworokgtami.

Trojkaty sa przedstawione na rysunku 109, pieciokaty sa przedstawione
na rysunku 110, za$ szeéciokaty — na rysunku 111.

o o &

Rys. 109 Rys. 110 Rys. 111

Wszystkie te figury saq wielokatami. Przedstawiona na rysunku
108 figura nie jest wielokatem.

Kazdy wielokat posiada wierzchotki i boki. Wiec, na rysunku 107 a
punkty A, B, C, D — wierzchotki wielokata, oraz odcinki AB; BC; CD;
DA —jego boki. Katy A, B, C, D nazywaja sie katami wielokata.
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13. Wielokaty. Figury przystajace 81

Wielokat czyta sie 1 oznacza sie zgodnie z jego wierzchotkami. W tym
celu nalezy kolejno zapisaé lub przeczytaé jego wierzchotki zaczynajac
od dowolnego wierzchotka.

Uwzgledniajac te czworokaty, podane na rysunku 107 mozna zapisaé
nastepujaco: ABCD, lub BCDA, lub DCBA itd.

Suma wszystkich bokéw wielokata nazywa sie jego obwodem.

Dwa wielokqty nazywajaq sie rownymi, jezeli przy nakladaniu
pokryjaq sie.

Dwa siedmiokaty podane na rysunku 112
sq przystajacymi.

Duwie figury nazywajaq sie przystajqce,
jezeli przy nakladaniu one pokryjq sie.

Figury podane na rysunku 113 przy

naktadaniu pokryja sie. Figury te sa przy- Rys. 112
stajace.
a b
Rys. 113

") 1. Jaka figure ogranicza wielokat?
o 2. Czy odcinki tamanej ktérymi ograniczony wielokat moga przecinac sie?

3. Podaj elementy wielokata.

4. W jaki sposéb mozna zapisac i przeczyta¢ wielokat?

5. Co nazywa sie obwodem wielokata?

6. Jakie wielokaty nazywaja sie przystajace?

7. Jakie figury nazywaja sie przystajace?

Rozwiazemy ustnie

1. Sume liczb 24 1 18 zmniejsz o 33.

2. Roéznice liczb 301 14 zwieksz o 3 razy.
3. Iloczyn liczb 121 5 zwieksz o 19.

4. Iloraz liczb 1891 9 zmniejsz o 7 razy.
5.

Sposéréd danych odcinkéw wybierz réwne odcinki, jezeli
AB=5cm 3mm,CD=4m5cm, PK=45cm, EF=2 dm 8 mm, TQ =
=53 mm, MN =208 mm.
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82 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Cwiczenia N
326.° Podaj wierzchotki i boki pieciokata, przedsta-
wionego na rys. 114. M
327.° Narysuj: 1) czworokat; 2) pieciokat; 3) szeécio-
kat; 4) siedmiokat. E
328.° Oblicz obwéd pieciokata, jezeli jego boki sa p
r(’)owne 2cm, 4 cm,5cm 5 mm, 6 cm, 7 cm. Rys. 114
329. Oblicz obwod szeSciokata, jezeli kazdy z trzech
bokéw jest rowny 8 m, zas kazdy z trzech nastepnych bokéw jest
réwny 10 cm.
330.° Wykre$l w zeszycie figure analogiczna, z figura, przedstawiona na
rysunku 115.

o)

3y

Rys. 115

331.° W zeszycie wykresl figure, ktéra bedzie identyczna z figura, po-
mieszczong na rysunku 116.

7\ AN
/|
TN \ \
s \
a b c
Rys. 116
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13. Wielokaty. Figury przystajace 83

332.° Jeden z bokéw czworokata wynosi 8 cm, a drugi bok jest 3 razy
wiekszy od pierwszego, a trzeci — o 7 cm krétszy od drugiegoio 9 cm
dtuzszy od czwartego. Oblicz obwéd czworokata.

333." Boki pieciokata przenumerowano. Pierwszy bok jest rowny 4 cm,
za$ kazdy nastepny bok jest o 2 em dluzszy od poprzedniego. Oblicz
ob*wéd pieciokata.

334." 1) Ile przekatnych mozna poprowadzi¢ z jednego wierzchotka:

a) w pieciokacie; b) w dziesieciokacie; ¢) n-kacie, przy n > 37
2) Ile przekatnych mozna poprowadzié¢: a) w pieciokacie; b) w dzie-
wieciokacie; ¢) w n-kacie, przy n > 3?

335.° Czy istnieje wielokat o obwodzie 1 000 000 cm, ktéry mozna po-

mie$ci¢ w kwadracie o boku 1 cm?

Cwiczenia powtdrzeniowe

336. Por6wnaj:

1) 3986 g1 4 kg; 3) 60 cm 1 602 mm;
2)6mi 712 cm; 4) 999 kg1 10 q.

337. Wykonaj dodawanie dogodnym porzadkiem obliczen:
1) (636 +927) + 364; 3) 212 + 493 + 788 + 807,
2) (425 + 798) + 675; 4) 161 + 455 + 839 + 945.

338. Wiadomo, ze £ ABC = 74°, a pétprosta BD —jego dwusieczna. Oblicz
wielko$é kata DBC.

339. Wysokoséé najwyzszego szezytu Gor Krymskich — Roman-Kosz wynosi
1545 m. Jest on 0 477 m nizszy od karpackiej géry Pop Iwan pasma
Czarnohory, ktora jest o 86 m wyzsza od gory Pop Iwan Marmaro-
ski. Oblicz wysoko§¢ najwyzszej gory Ukrainy Howerli, jezeli ona o
125 m wyzsza od gory Pop Iwan Marmaroski.

! Przekatnq wielokqta nazywamy odcinek laczacy dwa niekolejne jego
wierchotki.
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84 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Zadanie Madrej Sowy

340. Cytryny o jednakowej wadze sprzedaja pojedynczo. Kupiono wiecej
niz dwie, ale mniej niz siedem cytryn. Waga kupionych cytryn 850 g.
Ile wazy jedna cytryna?

14.Tréjkat i jego rodzaje
Ze wszystkich wielokatow tylko trojkat posiada najmniejsza ilo§é
bokéw.
Tréjkaty mozna kwalifikowaé wzgledem ich katéw.

Jezeli w trojkacie wszystkie katy sa ostre, to taki tréjkat
nazywa sie ostrokatny (rys. 117).

Jezeli jeden z katow trojkata jest prosty, to taki trojkat na-
zywa sie prostokatny (118).

Jezeli jeden z katow trojkata jest rozwarty, to trojkat nazywa
sie rozwartokatny (rys. 119).

I N 4

Trojkat Trojkat Trojkat
ostrokatny prostokatny rozwartokqtny
Rys. 117 Rys. 118 Rys. 119

Uwaza sie, ze kwalifikowalismy tréjkaty wedtug ich katow.
Tréojkaty mozna klasyfikowac nie tylko wedtug ich katéw lecz takze
wedlug dtugosci réwnych bokéow.

Jezeli dwa boki trojkata sa ré6wne, to trojkat ten nazywa sie

rownoramiennym tréjkatem.

B Trojkat przedstawiony na rysunku 120 jest tréjkatem

réwnoramiennym ABC, poniewaz AB = BC. Na rysunku
réwne boki oznacza sie jednakowa ilo$cia kreseczek.
Réwne boki AB 1 BC nazywaja sie ramionami, za$ bok
AC — podstawa tréjkata rownoramiennego ABC.

A C Jezeli trzy boki trojkata sa rowne, to trojkat

Rys. 120 ten nazywa sie rownobocznym trojkatem.
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14. Tréjkat i jego rodzaje 85

Na rysunku 121 jest przedstawiony trojkat rownoboczny, poniewaz
MN = NE = EM.

Jezeli trzy boki tréjkata maja jedna-
kowa dlugoéé, to trojkat ten nazywa sie
réwnoboczny.

N

Tréjkaty, przedstawione na rysunkach
117-119, sa réwnoboczne.

Jezeli boki tréjkata réwnobocznego ozna-
czy¢ litera a, zas jego obwod P mozna obliczy¢
zastosowujac wzor: Rys. 121

P=3a

PRZYKLAD 1 Za pomoca linijki 1 katomierza narysuj tréjkat, dtugosé
dwoch bokéw jakiego sa odpowiednio réwne 2 cm i 4 ¢cm, a kat miedzy
nimi — 50°.

Rozwiqzanie. Na poczatku budujemy za pomoca katomierza kat A o
wielkoéci 50° (rys. 122). Na ramionach tego kata od wierzchotka odlozy-
my za pomoca linijki odcinek AB o dtugoéci 2 cm 1 odcinek AC o dtugoéci
4 cm (rys. 123). Po potaczeniu punktéw B1i C, otrzymamy szukany tréojkat
ABC (rys. 124). <

C C
50° 50° B
A A A B
Rys. 122 Rys. 123 Rys. 124

PRZYKEAD 2 Za pomocg linijki 1 katomierza narysuj trojkat, jeden bok
ktérego wynosi 8 cm, a katy przylegte do tego boku 40°1 110°.
Rozwiqzanie. Za pomoca linijki budujemy odcinek AB o dtugosci
3 cm (rys. 125). Od pétproste; AB odlozymy kat
o wierzcholku A, miara stopniowa ktérego 40°.
A B Od pdlprostej BA w ta samg strone od prostej AB
co 1 pierwszy kat — kat o wierzchotku w punkcie
B, miara stopniowa ktorego wynosi 110°. Po

Rys. 125
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86 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

znalezieniu punktu C przeciecia ramion kata A i B (rys. 126) otrzymamy
szukany tréjkat ABC (rys. 127). €

c
/K 110J /4
A B A B

Rys. 126 Rys. 127

1. Jakie sg rodzaje tréjkata wzgledem ich katéw?

2. Jakie tréjkaty nazywaja sie ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne?

3. Jakie sa rodzaje tréjkatow wedtug ilosci rownych bokéw?

4. Jakie trojkaty nazywaja sie rownoramienne, réwnoboczne, réznoboczne?
5. Wedtug jakiego wzoru mozna obliczy¢ obwdd trojkata rownobocznego?

‘v

Rozwigzemy ustnie

. Ile wynosi obwdd oémiokata, kazdy bok ktérego jest rowny 4 cm?
. Oblicz sume 27 + 16 + 33 + 24.
3. Jakie liczby nalezy wpisa¢ do lancuszka obliczen.

Bl O O O

4. Na trzech krzakach rozkwitto 15 réz. Gdy na jednym z krzakéw roz-
kwitlo jeszcze 3 roze, to na wszystkich krzakach byta jednakowa iloéé
ré6z. Ile r6z byto na kazdym krzaku na poczatku?

DO =

Cwiczenia
341.° Podaj rodzaj tréjkata, przedstawionego na rys. 128, w zaleznosci od
rodzaju jego katéw 1 iloSci rownych bokéw (kreseczkami poznaczone
sq rowne boki).
342.° Narysuj:
1) r6wnoramienny tréjkat ostrokatny;
2) rownoramienny tréjkat prostokatny;
3) rownoramienny trojkat rozwartokatny.
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14. Tréjkat i jego rodzaje 87
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Rys. 128

343." Narysuj:
1) réznoboczny tréjkat prostokatny;
2) réznoboczny trojkat rozwartokatny;
3) rownoramienny tréjkat ostrokatny.

344.° Oblicz obwéd tréjkata o bokach 16 cm, 22 cm i 28 cm.

345." Oblicz obwéd tréjkata o bokach 14 cm, 17 ecm i 17 cm.

346.° Narysuj dowolny tréjkat, zmierz jego boki i katy, oblicz obwéd i
sume katow tego trojkata.

347.° . Jeden bok tréojkata wynosi 24 cm, drugi bok jest o 18 cm dtuzszy
od pierwszego, a trzeci bok jest dwa razy mniejszy od drugiego. Oblicz
obwad tréjkata.

348." Dtugoéé jednego boku trojkata jest rowna 12 cm, dtugoéé drugiego
boku jest 3 razy wieksza od pierwszego boku, a dtugo$é trzeciego
boku — 0 8 cm mniejsza od drugiego. Oblicz obwdd tréjkata.
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88 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

349.° 1) Oblicz obwdd trojkata rownoramiennego o podstawie rownej 13 cm, a
ramieniu — 8 cm.
2) Obwdd tréojkata réwnoramiennego jest rowny 39 cm, a podstawa —
15 cm. Oblicz ramiona trojkata.

350." Obwdd tréjkata réwnoramiennego jest rowny 28 cm, a ramie —
10 cm. Oblicz podstawe tréjkata.

351.° Obwdd tréjkata jest rowny p cm, jeden bok — 22 c¢m, drugi bok —
b cm. U6z wyrazenie, wedtug ktorego mozna obliczy¢ trzeci bok. Oblicz
dtugosé trzeciego boku, gdy p = 72, b = 26.
352." Obwod tréjkata jest rowny 97 cm, jeden z jego bokéw — a cm, dru-
gi— b cm. Uldz wyrazenie do obliczenia trzeciego boku. Oblicz dtugosé
trzeciego boku, gdy a = 32, b = 26.
353.° Za pomoca linijki 1 katomierza narysuj tréjkat 1 podaj jego rodzaj, gdy:
1) dlugoéé dwéch bokéw jego sa odpowiednio rowne 3 cm i 6 cm, a kat
miedzy nimi — 40°;

2) dtugos¢ dwoch bokow jego sa odpowiednio réwne 2 cm 5 mm 15 cm,
a kat miedzy nimi — 130°;

3) dtugos$é¢ dwoch bokéw jego maja po 3 cm 5 mm, a kat miedzy nimi—54°;

4) dtugos¢ jednego boku jest rowna 4 cm, a katy przylegle do tego
boku — 30° 1 70°;

5) dtugoéé jednego boku 2 cm 5 mm, a katy przylegle do tego boku —
100° 1 20°;

6) dltugosé jednego boku jest réwna 5 cm, a katy przylegte do tego
boku — 30° 1 60°;

7) dlugos$¢ jednego boku jest rowna 5 cm 5 mm, a katy przylegte do
tego boku — po 45°;

8) dtugoéé jednego boku 5 cm 5 mm, a kazdy kat przylegly do tego
boku — po 60°.

354." Za pomoca linijki i katomlerza narysu] trojkat 1 podaj jego rodza] gdy:
1) dtugos$ci dwoch bokéw sa réwne 3 cm 1 4 cm, a kat miedzy nimi— 90°;
2) dtugosci dwoch bokéw sg jednakowe 1 maja po 4 cm 5 mm, kat

miedzy nimi — 60°;
3) jeden bok o dtugosci 6 cm, a katy przylegle do tego boku —90° 1 45°;
4) dlugos¢ jednego boku jest rowna 4 cm 5 mm, a kat przylegly do
tego boku ma 35°.

355." Przez cztery punkty (rys. 129) poprowadz trzy odcinki tak, aby

one utworzyly tréjkat.

AN &

Rys. 129 Rys. 130 Rys. 131
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15. Prostokat 89

356.” Ile tréjkatéw przedstawiono na rys. 130?
357.” Ile trojkatéw jest przedstawionych na rysunku 1317

Cwiczenia powtdrzeniowe M
358. Wypisz wszystkie katy przedstawione na
rys. 132 i podaj rodzaj kazdego kata. K
359. Michas odrabiat zadanie domowe z matematy-
kiod 16 godz. 48 min do 17 godz. 16 min, a Tadzio h B o

—od 17 godz. 53 min do 18 godz. 20 min. Ktéry z

chlopezykéw dhuzej odrabiat zadanie 1 o ile? Rys. 132
360. Rozwiaz rownanie:

1) 429 + m = 2106; 3) (m + 326) — 569 = 674;

2) 348 — k= 154; 4) 5084 — (k —299) = 568.

361. Zamiast gwiazdek zapisz cyfry tak, aby dzialanie bylo wykonane
dobrze:

1)+*47*8 2) 1x%x%%0
2 % % 3% 4567«
100000 55555
Zadanie Madrej Sowy

362. Kazdy uczen gimnazjum uczy przynajmniej jeden z dwoch jezykow
obcych. 328 uczniéw uczy jezyk angielski, 246 uczniéw — jezyk fran-
cuski, 109 uczniéw — jednoczesnie jezyki angielski i francuski. Ile
uczniéw uczy sie w gimnazjum?

15. Prostokat

Jezeli w czworokacie wszystkie katy sa proste, to taki czwo-
rokat nazywa sie prostokatem.

Na rysunku 133 przedstawiono prostokat ABCD.

Boki AB1 BC maja wspdlny wierzcholek B. Te boki nazywaja sie bo-
B ¢ kamisasiednimi prostokata ABCD. Takze
sasiednimi, na przyklad, sa boki BCi CD.

Sasiednie boki prostokata nazywaja sie
jego dlugoscia 1 szerokoécia.

Boki AB1 CD nie maja wspdlnego wierz-
A p chotka. One nazywaja si¢ bokami przeciwle-
gltymi prostokata ABCD. Jednocze$nie boki
AB 1 CD sa przeciwlegte.

Rys. 133

Przeciwlegle boki prostokata sa ré6wne.
Na rysunku 133 AB=CD, BC=AD.
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920 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Jezeli boki prostokata sa rowne a 1 b, to obwdd jego mozna obliczy¢
wedlug wiadomego wzoru

N p
P=2a+2b
Prostokat o ro6wnych bokach nazywa sie
kwadratem (rys. 134).
Jezeli boki kwadratu sa réwne a, to jego ob-
M Q wod P mozna obliczy¢ wedtug wzoru

Rys. 134
y P=4a

1. Jaki czworokat nazywa sie prostokatem?

2. Jakie boki prostokata nazywaja sie sasiednie? przeciwlegte?
3. Co nazywa sie dtugoscia prostokata i szerokoscig prostokata?
4. Jaka wiasnos¢ posiadaja przeciwlegte boki prostokata?

5. Jaka figura nazywa sie kwadratem?

6. Wedtug jakiego wzoru mozna obliczy¢ obwéd prostokata?

7. Wedtug jakiego wzoru mozna obliczy¢ obwdéd kwadratu?

‘v

Rozwigzemy ustnie

1. Jeden ze skladnikéw zwiekszono o 19. Jak nalezy zmienié¢ drugi
sktadnik, aby suma nie zmienita sie?

2. Odjemnik zmniejszono o 47. O ile nalezy zmieni¢ odjemna, aby réznica
nie zmienila sie?

3. Odjemna zwiekszono o 26. O ile nalezy zmieni¢ odjemnik, aby réznica
nie zmienila sie?

4. Kazdy bok trojkata jest rowny 12 cm. Jak nazywa sie ten trojkat? Ile
wynosi jego obwo6d?

5. Obwdd trojkata rownoramiennego jest rowny 32 cm, a jeden z jego bo-
kow jest rowny 12 cm. Oblicz dtugos$ci bokéw dwéch innych tréjkatéw.
Ile rozwigzan posiada to zadanie?

6. Oblicz bok trojkata réwnobocznego jezeli on jest mniejszy od obwodu
tréjkata o 10 cm.

7. Oblicz warto$é y wedtug wzoru y=x-x+ 12, gdy: 1) x=1; 2) x = 10.

Cwiczenia
363.° Wykresl: 1) prostokat, boki ktérego sa réwne 4 cm i 2 cm; 2) kwa-
drat o boku 3 cm.
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15. Prostokat 921

364." Narysuj w zeszycie prostokat o bokach 25 mm i 35 mm.

365.° Oblicz obwéd:
1) prostokata o bokach 42 cm i 23 cm;
2) kwadratu o boku 8 dm.

366." Oblicz obwéd prostokata o bokach 13 mm i 17 mm.

367.° Dlugo$é jednego boku prostokata jest réwna 14 cm i jest 0 5 cm
dtuzsza od dlugosci drugiego boku. Oblicz obwdd prostokata.

368." Obwéd prostokata jest rowny 34 c¢m, a jeden z jego bokéw — 12 cm.
Oblicz dltugosé drugiego boku prostokata.

369." Jeden z bokow prostokata jest rowny 8 cm, a drugi — 4 razy wiekszy
od pierwszego. Oblicz obwdd prostokata.

370." Kwadrat o boku 12 ¢cm i prostokat, jeden z bokéw ktorego jest rowny
8 cm, maja jednakowe obwody. Oblicz niewiadomy bok prostokata.

371." Prostokat o bokach 42 cm 1 14 cm oraz kwadrat maja jednakowe
obwody. Oblicz dtugo$é boku kwadratu.

372.° Park o ksztalcie prostokata, sasiednie boki ktérego sa réwne 460
m 1 240 m. Dookota parku jest parkan, a w parku na odlegtoéci 2 m
od parkanu zrobiono $ciezke biegowa wokol parku, o ksztalcie prosto-
kata. Piotr, ktéry prowadzi zdrowy tryb zycia, kazdego ranku przed
lekcjami biega po tej Sciezce, przebiegajac dwa razy dookota parku.
Jaka odleglo$é przebiega Piotr?

373." Sale gimnastyczna podzielono na czesci do koszykowki 1 siatkow-
ki, ktore jest o ksztalcie prostokata. Boki sasiednie przeznaczone
do koszykéwki wynosza 26 m 1 14 m, a do siatkéwki — 18 m 1 9 m.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae

MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



92 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Aby wykresli¢ linie o dlugo$ci na 1 m potrzeba 50 g farby. Ile potrzeba
wziaé farby, aby oprowadzi¢ kontur dwoch czesci?

374.” Ile jest kwadratéw na rysunku 135?

_|_

Rys. 135 Rys. 136

375.” Ile jest kwadratéw na rysunku 1367

376." Z kawalka drutu zrobiono pieciokat (rys. 137). Ktére z nizej prze-
liczonych figur mozna zrobié z tego drutu, jezeli boki mierza sie liczba
naturalng centymetréow: 1) kwadrat; 2) pieciokat o réznych bokach;
3) rownoboczny trojkat?

B C

2 cm

Rys. 137 Rys. 138

377.” Prostokat ABCD pocieto na kwadraty w taki sposdb, jak pokazano
na rys. 138. Bok najmniejszego kwadratu wynosi 4 cm. Oblicz dtugosé
bokéw prostokata ABCD.

378." Narysuj prostokat o bokach 3 cm 1 6 cm. Podziel go na trzy réwne
prostokaty. Oblicz obwdd kazdego z utworzonych prostokatéw. Ile
rozwigzan ma zadanie?
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15. Prostokat 93

379.” Czy sposrdod prostokatéw o obwodzie 12 cm istnieje taki, ze jego
mozna podzieli¢ na dwa réwne kwadraty? W przypadku pozytywne;j
odpowiedzi wykonaj rysunek 1 oblicz obwéd utworzonego kwadratu.

380.” Kwadrat rozcieto na cztery réwne czesci 1 ztozono z nich dwa
kwadraty. W jaki sposéb to zrobiono?

381.” Réwnoramienny tréjkat prostokatny rozcieto na cztery réwne
czeéci 1 ztozono z nich kwadrat. W jaki sposéb to zrobiono?

382.% Prostokat o bokach 8 cm 1 4 ¢cm rozcieto na cztery czeéci i ztozono
z nich kwadrat. W jaki sposéb to zrobiono?

383." Kwadrat rozcieto, otrzymujac trojkat oraz czworokat i zlozono z
nich tréjkat. W jaki sposéb to zrobiono?

384." Kwadrat o boku 6 cm rozcieto na dwie czeéci wzdluz tamanej 1
ztozono z otrzymanych czeéci prostokat. W jaki sposéb to zrobiono?

Cwiczenia powtdrzeniowe

385. Wykresl prosta MK, pélprosta PS i odcinek AB w taki sposéb, aby
potprosta PS przecieta odcinek AB 1 prosta MK, za$ prosta MK nie
przecinata odcinek AB.

386. W sklepie sa cytryny, pomarancze 1 mandaryny, o ogdlnej wadze
réwnej 740 kg. Gdyby sprzedano 55 kg cytryn, 36 kg pomarancz i 34
kg mandaryn, to waga cytryn, pomarancz i mandaryn byta by jedna-
kowa. Ile kilograméw kazdego gatunku bylo w sklepie?

387. Od kamienicy, w ktorej mieszka rodzina Piotrkowych do ich dziat-
ki mozna dotrzeé¢ autobusem lub pociagiem lub takséwka trasowa.
W tabeli podano czas, jaki zatraci sie na kazda cze$é drogi. Za jaki
najmniejszy czas rodzina Piotrkowych dojedzie do dzialki? Jakim
dogodnym rodzajem transportu wygodniej dojechacé?

. Czas od Czas Czas na droge
Rodzaj S . od przystanku
kamienicy na przejazd

transportu do przystanku w transporcie transportu do
PEzy P dzialki
Autobus 10 min 1 godz. 15 min 5 min
Pociag 8 min 56 min 10 min
Takséwka trasowa 7 min 1 godz. 5 min 8 min
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94 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

388. Oblicz sume pierwiastkéw réwnania:
1) (x—18)—-73=391 24 + (y—52) =81;
2) (65 —x)+14=511 (y+16)+ 37 =284.

Zadanie Madrej Sowy

389. W jaki sposéb za pomoca, pieciolitrowego pojemnika i trzechlitrowego
stoika mozna z rzeki nalaé¢ 4 1 wody?

ZADANIA TESTOWE NR 2,,SPRAWDZ SIEBIE”

1. Ile wynosi réznica liczb 738 621 — 239 5077
A) 499 114 B) 498 104 C) 489 014 D) 488 124
2. Ile wynosi suma 2 godz. 36 min i1 6 godz. 48 min?

A) 9 godz. 34 min C) 9 godz. 24 min
B) 8 godz. 14 min D) 8 godz. 24 min

3. Za pomoca jakiego rownania mozna zapisac, ze liczba m jest mniejsza
od liczby n o0 18?

Am-n=19 C)m+n=18
Byn-m=18 D)ym=n+18

4. Tle jest rowny pierwiastek réwnania (x — 63) + 105 = 175?
A) 133 B) 7 C) 343 D) 217

5. Podaj prawdziwa wypowiedz.
A) kat ktory wiekszy od ostrego to — rozwarty
B) kat ktéry mniejszy od rozwartego to — prosty
C) dowolny kat ostry jest mniejszy od kata rozwartego
D) kat, ktory wiekszy od kata prostego to potpelny

6. Z wierzcholka kata potpelnego MKP poprowa- A B
dzono pétproste KA i KB tak, jak wskazano
na rysunku, ze ZMKB=115°, ZAKP = 94°.
Oblicz miare stopniowa AKB.

A)21° B)27° C)29° D) 32°

M K p
7. Z podanych tréjkatéw oblicz obwdd tego tréjkata, ktory jest rownora-
mienny.
g ¥
f & E ez
11 cm 6 cm 12 cm
A) 24 cm B) 16 cm C) 30 cm D) 20 cm
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8. Jeden z bokéw prostokata jest réwny 8 cm, za$ sasiedni — o 7 cm
dtuzszy. Ile wynosi obwdéd prostokata?
A) 15 cm B) 30 cm C) 23 cm D) 46 cm

9. Dla odrobienia zadania domowego uczen potrzebuje 2 godz. 15 min.
Dla odrobienia zadania z jezyka ukrainskiego i matematyki on potracit
po 40 min, na zadanie z historii — 25 min, a reszte czasu — odrobienie
zadania z jezyka angielskiego. Ile czasu on potrzebuje, aby odrobié
zadanie z jezyka angielskiego?

A) 40 min B) 35 min C) 25 min D) 30 min

10. Kwadrat o boku 12 c¢m 1 prostokat, jeden bok ktérego jest réwny
10 cm maja jednakowy obwdd. Ile jest rowna dlugoéé drugiego boku
prostokata?

A) 8 cm B) 26 cm C)2cm D) 14 cm
11. Dla jakiej warto$ci a réwnoéé a + a = a — a spetnia sie?

A) dla dowolnej wartosci a C)dlaa=0

B) nie istnieje taka warto$é¢ a D)dlaa=1

12. 30 uczniéw klasy poszli na wycieczke do muzeum. Bilet wejéciowy do
muzeum dla kazdego ucznia kosztuje a hrn., a za przewodnika, ktory
prowadzi wycieczke trzeba zaptaci¢ 50 hrn. Podaj wzdr na obliczenie
og6lnej wartosci b zwiedzenia muzea.

A)b=a+50 C) b=30 (a + 50)
B) 6 =30a + 50 D) 6=50a+ 30

GLOWNE W PARAGRAFIE 2

Wlasnoéci dodawania
Wlasnoéé przemiennoéci: a +b=b+a
Wtasnosé tacznosci: (a+b)+c=a+ (b +c)

Pierwiastek r6wnania
Pierwiastkiem (rozwigzaniem) rownania nazywa sie liczba, przy
podstawieniu ktérej zamiast litery, przeksztatca dane réwnanie w
prawdziwa réwnosé liczbowa.

Rozwigzanie rownania
Rozwiazaé rownanie — to znaczy znalezé wszystkie jego pierwiastki
lub przekonac sie, ze ich wcale nie ma.

Kat
Figura utworzona przez dwie pélproste o wspélnym poczatku, na-
zywa sie katem.

Figury przystajace
Dwie figury nazywaja sie przystajace, jezeli przy naktadaniu one
pokryja sie.
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96 § 2. Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

Dwusieczna kata
Poélprosta, ktora dzieli kat na dwa réwne katy, nazywa sie dwu-
sieczna,.
Wlasnoséé wielkosci kata
Jezeli wewnatrz kata ABC poprowadzi¢ potprosta BD, to miara stop-
niowa kata ABC jest rowna sumie miar stopniowych katow ABD i
DBC, to znaczy ZABC = ZABD + #DBC.
Kat poélpelny
Kat, ramiona ktérego tworza prosta, nazywa sie pétpetnym.
Miara stopniowa kata pélpelnego jest réwna 180°.
Kat prosty
Kat, miara stopniowa ktérego jest rowna 90°, nazywa sie prostym.
Kat ostry
Kat, miara stopniowa ktorego jest mniejsza od 90°, nazywa sie ostrym.
Kat rozwarty
Kat, miara stopniowa ktérego jest wieksza od 90°, lecz mniejsza od
180°, nazywa sie rozwartym.
Trojkat ostrokatny
Jezeli wszystkie katy tréjkata sa ostre, to ten tréjkat nazywa sie
ostrokatnym.
Troéjkat prostokatny
Jezeli jeden z katéw tréjkata jest pierwszy, to tréjkat nazywa sie
prostokatny.
Troéjkat rozwartokatny
Jezeli jeden z katow tréjkata jest rozwarty, to tréjkat nazywa sie
rozwartokatny.
Troéjkat rownoramienny
Jezeli dwa boki tréojkata sa rowne, to ten trojkat nazywa sie rowno-
ramienny.
Troéjkat rownoboczny
Jezeli trzy boki tréjkata sa réwne, to ten tréjkat nazywa sie rowno-
boczny.
Troéjkat r6znoboczny
Jezeli trzy boki trojkata maja rézne dtugosci bokéw, to ten tréjkat
nazywa sie réznobocznym.
Prostokat
Jezeli w czworokacie wszystkie katy sa proste, to czworokat nazywa
sie prostokatem.
Wlasnoéé prostokata
Przeciwlegte boki prostokata sa sobie rowne.
Kwadrat
Prostokat, ktorego wszystkie boki sa réwne, nazywa sie kwadratem.
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§ 3. MNOZENIE I DZIELENIE
LICZB NATURALNYCH

16. Mnozenie.
Prawo przemiennosci mnozenia
Na pokratkowanej kartce narysuj prostokat, dtugoéé i szerokoéé kté-

rego odpowiednio wynosza 5 cm 1 3 cm. Podziel go na kwadraty o boku
1 cm (rys. 139). W jaki sposéb przeliczy¢ ilo$¢ kwadratow?

Rys. 139

Mozna rozwazaé w taki sposob. Prostokat podzielono na trzy rzedy,
w kazdym z ktérych jest pie¢ kwadracikéw. Dlatego szukana liczba
jest réwna 5+ 5+ 5 = 15. W lewej stronie zapisanej rownosci jest suma
réwnych skladnikéw. Wiesz juz, ze te sume mozna zapisaé kréciej, a
mianowicie: 5 - 3. A wiec, 5+ 3 =15.
W réwnoscia - b = cliczby a1 b nazywaja sie czynnikami, zas liczba
¢ nazywa sie iloczynem.
A wiec, mozna zapisaé, ze 5-3=5+5+5.
Analogicznie:
3:56=3+3+3+3+3;
T-4=T+T7T+7T+T,
1-6=1+1+1+1+1+1;
0:-5=0+0+0+0+0.
W postaci literowej mozna zapisacé:

a-b=a+a+a+...+a.
gre7eT...7C
b sktadnikéw

Iloczyn liczby a przez liczbe naturalnag b, rézZnq od 1, nazywa
sie suma, ktora sktada sie z b skladnikow, kazdy z ktorych jest
rowny a.

A gdy b=1? Wtedy nalezy rozpatrzy¢ sume, ktéra bedzie jednym
sktadnikiem. W matematyce nie jest to przyjeto. Wiec ustalimy, ze

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



98 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

a'l=a

Dla b =0, uméwimy sie, ze

w szczegollnoscei,

Rozpatrzymy iloczyny 1-a 1 0 - a, gdzie a — liczba naturalna, nie
réwna jest 1.

Mamy: 1-q=1+1+1+..+1_g
a sktadnikéw
0-q=0+0+0+...+0 _g

a skladnikow

Wiec otrzymamy taki wniosek.

Jezeli jeden z dwéch czynnikoéow jest rowny 1, to iloczyn réwna
sie drugiemu czynnikowi:

a'l=1-a=a

Jezeli jeden z czynnikow jest zerem, to iloczyn jest réwny zeru:

a-0=0-a=0

Wiadomo, ze iloczyn dwdch liczb réznych od zera, nie réwny jest zeru.

Jezeli iloczyn jest rowny zeru, to chociazby jeden z czynnikéw
jest rowny zeru.

Iloé¢ kwadratéw na rys. 139 obliczyliémy tak: 5+ 5++5=5-3 =15.

Jednak to zliczanie mozna wykona¢ w inny sposéb. Prostokat jest
podzielony na pie¢ kolumn, z ktérych kazda ma trzy kwadraty. Dlatego
poszukiwana liczba kwadratéw jest:

3+3+3+3+3=3-5=15.

Obliczy¢ kwadraciki umieszczone na rysunku 139 mozna dwoma

sposobami, co bedzie ilustrowaé prawo przemienno§ci mnozenia:
od przemiennosci czynnikow miejscami iloczyn nie zmieni sie.
Te wlasnoéé mozna zapisaé w postaci literowej, a mianowicie:

ab=>ba
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16. Mnozenie. Prawo przemiennosci mnozenia 29

Juz mnozyliécie pisemnie (w stupku) wielocyfrowa liczbe przez
dwucyfrowa. Analogicznie wykonuje sie mnozenie dowolnych dwéch
wielocyfrowych liczb.

Na przyktad :
4|56 |3 9647
287 306
L 131119141 , 5|7/8|8|2
1836/5/0/4 2/8/9/411
1911216 2/9/5/1/9/8|2
1/3/09/5/81

Sposdb ten jest zreczny, poniewaz mozna ustnie mnozy¢ tylko jed-
nocyfrowe liczby.

Rozpatrzymy zadania, przy rozwiazaniu ktérych zastosowuje sie
dzialanie mnozenia.

PRZYKEAD 1 W sadzie rosty wisnie, jablonie i grusze. Wisien bylo 24 drzewa,
co 6 razy mniej niz jabton 1 o 18 drzew mniej niz grusz. Ile wszystkich
drzew roslo w sadzie?

Rozwigzanie. 1) 24 - 6 = 144 (drzew) — bylo jabton.
2) 24 + 18 = 42 (drzew) — bylo grusz.

3) 24 + 144 + 42 = 210 (drzew) — roslo w sadzie.
Odpowiedz: 210 drzew. <

PRZYKEAD 2 Z jednego boku jednocze$nie w jednakowym kierunku wyje-
chali ciezaréwka z predkoécia 48 km/h 1 samochéd osobowy w predkoscig
64 km/h. Jaka odleglo$é¢ bedzie miedzy nimi po 3 godz. od momentu ich
ruchu?

Rozwigzanie. 1) 64 —48 =16 (km) — o tyle zwieksza sie odleglo$é
miedzy samochodami co godziny.

2) 16 - 3 =48 (km) — odlegtos¢ miedzy samochodami po 3 godz.

Odpowiedz: 48 km. <

PRZYKLAD 3 Ze wsi w przeciwnych kierunkach wyruszyli jednoczes-
nie jezdziec z predkoscia 14 km/h i piechur z predkoscig 4 km/h.
Jaka odleglto$¢ bedzie miedzy nimi po 4 godz. od momentu ich ruchu?

Rozwigzanie. 1) 14 + 4 = 18 (km) — o tyle zwieksza sie odleglo$é mie-
dzy jezdzcem i piechurem kazdej godziny.

2) 18 - 4 =72 (km) — odlegtos¢ miedzy nimi po 4 godz.

Odpowiedz: 72 km.
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100 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

PRZYKLAD 4 Z dwoéch przystani wyptyneli jednoczeénie naprzeciw siebie
dwa kutry, ktére spotkali sie po 5 godz. plyniecia. Jeden z kutréw ptynie
z predkoscig 28 km/h, a drugi — 36 km/h. Jaka jest odlegto§¢ miedzy
przystaniami.

Rozwigzanie. 1) 28 + 36 = 64 (km) — o tyle zblizali sie kutry w ciagu
godziny.

2) 64 - 5 =320 (km) — odleglo§¢ miedzy przystaniami.

Odpowiedz: 320 km. <

. Co nazywa sie iloczynem liczby a przez liczbe naturalng b rézna od 1?
. Jak w zapisie a - b = c nazywa sie liczba a? liczba b? liczba ¢? zapis a- b?
. le wynosi iloczyn dwéch czynnikéw, gdy jeden z nich jest réwny 1?7

. le wynosi iloczyn dwéch czynnikéw, gdy jeden z nich jest réwny 0?

. W jakim przypadku iloczyn réwna sie zeru?

. Podaj definicje prawa przemiennosci mnozenia.

. W jaki sposéb ono zapisuje sie w postaci literowej?

3

NOUWnhWN=

Rozwiazemy ustnie

1. Ile wynosi suma:

1) 20 + 20 + 20; 2)12+12+12+12; 3)T7T+7T+7+7+7T?
2. Oblicz:

1)6+4-3-2; 3)6+4-(3-2);

2) (6+4)3-2; 4) (6+4)-(3-2).

3. Oblicz iloczyn liczb 14 1 6.
4. Liczbe 18 nalezy zwiekszy¢ 3 razy.

5. Oblicz ramie tréojkata rownoramiennego, jezeli jego obwdd jest 0 12 cm
wiekszy od podstawy.

6. Okresl rodzaj tréjkata, dwa boki sa réwne 8 cm 1 12 ¢cm, za$ obwdd —
28 cm.

7. Oblicz obwdd kwadratu jezeli on wiekszy od jego boku o 18 cm.

8. Czy istnieje taka warto$¢ a, przy ktorej spelnia sie rownos¢:
Da-5=a; 2)a-1=qa; 3)a-a=a; 4 0-a=a?

Cwiczenia

390.° Zapisz sume w postaci mnozenia:

1)6+6+6+6+6+6+6+6; n+n+n+n+n+n+n;
2)9+9+9+9+9; 4)2+2+...+2;
%,—/

101 sktadnik
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16. Mnozenie. Prawo przemiennosci mnozenia

101

5)5+5+...+5;
R —

6) m+tm+...+m.

m skladnikow  skladnikow
391.° Wykonaj mnozenie:
1) 516 - 32; 4) 314 - 258; 7) 626 - 480;
2) 418 - 46; 5) 133 - 908; 8) 1234 - 567;
3) 4519 - 52; 6) 215 - 204, 9) 2984 - 4006.
392." Wykonaj mnozenie:
1) 706 - 53; 4) 591 - 289; 7) 934 - 260;
2) 304 - 29; 5) 465 - 506; 8) 2468 - 359;
3) 5245 - 67, 6) 328 - 406; 9) 1234 - 2007.

393.° Oblicz:
1) 704 - 69 + 1424;
2) 412 - 42 — 7304;
3) (938 — 543) - 34;
4) 85 - (870 — 567);
394." Oblicz:
1) 603 - 84 + 2536;
2) 318 - 56 — 5967;

5) (294 + 16) - (348 — 279);
6) 294 + 16 - 348 — 279;

7) (294 + 16) - 348 — 279;
8) 294 + 16 - (348 — 279).

3) 64 - 96— T7;
4) 64 - (96— 77).

395.° Oblicz warto$é wyrazenia:

1) 17x+ 432, gdy x=58; 2) (739—x) -y, gdy x =554, y=4900.
396." Oblicz wartoé¢ wyrazenia:

1) 976 — 24x, gdy x = 36; 2)x- 63—y, gdy x =367, y=19 742.

397.° Wykonaj mnozenie:

1) 693 - 100; 3) 540 - 20; 5) 760 - 350;

2) 974 - 1000; 4) 120 - 400; 6) 460 - 1800.
398." Wykonaj mnozenie:

1) 214 - 10; 3) 10 000 - 546; 5) 580 - 240;

2) 100 - 328: 4) 140 - 80; 6) 270 - 3000.

399.° Aby normalnie funkcjonowal organizm, cztowiek codziennie powi-
nien otrzymacé 500 mg witaminy C. Jeden wypalony papieros rujnuje
25 ml witaminy C. Ile miligraméw witaminy C traci ten, kto wypala
12 papieroséw codziennie? Ile miligramoéw witaminy C otrzyma jego
organizm, jezeli on bedzie jadl norme witaminy C?

400.° Przygotowujac sie do szkoly, Pinokio kupil 34 zeszytéw po 12 sol-
do 1 18 zeszytéw po 16 soldo. Ile soldo zaplacit Pinokio na wszystkie
zeszyty?

401.° Na firmie jest 78 kréw, kazda z ktérych daje 121 mleka codziennie.
Mileko z fermy wywoza w pojemnikach 40 1. W jednym dniu na fermie
byto 21 pojemnikéw préznych. Czy wystarczy tych pojemnikéw, aby
wywiez¢ mleko z fermy w tym dniu?
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102 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

402.” Kot Matroskin sprzedat 42 1 mleka po 96 kop. za litri 16 kg sera po
2 hrn. za kilogram. Ile pieniedzy otrzymat Mastroskin za swéj towar?

403.° W ciagu pieciu miesiecy (z maja po wrzesien) jedna topola pochtania
44 kg weglowodanu, za$ jeden dab — 28 kg. O ile wiecej kilograméw
weglowodanu pochlania 40 topdl niz 40 debéw w ciagu tego czasu?

Bulwar T. Szewczenki w Kijowie

404.” Wyruszajac na wycieczke, Barwinek 14 godz. plynal po rzece na
16dce z predkoscia 8 km/h 1 23 godz. szed! pieszo z predkoscia 4 km/h.
Ktoéra z odleglosci, przebyta rzeka czy pieszo, jest wieksza 1 o ile?

405." Jasiek ptynnie motoréwka 5 godz. porzece z predkoscia 27 km/hi7 godz.
pojeziorze z predkoscia 21 km/h. Ktéra zprzebytych drogjest wiekszaioile?

406." Oblicz warto§¢ wyrazenia:

1) (318 - 207 — 64 934) - 276 + 604 - 88,;
2) 869 - (61 124 — 488 - 125) — 509 - 74.

407." Oblicz warto§¢ wyrazenia:

1) (214 - 104 + 7544) - 35 — 508 - 722;
2) 647 - (36 900 — 255 - 144) — 318 - 92.

408.° Z jednego portu do drugiego jednocze$nie wyplyneli motoréwka
1 kuter. Predkoé¢ motoréwki wynosita 28 km/h, a predkoéé kutra —
36 km/h. Jaka odlegto$¢ bedzie miedzy nimi po 5 godz. od poczatku
ruchu?

409." Z jednej wsi w jednym kierunku wyruszyli jednocze$nie dwoch
kolarzy. Jeden jechal z predkoscig 12 km/h, a drugi — 9 km/h. Jaka
odlegloéé bedzie miedzy nimi po 6 godz. jazdy?
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16. Mnozenie. Prawo przemiennosci mnozenia 103

410.° Z jednej stacji wyjechali jednocze$nie w réznych kierunkach dwa
pociagi. Jeden z nich jechat z predkos$cig 64 km/h, a drugi — 57 km/h.
Jaka bedzie odleglo$¢ miedzy nimi po 9 godz. jazdy?

411.° Z jednego miasta w przeciwnym kierunku wyjechali jednocze$nie
dwa samochody. Predko§¢ jednego z nich wynosi 74 km/h, co o0 8 km/h
wieksza od predkosci drugiego. Jaka odlegloéé bedzie miedzy nimi po
7 godz. jazdy?

412." Z miast Konotopu 1 Smity wyjechali jednoczeénie na spotkanie
kolarz 1 samochdd osobowy. Kolarz jechat z predkos$cia 11 km/h, a
samochdd — z predkoécia 7 razy wieksza. Jaka jest odleglo$é miedzy
miastami, jezeli kolarz 1 samochdd spotkali sie po 4 godz. jazdy.

413." Z dwéch wsi wyruszyli jednoczeénie na spotkanie siebie rowerzysta
1 piechur. Piechur szedl z predkoscia 3 km/h, co jest 4 razy mniejsza
od predkosci rowerzysty. Jaka odleglo$¢é miedzy wsiami, jezeli oni
spotkali sie po 3 godz.

414." Czy zawsze iloczyn dwodch liczb naturalnych jest wiekszy od ich
sumy?
415." Jak zmieni sie iloczyn liczb naturalnych, gdy:
1) jeden z czynnikéw zwiekszy¢ 8 razy;
2) jeden z czynnikéw zmniejszyé 5 razy;
3) kazdy z czynnikéw zwiekszy¢ 6 razy;
4) jeden czynnik zwiekszy¢ 13 razy, a drugi — 40 razy;
5) jeden czynnik zwiekszyé¢ 12 razy, a drugi — zmniejszy¢ 3 razy?

416.”°Z dwoch miast, odlegltych miedzy soba o 3 km, wyszli jednoczes$nie
na spotkanie dwoch piechuréw. Predkosé pierwszego byta 5 km/h, a
drugiego — 4 km/h. Jaka odlegtoéé bedzie miedzy piechurami po 2 godz.
od poczatku ruchu?

417.” Zamien gwiazdki na cyfry w taki sposob, aby mnozenie spetnialo
sie prawidlowo:

1) ><43 2) ><52 3) o * 8 4) « 6

2 % % % % % % %

3 %4 1 %% 8 % % % %
+87'.~ +*>’<8 +>\~*

12+4 %o 8 % % %0
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104 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

418.” Zamien gwiazdki na cyfry w taki sposéb, aby mnozenie spetnito
sie prawidtowo:

=7 2) 74 3 52 4) o xx
X6* X-k* X** x % 2
51 % 1 % W % %08

+
W ow % o T w %6 %
% ow w3 %% w8 %% % *12 %

419.” Suma i iloczyn czterech liczb naturalnych wynosi 8. Co to sa za
liczby?

420.° W zapisie 1 * 2 * 3 * 4 * 5 zamien gwiazdki znakami «+» lub «» 1
zapisz nawiasy tak, aby warto$¢ otrzymanego wyrazenia byla réwna
100.

* .. ., . .
421." W zapisie 1 * 2 * 3 * 4 * zamien gwiazdki na znak «+» lub znak «».
Ile wynosi najwieksza warto$é wyrazenia, ktore mozna otrzymac?

Cwiczenia powtdrzeniowe

422. Oblicz wielko$§é kata ABM (rys. 140), gdy £ZMBK prosty
1 ZLABM = ZCBK.

423. Kat ABC ma 72°, pélprosta BD — dwu- M K
sieczna kata ABC, pélprosta BE — dwusieczna
kata ABD. Oblicz wielkoé¢ kata CBE.

424, Wedlug wzorua =b:4 — 6 oblicz znaczenie
a, gdy: 1) b=600; 2) b =64; 3) b =24. Rys. 140
425. Suma dtugosci pierwszego i drugiego boku
trojkata 33 cm, a pierwszego 1 trzeciego —
39 cm, drugiego 1 trzeciego — 42 cm. Oblicz obwéd tréjkata.

Zadanie Madrej Sowy

426. 1) Uléz trzy kwadraty z 10 zapatek.
2) Ulbz sze$é kwadratéow z 19 zapatek.

3) Ktére cztery zapalki nalezy zabradé
(rys. 141), aby pozostalo pie¢ kwadratow?

Rys. 141

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



17. Prawo tgcznosci i rozdzielnosci mnozenia 105

17. Prawo tacznosci i rozdzielnosci mnozenia

Na arkuszu w kratke narysujemy prostokat o bokach ro6wnych 5 cm
1 3 cm. Podkresélimy go na kwadraty o boku 1 cm (rys. 142). Obliczymy
iloé¢ kwadracikow wewnatrz tego prostokata. Mozna je obliczy¢ dwoma
sposobami.

Jak juz wyjaéniliémy, ilosé¢ kwadratéw o boku rownym 1 cm wynosi
5 - 3. Kazdy taki kwadrat zawiera 4 kratki. Wiec ogdlna ilo$¢ kratek
bedzie (5 - 3) - 4.

Zadanie to mozna rozwiazac inaczej. Kazdy z pieciu stupkéw prosto-
kata zawiera 3 kwadraty o boku 1 cm. Dlatego w jednym stupku bedzie
3 -4 kratek. A wiec ogétem kratek bedzie 5 - (3 - 4).

Obliczenie kratek z rysunku 142 dwoma sposobami ilustruje prawo
lacznosci mnozenia dla liczb 5, 31 4. Otrzymamy: (5-3) - 4=5-(3 - 4).

Aby iloczyn dwoch liczb pomnozyé przez liczbe trzeciq, mozna
pierwszq liczbe pomnoZzyé przez iloczyn drugiej i trzeciej liczby.

Te wlasnos$¢ mozna zapisaé za pomoca, liter:

(ab)c=a(bc)

7 prawa przemiennosci 1 tacznodéci mnozenia wyplywa, ze w ilo-
czynie kilku czynnikéw mozZna zmieniaé miejscami czynniki i
zapisywaé w nawiasach roznymi sposobami.

Na przyklad réwnosci sa prawdziwe:

abc = cba,

17-2-3:5=(17-3)-(2-5).
A

B

Rys. 142 Rys. 143

Narys. 143 odcinek AB dzieli nasz prostokat na prostokat i kwadrat.
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106 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Obliczymy ilo$¢ kwadratéw o boku 1 em dwoma sposobami.

7 podanej strony, w utworzonym kwadracie ich miesci sie 3 - 3,
za§ w prostokacie — 3 - 2. Ogélem jest 3 -3 + 3 - 2 kwadratow. Z
drugiej strony w kazdym z trzech rzedéw danego prostokata mie-
$ci sie 3 + 2 kwadratow. Wtedy ich ogdélna ilosé¢ bedzie 3 - (3 + 2).

Réwnoéé¢ 3 - (3+2)=3"-3+ 3 2odzwierciedla prawo rozdzielnosci
mnozenia wzgledem dodawania.

Aby liczbe pomnozyé przez sume dwoch liczb, mozZna pomnozyé
kazdy ze skladnikéw i otrzymane iloczyny dodaé.

Te wlasno§é mozna zapisaé w postaci literowej, a mianowicie:

a(b+c)=ab+ac

Zgodnie z prawem rozdzielnoéci mnozenia wzgledem dodawania

wyplywa, ze
ab+ac=a(b+c).

Ta réwnos$é¢ umozliwia wzor P = 2a + 2b na obliczenie obwodu pro-

stokata zapisa¢ w nastepujacy sposob:
P=2(a+b).

Zauwazymy, ze prawo rozdzielnoS$ci spetnia sie przy dowolnej iloSci

sktadnikéw:
a(m+n+p+q)=am+an+ap+aq.

Analogicznie jest prawdziwe prawo rozdzielnosci wzgledem

odejmowania: gdy b > c lub b =¢, to

a(b-c¢)=ab-ac

PRZYKEAD 1 Oblicz najdogodniejszym sposobem:

1) 25 - 867 - 4; 2) 329 - 754 + 329 - 246.
Rozwigzanie. 1) Stosujemy prawo przemiennosci, a potem rozdziel-
nosci:

25 - 867 - 4 = 867 - (25 - 4) = 867 - 100 = 86 700.
2) Wtedy: 329 - 754 + 329 - 246 = 329 - (754 + 246) = 329 - 1000 =
= 329 000.

PRZYKLAD 2 Uproé¢ wyrazenia: 1) 4a - 3b; 2) 18m — 13m.
Rozwiqzanie. 1) Stosujac prawo przemiennosci i lacznos$ci mnozenia,
bedzie:
4a-3b=(4-3)-ab=12ab.
2) Stosujac prawo rozdzielno$ci mnozenia, otrzymamy:
18m—-13m=m (18—13)=m - 5=5m. €
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17. Prawo tgcznosci i rozdzielnosci mnozenia 107

PRZYKLAD 3 Zapisz wyrazenie 5 (2m + 7) w ten sposob, aby nie zawieral
nawiasow.
Rozwiqzanie. Wedlug prawa rozdzielno$ci wzgledem dodawania
mamy:
5@2m+T7)=5-2m+5-7=10m + 35. «

Takie przeksztalcenie nazywa sie otwieraniem nawiasow.

PRZYKEAD 4 Oblicz dogodnym sposobem warto$¢ wyrazenia 125 - 24 - 283.
Rozwigzanie. Mamy:
125-24-283=125-8-3-283 =
=(125-8) - (3-283) = 1000 - 849 = 849 000. «

PRZYKEAD 5 Wykonaj mnozenie: 3 doby 18 godz. - 6.
Rozwigzanie.
Mamy:
3 doby 18 godz. - 6 = 18 déb 108 godz. = 22 doby 12 godz. <

Do rozwigzania przykltadu bylo zastosowano prawo rozdzielnosci:
3 doby 18 godz. - 6 = (3 doby + 18 godz.) - 6 =3 doby - 6+ 18 godz. - 6 =
=18 d6b + 108 godz. = 18 déb + 96 godz. + 12 godz. =
=18 d6b + 4 doby + 12 godz. = 22 doby 12 godz.

") 1. Sformutuj prawo tacznosci mnozenia.
i 2. W jaki sposdb mozna zapisac prawo fgcznosci mnozenia w postaci literowej?
3. Sformutuj prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania.
4. W jaki sposob zapisuje sie prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawa-
nia? odejmowania?

Rozwiazemy ustnie

1. Uzupelnij lanicuszek obliczen:

[ 0O—0—>0—]

. Iloczyn liczb 3 1 8 pomnoz przez 100.

. Liczbe 3 przemnéz przez iloczyn liczb 8 1 100.

. Oblicz iloczyn sumy liczb 8 1 7 oraz liczby 6.

. Oblicz sume iloczynéw liczb 81 6 oraz liczb 71 6.

. Czy liczbe 6 mozna zapisa¢ w postaci mnozenia 100 czynnikéw?
. Winkubatorze bylo 1 000 jaj. Z kazdych 100 jaj wyktuto sie 95 kurczat.
Ile ogétem kurczat wyktuto sie?

OOk W
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108 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Cwiczenia

427.° Oblicz dogodnym sposobem:

1) 2- 328 - 5; 3) 25243 - 4; 5) 50 - 236 - 2;

2) 125- 43 - 8; 4) 4-36-5; 6) 250 - 3 - 4.
428." Oblicz dogodnym sposobem:

1)4-17 - 25; 3) 8-475-125; 5) 2916 - 50;

2)5-673-2; 4) 735 4; 6) 5-9-200.
429.° Uproéé wyrazenie:

1) 13 - 2a; 4)28-y-5; 7) 27m - 3n;

2) 9x - 8; 5) 6a - 8b; 8 4a-8-b-3-¢

3) 23 - 4b; 6) 11x - 14y; 9) 12x - 3y - bz.
430.” Uproéé wyrazenie:

1) 12 - 3x; 3) ba - Tb; 5) 2a - 3b - 4c;

2) 10x - 6; 4) 8m - 12n; 6) bx - 2y - 10z.
431.° Oblicz znaczenie wyrazenia najdogodniejszym sposobem:

1) 318 - 78 + 318 - 22; 3) 943 - 268 + 943 - 232;

2) 856 - 92 — 853 - 92; 4) 65246 — 65229 —65 - 17.
432.” Oblicz znaczenie wyrazenia najdogodniejszym sposobem:

1) 47 - 632 + 632 - 53; 3) 754 - 324 — 754 - 314;

2) 598 - 49 — 597 - 49; 4)37-46-18-37+37-72.
433.° Opuéé nawiasy:

1) 2 (a+5); 4) (c—-9) - 11; 7) 7 (6a + 8b);

2) 8 (7—x); 5) (8+y) - 16; 8) 10 (2m — 3n + 4k);

3) 12 (x +y); 6) 15 (4a — 3); 9) (24x + 17y — 362) - 4.
434." Opuéé nawiasy:

D 4(a+2); AP-q9 9 5) 5 (2m - 1);

2) 3 (m —b); 4) 12 (a + b); 6) (3c + 5d) - 14.
435.° Uproéé wyrazenie:

1) 6a + 8a; 3) m+29m; 5) 4x + 13x + 15x;

2) 28¢ — 15¢; 4) 98p — p; 6) 67z— 18z + 37.
436." Uproéé wyrazenie:

1) 136 + 19b; 3) 34n + n; 5) 36y — 19y + 23y;

2) 44d — 37d; 4) 127q — q; 6) 49a + 21a + 30.

437." Upros$¢ wyrazenie 1 oblicz jego wartosc:

1) 25x - 4y, gdy x =12, y=11; 2) 8k - 125¢, gdy k=58, ¢ = 8.
438." Upro$¢ wyrazenie 1 oblicz jego warto§¢:

1) 5a - 20b, gdy a=4, b=68; 2) 4m - 50n, gdy m =22, n = 34.
439.° Oblicz najdogodniejszym sposobem warto$¢ wyrazenia:

1) 398 - 36 + 36b, gdy b=602;  2) 986b — 86 - 83, gdy b = 83.
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17. Prawo tgcznosci i rozdzielnosci mnozenia 109

440." Oblicz najdogodniejszym sposobem warto$é wyrazenia:
1) 63118+ x-369, gdy x=18; 2) 58a — 58 - 824, gdy a = 1024.
441." Uproé¢ wyrazenie 1 oblicz jego warto$c:
1) 13p + 37p, gdy p = 14;
2) 72b —43b, gdy b = 54;
3) 38x + 17x — 54x + x, gdy x =678;
4) 86¢ — 35¢ — ¢ + 296, gdy ¢ = 47.
442." Upro$¢ wyrazenie i oblicz jego warto§¢ przy podanej warto$ci
zmiennej:
1) 34x + 66x, gdy x = 8;
2) 54a — 39a, gdy a = 26;
3) 18m —5m + 7Tm, gdy m = 394;
4) 19212z + 33z - 192, gdy z = 82.
443.° Oblicz dogodnym sposobem:

1) 16 - 25; 2) 25 - 8- 5; 3) 15-12; 4) 375 - 24.
444.° Oblicz dogodnym sposobem:
1) 25 - 4 - 6; 2)125-25-32; 3) 75 36; 4) 96 - 50.

445.” Oblicz warto§¢ wyrazenia, zastosowujac prawo rozdzielnosci

mnozenia:

1) 43-64+43-23-87-33; 2)84-53—-84-28+16-61—16" 36.
446.” Oblicz warto§¢ wyrazenia, zastosowujac prawo rozdzielnosci

mnozenia:

1) 93-24-27-24+66-76; 2) 82-46+82-54+135-18-18"-35.
447.” Wykonaj mnozenie:

1) 2 km 56 m - 68; 3) 4 km 90 m - 43,; 5) 3 godz. 48 min - 25;

2) 7hrn. 9kop.-54; 4)3t5q65kg-S8; 6)5godz. 12min 36s - 15.
448.” Wykonaj mnozenie:

1) 8 q 26 kg - 27; 3) 6t45 kg - 82; 5) 7Tmin 5 s - 24;

2) 14 hrn. 80 xop. - 406; 4) 5 m 8 cm - 42; 6) 4 doby 6 godz. - 12.
449.” Tloma zerami zakonczy sie iloczyn wszystkich liczb naturalnych:

1) od 1 do 10 wtacznie; 3) od 10 do 30 wlacznie;
2) od 15 do 24 wlacznie; 4)* od 1 do 100 wlacznie?
Cwiczenia powtérzeniowe C M
450. Kat ABC — prosty, pélprosta BP — dwu- K
sieczna kata ABK, pétprosta BM — dwu-
sieczna kata CBK (rys. 144). Oblicz miare P
stopniowa kata MBP?
451. Na podworzu biegali kotki i kurczeta. Ra- g A
zem one mialy 14 gtéw 1 38 nég. Ile biegalo po
podworzu kotkéw 1 kurczat? Rys. 144
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110 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

452. Rodzina skladajaca sie z ojca, matki 1 dziecka moze pojechaé¢ na
odpoczynek pociagiem lub samochodem. Bilet na pociag dla kazdego z
rodzicéw kosztuje 870 hrn, a dla dziecka — dwa razy taniej. Na kazdy
100 km samochdd spozywa 12 1 benzyny, zaé cena jednej litry ben-
zyny wynosi 26 hrn. Odleglo$é do miejsca odpoczynku trasa wynosi
600 km. Jakim transportem rodzinie obejdzie sie taniej dojechaé do
miejsca odpoczynku?

Zadanie Madrej Sowy

453. W piatej klasie uczy sie trzech kolegow: Jasiek, Stasi1 Adam. Jeden
uczeszcza druzyne pitki noznej, drugi — na basen, trzeci — do druzyny
bokserskiej. Pitkarz nie ma ani brata, ani siostry, on jest najmtodszy.
Janek jest starszy od pieSciarza 1 koleguje z siostra Stasia. Jakim
sportem zajmuje sie kazdy?

18. Dzielenie

Dziatanie dzielenia mozna zamieni¢ dziataniem mnozenia. Na przy-
ktad podzielié¢ liczbe 51 przez 17 to znaczy znalezé taka liczbe, iloczyn
ktérej z liczba 17 doréwnywal by 51. Otrzymamy: 17 - 3 =51, dlatego
51:17=3.

Na ogét, dla liczb naturalnych a, b i ¢ réwno$é a: b =c spelnia sie,
gdy jednocze$nie spelnia sie réwnos$é b - ¢ = a.

Rozpatrzymy jeszcze kilka przyktadow:

168 :12 = 14, poniewaz 12 - 14 = 168;

1197 : 21 =57, poniewaz 21 - 57=1197.

Przypomnijmy, ze w réwnosci a : b = ¢ liczba a nazywa sie dzielna,
b — dzielnikiem, ¢ — ilorazem.

Tloraz a : b pokazuje o ile razy liczba a jest wieksza od liczby b lub o
ile razy liczba b jest mniejsza od liczby a.

Czy mozna na przyklad obliczy¢ iloraz 11 : 0? Jezeli przypuscié,
ze taki iloraz istnieje 1 wynosi ¢, wtedy otrzymamy réwnos$é 0 - c=11,
ale w rzeczywistosci bedzie 0 - ¢=0. A wiec, obliczy¢ iloraz 11:0 jest
niemozliwie.

Czy mozna obliczy¢ iloraz 0: 0? Niech 0:0=c. Wtedy 0 -c=0.
Réwnosé ta spetnia sie przy dowolnym c. A to oznacza, ze wartosé licz-
bowego wyrazenia 0 : 0 moze by¢ dowolna liczba, tzn. taki iloraz obliczy¢
niemozliwie.

Wniosek: przez zero dzielié nie mozna.

Jednoczeénie, o ile a - 0 =0, to dla dowolnego naturalnego a praw-
dziwa jest rownos§¢é

0:a=0
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Dla dowolnej liczby naturalnej a spelniaja sie réwnoséci:

a=
1=

a: 1
a:l=a

Te réwnosci tatwo sprawdzié¢ za pomoca mnozenia. Przekonajcie sie
w tym samodzielnie.

Juz umiecie dzieli¢ pisemnie (w stupku) wielocyfrowa liczbe przez
dwucyfrowa liczbe. Analogicznie, mozna wykonywac dzielenie dowolnych
wielocyfrowych liczb, na przyktad:

2/14/4/9/4/4|3|2 /4 74/3/4/1/9/011/2/3|8
21268 7156 74128 6/0 05
18|14 6190
1620 6190
11944 0
1944
0

PRZYKELAD 1 Rozwigz réwnanie 12x = 84.

Rozwiqzanie. Zastosujemy regule znalezienia niewiadomego czyn-
nika: aby znaleZé niewiadomy czynnik, nalezy iloczyn podzielié
przez wiadomy czynnik.

Otrzymamy: x=84:12;

x="17.
Odpowiedz: 7. €

PRZYKEAD 2 Rozwiaz rownanie x : 21 = 16.
Rozwiqzanie. Zastosujemy regute znalezienia niewiadomej dzielnej,
a mianowicie: aby znaleZé niewiadomaq dzielngq nalezy dzielnik
pomnozyé przez iloraz.
Otrzymamy: x = 21 - 16;
x=336.
Odpowiedz: 336. «

PRZYKLAD 3 Rozwiaz rownanie 576 : x = 18.

Rozwiqzanie. Zastosujemy regule znalezienia niewiadomego dzielni-
ka, a mianowicie: aby znalezé niewiadomy dzielnik, nalezy dzielnqg
podzielié przez iloraz.

Otrzymamy: x =576 : 18;

x=32.
Odpowiedz: 32. €
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112 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

PRZYKLAD 4 Motoréwka przeptywa odleglo§é miedzy dwoma przystaniami
odlegltymi o 64 km za 8 godz. pod prad rzeki. Za ile czasu ona przebedzie
te odleglosé ptynac z pradem rzeki, jezeli predkosé rzeki wynosi 4 km/h?
Rozwigzanie. 1) 64 : 8 = 8 (km/h) — predkos¢ motoréwki pod prad.
2) 8 + 4 =12 (km/h) — wlasna predko$é motorowki.
3) 12 + 4 = 16 (km/h) — predko$¢ motoréwki z pradem.
4) 64 : 16 =4 (h) — czas ruchu z pradem.
Odpowiedz: 4 godz. <

PRZYKEAD 5 Z dwéch miast, odleglych o 588 km, wyjechaly jednoczeénie
na spotkanie dwa samochody, ktore spotkaty po 6 godz. jazdy. Predkoéé
pierwszego samochodu wynosi 46 km/h. Oblicz predko$é drugiego sa-
mochodu.

Rozwigzanie. 1) 588 : 6 =98 (km) — o tyle zmniejszyla sie odleglosé
miedzy nimi kazdej godziny.

2) 98 — 46 = 52 (km/h) — predko$¢ drugiego samochodu.

Odpowiedz: 52 km/h. <«

PRZYKLAD 6 Odlegloéé miedzy dwoma miejscowosciami wynosi 24 km. Z
tych miejscowosci wyruszyli jednocze$nie w jednym kierunku piechur i
rowerzysta. Po uptywie ilu godzin od poczatku ruchu rowerzysta dopedzi
piechura, jezeli piechur szed! z przodu z predkoscia 4 km/h, a rowerzysta
jechal z predkoscig 12 km/h?

Rozwigzanie. 1) 12 — 4 = 8 (km) — o tyle zmniejszy sie odleglo$é mie-
dzy nimi kazdej godziny.

2) 24 : 8 =3 (h) — czas, za ktéry rowerzysta dopedzi piechura.

OdpowiedZz: 3 godz. <

PRZYKLAD 7 Janek rozwiazat 3 razy wiecej zadan z algebry niz z geome-
trii. Ile zadan z geometrii rozwigzat Janek, jezeli wiemy, ze ich bylo o
18 zadan mniej od zadan z algebry?

Rozwiqgzanie. Niechaj Janek rozwigzal x zadan z geometrii, wtedy z
algebry on rozwiazal 3x zadan. Poniewaz, zgodnie z warunkiem zadania,
x jest 0 18 mniejsze od 3x, to 3x —x = 18.
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Wtedy 2x = 18.

Stad x=18:2;
x=9.

Odpowiedz: 9 zadan. <

PRZYKEAD 8 Farmerzy Hreczkowski, Miodowy 1 Pachnacy zebrali ze swoich
p6l 600 kg truskawek. Miodowy zebrat 2 razy wiecej niz Hreczkowski, a
Pachnacy — o 128 kg wiecej od Hreczkowskiego. Ile kilogramoéw truska-
wek zebrat kazdy farmer?

Rozwigzanie. Niechaj Hreczkowski zbierze x kg truskawek, wtedy
Miodowy zbierze 2x kg, za§ Pachnacy — (x+ 128) kg. O ile razem oni
zebrali 600 kg, to ukladamy réwnanie:

X+ 2x +x+ 128 = 600.

Wtedy

4x + 128 = 600;
4x =600 — 128;
4dx =472;
x=472: 4,
x=118.

A wiec Hreczkowski zebral 118 kg truskawek, Miodowy zebrat
2118 =236 (kg), a Pachnacy zebral 118 + 128 = 246 (kg).

Odpowiedz: 118 kg, 236 kg, 246 kg. <

p 1. Co oznacza wypowiedz: podzieli¢ liczbe a przez liczbe b?
o 2. Jak w zapisie a : b = ¢ nazywa sie liczba a? liczba b? liczba ¢? zapis a : b?
3. Co pokazuje iloraz dwoch liczb?
4. Przez jaka liczbe nie mozna dzieli¢?
5. lle wynosi iloraz liczby 0 przez dowolna liczbe naturalna?
6. lle wynosiiloraza : a, gdy a = 0?
7. lle wynosiiloraza : 1?7
8. Jak znalez¢ niewiadomy czynnik?
9. Jak znalez¢ niewiadoma dzielng?
10. Jak znalez¢ niewiadomy dzielnik?

Rozwiazemy ustnie

1. Uzupelnij tancuszek obliczen:

4 Y\ :3 :9 01
25O~ 0~ 50~

2. Wykonaj dzielenie:
1) 432 : 4; 2) 609 : 3; 3) 3600 : 6; 4) 1500 : 50.
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3. Sposrdd podanych iloczyndéw wybierz najwiekszy:
1) 239 -4 - 25; 3) 10 - 239 - 10;
2) 239 - 20 - 4; 4) 239-10-12.

4. Aby dopedzi¢ Stawka, Sasza biegl z predkoscig 180 m/min. Z jaka pred-
kos$cia biegl Stawek, jezeli chlopcy zblizali sie z predkoscia 12 m/min?

5. Dwa samochody wyjechaly jednoczeénie na spotkanie, przy tym je-
den z nich jechal z predkoscia 74 km/h. Jaka byta predkoé¢ drugiego
samochodu, jezeli oni przyblizali sie z predkoscia 150 km/h?

6. Aby by¢ zdrowym, cztowiek musi spozywac 3 g biatka dziennie na kazde
4 kg swojej masy. Ile gramoéw biatka powinno otrzymacé¢ w dniu dziecko,
ktore wazy 36 kg?

7. Czy istnieje taka warto$é a, przy ktérej spetnia sie réwnoscé:
1)a:9=0; 2)16:a=0; 3)a:a=0; 4 0:a=5?

Cwiczenia
454.° Znajac, ze 243 - 425 = 103 275. Ile wynosi wartoéé wyrazenia:
1) 103 275 : 243; 2) 103 275 : 425?
455.° Znajac, ze 4608 : 48 = 96. Ile wynosi wartoéé wyrazenia:
1) 96 - 48; 2) 4608 : 967
456.° Zapelnij tabele:
Dzielna 320 96 0 945 637 3232
Dzielnik 40 6 264 128 1 16
Iloraz 8 14 0 1

457.° Wykonaj dzielenie:

1) 1548 : 36; 4) 3672 : 34; 7) 16 320 : 48;

2) 2668 : 58; 5) 15 552 : 72; 8) 906 192 : 126;

3) 5562 : 18; 6) 16 728 : 68; 9) 942 866 : 178.
458." Wykonaj dzielenie:

1) 2812: 74; 4) 9384 : 46; 7) 63 378 :63;

2) 1248 : 24, 5) 18 526 : 59; 8) 153 216 : 38;

3) 6565 :13; 6) 15 652 : 26; 9) 1334 504 : 214.
459.° Wykonaj dzielenie:

1) 34 250 000 : 10; 5) 25 600 : 800;

2) 34 250 000 : 1000; 6) 2 430 000 : 180;

3) 34 250 000 : 10 000; 7) 2 430 000 : 1800;

4) 25 600 : 80; 8) 2 430 000 : 18 000.
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460." Wykonaj dzielenie:

1) 32 596 800 : 10; 4) 450 000 : 150;
2) 876 900 : 100; 5) 36 000 : 12 000;
3) 240 000 : 10 000; 6) 124 360 000 : 40 000.
461." Wykonaj dzialania:
1) 256 + 144 : 16 - 8; 3) (256 + 144) : 16 - §;
2) (256 + 144) : (16 — 8); 4) 256 + 144 : (16 — 8).
462.° Oblicz wartoéé wyrazenia:
1) 4704 — 4704 : (46 + 38); 2) 2808 : 72 + 15 808 : 52.
463." Oblicz wartoéé¢ wyrazenia:
1) 3264 — 3264 : (92 — 44); 2) 18 144 : 84 — 2924 : 68.
464.” Rozwiaz réwnania:
1) 13x=195; 3) 11x + 6x = 408; 5) x:19=26;
2) x - 18 = 468; 4) 33m—m =1024; 6)476:x=14.
465." Rozwiaz réwnania:
1) 19x = 95; 3) 38x — 16x = 1474, 5) x:25=16;
2) x-22=132; 4) y+ 27y =952; 6) 324 : x=2T.

466." W papierniczej przemystowoéci 60 kg makulatury zamienia jedno
$ciete drzewo. Ile drzew uratuja od éciecia uczniowie szkoty, w ktérej
uczy sie 520 osodb, jezeli kazdy z nich zda 3 kg makulatury?

467.° Jezdziec pokonuje odlegltoéé miedzy miejscowoséciami w ciagu
5 godz., gdy predkos¢ jego bedzie 12 km/h. Z jaka predkoscia on po-
winny jechad, aby pokonac¢ te odleglto$é za 4 godz.?

468." Kupiono 8 kg ciastek po 72 hrn za kilogram. Ile kilograméw cia-
stek po cenie 48 hrn. za kilogram mozna kupi¢ za te same pieniadze?

469.” Oblicz wartos¢ wyrazenia:

1) 82 275—-64 - 56 + 9680 : 16 — 23 637,
2) (204 - 402 — 30 456 : 423) : 36 — 1388;
3) 1376 : (621 — 589) + (138 — 69) - 29.

470." Oblicz warto§¢ wyrazenia:

1) 49 184 + 4575 : 15— 62 - 93 — 33 999;
2) (306 - 307 — 187 - 36) : 45 + 5780;
3) 1885 : (542 —477) + 48 - (134 —92).

471.° Dzieciak kupit dla Karlsona 8 ciasteczek 1 12 buteczek z dzemem 1
zaplacit za wszystko 408 koron. Jedno ciasteczko kosztuje 24 korony.
Ile kosztuje jedna buleczka?

472." Dziadek Panas na zime przygotowal 6 beczek kapusty kiszonej
1 14 beczek ogérkéw. W jedna beczke wchodzito 26 kg kapusty. Ile
kilograméw ogérkow miesci sie w jednej beczce, jezeli wszystkich
zapasow 324 kg?
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473.° Ile kilogramoéw masta mozna zrobic¢ z 261 kg Smietany, jezeli z 9 kg
$mietany wychodzi 2 kg masta?

474.° Piotr ma samochd6d «Tawria». Czy wystarczy mu 28 1 benzyny, aby
dojechaé¢ z Kijowa do Poltawy, odleglych o 337 km, jezeli na droge
100 km potrzeba 7 1 benzyny?

475." Kurka Pstra zebrala 328 kg prosa. Ile z tego prosa otrzyma ona
kaszy jaglanej, jezeli z 4 kg prosa otrzymuje sie 3 kg jagly?

476." Odleglo$¢ miedzy przystaniami wynosi 476 km. Ptynac z pradem
rzeki t16dka przeptynie te odlegto§¢ w ciagu 14 godz. Przez ile godzin
ona przeplynie te odleglo$¢ ptynac pod prad, jezeli predkosé pradu
wynosi 3 km/h?

477.° Odlegto$¢ miedzy obu portami wynosi 504 km. Ptynac pod prad,
statek przeptywa te odlegloé¢ w ciagu 21 godz. Przez ile godzin on
przeptynie te odlegtoéé z pradem rzeki, jezeli predko$é pradu wynosi
2 km/h?

478.° Ze wsi Kwiatkowej 1 Bajecznej odleglych o 136 km, wyjechali
réwnoczesnie naprzeciw siebie kozacy Odbijgtowa 1 Ostroszabelko.
Predkos$é Odbijgtowy byta 16 km/h. Z jaka predkoscia jechal Ostro-
szabelko, jezeli kozacy spotkali sie po 4 godz. jazdy?

479." Odlegloéé miedzy dwoma miastami wynosi 1264 mili'. Jednoczeénie
z tych miast wyleciaty na spotkanie dwa dywany-samoloty i spotkali
sie po 8 godz. lotu. Jeden dywan przelatywal 82 mili w godzine. Z jaka,
predkoscia leciat drugi dywan?

480." Z dwoch stacji odlegtych o 24 km jednoczeénie w jednym kierunku
wyjechaty dwa pociagi. Na przodzie jechal pociag z predkoscia 58 km/h.
Przez 4 godz. jazdy jego dopedzit drugi pociag. Jaka predkosé drugiego
pociagu.

481." Odlegtoéé miedzy Wisniowo i Jabtkowo wynosi 30 km. Z tych wio-
sek jednoczesnie w jednym kierunku wyruszyli kozacy Pedziwiatr 1
Czarnous. Czarnous jechal na koniu z predkoécia 9 km/h i po 6 godz.

' 1 mila statutowa = 1609 m.
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od poczatku ruchu dopedzit Pedziwiatra, ktory szedl na piechote. Z
jaka predkoscia szedl Pedziwiatr?

482." O 6 godz. rana z Muromy do Kijowa wyjechat Ilja Muromiec z pred-
koscig 9 km/h. O 8 godz. rana z Muromy do Kijowa wyjechal Alosza
Popowicz, ktéry dopedzit Ilju Muromca o 2 godz. dnia. Z jaka predkoscia
jechat Alosza Popowicz?

483." O 8 godz. 57 min z6tw Karina powedrowala ze swego jeziorka do
sgsiedniego. O 9 godz. 5 min z tego samego jeziorka w tym samym
kierunku wyruszyla z6tw Wiktoria, ktéra dopedzita Karine o 9 godz.
29 min. Z jaka predkoscia wedrowala Karina, jezeli Wiktoria pelzta
z predkoscia 8 m/h.

484.° Odleglo$¢ miedzy miastami Saint-Germain i Saint-Antoine wynosi
12 lieue'. Z tych miast jednoczeénie w jednym kierunku wyjechali
Portos z predkoscia 1 lieue/h 1 d’Artagnan z predkoscia 3 lieue/h, przy
tym Portos jechat na przodzie. Po ilu godzinach ruchu d’Artagnan
dopedzi Portosa?

485." Odleglo$é miedzy wyspami Rekin 1 Wieloryb wynosi 48 morskich
mil®. Z tych wysp jednoczeénie i w jednym kierunku wyplynely fre-
gaty «Odwazny» 1 «Bystry», przy czym «Odwazny» ptynat na przodzie
«Bystrego». «Odwazny» plynat 12 mil za godzine, a «Bystry» — 18 mil.
Po ilu godzin «Bystry» dopedzi «Odwaznego»?

486." Uczniowie Jasiek, Andrzej, Darek 1 Wiadek zebrali 326 kg marchwi.
Jasiek zebrat 37 kg marchwi, to jest 3 razy mniej niz Andrzej, a Darek
1 Wtadek zebrali jednakowa iloé¢. Kto najlepiej pracowat?

487." Czworo robotnikéw Jan, Piotr, Stefan 1 Pawel zrobili 160 detali.
Jan zrobil 81 detali, co jest 3 razy wiecej niz Piotr, a Stefan 1 Pawet
zrobili jednakowa ilo$é. Ktéry z robotnikow pracowat najlepiej?

488." Odlegto$¢ od mieszkania Pinokia do szkoty wynosi 1 km 200 m.
Lekcje w szkole zaczynaja sie o 8 godz. 30 min rana. Pinokio przecho-
dzi 120 krokéw za minute, $rednia dlugo$é kroku — 40 cm. O ktoérej
godzinie ma wyj$¢ z domu Pinokio, aby przyjsé¢ do szkoty na 10 min
predzej do poczatku lekeji?

489." W ciagu 6 min dyzurni pierwszej turystycznej grupy obiera 24 ziem-
niakéw, a w ciagu 9 min dyzurni drugiej turystycznej grupy obieraja
45 ziemniakéw. Za jaki czas dwie turystyczne grupy pracujac razem
obierza 198 ziemniakéw?

490." Na ile dni szkolnej stotéwce wystarczy 800 1 mleka, jezeli chlop-
czyki wypijaja za 8 dni 960 1 mleka, a dziewczynki za 6 dni — 480 1?

! Lieue — dawna francuska jednostka diugosci (1 lieue = 4444 m).
* 1 mila morska = 1852 m.
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491. W ciggu czterech dni pracy trzy sekretarki nadrukowaty razem
288 stronic. Ile stronic nadrukuje jedna sekretarka za 7 dni, jezeli
pracuja z jednakowa produktywnog$cia pracy?

492." Do pracy szeéciu jednakowych silnikéw w ciagu 8 godz. potrzeba 6721
paliwa. Na ile czasu pracy jednemu silnikowi wystarczy 98 1 paliwa?
493." Wiewiérki Ruda 1 Szara zbieraly orzeszki. Ruda zebrata 6 wo-
reczkow orzeszkéw, a Szara — 7 takich samych woreczkéw. Razem
one zebraty 52 kg orzechow. Ile kilograméw orzechéw zebrala Ruda

a ile — Szara?

494." Za trzy dni drogi po pustyni karawan przebyl 63 km. Karawan
pierwszego dnia szedl 6 godz., drugiego — 8 godz., a trzeciego — 7 godz.
Ile kilometrow karawan przechodzil kazdego dnia, jezeli wiadomo, ze
on szedl wszystkie dni z jednakowa predkoscia?

495.° Starzec Czosnek przywiézl na rynek 420 kg jabtek 1 180 kg grusz
w piecdziesieciu jednakowych skrzynkach. Ile bylo skrzyn z jabtkami,
aile — z gruszkami?

496." Na 4 ostach Ali Baba przewozil znalezione w jaskini rozbdjnikéw
ztoto w 22 workach. Pierwszy osiot wiézt 80 kg ztota, drugi — 100 kg,
trzeci — 120 kg, czwarty — 140 kg. Ile workow zlota widzt kazdy osiol?

497.° Rozwigz réwnanie:

1) 21 (18 +x) = 714; 3) 12 (152 + 19x) = 2052;

2) 16 (4x — 34) = 608; 4) (152x + 32) - 6 =192.
498." Rozwiaz rownanie:

1) 8 (x — 14) = 56; 3) 9 (143 — 13x) = 234,

2) (46 —x) - 19=418; 4) 17 (bx—16) = 238.
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499.” Rozwiaz réwnanie:

1) 14 x + 4x — 48 = 240; 3) 16a — 7a + 96 = 222;

2) 25b — Tb -9 =279; 4) 20y + 5y +y + 19 =227,
500." Rozwiaz réwnanie:

1) 9b +6b - 15=615; 2) 17x—x+ bx— 19 =170.
501." Rozwigz rownanie:

1) (x+14):9=13; 4) 52 + 72 : x = 56;

2) 966 : (x + 17) = 23; 5) 56 : (x—6) = 8;

3)x:8-6=49; 6) 56 :x—6=_8.
502." Rozwiaz rownanie:

1) (x—23):26=8; 2) 1728 : (56 — x) = 36.

503." Ojciec 1 syn posadzili 108 sztuk pomidoréw, przy czym ojciec po-
sadzil 2 razy wiecej niz syn. Ile pomidoréw posadzil syn?

504." Dwuglowy smok na obiad zjada 268 pieczarek, przy czym jedna
glowa zjada o 3 razy mniej niz druga? Ile pieczarek je kazda glowa?

505.° Sultan miat wielbladéw dwugarbnych 7 razy wiecej niz jednogarb-
nych. Ile suttan miat wielbladéw jednogarbnych, jezeli wiadomo, ze
ich byto o 156 sztuk mniej niz dwugarbnych?

506." Walenty podarowal Walentynie réze 1 orchidee, przy czym
orchideil byto 4 razy mniej niz réz. Ile r6z podarowal Wa-
lenty, jezeli wiadomo, ze ich bylo o 52 wiecej niz orchidei?

507.« Z wierzcholka kata prostego poprowadzono poéiprosta tak,
ze ona dzieli kat prosty na dwa katy, z ktorych jeden wiekszy od
drugiego o 20°. Oblicz wielkosci kazdego z utworzonych katéw.

508." Z wierzcholka kata poéipelnego poprowadzono pdlprosta tak,
ze ona dzieli go na dwa katy, z ktorych jeden jest mniejszy od
drugiego o 50°. Oblicz wielko$¢ kazdego z utworzonych katow.

509.° Na urodziny Kubusia Puchatka Prosiaczek, Ktapouchy i Ma-
lenstwo podarowali mu 264 kg miodu. Prosiaczek podarowat
mu 3 razy wiecej] miodu od Malenstwa, zas Klapouchy — 2 razy
wiece] niz Malenstwo. Ile miodu podarowal kazdy z gosci?

510." W ciagu czterech dni podrézy Sindbad Zeglarz przeptynat 546 mil.
Drugiego dnia on przeptynal o 4 razy wiecej niz za pierwszy, a trze-
ciego — 3 razy wiecej niz za pierwszy. Ile mil przeptywat Sindbad
kazdego dnia?
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511.° Taras, Bohdan i Olek ztapali 256 okoni. Taras ztapal 3 razy wiecej
okoni niz Bogdan, a Ole$ — tyle, ile Taras 1 Bohdan razem. Ile okoni
ztapal najlepszy rybak?

512." Czerwony Kapturek, Malwina, Kopciuszek i1 Calineczka zrobily
500 pierogow. Czerwony Kapturek zrobila pierogéw o 2 razy wiecej
od Calineczki, Malwina — tyle, ile Czerwony Kapturek i Calineczka
razem, a Kopciuszek tyle, ile Malwina i Calineczka razem. Ile pierogéw
zrobila kazda dziewczynka?

513." W trzech wagonach pociagu elektrycznego jechato 246 pasazeréw.
W pierwszym wagonie bylo o dwa razy wiecej pasazerow niz w dru-
gim, a w trzecim — o 78 pasazeréw wiecej niz w drugim. Ile pasazerow
jechalo w kazdym wagonie?

514." 552 kg pomarancz rozdzielili miedzy trzy szkoly tak, ze pierwsza
szkola otrzymata 6 razy mniej niz druga i o 136 kg mniej niz trzecia.
Ile kilograméw pomarancz otrzymala kazda szkota?

515." Jeden z bokéw trojkata jest 5 razy mniejszy od drugiego i o 25 cm
kroétszy od trzeciego. Oblicz boki trojkata, jezeli jego obwdd jest rowny
74 cm.

516." Jeden z bokow tréjkata 2 razy wiekszy od drugiego, a drugi bok —
0 7 dm krétszy od trzeciego. Znajdz boki trdjkata, jezeli jego obwdd
jest rowny 99 dm.

517.° 1) Sprawdz prawdziwo§c¢ zdania: jezeli kazdy ze sktadnikow dzieli
sie przez pewna liczbe, to 1 suma tych liczb jest podzielna przez ta
liczbe. Potwierdz przyktadami.

2) Czy suma kilku sktadnikéw moze dzieli¢ sie przez pewnag liczbe,
jezeli kazdy sktadnik nie dzieli sie przez te liczbe? Odpowiedz
potwierdz przyktadami.

518.° Jak zmieni sie iloraz, gdy:

1) dzielng zwiekszy¢ 7 razy;

2) dzielna zmniejszy¢ 2 razy;

3) dzielnik zwiekszy¢ 4 razy;

4) dzielnik zmniejszy¢ 5 razy;

5) dzielna zwiekszy¢ 8 razy, za$ dzielnik — 2 razy;

6) dzielna zmniejszy¢ 9 razy, za$ dzielnik — 3 razy;

7) dzielng zwiekszy¢ 6 razy, za$ dzielnik zmniejszy¢ 2 razy;

8) dzielna zmniejszy¢ 6 razy, zas dzielnik zwiekszy¢ 2 razy?

519." Dzielna zwiekszono 3 razy. Jak nalezy zmieni¢ dzielnik, aby iloraz:

1) zwiekszyl sie 6 razy; 2) zmniejszyt sie 6 razy; 3) nie zmienit sie?
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19. Dzielenie z reszty 121

520.” Oblicz dogodnym sposobem:

1) (44 - 58): 11; 4) (350 - 48) : 70;

2) (69 - 60) : 30; 5)(2-17-14):28;

3) (63 - 88) : 21; 6) (21-18): 14.
521.” Oblicz dogodnym sposobem:

1) (36-21):12; 3)(5-6-78):3;

2) (40 - 420) : 60; 4) (45-63) : 81.

522.° W zapisie 79+ 12 : 3 — 2 zapisz nawiasy tak, aby warto$¢ otrzy-
manego wyrazenia byla réwna: 1) 75; 2) 23.

523." W zapisie 4 - 12 + 18 : 6 + 3 zapisz nawiasy tak, aby wartosc¢ otrzy-
manego wyrazenia byla rowna: 1) 50; 2) 72.

524.% Utéy, wyrazenie liczbowe, uzywajac tylko znaki czterech dziatan
arytmetycznych oraz czterech cyfr 2 tak, aby warto$¢ otrzymanego
wyrazenia wynosila:

I 3) 3; 5) 5; 7) 8;
2) 2; 4) 4, 6) 6; 8) 10.

Cwiczenia powtdrzeniowe
525. Obwdd czworokata ABCD jest réwny 34 cm, AB =6 cm, bok BC o

2 razy dhuzszy od AB, bok CD i AD réwne. Oblicz dlugos$é boku AD.

526. Sposrod kupionych kopert 18 bylo koloru rézowego, a 12 kopert
byto ze znaczkami. Oproécz tego posrod kopert rézowych ze znaczkami
byto 8. Ile wszystkich kopert kupiono?

Zadanie Madrej Sowy

527. Na stole rozstawiono 7 két zebatych tak, aby pierwsze koto byto
ztaczone z drugim, drugie — z trzecim itd., a siddme ztaczone z pierw-
szym. Czy moga jednoczeénie powracaé sie wszystkie kota?

19. Dzielenie z reszta

W jaki spos6b mozna podzieli¢ 20 przez 6. Odpowiedz na to pytanie
mozna otrzymac rozwiazujac nastepujace zadanie. W jaki sposéb mozna
podzieli¢ 20 cukierkéw miedzy sze$cioma kolegami, dajac ich jednakowa,
loéé.

Prawdopodobniej kazdy kolega otrzyma po 3 cukierki, lecz wtedy
pozostanie jeszcze 2 cukierki.

Taki podzial cukierek mozna okresli¢ rownoscia
20=6-3+2.
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122 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Zauwazymy, ze 3 — liczba najwieksza, gdzie iloczyn jej przez dzielnik
6 jest mniejszy od dzielnej 20. W zapisie 20 =6 - 3 + 2 liczba 3 nazywa sie
niepelnym ilorazem, zas$ liczba 2 — reszta. Takze mozna powiedziec,
ze przy dzieleniu liczby 20 przez liczbe 6 otrzymano niepelny iloraz,
ktory jest rowny 3 i oraz reszte, ktora rowna 2. Widzimy, ze liczba 2 jest
mniejsza od dzielnika 6.

Wtasciwie, cukierki mozna bylo rozdzieli¢ inaczej — kazdemu dacé
po dwa cukierki i wtedy zostanie 8. Wiec 20 =6 - 2 + 8. Lecz liczba 2 nie
bedzie niepelnym ilorazem, a 8 — reszta.

Reszta powinna byé zawsze mniejsza od dzielnika.

Sprébujemy podzieli¢ 189 przez 13:

—
[SA[2 8 EUVIRe ]
—

S

| N ©

O ile 7 < 13, to musimy zakonczy¢ dzielenie. Oznacza to, ze przy
dzieleniu 189 na 13 otrzymaliémy niepelny iloraz réwny 14 i reszte 7.
To znaczy 189=13- 14+ 7.

Wiec mozemy zrobié¢ nastepujacy wniosek.

Dzielng mozna otrzymaé, jezeli pomnozyé dzielnik przez nie-
petny iloraz i do wyniku dodacé reszte.
Za pomoca liter mozna zapisac:

a=bq+r,

gdzie a — dzielna, b — dzielnik, ¢ — niepelny iloraz, r — reszta, r <b.

Rozpatrzymy réwnos§é 21 =7 - 3. Jg mozna zapisa¢ w nastepujacej
postaci: 21 =7 - 3+ 0. Uwaza sie, ze przy dzieleniu liczby 21 przez liczbe
7 reszta jest rowna zeru. Takze mozna powiedzieé, ze liczba 21 dzieli
sie w calosci przez 7.
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19. Dzielenie z reszty 123

PRZYKELAD . Ola podzielila liczbe 61 przez pewna liczbe 1 otrzymata reszte
réwna 5. Na jaka liczbe dzielita Ola?

Rozwigzanie. Poniewaz dzielna jest rowna 61, reszta — 5, to iloczyn
dzielnika przez niepelny iloraz bedzie réwny 61 — 5 = 56. Zapiszemy liczbe
56 jako iloczyn dwéch czynnikow:

56=7-8=14-4=28-2=56"1.

Biorac pod uwage, ze reszta (w tym przypadku to liczba 5) ma byé
mniejszg od liczby dzielnika, wtedy mozemy stwierdzi¢, ze dzielnikiem
moze byé dowolna liczba z liczb 7, 8, 14, 281 56.

D

. Jaka whasno$¢ posiada niepetny iloraz przy dzieleniu z resztg?

. Poréwnaj reszte z dzielnikiem.

. Sformutuj regute obliczenia dzielnika przy dzieleniu z reszta.

. W jaki spos6b mozna podac regute na znalezienie dzielnika przy dzieleniu z
reszta w literowej postaci?

5. W jakim przypadku uwaza sie, Ze jedna liczba naturalna dzieli sie na druga w

catosci?

HWN=

Rozwiazemy ustnie

1. Uzupelnij liczby, ktérych nie wystarcza w tancuszku obliczen:

@ =@ =0 {w]

2. W liczbie 72 560 000 zakreSlono trzy ostatnie zera. Jak zmieni sie —
zwiekszy sie czy zmniejszy sie ta liczba i o ile razy?

3. W ciggu 1 min pierwsza pompa pompuje 120 1 wody, za$ druga — 80 1.
W ciagu jakiego czasu obie pompy pompujac razem moga napelnié
cysterne o pojemnosci 6000 1?

4. Odjemna jest wieksza od odjemnika o 120. Ile wynosi ich r6éznicy?
5. Dzielnik jest o 48 razy mniejszy od dzielnej. Ile wynosi ich iloraz?
Cwiczenia

528.° Wykonaj dzielenie z reszta:

1) 42 5; 3) 428 : 37; 5) 1372:13; 7) 3196 : 74,

2) 592 : 24; 4) 684 : 30; 6) 5721 :28; 8) 6516 : 204.
529." Wykonaj dzielenie z reszta;

1) 54: 7, 3) 158 :12; 5) 2964 : 18;

2) 212 : 6; 4) 534 : 15; 6) 4848 : 106.

530.° 1) Oblicz reszte z dzielenia przez 10 liczb: 31; 47; 53; 148; 1596;
67 389; 240 750.
2) Oblicz reszte z dzielenia przez 5 liczb: 14; 61; 86; 235; 2658; 54 769;
687 903.
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124 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

531." Oblicz reszte z dzielenia przez 100 liczb: 106; 202; 421; 836; 2764;
100 098; 672 305; 1 306 579; 562 400.

532.° Podaj reszty, ktére mozna otrzymaé przy dzieleniu réznych liczb
przez: 1) 7; 2) 13; 3) 24.

533." Podaj reszty, ktére mozna otrzymaé przy dzieleniu réznych liczb
przez: 1) 5; 2) 19.

534.° Buleczka kosztuje 76 kop. Ile buteczek mozna kupié za 4 hrn.
50 kop.?

535." Pojemnoéé ciezaréwki wynosi 5 t piasku. Ile najmniej potrzeba
ciezarowek, aby przewiezé 42 t piasku?

536." Pojemnoéé jednej skrzynki zawiera 20 kg jablek. Jaka potrzebna
najmniejsza iloé¢ takich skrzynek, aby rozlozyé 176 kg jablek?

537.° Uzupelnij tabele:

Dzielna Dzielnik Niepelny iloraz Reszta
22 6
45 7
5 2 3
8 3 5

538.° Znajdz dzielna, gdy dzielnik jest 12, niepelny iloraz — 7, a reszta— 9.

539." Znajdz dzielna, gdy dzielnik jest 18, iloraz niepelny — 4, a resz-
ta—11.

540.° Przedstaw dzielna, przez dzielnik, niepelny ilorazireszte w postaci
réwnosci a = bq + r, gdy a — dzielna, b — dzielnik, ¢ — niepetny iloraz,
r—reszta, gdy a =82, b =8.

541." Przedstaw dzielna, przez dzielnik, niepelny iloraz i reszte w postaci
réwnoséci a = bq +r, dzielna, b — dzielnik, g — niepelny iloraz, r — reszta,
gdya=45,b="1.

542.° Przy jakiej najmniejszej wartosci liczby naturalnej a wyrazenie:
1) 48 + a dzieli sie bez reszty przez 6;

2) 65 — a dzieli sie bez reszty przez 8;
3) 96 — a dzieli sie przez 91 z resztg 4?

543.° Przy jakiej najmniejszej wartosci liczby naturalnej a wyrazenie:
1) 53 + a dzieli sie bez reszty przez 7;

2) a + 24 dzieli sie przez 5 1 daje reszte 27

544. Kasia podzielila liczbe 211 przez pewna liczbe 1 otrzymata resz-
te 26. Przez jaka liczbe dzielita Kasia?

545." Michas$ podzielit liczbe 111 przez pewna liczbe 1 otrzymat reszte 7.
Przez jaka liczbe dzielit Michas?
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546." Pawetek podzielit liczbe 70 przez pewna liczbe 1 otrzymat reszte 4.
Przez jaka liczbe dzielit Pawetek?

547.” Tle najwiecej poniedziatkow moze by¢ w roku?

548." Jeden miesiac jesienny ma sobot 1 poniedzialtkéw wiecej od piatkow.
Jakim dniem tygodnia byta liczba dziewietnaécie w tym miesiacu?
Jaki to miesiac?

549." Wiemy, ze a — dzielna, b — dzielnik, przy czym a < b. Oblicz niepelny
iloraz i reszte przy dzieleniu a przez liczbe b.

550." Udowodnij, ze ostatnia cyfra liczby a réwna sie reszcie przy dzie-
leniu tej liczby przez 10.

551." Wymysl wyrazenie literowe, w ktérym przy podstawieniu zamiast
litery dowolnej liczby naturalnej otrzymamy wyrazenie liczbowe,
warto$¢ ktorego przy dzieleniu przez 3 da reszte réwna 1.

Cwiczenia powtdrzeniowe

552. Upro$¢ wyrazenia 1 oblicz jego warto$c:
1) 14a - 6b, gdy a=2, b= 3; 3) bx+ 8x—3x, gdy x=17;
2) 25m - 3n, gdy m=8, n=1, 4) 16y —y + 5y, gdy y = 23.
553. Obwdd prostokata jest réwny 54 cm, a jego

szeroko$cé jest o 3 cm krotsza od diugosci. Ob-
licz boki prostokata.

554. Rozwiaz réwnanie 8 (3x — 16) = 208. Zwrdé
uwage na to, ze pierwiastek tego roOwnania od-
powiada ilosci lat, z ktérych pozwolono jezdzié
rowerem po ulicach miasta 1 trasach.

Zadanie Madrej Sowy

555. Wiadomo, ze sznur spala sie za 4 min 1 przy czym pali sie nierow-
nomiernie. Jakim sposobem:
1) za pomoca jednego sznura odliczy¢ 2 min;
2) za pomoca dwodch takich sznuréw odliczyé¢ 3 min?

20. Potega liczby

Juz wiesz, ze wygodnie zapisywaé¢ sume kilku jednakowych sktad-
nikéow jako iloczyn.
Na przyktad, 7+ 7T+ 7+ 7="7" 4.

W matematyce iloczyn jednakowych czynnikéw mozna zapisac krécej.
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126 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Na przyktad, 7-7-7-7="7"

Wyrazenie 7 nazywa sie potega i czyta sie tak: «siedem podniesione
do czwartej potegi» lub «siedem do potegi czwartejp. Przy czym liczba
7 nazywa sie podstawa potegi, a liczba 4 — wykladnikiem potegi.
Liczba 4 wskazuje, ile razy liczba 7 jest czynnikiem przy mnozeniu.

Obliczenie wartoéci wyrazenia 7' nazywa sie wzrostem liczby 7
do czwartej potegi.

Nastepne przyktady:

3°=3-3-3-3-3=243;
5°=5-5-5=125;
10>=10- 10 = 100;
a*=a-a-a-aq
(2b)° =2b - 2b - 2b.

Druga potega nazywa sie kwadratem liczby. Na przyktad zapis o”
czyta sie tak: «a do kwadratu». Trzecia potega liczby nazywa sie szes-
cianem liczby i zapisuje sie @’ oraz czyta sie «a do szeécianu».

Czy wykladnik potegi moze by¢ jedynka? Moze. O ile uzywa sie ilo-
czyn, ktérymi wszystkie czynniki sa 1, to przyjeto, ze a' = a. Na przyklad
2'=2,17" =117.

Zwréé uwage, ze podnoszenie liczby do potegi — to nowe, piate, aryt-
metyczne dzialanie. Podamy kolejnoéé wykonania dziatan przy obliczeniu
wartosci liczbowej wyrazenia.

Jesli w wyrazeniach potegowanie wystepuje z innymi dzia-
taniami, to potegowanie wykonujemy przed tymi dziatlaniami.

Na przyklad 5-2°=5 - 4 = 20;

5+2°=5+4=09.

. Jak nazywa sie wyrazenie 8°? Jak nazywa sie liczba 8? liczba 57

. W jaki sposéb czyta sie liczba 8°?

. Jak nazywa sie druga potega liczby? trzecia potega liczby?

. Jak mozna przeczyta¢ wyrazenie a’? a*?

. lle wynosi pierwsza potega liczby?

. Jaki jest porzadek dziatanh w wyrazeniu liczbowym, ktéry zawiera potege?

5

O h WN=

Rozwiazemy ustnie

1. Rozwiaz réwnanie:
1) (x—10): 2=20; 3)x-10-2=8;
2) (x+ 10) - 2 = 20; 4)x:10+2=8.

2. Czy ro6wno$éé 90 = 14 - 5 + 20 jest prawdziwa? Czy mozna stwierdzid,
ze przy dzieleniu 90 przez 14 otrzyma sie niepelny iloraz réwny 5 1
reszte 207
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20. Potega liczby 127

3. Wasylko roztozyt 60 jabtek na grupy po 8 jabtek w kazdej, wtedy
pozostato mu jeszcze 4 jablka. Na ile grup Wasylko roztozyt jabtka?

4. Turysta miat pokonac¢ trase o dtugosci 25 km. Po 4 godzinach po-
drézy, zostato mu pokonaé¢ 1 km. Z jaka predkoscig poruszat sie
turysta?

5. Na dwéch kwietnikach ro$nie 20 krzakéw réz. Gdy z pierwszego kwiet-
nika przesadzono 2 krzaki r6z na drugi, wtedy na kazdym kwietniku
bedzie 10 krzakéw réz. Ile krzakéw roz rosto na poczatku na kazdym
kwietniku?

Cwiczenia

556." Okreél podstawe i wyktadnik potegi:
1) 4% 2) 13" 3)a”; 4) 6™; 5) 2%%; 6) 93
557.° Uproéé wyrazenie i podaj iloczyny jednakowych czynnikéw w

postaci potegi:
1)9:9:9:9:9-9-9; 5)3m-3m-3m-3m-3m;
2) 1010 - 10; 6)6:6-...-6;

10 czynnikéw
3)b-b; nyy--y,

8 czynnikéw
4)x-x-x‘x~x-x; 8) C*C*...°C.

n czynnikéw

558.° Oblicz warto$é wyrazenia:
1) 3% 2) 7% 3) 5% 4) 25 5) 0% 6) 1'%
559.” Oblicz wartoéé wyrazenia:

1) 9% 2) 12% 3) 2% 4) 19 5) 100%; 6) 10°.
560." Oblicz:

1) 10* - 7% 3)42%:14—4%- 6 5) 257 : (247 + T°);

2) 5° — 5% 4) 8”: 4> 2% 6) 10° - 10+ 9°.
561." Oblicz:

1) 3% + 4% 3) 26% — (12%- 3 + 175); 5) 15%: (13% — 124);

2) 3% + 2% 4)6°—2-4°—1% 6) 8%: (4% —2%).
562." Oblicz warto$¢ wyrazenia:

1) 16 —¢*, gdy c=2; 5) (® =y (x—y), gdy x=4, y=2;

2) x° — &%, gdy x = 10; 6) (x*—y):x—y, gdyx=4,y=2;

3) 15a gdy a = 4; Nx*—y":(x—y), gdyx=4, y=2;

4) a’b®, gdy a =6, b =10; 8)x’—y*ix—y, gdyx=4,y=2.

563." Oblicz warto$¢é wyrazenia:
1) x> — 14, gdy x = 5; 7; 18; 2) 2y* + 13, gdy y = 6; 8; 9; 100.
564." Zapisz liczbe w postaci potegi o podstawie 3: 1) 9; 2) 27; 3) 243; 4) 81.
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128 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

565." Zapisz liczbe w postaci potegi o podstawie 2: 1) 4; 2) 16; 3) 32; 4) 256.
566.” U6z wyrazenie liczbowe 1 oblicz jego wartosé:

1) suma szeScianu liczby 5 1 kwadratu liczby 8;

2) réznica kwadratow liczb 61 2;

3) kwadrat réznicy liczb 6 1 2.
567. Uldéz wyrazenie liczbowe 1 oblicz jego warto§é:

1) szeScian réznicy liczb 91 8;

2) kwadrat sumy liczb 81 7,

3) suma kwadratow liczb 81 7.

Cwiczenia powtdrzeniowe

568. Rozwigz réwnanie:
1) 7 (x—19) = 133; 3) 1344 : (x + 26) = 32;
2) 9 (213 — 2x) = 927; 4) 384 : (51 — bx) = 24.

569. Na 10 porcji lodéw zuzyto 200 g cukru. Na ile porcji lodéw wystar-
czy 500 g cukru?

570. Maciek pomysélat trzycyfrowa liczbe, w zapisie ktorej wchodzi jedna
cyfra z pozycji liczb 652, 153 1 673 a dwie pozostale nie wchodza do
tych liczb. Jaka liczbe pomys$lat Maciek?

Zadanie Madrej Sowy

571. Do kasy cyrku w kolejce za biletami stali Michas, Natalia, Piotrus,
Darek 1 Marysia. Marysia kupita bilet predzej od Michasia, lecz pézniej
od Natalii. Piotrus$ 1 Natalia nie stali koto siebie, a Darek nie stat koto
Natalii, Marysi i1 Piotrusia. Kto za kim stat w kolejce?

21. Pole. Pole prostokata

Figury, przedstawione na rysunku 145, a, b sa przystajace, poniewaz
one pokryja sie przy nakladaniu.

Oczywiscie, ze figury przedstawione na rysunku 145 a, ¢ nie sg
przystajac. Chociaz kazda z nich sklada sie z siedmiu kwadratéw o boku
réwnym 1 cm.

a b c

Rys. 145
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O takich figurach méwia, ze pola ich réwne.

Czesto w zyciu codziennym spotykamy sie z taka wielko$cia jak pole:
pole pokoju, pole dziatki, powierzchnia pola 1 inne.

7Z do$wiadczenia widzimy, ze jednakowe dzialki maja réwne po-
wierzchni, ze pole powierzchni mieszkania jest rowne sumie powierzchni
wszystkich jego pomieszczen (pokoi, kuchni, korytarzu i inne). Te przy-
ktady ilustruja nastepujace wlasnosci pola powierzchni figury.

1) Figury przystajace maja rowne pola.
2) Pole figury jest r6wne sumie pol figur, z ktéorych ona skla-
da sie.

W jaki sposéb mozna zmierzy¢ pole figury?

Przypomnijmy, ze do mierzenia odcinkéw wprowadziliSmy odcinek
jednostkowy, a do mierzenia katoéw — kat jednostkowy.

Ogétem, jezeli trzeba wymierzyé jakqs wielko$é, to wprowadza sie
jednostke miary.

Za jednostke miary pola obiera sie pole kwadratu o boku réwnym
odcinkowi jednostkowemu. Taki kwadrat nazywa sie jednostkowy.

Pole kwadratu o boku 1 m jest r6wne jednemu metrowi kwadra-
towemu (1 m?).

Pole kwadratu o boku 1 cm jest rowne jednemu centymetrowi
kwadratowemu (1 cm?).

Pole kwadratu o boku 1 mm jest réwne jednemu milimetrowi
kwadratowemu (1 mm?) itd.

ZnaleZzé pole figury (rys. 133) to znaczy obliczyé, ile kwadratéw
Jjednostkowych miesci sie w niej.

Tak, pole kazdej figury, przedstawionej na rysunku 145, jest réwne
7 cm”.

Jezeli jeden bok prostokata jest rowny 6 cm, za$ sasiedni bok — 4 cm,
to ten prostokat mozna podzieli¢ na 6 - 4 kwadratow jednostkowych (rys.
146). Stad jego pole jest réwne

6-4=24 (cm?.

Rozwazajac analogicznie, dojdziemy
do wniosku, ze gdy jeden bok prostokata
réwny a odcinkéw jednostkowych, a drugi
bok — b odcinkéw jednostkowych, to ten
prostokat mozna podzieli¢ na a - b kwadra-
tow jednostkowych. Dlatego pole jego jest 6 cm
réwne ab jednostek kwadratowych. Rys. 146

4 cm
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130 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Pole prostokaqta jest rowne iloczynowi, dtugosci jego dwéch
sqsiednich bokow:

S=ab,

gdzie S — pole, a1 b — dtugosci sasiednich bokéw prostokata, wyrazone
w tych samych jednostkach.

Poniewaz boki kwadratu sa wszystkie réwne, to jego pole mozna
obliczy¢ wedtug wzoru:

S = d?,

gdzie S — pole kwadratu, a — dtugoéé boku kwadratu. Dlatego druga
potege liczby nazywaja kwadratem liczby.

Figury przystajace maja rowne pola. Lecz jezeli pola figur sa réwne,
to nie zawsze beda rowne same figury (rys. 145).

Dla mierzenia pdl dziatek rolnych zastosowuje sie jednostki wymiaru:
ar (zamiast 1 ar w skrécie pisze sie: 1 a) 1 hektar (zamiast 1 hektar w
skrécie zapisuje sie 1 ha)):

la=10m- 10 m =100 m?
1ha=100m - 100 m =10 000 m>.

Czesto w zyciu codziennym 1 ar nazywa sie setkq.

. Jakie znasz wtasnosci pola figur?

. Co nalezy wykonac¢, aby wymierzy¢ jaka$ wielkos$¢?

. Jaki kwadrat nazywa sie jednostkowym?

. Jakie sg jednostki wymiaru pol?

. Co oznacza zmierzy¢ pole figury?

. lle wynosi pole prostokata?

. Wedtug jakiego wzoru mozna obliczy¢ pole kwadratu?

. Czy mozna stwierdzac, ze gdy pola figur sg rowne, to te figury sa przystajace?

g

O NGOV A, WN=

Rozwigzemy ustnie

1. Ile:
1) centymetréw mieScisiew: 1dm;1m;3dm;5m2dm;12dm 5 cm;
40 mm;
2) metrow mieéci sie w: 1 km; 2 km 418 m; 4 km 16 m; 800 cm; 20 dm?
2. Oblicz:
1) sume szeé$ciandw liczb 312; 3) réznice kwadratéw liczb 81 6;
2) szescian sumy liczb 31 2; 4) kwadrat r6znicy liczb 81 6.
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21. Pole. Pole prostokata 131

3. Za 5 godz. 16dka przeptyneta 40 km. W ciggu ilu godzin ona przeptynie
24 km z tq sama predkosScia?

4. Tle litrow wody moze przettoczy¢ pompa za 8 min, jezeli 5 takich pomp
natlocza 450 1 wody?

5. Jaka te sama cyfre mozna zapisa¢ zamiast gwiazdki do wyrazenia
1% + 3% + 5* = 111 aby ono bylo prawdziwa réwnoscia?

Cwiczenia

572.° 1) Ile centymetréw kwadratowych miesci sie w 1 dm? 1 m??
2) Ile metréw kwadratowych miesci sie w 1 km??

573.” Oblicz pole prostokata, sasiednie boki ktérego sa réwne 14 cm
18 cm.

574.° Oblicz pole kwadratu o boku 7 dm.

575.” Jeden bok prostokata ma 16 cm, a drugi— o 6 cm dtuzszy od niego.
Oblicz pole prostokata.

576." Jeden bok prostokata ma 48 cm, a drugi — 8 razy krétszy od niego.
Oblicz pole prostokata.

577. Obwdd prostokata wynosi 162 dm, a jeden z jego bokéw — 47 dm.
Oblicz pole prostokata.

578." Obwdd prostokata wynosi 96 m 1 jest 8 razy dluzszy od jednego z
bokéw prostokata. Oblicz pole prostokata.

579.° Oblicz pole kwadratu, obwdd ktérego wynosi 96 cm.

580." Obwdd prostokata wynosi 4 m 8 dm, a jeden zjego bokdow jest 5 razy
dtuzszy od drugiego. Oblicz pole tego prostokata.

581." Obwdd prostokata wynosi 6 dm 8 cm, jeden z jego bokdéw jest o
1 dm 6 cm krétszy od drugiego. Oblicz pole tego prostokata.

582.° Podaj:
1) warach: 12ha; 45 ha; 6 ha 28 a; 14 ha 68 a; 32 400 m?; 123 800 m?;

2km? 14 ha 5 a; 4 km? 72 ha 16 a;

2) w metrach kwadratowych: 5 a; 17 a; 8 ha; 63 ha; 5 ha 72 a;

14 ha 43 a;
3) w hektarach i w arach: 530 a; 1204 a; 16 300 m?% 85 200 m?.
583." Podaj:

1) w centymetrach kwadratowych: 8 dm?* 16 dm?* 4 m® 38 m?%
16 m?19 dm? 74 m? 3 dm?;
2) whektarach: 340 000 m?; 5 830 000 m?; 53 km?* 14 km? 5 km?* 18 ha;
24 km? 6 ha.
584.° Powierzchnia pola prostokatnego wynosi 56 a, jego dtugosé — 80 m.
Oblicz odwéd pola.
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132 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

585." Powierzchnia pola o ksztalcie prostokata wynosi 48 a, jego szero-
ko§¢ — 150 m. Oblicz obwdd pola.

586." Oblicz obwdd 1 pole figury przedstawionej na rys. 147 (wymiary
podane w centymetrach).

A y -
10 ~#
8 o = .6
—
<t
16
< 18 >
a b
Rys. 147

587." Oblicz obwéd 1 pole figury przedstawionej na rys. 148 (wymiary
podane w centymetrach).

588." Czy wystarczy 5 t grochu, aby za-
sia¢ nim pole o ksztalcie prostokata, 12 12
boki ktérego wynosza 500 m 1 400 m, 6 ‘“I
jezeli na 1 ha ziemi trzeba wysiaé
260 kg grochu?

589.° Ojciec zdecydowat sie $éciany kuch-
ni, o dlugo$ci 6 m i wysoko$ci 3 m
wylozy¢ kaflami. Czy wystarczy mu
5 skrzynek kafli do wylozenia écian
kuchni, jezeli bok kafli o ksztalcie Rys. 148
kwadratu wynosi 15 cm, za$ w jednej
skrzynce mieéci sie 160 kafli?

590." Farmer Piotr Gorliwy posiat ogérki w szklarni o dtugoéci 16 m
50 cm 1 szeroko$ci 12 m. Jaki bedzie on mial urodzaj ogorkéw ze swojej
szklarni, jezeli z 1 m? zbierze on 30 kg ogérkéw?

591." Na jednorazowe pofarbowanie pokrycia 1 m* potrzeba 180 g emalii
PF-115. Czy wystarczy 3 kg emalii, aby pofarbowacé $ciane o dtugosci
6 m 1 szerokoéci 3 m?

592.” Kwadrat o boku 12 c¢m i prostokat o dlugoéci 18 ¢cm maja rowne
pola. Oblicz obwdd prostokata.

593." Kwadrat 1 prostokat maja réwne pola, boki prostokata wynosza
3 cmi 12 cm. Oblicz obwdd kwadratu.

594.” Szeroko$¢ prostokata wynosi 26 cm. O ile zwiekszy sie pole tego
prostokata, jezeli jego dtugosé zwiekszyé o 4 cm?

18
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21. Pole. Pole prostokata 133

595.” O ile razy zwiekszy sie obwdd 1 pole prostokata, jezeli kazdy bok
jego zwiekszy¢ o 4 razy?

596." Dlugosé prostokata wynosi 32 cm. O ile zmniejszy sie pole tego
prostokata, jezeli jego szeroko$¢ zmniejszy¢ o 5 cm?

597." Pole kwadratu ABCD wynosi 16 cm?® (rys. 149). Ile wynosi pole
prostokata ACFE?

B C

E D

Rys. 149 Rys. 150

598." Dhugo$é boku prostokatnego arkusza papieru jest rowna liczbie
calkowitej, wyrazonej w centymetrach, a pole arkusza — 12 cm? Ile
kwadratéw o polu réwnym 4 cm® mozna wyciaé z tego arkusza?

599." Dhugoéé kazdego boku prostokatnego arkusza papieru jest rowna
liczbie calkowitej wyrazonej w centymetrach, a pole arkusza — 18 cm?.
Ile kwadratéw o polu réwnym 3 cm?® mozna wyciaé z tego arkusza?

600." W érodku prostokata ABCD (rys. 150) wycieto otwor o ksztalcie
prostokata. W jaki sposéb za pomoca jednego rozciecia wzdtuz prostej
mozna podzieli¢ figure na dwie figury o réwnych polach?

601." Biorac cztery z pieciu figur przedstawionych na rys. 151, mozna
utozy¢ kwadrat. Ktora z figur jest niepotrzebna. Jak to mozna zrobié.

Rys. 151

602.” Czy potrafisz rozcia¢ kwadrat na kilka czesci tak, aby z nich utozyé
dwa kwadraty, boki ktérych maja catkowitq iloé¢ centymetrow, jezeli
bok danego kwadratu wynosi: 1) 5 cm; 2) 6 cm?
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134 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Cwiczenia powtdrzeniowe

603. Z wierzchotka kata prostego ABC (rys. 152) E C
poprowadzono poétproste BD 1 BE tak, ze kat
ABE jest 0 34° wiekszy od kata DBE, a kat CBD

jest o 23° wiekszy od kata DBE. Okresl miare b
stopniowg kata DBE?
604. Wykonaj dzialanie: A B
1) 1008 - 604 — 105 984 : 12 — 54 321; Rys. 152

2) (5734 +812 754 :27) : 18.
605. Aby uczci¢ Dzien urodzin w klasie, komitet rodzicielski kupit cu-
kierki, ciastka i andruty. Paragon zakupu wypadkowo zalano sokiem.
Dopoméz komitetowi rodzicielskiemu klasy odnowié¢ zalany paragon.

Nazwa Tlos¢ Cena Wartosc
towaru opakowan opakowania towaru
Andruty 7 84
Cukierki 5
Ciastka 9 14
Ogodtem 305
Zadanie Madrej Sowy

606. Na jeziorze rozkwitnety lilie. Codziennie iloé¢ lilii zwiekszala sie
dwukrotnie. Na dwudziesty dzien lilie pokryly calq tafle jeziora. Kté-
rego dnia lilie pokryly potowe jeziora?

22, Prostopadtoscian. Ostrostup

Bedac malenkim, mozliwie bawite$ sie szeécianami i utozyles$ bryty,
jakie sa przedstawione na 153.

Rys. 153
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22, Prostopadtoscian. Ostrostup 135

Te figury daja pojecie o prostopadloécianie. Pudetko od cukierkéw,
ksigzka, cegla, pudetko od zapatek, paczka od kartonu, pudeltko od mle-
ka maja ksztaltt prostopadioécianu.

Na rys 154 przedstawiony jest prostopadloécian ABCDA,B,C D..
7 gory, z dotu 1 z bokéw on ograniczony szeSciu Scianami. Kazda $cia-
na — to prostokat, to znaczy powierzchnia
prostokatnego rownolegtoscianu sktada sie B
z szesciu prostokatow. !

Boki écian nazywajq sie krawedziami A,
prostopadlo$cianu, wierzchotki §cian —
wierzcholkami prostopadlo$cianu. Na Bi.____ L _ Jo
przyktad, odcinki AB, BC, A B, — krawe- .
dzie, zaé punkty B, A, C, — wierzcholki pro- A D
stopadloscianu ABCDA B,C D, (rys. 154).

Prostopadto$cian ma 12 krawedzi 1
8 wierzchotkéw.

Sciany AA B Bi DD, C C nie maja wspélnych wierzchotkéw. Takie
Sciany nazywaja si¢ przeciwlegle. Prostopadloscian ABCDA B ,C D, ma
réwniez dwie pary przeciwlegtych écian i prostokaty ABCD i A,B,C D,
oraz prostokaty AA D Di BB, C C.

Przeciwlegte sciany prostopadloscianu sq rowne.

Rys. 154

Na rysunku 154, §ciana ABCD nazywa sie podstawa prostopadto-
écianu ABCDA B,CD,.

Suma pdl wszystkich écian nazywa sie polem powierzchni prosto-
padloscianu.

Aby mieé pojecie o jego rozmiarach, wystarczy rozpatrzyé dowolne
trzy krawedzie, wychodzace z jednego wierzchotka. Dtugoéci tych kra-
wedzi nazywaja sie wymiarami prostopadlo§cianu. Dla ich odréznienia
nadano im nazwe: dlugosé, szerokosé, wysokosé (rys. 155).
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136 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Bl Cl
1
A 1
1 : Dl
B,__L__JcC
e
e
e
dhugoéé ° A D
Rys. 155 Rys. 156

Prostopadto$cian, ktérego wszystkie krawedzie sa réwne nazywaja
sie szeScianem (rys. 156). Wiec kazda §ciana szeécianu jest kwadratem.

Jezeli pudetko o ksztalcie prostopadto$cianu otworzyé (rys. 157) 1
rozciaé¢ wzdtuz czterech pionowych krawedzi (rys. 158), a zatem roztozy¢,
to otrzymamy figure, ktéra sktada sie z szeSciu prostokatéw (rys. 159).
Figura ta nazywa sie siatka prostopadlo$cianu.

0 o=

Rys. 157 Rys. 158

Na rysunku 160 przedstawiono jest figure, ktéra sktada sie z sze$ciu
réwnych kwadratow. Ona jest siatka sze§cianu.

Za pomoca siatki mozna skonstruowaé model prostopadtoécianu.
Mozna to, na przyklad, wykonaé¢ w taki sposéb. Na kartce mozna wy-
kresli¢ siatke. Nastepnie, wyciaé ja 1 zgia¢ wzdtuz odcinkéw, ktére sa
krawedziami prostopadlo$cianu (rys. 158) 1 skleié.

=N

Rys. 159 Rys. 160
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Prostopadto$cian — to jeden z rodzaju wielo$Scianéw — figury, po-
wierzchnia ktérej sktada sie z wielokatéw. WieloSciany sa przedstawione
na rysunku 161.

AV E B

Rys. 161

Jednym z rodzaju wieloécianéw jest ostrostup.
Figura ta nie jest dla was nowa. Oczywiscie, slyszelicie o jednym z
siedmiu cudéw Swiata — o piramidach egipskich.

Piramidy egipskie

Na rysunku 162 sg przedstawione ostrostupy MABC, MABCD,
MABCDE. Powierzchnia ostrostupa sktada sie z powierzchni $cian bocz-
nych — tréjkatéw, o wspdlnym wierzchotku, oraz podstawy o ksztatcie
wielokata (rys. 163).

M M, M
A C
A C
A C
Ostrostup Ostrostup Ostrostup
trojkatny czworokatny pieciokatny
Rys. 162
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. Mnozenie i dzielenie liczb naturalnych

Wierzchotek
Krawedz l
boczn
3\ Sciana
boczna

Wspdlny wierzchotek Scian bocznych nazywa sie
wierzcholkiem ostrostupa. Boki podstawy os-
trostupa nazywaja sie krawedziami podstawy
ostroshupa, zas boki écian bocznych Scian, ktére

nie naleza do podstawy, nazywaja sie krawe-
b dziami bocznymi ostrostupa.

K dz . s ,
Podstawa p(fgs:zwi, Nazwa ostrostupa pochodzi od ilo$ci bokéw
podstawy (rys. 162): tréjkatny, czworokatny,
pieciokatny itd.
Rys. 163 Powierzchnia ostrostupa tréjkatnego sktada

sie z powierzchni czterech tréjkatéow. Kazdy z
tych tréjkatow moze byé przyjety za podstawe
ostrostupa. Jest to tylko jedyny rodzaj ostrostupa, w ktérym jakakolwiek
$ciane mozna przyjacé jako podstawe.

Na rysunku 164 jest przedstawiona figura, ktora jest siatkg ostro-
slupa czworokatnego. Ona sklada sie z kwadratu i czterech réwnych
tréjkatéw réwnoramiennych.

Rys. 164 Rys. 165

Na rysunku 165 jest przedstawiona figura, sktadajaca sie z czterech
réwnych tréjkatéw rownobocznych. Za pomoca tej figury mozna skon-
struowa¢ model ostrostupa trojkatnego, w ktérym wszystkie $ciany sa
tréjkatami réwnobocznymi.

Przyktadami geometrycznych bryl sa wieloSciany.

Na rysunku 166 sg przedstawione juz wiadome bryly geometryczne,
ktére sa wielo$cianami.

Doktadniej z tymi brytlami zapoznacie sie w klasie 6.

Rys. 166
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22, Prostopadtoscian. Ostrostup 139

. Jakie przedmioty daja pojecie o prostopadtoscianie?

. Z jakich figur skfada sie powierzchnia prostopadtoscianu?

. lle $cian posiada prostopadtoscian?

. Jaka wiasnos¢ posiadaja przeciwlegte sciany w prostopadtoscianie?

. Okredl ile wierzchotkdw i krawedzi ma prostopadtoscian?

. Jaka wspdlng nazwe posiadaja dtugosci trzech krawedzi prostopadtoscianu,
wychodzace z jednego wierzchotka?
7. Jak nazywaja sie krawedzie, ktére wchodza do wymiaru prostopadtoscianu?
8. Jaka figura nazywa sie szeScianem?
9. Jakie figury wchodza do powierzchni szescianu?

10. Jakie figury wchodza do powierzchni ostrostupa?

‘s

Ol h WN =

Rozwiazemy ustnie

1. Oblicz:

1) 13-4 - 25; 2)4-5-78-5; 3) 125943 - 8.
2. Upro§¢ wyrazenie:

1) 3a - 16b; 2) 4m - 9n - 5k; 3) 7a - 2b - 50c¢ - 8d.
3. Opus$¢ nawiasy:

1) 2 (a+ b); 2) (3—0) - 5; 3) 6m (7n + 8p).

4. Oblicz obwéd prostokata, pole ktérego jest réwne 28 cm?, a jeden z
jego bokéw — 7 cm.

5. W sklepie 6 q jablek roztozono do skrzynek tak, ze do kazdej skrzynki
mieéci sie 12 kg jablek. Ile skrzynek zapelniono jabtkami?

6. O ile razy pole kwadratu ze strong 6 cm wieksza za pole kwadratu
ze strona 2 cm?

Cwiczenia
607.° Na rysunku 167 przedstawiono prostopadtoécian ABCDMNKP.
Podayj:
1) $ciany, do ktorych nalezy wierzchotek C;
2) krawedzie o jednakowej dlugosci z krawedzia BC;
3) éciana gorna;
4) wierzchotki nalezace do $ciany dolnej;
5) éciany o wspélnej krawedzi AM,;
6) éciane jednakowa ze $ciang DPKC.
608.” Wymiary prostopadloécianu MNKPEFST (rys. 168) sa réwne 9 cm,
5cm 16 cm. Oblicz sume dtugosci wszystkich jego krawedzi 1 pole jego
powierzchni catkowitej.
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N K F S
' i
M ! g E : 7
: _______ __Jc 6 cm ]\i,'_ _______ __Jk
’// al 5 cm
A D M 9cm p
Rys. 167 Rys. 168

609.” Oblicz sume dlugoéci wszystkich krawedzi prostopadloécianu o
wymiarach 13 cm, 16 cm, 21 sm.
610." Oblicz pole powierzchni calkowitej prostopadloécianu o wymiarach
9m, 24 m, 11 m.
611.° Oblicz pole powierzchni i sume dlugoéci wszystkich krawedzi
sze$cianu, krawedz ktérego wynosi 5 cm.
612.” Oblicz sume dlugoéci wszystkich krawedzi i pole powierzchni
szeécianu, jezeli jego krawedz wynosi 7 cm.
613.° Na rysunku 169 jest przedstawiony ostrostup MABC. Podaj:
1) podstawe ostrostupa; 4) krawedzie boczne ostrostupa;
2) wierzchotek ostrostupa; 5) krawedzie podstawy ostrostupa.
3) $éciany boczne ostrostupa;

M S
A c
AABC
B B

Rys. 169 Rys. 170 Rys. 171

614." Na rysunku 170 jest przedstawiony ostrostup SABCD. Podaj:
1) podstawe ostrostupa; 4) krawedzie boczne ostrostupa;
2) wierzchotek ostrostupa; 5) krawedzie podstawy ostrostupa.
3) Sciany boczne ostrostupa;
615." Na rysunku 171 jest przedstawiona siatka prostopadto$cianu.
1) Z ilu prostokatow sktada sie siatka?
2) Ile jednakowych par prostokatéw jest w siatce?
3) Ile wynosi pole powierzchni siatki, jezeli wymiary prostopadto-
§cianu sg réowne 10 cm, 7cm i 3 cm?
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22, Prostopadtoscian. Ostrostup 141

616." Oblicz pole powierzchni caltkowitej prostopadto$cianu, siatka kto-
rego jest podana na rysunku 172.

I [ 2 cm

4 cm

6 cm

Rys. 172

617.° Kloda drewniana ma ksztalt prostopadto-
§cianu. Szeroko$¢ jej jest rowna 20 cm, ktora
jest 0 5 cm krétsza od dtugoécei 1 3 razy mniejsza
od wysokosci. Ile lakieru potrzeba, aby jeden raz
pomalowa¢ powierzchnie klody, jezeli na 1 dm”
zuzywa sie 4 g lakieru?

618." Suma dlugosci wszystkich krawedzi pro-
stopadlo$cianu jest réwna 28 cm. Oblicz sume dlugosci trzech jego
krawedzi wychodzace z jednego wierzchotka.

619.” Pola powierzchni catkowitej prostopadlo$cianu i szeScianu sa row-
ne. Dhugoéé prostopadto$cianu jest rowna 18 m i jest 2 razy dituzsza
od dtugosci jego szeroko$eci i o 8 m diuzsza od jego wysokoéci. Oblicz
krawedz szescianu.

620.” Sztabke o ksztalcie prostopadlo$cianu z wymiarami 4 cm, 5 cm 1
6 cm pomalowano ze wszystkich bokéw 1 pocieto na szeSciany o kra-
wedzi 1 cm. Ile bedzie szeScianikéw, ktore beda mialy pomalowane:
1) trzy Sciany; 2) dwie $ciany; 3) jedna $ciane?

Cwiczenia powtdrzeniowe

621. Predkosc¢ rakiety wynosi 8 km/s. W ciggu ilu sekund ona przeleci
960 km?

622. Z jednej kartki kartonu mozna wyciaé 6 jednakowych kwadratow.
Ile kartek kartonu potrzeba, aby wyciaé 50 takich kwadratéw?

623. Ze stacjio 16 godz. wyjechat pociag z predkoscig 54 km/h. O 19 godz.
z tej stacji w przeciwnym kierunku wyjechal drugi pocigg. O 24 godz.
odlegloéé miedzy pociagami byla 642 km. Z jaka predkoécia jechat
drugi pociag?

624. Rozwigz rownania:

1) 6x+ 8x— Tx="T714; 3) 11x—6x+ 17 =2042;
2) 23x—19x + 5x = 1827, 4) bx + 3x — 47 = 6401.
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142 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Zadanie Madrej Sowy

625. Jak mozna zmierzyé¢ przekatna' cegly za pomoca linijki, majac
jeszcze kilka cegielt?

23, Objetos¢ prostopadtoscianu

Figury przedstawione na rysunku 173, a, b sktadaja sie z jednako-
wej 1lo$ci malych jednakowych szescianéow. Uwaza sie ze takie figury
maja rowne objetoséci. Prostopadlo$ciany, przedstawione na rysunku
173 c 1 d sktadaja sie odpowiednio z 18 1 9 matych jednakowych szeScia-
néw. Dlatego, uwaza sie, ze objeto$¢ pierwszego prostopadltoScianu jest
dwukrotnie wieksza od objetosci drugiego.

| | L] ]

a b c d

Rys. 173

7 pojeciem objetosci bardzo czesto spotykacie sie w zyciu codziennym,
a mianowicie: pojemnos$¢ baku na paliwo, objeto$¢ basenu, objetosé sali,
wskazniki spozycia gazu lub wody w licznikach lub inne.

Mozemy sadzié, ze jednakowe pojemniki maja réwne objetoséci. Na
przyktad, objetos$¢ jednakowych beczek sa réwne.

Jezell pojemnoé&é jest podzielona na kilka czeSci, to jej objetos¢ jest
réwna sumie objetosci tych czeséci. Na przyklad, objetosé lodéwki wypo-
sazonej w dwie kamery jest réwna sumie objeto$ci kazdej kamery.

Przyklady te ilustruja wlasnosci objetosci cial.

1) Rowne bryly maja r6wne objetoSci.

2) Objetosé bryly jest rowna sumie objetosci bryl z ktorych
ona sklada sie.

Podobnie jak wprowadza sie jednostki miar (dtugosé, pole), tak
wprowadza sie jednostki objetosci.

Za jednostke miary objetoSci przyjmujemy sze$cian o krawedzi
réwnej odcinkowi jednostkowemu. Taki sze$cian nazywa sie jednost-
kowym.

! Przekqtna prostopadioscianu — to odcinek, ktéry laczy dwa wierzchotki,
ktore nie naleza do jednej $ciany.
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23. Objetosc prostopadtoscianu 143

Objetosc szeScianu o boku 1 mm nazywa sie milimetrem sze$cien-
nym. Zapisuje sie 1 mm®.

Objetosé szeScianu o boku 1 cm nazywa sie metrem szeSciennym.
Zapisuje sie: 1 cm®.

Objetoéé szescianu o boku 1 dm nazywa sie decymetrem szescien-
nym. Zapisuje sie: 1 dm®,

. Przy mierzeniu objetoéci cieczy i gazu 1 dm® nazywa sie litrem.
Zapisuje sie: 1 1. Wiec, 11=1 dm®.

Objetosé szescianu o boku 1 m nazywa sie metrem sze$ciennym.
Zapisuje sie: 1 m®.

Objetosc sze$cianu o boku 1 km nazywa sie kilometrem sze$ciennym.
Zapisuje sie: 1 km®.

Znalezé objetosé bryly — to znaczy obliczyé, ile szeSciandéw
Jjednostkowych miesci sie w danej bryle.

Jezeli objeto$¢ nastepnego szescianu (rys. 174) przyjaé za jednostke,
to objetos$¢ bryly, podanej na rysunku 173 a—d odpowiednio jest rowne
5,5, 1819 jednostek szesSciennych.

Jezeli dlugosé, szeroko§é 1 wysokosé prostopadto-

§cianu odpowiednio sg réwna 5 cm, 6 cm, 4 cm, to pro-
stopadloécian mozna podzieli¢ na 5 6 - 4 szeSciandéw
jednostkowych (rys. 175). A wiec, jego objeto$é jest rOwna
5-6-4=120 (cm®”).

Rozwazajac analogicznie, wywnioskujemy, ze gdy diu- Rys. 174
go§¢, szerokosé 1 wysoko§é prostopadtoscianu odpowiednio
wynosza a, b, ¢ jednostkowym odcinkom, to ten prostopadto$cian mozna
rozbi¢ na a - b -c sze$cianéw jednostkowych. Dlatego objeto$é jego réwna
sie abc jednostek szeéciennych.

4 cm

6 cm

5cm

Rys. 175

Objetosé prostopadioscianu jest rowna iloczynowi trzech jego
wymiaréw:

V=abc,

gdzie V — objetoé¢ szeécianu, a, b 1 ¢ — wymiary prostopadio§cianu wy-
razone w jednakowych jednostkach.
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144 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Poniewaz szeScian ma wszystkie krawedzie rowne, to jego objeto$é
mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

V=ad?

gdzie V — objetosé sze$cianu, a — dtugosé jego krawedzi. Dlatego liczba
w trzeciej potedze nazywa sie sze$cianem liczby.

Tloczyn ditugosci a i1 szerokoéci b prosto-
padloscianu jest rowny polu S jego podstawy
dolnej: S =ab (rys. 176).

Poznaczymy wysoko§é prostopadtoécianu
h litera h. Wtedy objetosé V prostopadtoscianu

smmm iy réwna sie V= abh.

’ b Stad
a V=abh = (ab) h = Sh.
Rys. 176 Poniewaz szeScian ma wszystkie krawe-
dzie réwne, to objetos¢ jego obliczamy wedtug
WZOoru:

V=Sh

Objetosé prostopadioscianu jest rowna iloczynowi pola pod-
stawy przez wysokosé.

PRZYKLAD  Jaka bedzie wysoko$¢ boku o ksztalcie prostopadto$cianu,
jezeli objetoéé jego jest réwna 324 dm?, zaé pole dna — 54 dm??
Rozwiqgzanie. Ze wzoru V= Sh wynika, ze h=V:S.
Wtedy szukana wysoko$é A boku mozna obliczy¢ nastepujaco:
h=324:54=6 (dm).
Odpowiedz: 6 dm. <

p . Jakie wiasnosci posiadajg bryty?

([ S g

. Jaki szescian nazywa sie jednostkowym?

. Podaj przyktady jednostek wymiaru objetosci.

. Co znaczy: znalez¢ objetos¢ bryty?

. lle wynosi objetos$¢ prostopadtoscianu o wymiarach a, b i c?

. Wedtug jakiego wzoru mozna obliczy¢ objetos¢ szescianu?

. W jaki sposéb obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu, znajac jego pole podsta-
wy i wysokos¢?

NOOUuhHh WN-=
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23. Objetosc prostopadtoscianu 145

Rozwiazemy ustnie

1. Zapisz opuszczone liczby w tancuszku obliczen:

2. Ile trzeba mieé sze$ciandéw krawedz ktérych réwna 1 cm, aby ulozyé
z nich szeScian o krawedzi 2 cm?

3. Ile centymetrow drutu potrzeba, aby z niego zrobi¢ model prostopad-
loécianu o wymiarach 3 cm, 5 cm 1 6 cm?

4. Zamien gwiazdki znakami «+» oraz «—» tak, aby wyrazenie
20 * 30 * 10 * 80 * 70 = 50 bylo réwnoscia prawdziwa.

Cwiczenia

626.° 1) Ile centymetréw jest w jednym decymetrze? Centymetréw kwa-
dratowych w jednym decymetrze kwadratowym? Centymetréw
szeéciennych w jednym decymetrze szeéciennym?
2) Ile centymetréw jest w jednym metrze kwadratowych centymetrow
w metrze kwadratowych? Centymetréw szeSciennych w jednym
metrze szeSciennym?
627.° Na rys. 177 przedstawiono bryly skladajace sie z sze$cianéw o
krawedzi 1 cm. Oblicz objeto$é¢ kazdego ciala.

| > AT
A iy

Rys. 177

628.° Oblicz objeto$é prostopadioécianu o wymiarach 12 m, 15 m i 6 m.
629.° Oblicz objetoéé szeécianu o krawedzi 6 cm.
630.° Oblicz objetoéé prostopadtoécianu o wymiarach 10 dm, 8 dmi4 dm?
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146 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

631.° Zamien:
1) na milimetry szeécienne: 7 cm®; 38 cm?®; 12 cm® 243 mm?;
42 cm® 68 mm?®; 54 cm® 4 mm?; 1 dm® 20 mm?®; 18 dm?® 172 cm?
35 dm® 67 cm® 96 mm?;
2) na decymetry szeécienne: 4 m* 264 m®; 10 m® 857 dm? 28 m® 2 dm?;
44 000 cm?®; 5 430 000 cm®.
632." Zamien na centymetry szeécienne: 8 dm? 62 dm®; 378 000 mm?;
520 000 mm? 78 dm® 325 cm?; 56 dm® 14 cm?® 8 m® 4 dm?® 6 cm®.

633.” Szeroko$é prostopadio$cianu wynosi 15 dm, dtugos§é —o 3 dm diuz-
sza od szerokoéci, a wysoko$é — o 3 razy krétsza od dlugosci. Oblicz
objetos¢ danego prostopadlo$cianu.

634." Wysoko$¢ prostopadloscianu wynosi 20 cm 1 jest o 4 cm krétsza
od jego dlugosci 1 0 5 razy dtuzsza od jego szerokoSci. Oblicz objetosé
danego prostopadlos$cianu.

635." Objetosé prostopadloscianu wynosi 560 cm®, dtugoéé — 14 cm, sze-
rokoé¢ — 8 cm. Oblicz wysoko$é danego prostopadtos$cianu.

636." Dlugo$é prostopadlto$cianu wynosi 18 cm, wysoko§é — 15 cm, a
objetoéé — 3240 cm®. Oblicz szerokoéé danego prostopadioécianu.

637." Objetoéé¢ pokoju wynosi 144 m® a wysokoé¢ — 4 m. Oblicz pole
podtogi.

638." Pole podlogi sali sportowej ma 192 m?® a jej objetosé — 960 m®.
Oblicz wysokoéé sali.

639.° Oblicz objetosc ciala przedstawionego na rys. 178 (wymiary podane
w centymetrach).

0
0
il 5
15 ,
~t
i
G
20 12 8 15
Rys. 178 Rys. 179

640." Oblicz objeto$¢ bryly przedstawionej na rys. 179 (wymiary podane
w centymetrach).
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23. Objetosc prostopadtoscianu 147

641.° Dlugos$é krawedzi szeScianu zrobionego z cynku jest rowna 4 cm.
Oblicz wage szeécianu, jezeli waga 1 cm® cynku jest réwna 7 g.

642.° Umiatek skonstruowal maszyne, ktéra za 8 godz. moze wykopac dét
o dtugoséci 150 m, gltebokosci — 80 cm, zas o szerokosci — 60 cm. Ile me-
tréow szeSciennych wykopie ta maszyna za 1 godz.? Prace ilu koparek
zastapi maszyna, jezeli za 8 godz. koparka wykopie 240 dm?® ziemi?

643." SzeScian 1 prostopadio$Scian maja jednakowe objetosci. Oblicz pole
powierzchni szeécianu, jezeli dtugo$¢ prostopadlo$cianu wynosi 12 cm
1jest dwukrotnie wieksza od szerokoéci 1 4 razy wieksza od wysokosci
prostopadto$cianu.

644.” Krawedz pierwszego szeScianu jest 4 razy wieksza od krawedzi
drugiego szescianu. Ile razy: 1) powierzchnia pierwszego sze$cianu
jest wieksza od powierzchni drugiego; 2) objetosé pierwszego szescianu
jest wieksza od objetosci drugiego sze$cianu?

645. Jak zmieni sie objetoé¢ prostopadtoScianu, gdy:

1) dlugoséé powiekszy¢ czterokrotnie, szeroko$é — dwukrotnie, wyso-
ko§¢ — pieciokrotnie;

2) dtugoécé zwiekszy¢ 16-krotnie, a szerokoé¢ 1 wysokos$é odpowiednio
zmniejszy¢ czterokrotnie 1 dwukrotnie?

646." Jak zmieni sie objetos$¢ prostopadtoScianu, gdy:

1) kazdy jego wymiar zwiekszy¢ dwukrotnie;
2) dlugo$é zmniejszy¢ trzykrotnie, szeroko$é zwiekszy¢ 15-krotnie,
a wysoko§¢ zmniejszy¢ pieciokrotnie?

647.” Do basenu o powierzchni dna 1 ha nalali milion litréw wody. Czy
w tym basenie moga odby¢ sie zawody sportowe z ptywania dla uczniéw
klasy piatej?

648." W szeécianie o krawedzi 3 cm zrobiono
trzy otwory o ksztalcie kwadratu o boku 1 cm
(rys. 180). Oblicz objeto$§é pozostalej czesci 47

szeécianu.

649." Wymiary kawatka mydla o ksztalcie pro- Q
stopadlo$cianu sa réwne 12 cm, 6 ¢cm 1 4 cm.
Codziennie zuzywano jednakowa ilo$¢ mydta.
Po 14 dniach wymiary mydla zmniejszyty sie o
2 razy. Na ile dni wystarczy pozostaty kawatek
mydta?

Rys. 180

Cwiczenia powtdrzeniowe

650. Z jednego miasta w przeciwnych kierunkach wyjechal autobus 1
ciezaréwka. Po 4 godz. jazdy od poczatku ruchu odlegtos¢ miedzy nimi
wynosita 528 km. Predko§¢ autobusu wynosi 58 km/h. Z jaka predkoécia
jechata ciezaré6wka?
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148 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

651. Z dwoch punktéw, odlegtosé miedzy ktorymi wynosi 54 km wyje-
chali na spotkanie dwéch rowerzystow 1 spotkali sie po 2 godz. jazdy.
Predko$é pierwszego rowerzysty wynosi 12 km/h. Z jaka predkoscia
jechal drugi rowerzysta?

652. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

1) Ta+7b, gdy a + b =14;
2)m-17+n-17, gdy m + n = 1000;
3 k-9+9l, gdy k+1=12;

4) 4c — 4d, gdy ¢ — d = 125;

5) x-23—-23y, gdy x—y=4;

6) 56p —r - 56, gdy p —r=11.

Zadanie Madrej Sowy

653. Przy zapisywaniu liczby trzycyfrowej uzyto cyfry 2 i 3, a przy
drugiej — tylko cyfry 31 4. Czy iloczyn tych liczb mozna zapisa¢ tylko
cyframi 21 47?

24, Zadania z kombinatoryki

Przypuséémy, ze nie mozesz przypomniec sobie ostatnia cyfre numeru
swego kolegi. Ile najwiecej numerdéw nalezy nakrecié, aby zatelefonowaéd
do kolegi?

O ile w koncu numeru telefonu moze by¢ dowolna cyfra z dziesieciu
mozliwych, to nalezy wykreci¢ 10 numeréw, wtedy bedzie mozna rozpa-
trzy¢ wszystkie mozliwe warianty.

Czasami w zyciu codziennym spotykamy sie z zadaniami, rozwigza-
nia ktorych potrzebuja rozwigzania oraz obliczenia réznych mozliwych
sposobow lub, jak uzywa sie, wszystkich réznych kombinacji. Wtedy
takie zadania nazywaja sie zadaniami kombinatorycznymi.

PRZYKEAD 1 Uczennice Helena, Walentyna 1 Katarzyna sa dyzurne na ko-
rytarzach w szkole trzechpietrowej? Iloma sposobami kierownik klasowy
moze ich ustali¢ pojedynczo rozklad dyzuréw na korytarzach.

Rozwigzanie. Przypuéémy, ze Helena dyzuruje na trzecim pietrze,
wtedy na drugim pietrze moze dyzurowaé Walentyna lub Katarzyna,
wtedy na pierwszym pietrze moze dyzurowaé Katarzyna lub Walentyna.

Otrzymamy dwa przypadki (dwie kombinacje, dwa warianty) roz-
mieszczenia dyzuréw (dziewczynek oznaczymy przez pierwsze litery
wedlug ich imion):

3-cie pietro W W
2-gie pietro W K
1-sze pietro K W
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Przyjmiemy, ze na trzecim pietrze bedzie dyzurowaé Walentyna.
Wtedy na drugim pietrze moze dyzurowaé Helena lub Katarzyna, zas
na pierwszym — odpowiednio Katarzyna lub Helena. Otrzymamy jeszcze
dwa przypadki podzialu dyzurow:

3-cie pietro W W
2-gie pietro H K
1-sze pietro K H

I wreszcie, przypuéémy, ze dyzuruje Katarzyna. Wtedy otrzymamy
jeszcze dwa przypadki podziatu dyzuréw:

3-cie pietro K K
2-gie pietro W H
1-sze pietro H w
A wiec, otrzymamy sze$¢ przypadkow podziatu dyzurdéw:
3-cie pietro H|H| W|W]| K| K
2-gie pietro W|I K|  H|K|W|H
1-sze pietro K|W|K|H|H|W

OdpowiedZz: 6 sposobami. <

PRZYKEAD 2 Ile katow przedstawiono na rysunku 1817

Rozwiqzanie. Dowolny kat podany na rysunku oznacza sie trzema
literami, druga litera, ktérego powinna by¢ obowigzkowo litera O, a dwie
inne wybiera sie z liter A, B, C, D. Dlatego, szukana A
ilo$¢ katéw bedzie réwna iloci mozliwych sposobéw
wyboru dwdch liter z liter A, B, C, D.

Zapisujac wszystkie mozliwe warianty, trzeba C
wziaé pod uwage, ze kombinacje, jakie otrzymamy D
z dwéch liter, rézniace sie tylko ich porzadkiem, sa
przyporzadkowane temu samemu katowi. Na przy- Rys. 181
klad, kombinacje AB 1 BA odpowiadaja jednemu i temu
samemu katowi AOB.

Na poczatku zapiszemy wszystkie pary liter, pierwsza litera ktorej
bedzie litera A:

B

AB, AC, AD.

Zatem, zapiszemy pary liter, pierwsza litera ktorej bedzie litera B,

za$ druga jest litera A:
BC, BD.

Pozostaje zapisa¢ pary liter, pierwsza litera ktérej jest litera C, zas

druga nie bedzie litera A, ani nie bedzie litera B:
CD.
A wiec, ogétem otrzymamy sze$¢ kombinacji: AB, AC, AD, BC, BD, CD.
Stad, na rysunku 181 przedstawiono sze$é¢ katow.

Odpowiedz: 6 katow. |
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150 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

D

Jakie zadania nazywajg sie kombinatoryczne?

Rozwiazemy ustnie

1. Szeécian krawedz ktorego rowna 3 dm jeden raz obklejono papierem.
Ile decymetrow kwadratowych papieru poszto na obklejenie sze$cianu?

2. Objetoéé prostopadloécianu jest réwna 250 cm®. Ktore z podanych liczb

moga by¢ wymiarami danego prostopadto$cianu:
1) 4 cm, 6 cm, 12 cm; 3) 3cm, 5 cm, 10 cm;
2) 5cm, 6 cm, 8 cm; 4) 10 cm, 10 cm, 24 cm?

3. Ile kwintali pszenicy mozna zasypac do zbiornika o ksztalcie prosto-
padloscianu, jezeli jego dtugo$¢ wynosi 8 m; szeroko$é — 2 m; wyso-
ko$é — 1m, zaé masa 1m® ziarna wazy 8 q?

4. Ktéra z wielkoSci jest wieksza i o ile:

1) kwadrat sumy liczb 4 1 3 lub suma ich kwadratéw;

2) réznica kwadratow liczb 10 1 8 lub kwadrat ich réznicy;

3) réznica sze$cianow liczb 51 3 lub sze$cian ich réznicy?
Cwiczenia

654.° Podaj wszystkie dwucyfrowe liczby utworzone tylko z cyfr 1, 21 3
(cyfry w liczbie moga powtarzaé sie).

655." Podaj wszystkie dwucyfrowe liczby, utworzone tylko z cyfr 1,210
(cyfry w liczbie moga powtarzac sie).

656.° Osiolek Ia ma trzy baloniki: czerwony, zielony 1 z6tty. On chce poda-
rowac balonik swoim przyjaciolom: Wini-Puchu, Prosiaczku 1 Kréliku.
Ile kombinacji ma Osiotek Ia, aby podarowaé baloniki przyjaciotom?

657." Ile liczb dwucyfrowych o réznych cyfrach mozna utozyé uzywajac
cyfry 0,112?

658." W zawodach sportowych z pitki noznej uczestniczyty druzyny klas
5A; 5B; 5C. Iloma sposobami moga podzieli¢ pierwsze i drugie miejsca
miedzy druzynamiw tych zawodach? Rozwiazania ktérego zadania spo-
$rod numerdéw 655—-657 sa analogiczne z rozwigzaniem tego zadania?

659.° Podaj wszystkie liczby trzycyfrowe, utworzone z nizej podanych cyfr:
1) 3, 41 6; 2)4,710.

(W liczbach cyfry nie moga powtarzac sie.)
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24, Zadania z kombinatoryki 151

660.° Ile réznych liczb trzycyfrowych mozna ulozy¢ z nizej podanych cyfr:
1)1i2; 2)011?

(W liczbach cyfry moga powtarzaé sie.)

661." Podaj wszystkie liczby dwucyfrowe ulozone tylko z cyfr 2, 4, 910
(Cyfry w liczbach moga powtarzac¢ sie.)

662.° . Ile dwucyfrowych liczb mozna ulozyé¢ za pomoca cyfr 6, 7, 81 9
takich, aby cyfry w liczbie byly zapisane w kolejnosci rosnacej?

663.° Ile dwucyfrowych liczb mozna ulozy¢ z cyfr 6, 7, 8 1 9 takich, ze
cyfry moga by¢ zapisane w kolejno$ci malejacej?

664.° Ile istnieje liczb dwucyfrowych, w ktérych suma cyfr bedzie réwna 5?

665.° Ile dwucyfrowych liczb mozna utozyé, suma cyfr ktorych jest row-
na liczbie parzystej utworzonej z cyfr 1, 2, 3, 4 (cyfry w liczbie moga
powtarzac sie)?

666." Ile dwucyfrowych liczb mozna ulozy¢ z cyfr 0, 1, 2, 3 takich, aby
suma cyfr byta wyrazona liczba nieparzysta?

667. Ile istnieje réznych prostokatow, obwody ktérych sa rowne 24 cm,
a dlugosci ich bokéw sa liczbami naturalnymi, wyrazone w centyme-
trach?

668.” Halinka ma 30 jednakowych szeScianéw. Ile réznych prostopad-
lo$cianéw ona moze ulozyé, gdy do konstrukeji jednego prostopadio-
§cianu ona potrzebuje 30 takich szeScianow?

669.” Na prostej oznaczono cztery punkty: A, B, CiD. Ile istnieje odcinkow
z kohcami w oznaczonych punktach?

670.” Do wierzchotka géry prowadza trzy $ciezki. Ile istnieje tras, ktore
prowadza od podnoza gory do wierzcholka, a zatem od wierzcholka
do podnéza gory?

671.” Halinka ma cztery sukienki i dwie pary mesztéw. [loma sposobami
Halinka moze ubrac¢ sie?

672. W grupie kosmonautéw jest trzech pilo-

tow 1 dwoch inzynieréw. Ile jest sposobéw zuc;.’s;chD D
wyboru ekipy skladajacej sie z jednego P B

pilota 1 jednego inzyniera? e @ D
673." Na rysunku 182 podany plan jedne;j E .
2=

dzielnicy miasta. Ulice sa poznaczone

» =) =l

odcinkami. Iloma sposobami mozna dojsé

z punktu A do punktu B, jezeli mozna D E] D
przechodzié¢ pozwolonymi ulicami, ktére

prowadza na péinoc lub na wsch6d? Rys. 182
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152 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

Cwiczenia powtdrzeniowe

674. Odlegtos¢ miedzy dwiema wioskami wynosita 28 km. Z tych wiosek
jednoczeénie w jednym kierunku wyjechali motocyklista i autobus.
Autobus jechat z predkoécia réwna 42 km/h, za$ motocyklista jechat
z predkos$cia rowna 56 km/h. Po ilu godzinach od poczatku ruchu
motocyklista dopedzi autobus?

675. Rozwiaz rownanie:

1) 1376 : (34 — x) = 86; 3) (x—57) : 29 =205;
2) 9680 : (x + 219) = 16; 4) (x—72) - 9=927.

676. Jeden ze sktadnikow jest 14 razy wiekszy od drugiego. O ile razy
ich suma bedzie wieksza od mniejszego sktadnika?

677. Odjemnik jest 12 razy wiekszy od réznicy. O ile odjemna jest wiek-
sza od réznicy?

678. Rozwiaz krzyzéwke:

)

g HEE

? HEEE

° | 1]

AT |

Pl | 1]

Poziomo: 1. Wynik z dzielenia. 2. Jednostka czasu. 3. Bok tréjkata
réwnoramiennego. 4. Element mnozenia. 5. Element dodawania.
Pionowo: 6. «Krbolowa nauk».

Zadanie Madrej Sowy

679. W klasie jest 30 uczniéw. Oni siedza po dwie osoby w 15 tawkach
tak, ze polowa ze wszystkich dziewczynek siedzi z chtopcami. Czy
mozna uczniéw rozsadzié¢ tak, aby polowa ze wszystkich chtopcow
siedzieli z dziewczynkami?
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ZADANIA TESTOWE NR 3,,SPRAWDZ SIEBIE”

1. Ktéra z podanych jednostek wymiaru uzywa sie aby wymierzy¢ pole?

A)lcm B)1ls C)1ha D)i1g
2. Ile jest rowny pierwiastek rownania (x —28) - 16 = 16327
A) 130 B) 120 C) 60 D) 40
3. Upros¢ wyrazenie 52 - m - 3.
A) 156m B) 52m C) 556m D) 126m
4. Wybierz réwnoéé¢ prawdziwa,.
A)2(B+x)=5+2x C)2(B+x)=12x
B)2GB+x)=10+x D)2(B+x)=10+2x
5. Ile jest réwny pierwiastek réwnania 7x + x — bx = 1327
A) 66 B) 44 C) 12 D) 11

6. Podaj liczbe, ktéra moze by¢ reszta przy dzieleniu liczby naturalne;j
a przez 98.
A) 102 B) 100 C) 98 D) 96

7. Z dwoéch wiosek, odleglych od siebie o 18 km jednocze$nie w jednym
kierunku wyruszyli piechur i1 rowerzysta. Piechur szedl na przodzie
z predkoscia 3 km/h, a rowerzysta jechat z predkoécig 18 km/h. Po ilu
godzinach od poczatku ruchu rowerzysta dopedzi piechura?

A) 1 godz. B) 2 godz. C) 3 godz. D) 4 godz.

8. W kazdej bramie 1 na kazdym pietrze dziewieciopietrowego bloku jest
po osiem mieszkan. Na ktérym pietrze bedzie mieszkanie Nr 173.
A)3 B) 4 C)5 D)6

9. Sciane o dtugoéci 6 m 1 wysokos$ci 2 m 40 cm zaplanowano oblicowaé
plytka. Jedna ptytka ma ksztatt kwadratu o boku 15 cm, a w jednym
opakowaniu jest 120 ptytek. Jaka najmniejsza ilo$¢ opakowan nalezy
kupié, aby wykonaé oblicowanie?

A) 4 opakowania C) 6 opakowan
B) 5 opakowan D) 7 opakowan

10. Objetoéé¢ akwarium wynosi 120 000 cm®. Oblicz wysokoéé akwarium,
jezeli jego dtugos$é wynosi 60 cm, za$ szeroko$¢ — 40 cm.
A) 5000 cm B) 500 cm C) 50 cm D) 5cm
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154 §3. Mnozeniei dzielenie liczb naturalnych

11. Maszynista pociagu osobowego, jadac z predkosécia 56 km/h, spo-

strzegl, ze pociag towarowy, ktéry jechat na spotkanie z predkoécia
34 km/h, przejechat kolo niego za 5 sek. Jaka jest dtugoéé pociagu
towarowego?

A) 360 m B) 375 m C) 400 m D) 425 m

12. W jadlospisie szkolnej stolowki sa dwa rodzaje sataty, dwa rodzaje

pierwszej strawy 1 dwa rodzaje drugiej strawy. Iloma sposobami uczen
tej szkoly moze wybraé obiad, do ktérego wchodzi satata, pierwsza
strawa 1 druga strawa?

A) 8 B) 12 09 D) 3

GLOWNE W PARAGRAFIE 3

Mnozenie

Tloczynem liczby a 1 naturalnej liczby b, réznej od 1, nazywa sie suma
b sktadnikow, kazdy z ktorych jest rowny a.

W réwnosci a - b = cliczby a1 b nazywaja sie czynnikami, zas$ liczba
c oraz zapis a + b — iloczynem.

Jezeli jeden z dwéch czynnikow jest 1, to 1loczyn jest rowny drugiemu
czynnikowl.

Jezeli jeden z czynnikow jest rowny zeru, to iloczyn jest rOwny zeru.
Jezeli iloczyn jest rOwny zeru, to chociazby jeden z jego czynnikow
jest rowny zeru.

Prawa mnozenia

Prawo przemiennosci: ab = ba.

Prawo lacznosci: (ab) ¢ = a (be).

Prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania:
a(b+c)=ab+ac.

Prawo rozdzielnoSci mnozenia wzgledem odejmowania:
a(b-c)=ab-ac.

Dzielenie

Dla liczb naturalnych a, b i ¢ spelnia sie réwnosé a: b =c, jezeli
jednoczeénie spetnia sie r6wnosé b - ¢ = a.

W réwnosci a : b = c liczba a nazywa sie dzielna, liczba b — dzielnik,
liczba ¢ oraz zapis a : b — iloraz.

Przez zero nie mozna dzielié.

Dla dowolnej liczby naturalnej a spetniaja sie réwnosci: 0: a = 0;
a:a=1;a:1=aqa.
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Dzielenie z resztag

e a=bq+r, gdzie a— dzielna, b — dzielnik, ¢ — niepelny iloraz, r —
reszta, r < b.

e Jezelireszta jest rowna zeru, to uwaza sie, ze liczba a dzieli sie przez
liczbe b w calosci.

Wlasnoéci pola figur
1) Réwne figury maja réwne pola;
2) pole figury rowna sie sumie pdl figur, z jakich ona sklada sie.
Pole prostokata
Pole prostokata jest rowne iloczynowi jego sasiednich bokow, wyra-
zonych w jednakowych jednostkach dtugosci.

Pole kwadratu
S =d? gdzie S - pole kwadratu, a — dlugoéé jego boku.
Wlasnoéci objetosci bryl
1) Réwne bryly maja rowne objetosci;
2) objeto$¢ bryly jest rowna sumie objetoSci bryl, na ktére zostala
podzielona.
Objetos¢ prostopadlo$cianu
V=abc, gdzie V — objetos¢ prostopadtoscianu, zas a, b 1 ¢ — jego wy-
miary, wyrazone w jednakowych jednostkach wymiaru;
V= Sh, gdzie S — pole podstawy prostopadlo§cianu, h —jego wysokoS¢.
Objetos¢ szescianu
V=a’, gdzie V — objetoéé szeécianu, a — dtugoéé jego krawedzi.
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Rozdzial 11

LICZBY ULAMKOWE
| DZIALANIA NAD NIMI

§ 4. ULAMKI ZWYKLE

25. Pojecie o utamkach zwyktych

7 pewnos$cia wiesz, ze oprocz liczb naturalnych 1 zera, istnieja inne
liczby — ulamkowe.

Gdy przedmiot (jabtko, arbuz, tort, chleb, kartke papieru) lub miare
jednostki (metr, godzine, kilogram, stopien) dziela na réwne czesci poja-
wiaja sie liczby ulamkowe.

Stowa takie, jak p6t chleba, pét kilograma, pét litra, kwadrans go-
dziny, trzecia cze$¢ drogi, péttora metra styszysz codziennie.

Polowa, czwarta czeéé, trzecia czeéé, jedna setna, péttora — to przy-
ktady liczb utamkowych.

Rozwazymy przyktad. )
Na twoje urodziny przyszlo 10 kolegéw. Swiateczny tort podzielites
na 10 réwnych czeSci (rys. 152). Wtedy kazdy otrzyma jedna dziesiata

L P 1 .. ..
cze$é tortu. Zapisuje sie: m tortu (czyta sie «jedna dziesiata tortu»).

Taki «dwupietrowy» zapis uzywa sie do poznaczenia 1 innych liczb

utamkowych. Na przyktad: pét kilograma — — kg (czyta sie «jedna dru-

: /s . 1 . .
ga kilograma»); czwarta czes¢ godziny — 1 godziny (czyta sie:
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25. Pojecie o utamkach zwyktych 157

Rys. 183 Rys. 184
. . . L, .1 . .
«jedna czwarta godziny»), trzecia czes¢ drogi — 3 drogi (czyta sie «trze-
cia cze$é drogi»).
.. . L, .. . . . 3
Jezeli dwaj gosci nie lubi stodkiego, to takomczuch zje T tortu

(czyta sie: «trzy dziesiate tortu»; rys. 184).
Zani taci 1 1 1 38 17 .. . 1 k .
pisy w postaci >’ 1 3 10 24 iinne nazywaja sie ulamkami
zwyklymi lub krécej ulamkami.

Utamki zwykle zapisuje sie za pomoca dwoéch liczb naturalnych 1
kreski utamkowej.

Liczba zapisana nad kreska utamkowg nazywa sie licznikiem
utamka; liczba zapisana pod kreska nazywa sie mianownikiem
ulamka.

Mianownik utamka pokazuje o ile rownych czesci podzielono cos cale,
a licznik — ile takich czesci wzieto.

Wiec na rys. 185 trojkat ABC réwnoboczny podzielono na cztery
réowne czesci — 4 rowne trojkaty. Trzy z nich zamalowano. W takim

przypadku méwia, ze zamalowano figure, pole ktorej jest réwne " pola

. . . ., 3, .
trojkata ABC lub mozna powiedzieé: zamalowano " trojkata ABC.
Na rysunku 186 odcinek jednostkowy OA pélprostej wspoétrzednych
. -,y - . . 2 .
podzielono na pieé réwnych czesci. Odcinek OB jest 5 odcinka OA.

R 2 . 2 . ,
Punkt B przedstawia liczbe e Liczbe 5 nazywajga wspélrzedna punk-
. .. 2 . . . .4 . .
tu B1izapisuja: B (g) Poniewaz odcinek OC wynosi s odcinka jednost-

, .4 4
kowego OA, wspétrzedna punktu C wynosi P to znaczy C (g)
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158 §4. Utamki zwykte

0] B C A
2 4
c 0 3 3 1
Rys. 185 Rys. 186

PRZYKELAD 1 W sadzie Barwinka rosto 24 drzew, z nich 7 drzew — jablonie.
Jaka czesé ze wszystkich drzew stanowia jablonie?
Rozwiqgzanie. Poniewaz wszystkich drzew roénie 24, to jedna jabton

.1 . . , 7 .
stanowi ” wszystkich drzew, a 7 jablon — ” wszystkich drzew.
... T
Odpowiedz. —. <
24

PRZYKLAD 2 W sadzie Barwinka roénie 24 drzew, z nich g stanowia,

wiénie. Ile wisien ro$nie w sadzie?
Rozwiqzanie. Mianownik utamka s pokazuje, ze iloé¢ wszystkich

drzew co rosna w sadzie, nalezy podzieli¢ na 8 rownych czesci. Poniewaz
w sadzie rosto 24 drzewa, to jedna cze$¢ odpowiada 24 : 8 = 3 (drzewa).

. . 5 .. . ., . , .
Licznik utamka 3 pokazuje, ze nalezy wziac¢ 5 takich czesci. Wtedy

5 .
3 drzew w sadzie —to 3-5=15 (drzew).

Odpowiedz: 15 wisien. |

. . .2
PRZYKLAD 3 Barwinek zebral urodzaj z 16 drzew, co stanowi 3 wszyst-
kich drzew w jego sadzie. Ile wszystkich drzew roénie w sadzie?
. . 2 e, .
Rozwigzanie. Ulamek 3 pokazuje, ze ilos¢ wszystkich drzew bylo

podzielono na 3 réwne czesci 1 wzieto 2 takie czesci. A wiec, dwie czesci
odpowiadaja 16 drzewom.

. L, 1 . . ,
Wtedy jedna czes$é, to znaczy 3 wszystkich drzew jest réwna

16 : 2 =8 (drzew). Poniewaz takich czeSci byto 3, wtedy w sadzie roénie
8 - 3 =24 (drzewa).
Odpowiedz: 24 drzewa. <
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25. Pojecie o utamkach zwyktych 159

p 1. Kiedy wynika potrzeba w pojawieniu sie utamkéw zwyktych?

® 2. W jaki sposoéb zapisuje sie utamki zwykte?
3. Jak nazywa sie liczbe, lezaca nad kreska utamka oraz pod kreskg utamkowa?
4. Co pokazuje mianownik utamka, a co licznik utamka?

Rozwiazemy ustnie

1. Ile gramow jest:
1) w piatej czeéci kilograma; 2) w dziesiatej czesci kilograma?
2. Ile kilograméw jest:
1) w czwartej czesci tony; 2) w dwudziestej czesci kwintali?
3. Ile jest sekund:
1) w trzeciej czescl minuty;
2) w dwunastej czeSci minuty;
3) w dziewiatej czeSci godziny;
4) w trzydzieste) czesci godziny?
4. Szeroko$é prostokata jest rowna 8 cm, co jest polowa dtugoéci. Oblicz
obwéd prostokata.
5. Jaki znaki dziatania arytmetycznego nalezy zapisaé zamiast gwiazdki,
aby spetlnita sie rownos$c:

1) 83 * 1=83; 3) 58 * 0 =58;
2) 2% 2=4; 4)34*0=0?
6. Oblicz:

1) sume ilorazu liczb 72 1 9 1 liczby 22;
2) réznice liczby 60 oraz ilorazu liczb 126 1 6;
3) iloczyn ilorazu liczb 714 1 7 oraz liczby 0.
Cwiczenia
680.° Przeczytaj utamki: l; Z; i; i; i; E Wymien licznik 1
5 9 11 16 13 29
mianownik kazdego utamka i objasnij, co one oznaczaja.
681.° Zapisz liczbe w postaci utamka:
1) dwie piate;
2) siedem trzynastych;
3) dwadzieécia dwie szescédziesigte;
4) trzydziesci cztery czterdziesci trzecich;
5) trzydzieSci dziewieé setnych;
6) sto dwadziesécia siedem tysiecznych.
682.° Zapisz utamkiem czeéé figury zakreskowanej na rys. 187.
683." Przerysuj figury na rys. 188, do zeszytu i zakreskuj odpowiednie
czeéci figur.
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160 §4. Utamki zwykte

d e f
Rys. 187
1 3 7
3 5 15
9 5
14 24
Rys. 188

684.° Podaj:

1) w metrach: 1 ¢cm; 5 em; 24 cm; 1 dm; 7 dm; 1 mm; 4 mm; 39 mm;
247 mm;

2) w godzinach: 1 min; 7 min; 19 min; 39 min; 1 s; 4 s; 58 s.

685." Podaj w tonach: 1 kg; 327 kg; 58 kg; 1 q; 3 q.

686." W sadzie roénie 56 drzew, z nich 23 drzewa to jablonie. Jaka czesé
drzew stanowia jabtonie?

687." W piatej klasie sa 32 uczniéw, z nich 7 napisali prace kontrolna z
matematyki na 12 punktow. Jaka czescia uczniéw klasy oni sq?
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25. Pojecie o utamkach zwyktych 161

688.” W ksigzce nadrukowano dwa opowiadania. Jedno opowiadanie
napisano na 14 stronicach, a drugie — na 19 stronicach. Jaka czesé
ksigzki zajmuje kazde opowiadanie?

689.” Marysienka upiekla 24 pierozki ze serem i 28 pierozkéw z ma-
kiem. Jaka czeScig wszystkich pierozkéw sa pierozki z serem 1 jaka
czeécia — pierozki z makiem?

690.° Znajdz od liczby 36:

1 3 5 4 5 11
1) 3 2) " 3) e 4) X 5) o 6) e
691." Znajdz od liczby 28:

1 3 9 19
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 2 ) 7 ) 14 ) 28

692.° Piotrué przeczytat % ksiazki, w ktorej 180 stronic. Ile stronic
przeczytat Piotrus?

693." Halinka zrobila 160 pierogéw z miesem i ziemniakami, przy czym
pierogi z miesem sa g czeécia wszystkich pierogéw. Ile pierogdw z

miesem zrobila Halinka?
694.° Powierzchnia jednego z najtadniejszego jezior Ukrainy — gérskiego

jeziora Synewyr (Zakarpacie) stanowi 5 powierzchni jeziora Sasyk

(obwdd odesski) — najwiekszego jeziora Ukrainy. Ile metréw kwadra-
towych wynosi powierzchnia jeziora Synewyr, jezeli powierzchnia
jeziora Sasyk wynosi 210 km?2?

Jezioro Synewyr

o . . . . 1 1 2 3 7 21 .
695." Oblicz liczbe, jezeli: 1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —; 6) — jego
e ] )2)5)3)7)11)231g
wynosi 42.
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162 §4. Utamki zwykte

o 1 2 2 3 5 18
696. Oblicz liczbe, jezeli: 1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —; 6) — jego
e ] ) 5 ) 5 ) 5 ) n ) p ) 1o 18
wynosi 90.
697.° Narysuj p6tprosta wspélrzednych o jednostkowym odcinku réwnym

b

. , . . 2
9 cm. Zaznacz na nim punkty, ktére odpowiadajg utamkom: 5; 9
4.5°8
9 9’ 9
698." Nakreél odcinek wspélrzednych o odcinku jednostkowym réwnym

. , . . 1 2
12 em. Zaznacz na nim punkty, ktére odpowiadaja utamkom: E; E;

5.6 8 1
12 127 127 12
° . .. . 2 . ,
699. W sadzie rosto 24 wisien, co stanowi 9 wszystkich drzew, ktére

rosty w sadzie. Ile drzew rosto w sadzie?
700.” Z pracy kontrolnej z matematyki ocene «9 otrzymalo 12 uczniéw,

.4 ., ., . .
co stanowi I uczniow klasy. Ile uczniéw bylo w tej klasie?

701.° Jaka czesé stanowi powierzchnia trdj- B C

kata zakreskowanego (rys. 189) od po-

wierzchni:
1) tréjkata ABD;
2) czworokata ABCD,; A D E
3) czworokata ABCE?

702.° Dtugoséé boku kwadratu ABCD wynosi
8 cm (rys. 190). Oblicz pole zakreskowane;)
czeséci kwadratu.

B B
D D

a b
Rys. 190

Rys. 189
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25. Pojecie o utamkach zwyktych 163

703.° Dlugosé boku kwadratu ABCD wynosi 4 cm (rys. 191). Oblicz pole
zakreskowanej czesci.

B C B C

Rys. 191

. . 2 . , . 11 . , .
704.° Tle stopni stanowi: 1) 5 wielkosci kata prostego; 2) % wielkosci
kata pétpelnego?

. . 7 . , . 5 . -
705.° Ile stopni stanowi: 1) s wielkosci kata prostego; 2) s wielkosci

kata pétpetnego?
706.° Trzech rybakéw ztapali 168 ryb. Olek ztapat % wszystkich ryb,

8 .
Romek — o1 wszystkich ryb, a Jacek — reszte. Ile ryb zlapat Jacek?
707.© W ciggu czterech dni jacht kapitana Wrungla «Bieda» przebyt
624 km. W ciagu pierwszego dnia przeptynal % catej drogi, drugie-

5 . 5 . ,
go — 26 trzeciego — o’ czwartego — reszte. Ile kilometréw przebyt

jacht w ciggu czwartego dnia?

708.° Markiz Karabas podarowal Kotu w Butach 9 kg 450 g §mietany.
W pierwszy tydzien Kot w Butach zjadl % prezentu, a w drugi ty-

dzien — % reszty. Ile kilograméw Smietany zjadt Kot w Butach w
drugi tydzien?

709.° Ilja Muromiec przygotowal na zime dla swego konia 4 t 9 q owsa.
W grudniu kon zjadt g owsa, a w styczniu — % reszty. Ile kwintali

owsa on zjadl w styczniu?
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164 §4. Utamki zwykte

710.° Farmerzy Jan, Nazar 1 Taras zebrali 612 t jeczmienia i podzielili
.. 5 . 9
urodzaj miedzy soba. Jan otrzymat 7 urodzaju, Nazar — T reszty.

Ile ton jeczmieniu otrzymat Taras?

711.° Czeburaszka, Madame Szapoklak oraz krokodyl Genek pojechali
do Chersonia na zbiér arbuzéw. Razem zarobili 1024 hrn. i rozdzieli-
Ii ich odpowiednio miedzy soba, zgodnie jak pracowali. Czeburaszka

11 . .. 5
otrzymat 22 zarobionych pieniedzy, krokodyl Genek — 3 reszty. Kto
z nich jest najpracowitszy?
712.° Do dziecinnego sanatorium przywieziono 245 kg bananéw, poma-
p 12 . . , 7 .
rancz e wagl przywiezionych bananéw, a mandarynek — o wagil

pomarancz. Ile razem przywieziono bananéw, pomarancz i mandary-
nek do sanatorium?

713.° Podrézujac 16dka po Dnieprze, Barwinek w ciagu pierwszego dnia

. . 7 .
przeptynal 72 km, drugiego dnia — 3 tego, co przeplynat w ciggu

pierwszego dnia, a trzeciego — 9 tego, co drugiego. O ile kilometréw

mniej Barwinek przeptynal w ciagu trzeciego niz drugiego dnia?

714.° Z dwoch portow, odlegtych o 576 mil, jednoczes$nie na spotkanie
wyplyneli dwa okrety: kapitana Wrungla 1 Sindbada Zeglarza. Jacht

. . . . .7
kapitana Wrungla przeptywal w ciagu dnia 42 mile, co stanowi s

tego, co w ciagu dnia przeptywal okret Sindbada. Po ilu dniach pty-
wania wybitni zeglarze spotkaja sie?

715.° Z dwéch miast Kwiatkowe 1 Stoneczne jednoczesnie wyjechali na
spotkanie Umialek 1 Nieumiatek. Umialek jechat z predkoscia 56 km/h,

. 8 T . . . .
co stanowi o predkosci Nieumiatka. Po ilu godzinach ruchu oni

spotkaja sie, jezeli odleglo$é miedzy miastami wynosi 532 km?

716.** Znajdz liczbe, 3 ktorej jest rowna - liczby 210.

717." Znajdz g liczby, % ktérej wynosi 160.
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«Trafi¢ do utamkow» 165

718. Jeden ze sktadnikéw wynosi 324, co stanowi 12 sumy. Oblicz
. . 25
drugi sktadnik.

719.” Oblicz réznice dwoéch liczb, w ktérej odjemnik wynosi 658, co sta-
.7 . .
nowi — odjemnej.
15

Cwiczenia powtdrzeniowe

720. Rozwiaz rownania:
1) 9x — 4x + 39 = 94; 2) Ty + 2y — 34 = 83.

721. Z dwbch jablonek Jasiek zebral 65 kg jablek, przy czym z jednej
jablonki on zebratl o 17 kg mniej, niz z drugiej. Ile kilograméw jablek
zebratl z kazdej jablonki?

Zadanie Madrej Sowy

722. Do pieciu réznych zamkow jest pie¢ kluczy, lecz nie wiadomo jaki
klucz do jakiego zamku podchodzi. Ile najwiecej prob trzeba zrobié,
aby do kazdego zamka dopasowac klucz?

Gdy lekcje odrobione

«Trafié do ulamkow»

Widocznie, nie wszystkie «zadania z utamkami» moégtby§ natych-
miast rozwigzaé. Nie zasmucaj sie, aby rozwiazac¢ niektoére z nich, musisz
przylozyé wiele staran. Nawet jeszcze 250 lat temu w podrecznikach
z arytmetyki rozdzial «Ulamki» byl nie obowiazkowy do uczenia i byl
nadrukowany w koncu ksigzki. W éredniowieczu umiejetnosé tatwego
operowania ulamkami byta wielkim matematycznym mistrzostwem.
Niedaremnie, ze do naszych czaséw w jezyku niemieckim pozostalo
przystowie: «Mit etw. in die Briiche kommen», co oznacza: «trafi¢ do
utamkown. Ja uzywaja wtedy, gdy chca powiedzied, ze cztowiek jest w
oplakanym stanie.

Starozytni greccy uczeni uwazali, ze w matematyce trzeba rozpatry-
wac tylko liczby catkowite.

Wielki filozof Platon pisal: «Jezeli zechcesz podzieli¢ jedynke, to
matematycy wySmieja ciebie i nie pozwola, tego zrobic».

Lecz doéwiadczenie ludzkos$ci wskazuje, ze sztuczne bariery, jakimi
odgrodzono nauke od zycia, sg nie mocne. Sami nawet Grecy wykryli, ze
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166 §4. Utamki zwykte

dwie nuty jednoczeénie dzwieczace nie brzmia melodyjnie, gdy stosunek
3

.

Ogodtem, utamki wynikty bardzo dawno, przed grecka cywilizacja.
Pierwsze utamki, z jakimi znajomi nas historia — to utamki postaci
1 1

3 4

. , . .12
ich dlugosci wynosi 3 3 lub

1 .. . . p
2’ ... . Na przyklad Egipcjanie do zapisywania utamkéw wpro-

wadzili specjalne znaki (rys. 192). Ciekawie

to, ze Egipcjanie postugiwali sie utamkami,
1O — O ktére mialy w liczniku tylko jeden.
AR W Babilonie uzywali utamki szesédzie-
siatkowe, to znaczy utamki o mianownikach
60, 602, 60° itd., a w starozytnym Rzymie —
dwunastkowe ulamki. Uklad rzymski byt
oparty na dzieleniu wagi na 12 réwnych czesci. Te jednostke nazwano

w

Rys. 192

1 .
asem, a E asa — uncjq.

Stowo utamek pochodzi od czasownika «tamad», co znaczy dzielié¢ na
kawatki, tamaé. Na pewnie, dlatego w starodawnych podrecznikach z
matematyki utamki nazywano jak «tamane liczby». Niektére utamki,

p . . . 1
ktore czesto spotykaly sie, miaty specjalna nazwe: 5 potowa,
) 1 , . o1 1, . .1 ,
" — ¢wiartka, 3 — potowa ¢wiartki, T — potowa poétéwiartki, 3 —trzec,

1 1
= — péltrzeé, — — potpoltrzed.
6 p 12 poip

Zapis utamkéw, bliskich do wspoétezesnych wprowadzono w Indiach,
ale w «dwupietrowym» zapisie nie pisano kreski utamkowej. Ona pojawita
sie o wiele p6zniej u Arabow.

26. Utamki wlasciwe i niewlasciwe.
Poréwnywanie ulamkoéw

Czy moze licznik 1 mianownik utamka by¢ jednakowy? Tak, moze.
Rzeczywiscie, na rysunku 193 prostokat podzielono na 7 réwnych czesci
1 wszystkie czesci zakreskowano. Wiec zakreskowang okazalta sie

7 . . .
- powierzchni prostokata, to znaczy caly prostokat. W ten sposéb,

7 . 7
- prostokata wynosi 1 prostokat lub - =1.
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26. Utamki wiasciwe i niewfasciwe. Porownywanie utamkéw 167

.. . . . 5 17
Rozwazajac analogicznie, otrzymamy, ze na przyklad, 5 = I =1.
Jezeli licznik ulamka jest rowny mianownikowi, to utamek

Jjest rowny.
W postaci literowej ten wniosek mozna zapisaé nastepujaco:

gdzie m — liczba naturalna.

Rys. 193 Rys. 194

A czy moze wynikna¢ taka «nieprawidlowa» sytuacja, kiedy licznik
utamka bedzie wiekszym od mianownika?

Na rysunku 194 przedstawmno dwa réwne prostokqty, kazdy z nich
podzielono na 7 rownych czeécl. Zakreskowaliémy caly pierwszy prosto
kat oraz 4 z 7 czeSci drugiego prostokata. W takim przypadku méwi sie,

. 11
ze zakreskowano T prostokata.
Wracajac do rysunku 195, mozemy powiedzieé, ze goScie, ktorzy

. . -, 13 , .
przyszli na urodziny, mogli zje$¢ nawet m Swiatecznego tortu.

Rys. 195

Ulamek, ktorego licznik jest wiekszy lub ré6wny jemu, nazywa
sie niewlasciwym.

Ulamek, ktérego licznik jest mniejszy od mianownika, nazy-
wa sie wlaSciwym.
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168 §4. Utamki zwykte

Na przyktad:
.17 17 L.
utamki —, —, — — wlaéciwe;
2 12 584

.7 38 31 . , .
utamki —, —, — — niewlasciwe.

Na rysunku 196 przedstawiono punk C(%) Jezeli odcinek OC
odlozy¢ 11 razy od punktu O, to otrzymamy punkt M, wspétrzedna kto-

. . 11
rego jest rowna 7

O C B D A M
1 2 5 1 11 2
0 77 7 7
Rys. 196

2 .
Na rysunku 197 zakreskowano - prostokata. Przy czym wieksza

PP . . 5
czesé (; prostokata) nie zakreskowana, to znaczy ze - > o

Rys. 197

Przyktad ten ilustruje nastepujaca wlasnos§c.
Z dwéch utamkoéow o jednakowych mianownikach wiekszy ten,
ktory ma licznik wiekszy.
1 2 5 11 5

5
Na przyktad, —>—; —<—; —>-.
9 9 17 17 T 7

Rozpatrzymy utamek wlasciwy - 1 utamek niewtasciwy o Poréw-

.. 2 7 2
namy te utamki z jedynka. Wtedy otrzymamy: - < - to znaczy - <1,

11 9 11
a —>—, toznaczy — >1.
9 9
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26. Utamki wiasciwe i niewfasciwe. Porownywanie utamkéw 169

7Z podanych przykladéw wynika nastepujaca wilasnosé.

Wszystkie ultamki wilasciwe sq mniejsze od jedynki, zas nie-
wlasciwe — wieksze lub réwne jedynce.

Zgodnie z ta wlasnoécia mozemy wnioskowac, ze:

Kazdy utamek niewlasciwy jest wiekszy od utamka wlasci-
wego, za$ kazdy ulamek wilasciwy jest mniejszy od dowolnego
ulamka niewlasciwego.

15 3 4 7
Na przyktad, —>—-, —<—.
8 5 11 4

Zwrécimy uwage, ze na pétprostej wspétrzednych z dwoch utam-
kow wiekszy utamek jest rozmieszczony w prawo od mniejszego.

5 . 2 . .

Na przyklad punk D (;) lezy na prawo od punktu B (?), poniewaz
5 2
—>— (rys. 196).
777 (ry )

. . . 3

Rozpatrzymy dwa réwne prostokaty (rys. 198) i zakreskujemy - W
. . . 3 . Cq. . .
jednym prostokacie, 1 m w drugim. Widzimy, powierzchnia zakresko-

wanej czeSci w plerwszym prostokacie jest wieksza od powierzchni za-

. . . . . 3 3
kreskowanej w drugim prostokacie. Wtedy otrzymujemy, ze - > o

Rys. 198

Ten przyktad ilustruje nastepujaca wtasno$é utamka.

Z dwéch utamkéw o jednakowych licznikach wiekszy bedzie
ten, ktérego mianownik jest mniejszy, za$ mniejszy ten, ktérego
mianownik jest wiekszy.

W klasie 6. nauczycie sie porownywaé dowolne utamki wlaéciwe.

PRZYKLAD  Podaj wszystkie naturalne wartoéci a, przy jakich utamek

5 . , . 9 . L
— bedzie wlasciwy, a utamek — — niewlasciwy.
a a
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170 §4. Utamki zwykte

Rozwigzanie. Aby utamek — byl wlasciwym, warto$é a musi byé
a

wieksza od 5, za$ aby utamek — byt niewlasciwy, warto$¢ a powinna
a

by¢ mniejsza lub réwna 9. Wiec a moze nabywac jedno z czterech war-
toSci: 6; 7; 8; 9. <

D

Jaka liczba odpowiada utamkowi, w ktérym licznik jest rowny mianownikowi?

Jaki utamek nazywa sie wtasciwym?

Jaki utamek nazywa sie niewfasciwym?

Ktory z dwéch utamkoéw o jednakowych mianownikach bedzie wiekszy lub

mniejszy?

5. Poréwnajz jedynka dowolny utamek wiasciwy, oraz dowolny utamek niewtasci-
wy.

6. Poréwnaj dowolny utamek niewfasciwy z dowolnym utamkiem wiasciwym.

7. Ktéry zdwoch utamkédw o jednakowych licznikach jest wiekszy?

HwWN e

Rozwiazemy ustnie

1. Jaka cze$¢ stanowi:
1) dlugo$é boku kwadrata wzgledem jego obwodu;
2) sekunda wzgledem godziny;
3) doba wzgledem roku nieprzestepnego;
4) kat o mierze stopniowej roéwnej 15°, wzgledem kata prostego;
5) kat o mierze stopniowej réwnej 20°, wzgledem kata p6tpetnego?
2. Dmytrus$ jest w szkole od 8 godz. 30 min do 14 godz. 30 min. Jakg
cze$¢ doby Dmytrus$ jest w szkole?
3. Jasiek zebrat 35 grzybéw, z ktérych % sq biate. Ile bialych grzybéw

znalazl Jasiek?

4. W sadzie ro$na 36 drzew wisien, ktére stanowig s wszystkich drzew.
Ile drzew ro$nie w sadzie?

5. Z dwobch wiosek, odlegtoéé miedzy ktérymi wynosi 28 km wyszli na
. . . . 2
spotkanie pieszy 1 rowerzysta. Do spotkania pieszy przeszedl - dro-

gi. Ile kilometréw przebyt rowerzysta do spotkania?
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26. Utamki wiasciwe i niewfasciwe. Porownywanie utamkéw 171

Cwiczenia
723.° Zapisz wszystkie utamki wlaéciwe o mianowniku 8.
724." Zapisz wszystkie ulamki wlasciwe o mianowniku 11.
725.° Zapisz wszystkie ulamki niewltasciwe o liczniku 8.

726." Zapisz wszystkie utamki niewlasciwe o liczniku 11.
727.° Poréwnaj utamki:

5 .7 11 . 11 7. 3 .19
1) —i—; 4) —1—; N —1il; 10) — 1 —;
13 13 15 13 12 3 19
37 . 34 29 . 29 16 . 3.4
2) — 1 —; 5) —1—; 8 —1i1; 11) — 1 —;
41 41 5 6 15 4 3
.4 . 4 . 2 .
3)21—; 6)313; 9)3—11; 12)3—12
O25 25 23 24 34 37 4
728. Porbéwnaj utamki:
16 . 9 17 . 17 .11 22 . 4
1) —1—; 4 — 1—; H1i—; 10) — 1 —;
23 23 40 45 14 22 4
29 . 31 . .2 27 . 2
2)—913—; 5)212; 8)11—8; 11)—71—8;
58 58 4 2 25 28 27
17 . 21 3 . 3 . 68 7 .57
3) —1—; 6) —1—; 9D11—; 12) — 1 —.
100 100 98 94 68 6 59

o . . ., . . 4 9 8 24 20
729." Uporzadkuj utamki w kolejnosci malejacej: —; —; —; —; —.
27 27 27 27 27

o . . ., . 3 1 7 9 17
730. Uporzadkuj utamki w kolejnoéci rosnacej: —; —; —; —; —.
20 20 20 20 20
731.° Przy jakich naturalnych znaczeniach x utamek g bedzie wlasciwy.

732.° Przy jakich naturalnych znaczeniach x, utamek X bedzie wtasci-
wy.

733.° Przy jakich naturalnych znaczeniach x, utamek 8 bedzie niewla-
Sciwy. N

734.° Przy jakich naturalnych znaczeniach x, utamek 13 bedzie niewla-
sciwy. ¥

735.° Za dzien pracy robotnik powinien wyprodukowaé zaplanowane
63 detali. Lecz Jan Gorliwy wyprodukowat g zaplanowanej normy.

Ile detali produkuje Jan Gorliwy za dzien pracy? Na ile detali wiece]
niz zaplanowano wyprodukuje Jan Gorliwy?
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736.° Porcja klusek w kawiarni «Pampuch» sktada sie z 18 klusek. Piotr

Lakomczuch zjada na obiad % porcji. Ile klusek na obiad zjada Piotr?

O ile wiecej klusek on zjada od zwyczajnej porcji?

737.° Przy jakich naturalnych warto$ciach x spelnia sie nieréwno$c:

9 9 9
1) i —; 2) —<—.
14 14 16 x
738.° Przy jakich naturalnych warto$ciach x spelnia sie nieréwno$c:
7 12 12
) —> i; 2) —>—
17 17

739.° Jakie cyfry nalezy zamieni¢ gwiazdkami, aby:

4%6 . , .
1) utamek e byl niewlasciwy;

9) ulamek % byl wladciwy?

L. , . 2 .
740.* Przy jakich naturalnych wartos$ciach b utamek 3b+2 bedzie wla-
Sciwy.

741.” Przy jakich naturalnych warto$ciach b ulamek
niewlasciwy.

bedzie
0+4b

742.** Znajdz wszystkie naturalne wartosci a przy ktérych wraz:

. .7 , .
1) oba ulamki % 1 — bedg wlasciwe;
a

3 . , . 6 . , .
2) utamek — bedzie wlasciwy, a utamek — — niewtasciwy.
a a
743. Przy jakich naturalnych wartosciach a:

. .9 . , .
1) oba ulamki % 1 — bedg niewlasciwe;
a

2) oba utamki % 1 — beda niewlasciwe, a utamek 4 wlasciwy.
a

Cwiczenia powtdrzeniowe

744. Objetos$é prostopadioécianu wynosi 180 dm?, a dwa jego wymiary —
6 dm 1 15 dm. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi prostopa-
dtoscianu.
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745. 7 dwdéch miast, odleglych miedzy soba 392 km, wyjechaty jedno-
cze$nie na spotkanie jeden po drugim dwa samochody. Predkosé

. . . 6 , . .
jednego samochodu wynosi 48 km/h, co stanowi - predkosci drugie-
go samochodu. Jaka odleglo$é bedzie miedzy samochodami po 5 godz.

jazdy?

Zadanie Madrej Sowy

746. Kubus$ Puchatek, Prosiaczek, Ktapouchy oraz Krélik zjedli razem
70 bananéw, przy czym kazdy z nich zjadl chociazby jeden banan.
Kubus$ Puchatek zjadt najwiecej, Krélik 1 Ktapouchy zjedli razem
45 bananoéw. Ile bananéw zjadl Prosiaczek?

27. Dodawanie i odejmowanie utamkow
o jednakowych mianownikach
Liczby utamkowe, jak i naturalne, mozna dodawac i odejmowac.

Na rysunku 199 prostokat podzielono na 9 réwnych czeéci. Na po-
czatku zakreskowano 2 czeéci, a zatem jeszcze 5 cze$ci. W taki sposéb

7 . .
zakreskowano 9 powierzchni prostokata,

2 5 2+5 7
toznaczy§+—=—=—.

9 9 9 e
7 podanego przyktadu wynika naste-
pujaca wlasnosc. .
Aby znalezé sume dwéch utamkow
ojednakowych mianownikach, nalezy \ J

Nell\V]
Nelle)

v

dodaé ich liczniki, pozostawiajqc ten 7

sam mianownik. 9
W postaci literowej mozna te wtasnoscé Rys. 199

zapisa¢ w nastepujacy sposob:

a b a+bd
_+_—

c c c

s . 7 2 ., 7 2
Rozpatrzymy réznice 9 o Odjaé od utamka 9 utamek 9 to zna-

hy . . . 2 - 7
czy znalezé taka liczbe, ktéra wraz z liczba 5 daje liczbe .
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. .2 5 7 7T 2 5
Poniewaz —+—=—, to ———=—.
9 9 9 9
Aby znalezé réznice dwoch utamkow o jednakowych mianow-
nikach, nalezy od licznika odjemnej odjaqé licznik odjemnika,
pozostawiajqc ten sam mianownik.
W postaci literowe] te wlasno§é mozna zapisac, jak:
a b a-b

c c c

W klasie 6. nauczycie sie dodawac i odejmowaé utamki dowolne.

PRZYKLAD = Zadanie domowe z matematyki Kazio odrobit za 32 min.

Odrobienie tekstowe zadania zajelo mu 3 tego czasu, a rébwnanie roz-

. 2 . . . .., .
wiazal za — tego czasu. Ile minut Kazio rozwiazywal zadanie i rownanie
8
razem?

. . 3 2 5 . . . .
Rozwigzanie. 1) 3 +§ = 3 (czasu) — Kazio zatracit na rozwigzanie

zadania 1 réwnania.
. .1 .
2) 32 : 8 =4 (min) — wynosi 3 wszystkiego czasu.

3) 4 - 5 =20 (min) — Kazio odrabial zadanie 1 réwnanie razem.
Odpowiedz: 20 min. <

p 1. Sformutuj regute dodawania dwdéch utamkéw o jednakowych mianowni-
o kach.
2. Sformutuj regute odejmowania dwdéch utamkéw o jednakowych mianow-
nikach.

Rozwigzemy ustnie

1. Jakimi cyframi mozna zamieni¢ gwiazdke, aby utamek % byt
wlasciwym?

2. Na szachownicy stoi 14 figur, z nich — 5 czarnych. Jaka cze$¢ wszyst-
kich figur stanowig biale figury? Jaka cze$é od figur czarnych stanowig
biate? Jaka cze$¢ od biatych figur stanowia czarne?

3. Od sumy liczb 191 23 nalezy odjaé 34.

. Do sumy liczb 18 1 6 dodaj ich réznice.

5. Wez sume 37 + 100 + 63 dwa razy wieksza.

N
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27.Dodawanie i odejmowanie utamkéwo jednakowych mianownikach 175

- . . .9 8 24 50 100
6. Podaj liczby w postaci malejacej : —; —; 1; —; —; —.
49 49 49 49 49

Cwiczenia
747.° Wykonaj dzialania:
7 5 14 6 8 .
D) L+ 3 222 B 4 -
18 18 47 47 29 29 29
11 8 31 16 29 14 9
2) —+—; 4) ———; 6) ————— .
24 24 58 58 64 64 64
748." Wykonaj dzialania:
4 4 22 4 1
BBLB, g T 4. 419 4 22 3 15 8
19 19 13 13 25 25 25 39 39 39
749.° RozwiaLZ réwnania:
11 16 9 4 12
1) —+ 2) ——x=—; 3) x——=—.
15 15 21 21 35 35
750.” Rozwiaz réwnania:
7 9 29 15
1) —+x=—; 2) ——x=—
10 10 32

o 1 . . , 5 .o . .
751." Pierwszego dnia Micha$ przeczytal T ksiazki, a drugiego dnia —

% ksiazki. Jaka czes¢ ksiazki Michas przeczytat w ciagu dwoch dni?

752." Do przewiezienia towaru zuzyto kilka ciezaréwek. Na jedna, z nich
potozono % towaru, a na druga — % towaru. Jaka czes$é¢ towaru
natadowano na te dwie ciezaréwki?

753.° Na obiad Kot Bazyli zjadt % kg kietbasek, a lisica Petronela — o

% kg wiecej niz Kot Bazyli. Ile kilogramoéw kielbasek na obiad zjedli

Bazyli i Petronela razem?

754.” Idac na spacer, Pani Zétwiowa za pierwsza godzine przepelzia

23 5
o km, coo = km wiecej, niz w ciagu drugiej godziny. Ile kilometréw

przepelzta Pani Zétwiowa w ciagu dwéch godzin?

755.° Rozwiaj réwnanie:
x 25 x 14 23

)___=_. )_ J— p—

63 63 63 38 38 38
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12 5 9 21 14 25
3) (—+x)——:—; 4) (x——)+—:—.
13 13 13 31 31 31
756.° Rozwiaz rOwnanie:
13 29 15 3 6
1) i——:—; 3) ——(b——)=—;
72 72 72 17 17 17
29 13 11 29 13 5
2) (——a)——:—; 4) ——(m+—)z—.
42 42 42 43 43 43

757.° Sklep warzywny sprzedal 240 kg ziemniakow. Pierwszego dnia
3 . C 1 . . 7 . . .
sprzedat 6 ziemniakow, a drugiego dnia — TS Ile kilogramoéw ziem-
niakoéw sprzedano w ciagu dwoch dni?

. . .. 6 . .
758.© W ciggu pierwszego miesiaca zbudowano 23 drogi, a w ciagu

. 9 . , . . ) .
drugiego — 23 Ile kilometréw drogi zbudowano w ciagu dwéch mie-
siecy, jezeli dtugoéé calej drogi wynosi 92 km?

Cwiczenia powtdrzeniowe

759. Oblicz liczby, ktérych nie ma w tancuszku obliczen:

760. Znajdz wszystkie liczby naturalne, przy dzieleniu jakich przez 7
niepelny iloraz jest réwny reszcie.

Zadanie Madrej Sowy

761. W pudetku lezalo 4 biate, 5 czarnych i1 6 czerwonych kulek. Jaka
najmniejsza 1loé¢ kulek nalezy wybra¢ z pudelka, aby posréd nich
obowigzkowo bylo: 1) 3 kulki jednego koloru; 2) kulki wszystkich
trzech koloréw?
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28. Utamki i dzielenie liczb naturalnych 177

28. Utamki i dzielenie liczb naturalnych

Liczba 8 dzieli sie przez 4 bez reszty. Liczba 7 dzieli sie przez 4 z
reszta. A czy mozna liczbe 3 podzieli¢ przez 4? Zdaje sie, ze nie mozna.
Z tego wynika, ze gdy 4 poszukiwaczy skarbéw znalezli 3 worki ze ztotem,
to oni nie moga rozdzieli¢ zdobyczy? Pewnie moga! Kazdy duzy worek
ze zlotem oni rozdzielili na 4 jednakowe mate worki 1 kazdy wtedy wez-
mie 3 mate worki (rys. 200). Wiec kazdy z trzech poszukiwaczy skarbéw

3 .
otrzyma " duzego worka.

Rys. 200
. o . N . . . 3
Wiec wynikiem dzielenia liczby 3 przez liczbe 4 jest liczba " to

3 . ‘2 . .-
znaczy 3:4 = " Ten przyklad wskazuje na lacznoé¢ dzielenia liczb

naturalnych z utamkami zwyklymi.
Wiec kreske utamkowq mozna rozpatrywacé jako znak dzielenia, a

. , . 3 7
zapis % czytacé: «a podzielone przez b». Na przyktad, P 3:7, i 7:4.

Zauwazymy, ze wynikiem dzielenia dwéch liczb naturalnych moze
by¢ liczba naturalna lub utamkowa.

Na przyktad:
35:7=§=5; 17:8=£; 9:16=3; 12:1=E=12.
7 8 16 1
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Teraz jakgkolwiek liczbe naturalng mozna zapisa¢ w postact utamka
o dowolnym mianowniku. Na przyktad:
7T _14 42 7 1000

7=1L PR A ke

1 2 6 3 7 1000
—a7.

PRZYKLAD Rozwiaz réwnanie "

Y-

Rozwigzanie. O ile mianownik mozna rozpatrzy¢ jak niewiadomy
dzielnik, to otrzymamy:

y—4=81:2T,
y—4=3;
y="T.

Odpowiedz: 7. <

‘I) 1. Jakie dziatanie arytmetyczne zamienia kreska utamkowa?
2. Jaka liczba moze by¢ wynik dzielenia dwoch liczb naturalnych?

Rozwiazemy ustnie

1. Uzupelnij liczbami tancuszek obliczen:
37 28 42 7

+— - +
19 63 63 63 63
63 O O O

2. Wiek wnuka odpowiada 2 wieku dziadka. Ile lat ma wnuk, jezeli
dziadek ma 63 lata?

3. Wiek wnuczki odpowiada 3 wieku babci. Ile lat ma babcia, jezeli

wnuczka ma 27 lat?

. .3 6 4 3 9 2 4 , . .
4. Wszystkie utamki —; —; —; —; —; —; —, oprocz jednego, posia-
7T 4 5 8 11 8
daja wspdlna wlasnosé. Co to za wlasno$é? Ktoéry z podanych utamkow
nie posiada te wlasno§é?

Cwiczenia
762.° Zapisz iloraz w postaci utamka:

1) 4:12; 3) 16: 8; 5) 12 :23;
2) 6:25; 4) 14 :23; 6) 17:11.
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763." Zapisz iloraz w postaci utamka:

1)5:7, 3)1:6; 5)6:1;
2)19: 4; 4) 30: 4; 6) 12 : 39.
764.° Podaj utamek w postaci ilorazu:
7 17 11
1) —; 2) —; 3) —-
) 12 ) 584 )
765." Podaj utamek w postaci ilorazu:
5 3 29
1) = 2) —; 3) —-
) 7 ) 10 ) 5

766.° Zapisz liczbe 6 w postaci utamka o mianowniku: 1) 1; 2) 4; 3) 19.
767.° Zapisz liczbe 12 w postaci ulamka o mianowniku: 1) 1; 2) 5; 3) 23.

768.” Rozwiaz rownania:

1 12
D 2o12; 9) 169 _ 13, 3) 126 _ o1,
7 m 8-y
769.” Rozwiaz roOwnania:
1 12
1) Z =5 9) 105 . 3) T2 _q4.
4 y 6

Cwiczenia powtdrzeniowe
770. Farmer Piotr Jabtonski ma dziatke ziemi o ksztalcie prostokata.

L q- . . LT , . 30
Dhugoéé dziatki wynosi 28 m, co stanowi " jej szerokosci. Na %
dziatki posadzil sad z jabtoni. Oblicz pole sadu.

771. Ciezaréwka ma pojemno$é 3 t wegla. Ile trzeba takich ciezaréowek
aby przewiezé 28 t?

Zadanie Madrej Sowy

772. W piatej klasie uczy sie 35 uczniéw. Czy moze kazdy uczen tej
klasy zamienié sie znaczkami z piecioma kolegami z tej samej klasy?

29. Liczby mieszane

. 19 . ., . , .
Liczbe T mozna zapisa¢ w postaci sumy dwéch utamkéow, na przy-

14+5 14 5 . .14 19 5
hi =—+—. Poniewaz — =2, to —=2+—.
7 T 7 7 7 7

ktad w taki sposdb: % =
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. . . ., 21 20+1 20 1 1
Analogicznie mozna zapisaé: —=——=—+—=4+—,
5 5 5 b5 5

. , . , . 19 . 21 . 1. .
Kazdy z ulamkéw niewlasciwych - 1 - zapisaliémy w postaci

sumy liczby naturalnej oraz utamka witasciwego.
Owszem, tak mozna zapisaé jakikolwiek ulamek niewlaSciwy, w
ktorym licznik nie dzieli sie przez mianownik bez reszty.

. . 5 1 . . 1, . 5 5
Takie sumy jak 2+ - 4+ 5’ przyjeto zapisywac krocej: 2 +; = 2;,

4+ é = 4%. Liczba 2? czyta sie: «dwie cale pie¢ siddmychm, liczba 4%
czyta sie: «cztery cale jedna pigta».

Liczba 2? nazywa sie liczba mieszang. W liczbie mieszanej 2;
liczba naturalna 2 nazywa sie cze$cia calkowita liczby mieszanej, a

, . 5 .. , .
utamek wlasciwy - —jej czeécia ulamkowa.

Czes$é utamkowa liczby mieszanej jest utamkiem wtasciwym.

11

> . . 7 7. .
Zwréé uwage, ze, na przyklad liczby 55, 15, 3; nie sq miesza-

. . . 7117 . , .
nymi, poniewaz ulamki 310 7 nie beda wlasciwe.

Nauczymy sie zapisywacé utamek niewlasciwy w postaci liczby mie-
szanej, to znaczy tak, zeby wylaczyé (znalezé) jego czesé catkowita 1
utamkowa,

Rozwazmy, na przyktad liczbe % Mamy:

g: 20+2 =@+%=4+E=4E.
5 5 5 5 5 5

Jakim sposobem mozna domys§li¢ sie, ze liczbe 22 nalezy zapisaé¢ w
nastepujacy sposob: 22 = 20 + 27

Jezeli wykona¢ dzielenie liczby 22 przez liczbe 5, z reszta, to otrzy-
mamy: 22=4-5+ 2, gdzie 4 — niepelny iloraz, 2 — reszta, to znaczy
22 =20 + 2. Wlagnie liczba 4 jest czescia catkowita liczby mieszanej, za$
liczba 2 — licznikiem jego cze$ci utamkowej.

Aby utamek niewlasciwy, w ktorym licznik nie dzieli sie przez
mianownik bez reszty, przeksztalcié¢ w liczbe mieszanq, nalezy
licznik podzielié przez mianownik. Otrzymany niepeiny iloraz
bedzie czesciq calkowitq liczby mieszanej, a reszta — licznikiem
Jjego czesci utamkowej.
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Dowolny utamek niewtasciwy, licznik ktorego nie dzieli sie przez
mianownik bez reszty mozna zapisaé¢ w postaci liczby mieszanej.
Jezeli licznik utamka niewtasciwego dzieli sie przez mianownik bez

. . , . . . 28
reszty, to taki utamek jest réwny liczbie naturalnej. Na przyktad: - =4;

63 17

—=1.
9 17

. , . 212 . .
PRZYKLAD 1 Przeksztal¢ utamek niewtasciwy T3 w liczbe mieszana.

Rozwiqzanie. Podzielimy licznik utamka przez mianownik:

3
6

2
1

[y (S

~3|00 |CO |
[0 Do Do

Tloraz 16 — to czes¢ catkowita liczby, za$ reszta wynosi 4. Wiec,

212 4
L o16—.
13 T

Przeksztalé liczbe mieszanag 75 w ulamek niewlasciwy. Zapiszemy:
2 2_T7o8 2 _T23+2 21+2 23

T—=T+—
3 3 3 3 3 3 3

Aby liczbe mieszanag przeksztalcié¢ w ulamek niewlasciwy,
nalezy czes$é catkowitq pomnozyé przez mianownik czesci utam-
kowej i do otrzymanego iloczynu dodaé licznik czesci ulamkowej.
Suma ta jest licznikiem utamka niewtasciwego, a jego mianownik
Jjest rowny mianownikowi czesci utamkowej liczby mieszanej.

Na przyktad: 5é _529+4 9

9 9 9

Zwr6é uwage, ze prawa dodawania liczb naturalnych spetniaja sie

1 dla liczb utamkowych:

a+b=b+a-
prawo przemienno$ci dla dodawania,
(a+b)+c=a+((b+c)—
prawo tacznosci dla dodawania
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. . y 2 3
Korzystajac z tych praw, mozemy znalezé sume 4? + 2;.

2 2 2
Mamy: 4—+2§=(4+—)+(2+§)=(4+2)+(—+§)=6+§=6§.
7 7 7 7 T T 7 7

Aby znalezé sume dwéch liczb mieszanych nalezy osobno do-
daé ich czesci catkowite, a zatem czesci utamkowe.

. . 4 7
PRZYKLAD 2 Wykonaj dodawanie 35+5§.
Rozwigzanie. Otrzymamy :
4 7 11 11 2 2
3-+5-=8—=8+—=8+1-=9, 4
9 9 9 9 9 9
Nauczymy sie odejmowac liczby mieszane, czesci utamkowe ktérych
posiadaja jednakowe mianowniki.
Aby znalezé réznice dwoch liczb mieszanych, nalezy od czesci

catkowitej i ulamkowej odjemnej odjaé czesé catkowitq i utam-
kowaq odjemnika.

Na przyktad:
1 12 1 12 7
gl?_gl2_ (8—6)+(—9——): 2+ 9"
20 20 20 20 20 20
PRZYKLAD 3 Wykonaj odejmowanie:
1 4
H1-23, 252 292
17 13 13

. . . . . , . 17
Rozwiqgzanie. 1) Poniewaz 1 mozna rozpatrzy¢ jak utamek 1w to

13 17 13 4
otrzymamy: 1-—=—-—=—,
17 17 17 17

2) Zwroc uwage, ze czesé utamkowa odjemne;j jest mniejsza od czesci
utamkowej odjemnika, dlatego podanej wyzej reguly nie mozna uzy¢.
«Przygotujemy» odjemna do odejmowania tak:

4 4 4 13 4 17
5—=0+—=4+1+—=4+—+—=4—.
13 13 13 13 13 13
4 1
Otrzymamy: 5— —22 = 4—7— 22 = 22.
13 13 13 13 13

‘I) 1. W jakiej postaci mozna zapisa¢ sume liczby naturalnej i utamka wtasciwego?
L 2. Jakprzy zapisywaniu liczby mieszanej nazywa sie liczba naturalna oraz utamek
wiasciwy?
3. Jakim utamkiem jest czes¢ utamkowa liczby mieszanej?
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29. Liczby mieszane 183

6.
7.
8.

W jakim przypadku utamek niewtasciwy jest rowny liczbie naturalnej?

W jaki sposob utamek niewtasciwy, w ktérym licznik dzieli sie przez mianownik
z reszta, mozna przeksztatci¢ w liczbe mieszang?

W jaki sposéb liczbe mieszang mozna przeksztatci¢ w utamek niewtasciwy?
Podaj regute dodawania dwdch liczb mieszanych.

W jaki sposéb znalez¢ réznice dwéch liczb mieszanych?

Rozwiazemy ustnie

1. Poréwnaj warto$ci wyrazen:

7 10 .23 8 9 8 .4 2
) —+— 1 ———; 3) —+—1———;
11 11 11 11 16 16 3 3
19 13 10 .16 7 14 30 16 4 7 2
2) —+——-——1——-—+—; 4) —+—+—1—+—.
27 27 27 27 27 27 51 51 51 9 9

2. Ktoére z podanych nizej zadan ma odpowiedz réwna liczbie E?

1) Ile kilograméw cukierek otrzymata kazda z szeSciu turystycznych
grup, miedzy ktérymi podzielono po réwnej iloSci 5 kg cukierek?

2) Zjaka predkoscia szed! pieszy, jezeli w ciagu 6 godz. on przeszedt
5 km?

3) Z 6 m materiatu uszyto 5 fartuszkéw. Ile metréw materiatu zuzyto
na jeden fartuszek?

4) Rozwiaz rownanie 6x = 5.

3. Rozwiaz rownania:

1)%:3’ 2)§=3, 3)3y:6, 4)6y:3
Yy

4. Zapisz wszystkie pary ulamkéw wlasciwych o mianowniku 9, suma

p . , 7
ktorych jest réwna >

. . . . , 4 . .
5. Na obiad Paczek zjadl 42 pierogi, z ktérych - to pierogi ze serem,

1 . . . . . . . o,
i pierogi ze ziemniakami, a reszta — to pierogi z wiéni. Ile Paczek

zjadl pierogdéw z wisni?

Cwiczenia

773.° Przeksztalé utamek niewlaéciwy w liczbe mieszana:

9 16 29 55 83 96
1) — 2) —; 3) —; 4) —; 5) —; 6) —.
) 4 ) 7 ) 8 ) 9 ) 24 ) 19
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184 §4. Utamki zwykte

774." Przeksztalé utamek niewlasciwy w liczbe mieszana;
13 18 37 68 79 83
D—2)—7 3 49— 55 6 —.
5 11 12 23 12 18

775.° Zapisz iloraz w postaci utamka i z otrzymanego utamka wylacz
czeséé catkowita 1 utamkowa;:
1) 10: 6; 3) 23:11; 5) 425 : 50;
2) 18:5; 4)19:6; 6) 55: 6.

776." Zapisz iloraz w postaci utamka i wylacz z otrzymanego utamka
czeéé catkowita 1 utamkowa;:
1) 7:2; 3) 25: 8; 5) 327 : 10;
2)9:4; 4) 110 : 20; 6) 812 : 81.

7717.° Podaj liczbe w postaci utamka niewtaéciwego:

4 11 2 1
D2t 9353 47, 46k 5 722 6) 1018,
7 12 20 24 100 27

778." Podaj liczbe w postaci utamka niewltaéciwego:

4
D43, 20%: 332, 4122 5132, 6 82,
4 11 17 6 100 16
779.° Wykonaj dziatania:
)8+, 958,32, 371 33, 410225t 33
21 19 19 16 16 17 17 17

780." Wykonaj dzialania:
1

14 1 1 4
D 96ll4rt 9242 175, H15l_2tiel,
93 41 41 38 38 10 10 10

781.° Wykonaj dzialania:

4 1 12
1) 62132, 5) 1- 22, 9) 142 _gl%
9 9 40 20 20
9) 1011 4 514, 6) 4-12, 10) 82 _52,
19 19 7 14 14
3 124+37, 7 10-92, 11) 710416,
8 8 10 21 21
H1-2, 8) 5223, 12) 142 _6 2.
11 7 7 31 31
782." Oblicz:
nritigl, 3) 1-12, 5) 12-11-2;
15 15 19 11
9) 92411913, 4 8-35, 6) 16> _6-2;
27 27 15 13 13
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29. Liczby mieszane 185

7) 13£—2§; 8) 101—42; 9) ZQQ—SQ.
. 9 9 16 16 53 53
783. Rozwiaz rownania:
1) x+4i:63; 2) 25—x:8£; 3) 32—x:9§.
19 19 14 35
784.° Rozwiaz rownania:
1) 4§—(x—6§)=2§; 2) 19§—(m+2§)=122.
7 7 7 34 34 34
785.° Rozwiaz réwnania:
11 1 14
1)71"{5___y)=3—g; 2)(x—12J+2——=5én
30 30 30 17 17 17

786.° Taras, Bohdan i Andrzej zjedli arbuz. Taras zjad} % arbuza, Boh-

4 . . .
dan — o Jaka czesé arbuza zjadt Andrze;?
787.© Oksana, Irenka, Darka 1 Paulinka zjadly tort «Kijowski». Oksana
. 3 5 2 L .
zjadta — tortu, Irenka — —, Darka — —. Jaka cze$¢ tortu zjadia
16 16 16
Paulinka?
788.° Trzej traktorzysci zorali razem pole. Brygadzista zapisat, ze jeden
. 5 . 4 . 6 . .
z nich zorat T pola, drugi — S a trzeci — TS Czy brygadzista nie

pomylil sie?
. ., . 3 . 4
789.° Farmer postanowit zasadzi¢ marchwig % ogrodu, burakiem — 20’

6 2 . . .7 . .
cebulag — —, grochem — —, ziemniakami — 20" Czy moze on zreali-

zowaé swoj plan?
790.° Jaka najwieksza liczba naturalna spelnia nierownosc:
123 198

1) n<—; 2) —>n?
30 15
791.° Jaka najwieksza liczba naturalna spetnia nieréwnosc:
2 24
1) n< E; 2) 324 >n?
13 16
792.° Jaka najmniejsza liczba naturalna spelnia nieréwnos$c:
13 275
1) m>—; 2) —<m?
5 10
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186 §4. Utamki zwykte

793.° Jaka najmniejsza liczba naturalna spelnia nier6wnos¢:

4 421
1) m> 3—; 2) — <m?
6 16

794.° Znajdz wszystkie naturalne wartosci x, dla ktérych nieréwnosé
spetnia sie:
1 2 5 17 1
1) 2-<Z<3% 21> <-Lc2m,
3 3 3 12 «x 8
795.© Znajdz wszystkie naturalne wartosci x, dla ktérych nieréwnosé
spetlnia sie:
11 1 25 1
1) 3—< <4 2) 31 <22 gL,
15 15 8 «x 3
796.” Przy jakich naturalnych wartoéciach a nieréwnoéé, lewa strona
ktorej — utamek niewtasciwy, jest prawdziwa:
20 4
1) —<2 2) —>a?
a a
797. Przy jakich naturalnych warto$ciach a nieré6wno$c jest prawdziwa

10 .. . , -
— > a, lewa strona ktorej — utamek niewlasciwy?
a

Cwiczenia powtdrzeniowe

798. Jeden z bokéw trojkata jest 2 razy krotszy od drugiego 10 7 cm
mniejszy od trzeciego. Oblicz boki tréjkata, jezeli jego obwdd wynosi
39 cm.

799. Ogdlne pole trzech najwiekszych jezior Ukrainy wynosi 448 km?.
Pole jeziora Sasyk jest o 56 km? wieksze od pola jeziora Jalpuh i o
111 km? wieksze od pola jeziora Kurczutuj. Oblicz pole kazdego jeziora.

800. Butelka kefiru kosztuje 22 hrn. 80 kop. Katarzyna ma 100 hrn. Ile
najwiecej butelek kefiru ona moze kupic¢? Ile pieniedzy jej zostanie?

Zadanie Madrej Sowy

801. Uczniowie Fedorenko, Dmytrenko i Petrenko wchodzili do druzyny
reprezentacyjnej szkoly szachowej. Imiona tych uczniéw byty Fiodor,
Dymitr 1 Piotr. Wiadomo, ze nazwisko Fiodora nie Petrenko, wlosy
Dymitr ma rude 1 uczy sie w szostej klasie; Petrenko uczy sie w klasie
sibdmej, a Fedorenko ma wlosy koloru czarnego. Podaj nazwiska i
imiona kazdego chtopczyka.
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Zadania testowe Nr 4,Sprawdz siebie” 187

ZADANIA TESTOWE NR 4,,SPRAWDZ SIEBIE”

1. Belke rozcieto na dwie belki o dlugo$ci 3 m 1 4 m. Jaka czes$¢ danej
belki stanowi mniejsza z rozcietych belek?

3 3 1 1
A) = B) — C) - D) =
)7 )4 )3 )7

2. Na rysunku podano czeé¢ pétprostej wspétrzednych. Jaka wspodtrzed-
na ma punkt A?

A)3 @zz A
1 1 1 4
B) 2= D) 3=
4 3
3. Podaj nier6wnos$¢ prawdziwa,.
IO T O A T L N
6 7 5 4 13 13 19 19

4. Do sklepu przywieziono 250 kg cukru. W ciagu pierwszego dnia sprze-

dano g przywiezionego cukru. Ile kilograméw cukru sprzedano w

clagu pierwszego dnia?
A) 180 kg B) 120 kg C) 200 kg D) 150 kg

5. W szkole uczy sie 280 chlopczykéw, co odpowiada 4 wszystkich
uczniéw. Ile wszystkich ucznidéw jest w tej szkole?
A) 490 B) 420 C) 240 D) 160

6. Przeksztal¢ utamek % w liczbe mieszana.
NP B) 4> 0 4t D) 5%
11 11 11 11

7. Podaj liczbe 4%. w postaci ulamka.

4
g B) 22 02 D) 2L
12 12 12 12
8. Oblicz réznice 9 — 5%.
2 2
A) 42 B) 32 0 42 D) 32
7 7 7 7
9. Ile jest rOwna najmniejsza warto$¢ m, przy ktérej bedzie prawdziwag
. 35
nieréwnosé m > E?
A) 4 B) 5 C)6 D) 7
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188 §4. Utamki zwykte

10. Jaki wynik bedzie miat lancuszek obliczen?

2 _48 3
5 1 Tt 1 347
6— ?
11 5( ) 5( ) >

A)6 B) 7 0) 62 D) 522
11 11
11. Przy jakiej najwiekszej naturalnej wartosci m utamek 30 bedzie
. - 5m+10
niewlasciwy?
A) 3 B) 4 05 D)6
12. Podaj wszystkie naturalne wartosci a, przy ktérych kazdy z utamkow
g4 bedzie wlasciwy.
7 a
A) 4;5;6;7 C) 5;6;7
B) 5; 6 D) takie warto$ci nie istne

GLOWNE W PARAGRAFIE 4

Ulamek wlasciwy
Utamek, w ktérym licznik jest mniejszy od mianownika nazywa sie
wlasciwym.

Ulamek niewlasciwy
Utamek, w ktorym licznik jest wiekszy od mianownika lub réwny
jemu nazywa sie niewlasciwym.

Poronywanie ulamkow

e Zdwbdch ulamkéw o jednakowych mianownikach wiekszy ten, ktérego
licznik wiekszy, oraz mniejszy ten, ktérego licznik jest mniejszy.

e 7 dwdch utamkoéw o jednakowych licznikach wiekszy jest ten, ktérego
mianownik jest mniejszy, oraz mniejszy jest ten, ktérego mianownik
jest wiekszy.

e  Waszystkie ulamki wlaSciwe sa mniejsze od jedynki, za§ niewtadci-
we — wieksze lub réwne jedynce.

e Kazdy ulamek niewlaéciwy jest wiekszy od dowolnego utamka wia-
$ciwego.

Dodawanie i odejmowanie ulamkow o jednakowych mianow-

nikach

e Aby znalezé sume dwoéch utamkéw o jednakowych mianownikach
nalezy dodac¢ ich liczniki, pozostawiajac ten sam mianownik.
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Gtéwne w paragrafie 4 189

e Aby znalez¢ réznice dwoch utamkoéw o jednakowych mianownikach
nalezy od licznika odjemnej odjaé licznik odjemnika, pozostawiajac
ten sam mianownik.

Dodawanie i odejmowanie liczb naturalnych

e Aby obliczy¢ sume dwoch liczb mieszanych, nalezy osobno dodac ich
czescl catkowite oraz czesci utamkowe.

e Aby obliczy¢ réznice dwodch liczb mieszanych, nalezy od czeéci cal-
kowitej 1 utamkowej odjemnej odja¢ odpowiednio cze$é catkowita i
utamkowa odjemnika.

Przeksztalcenie ulamka niewlasciwego w liczbe mieszang
Aby utamek niewlasciwy, w ktorym licznik dzieli sie przez mianow-
nik z reszta, przeksztalci¢ w liczbe mieszana, nalezy licznik podzielié
przez mianownik, a zatem otrzymany niepelny iloraz zapisa¢ jako
liczbe calkowita, a reszte — jako licznik czesci ulamkowe;.

Przeksztalcenie liczby mieszanej w ulamek niewlasciwy
Aby przeksztalci¢ liczbe mieszang w ulamek niewlaéciwy, nalezy
czes¢ calkowitg liczby pomnozy¢ przez mianownik czes$ci ulamkowe;,
a zatem do otrzymanego iloczynu dodac licznik czeéci ulamkowe;,
wtedy te sume zapisac jako licznik utamka niewtasciwego, zas w
mianowniku zapisa¢ mianownik czesci utamkowej liczby mieszane;.
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§ 5. ULAMKI DZIESIETNE

30. Pojecie o utamkach dziesietnych

Czy zauwazyle$, ze w zyciu codziennym czesto mozna spotkac sie z
wielko$ciami, ktére odrézniaja sie miedzy soba w 10, 100, 1000, 10 000

itd ? N kldlmm‘lcm 1k ! pen, , 1 1k
= —cm, op.= ——hrn = —_—Kg,
1td. razy? Na przykiad, 10 P 100 g= 1000 &
2 _ 1
10000

Dla utamkoéw o mianownikach 10, 100, 1000, 10 000 itd. prowadzono
zreczny «jednopietrowy» zapis w postaci podanej w tabeli:

= 0,001 | —Li—= =0,0001

1 _ 1 _
=0,1 = 0,01 10000

10 100 1000

Podamy kilka przyktadow: % =0,7 (czyta sie: «zero catych siedem

.. 12 . , .
dziesiatych»); 100 =0,12 (czyta sie: «zero calych dwanascie setnych»);

973 . . . L., . .
ZM = 2,973 (zapis 2,973 czyta sie: «dwie cate dziewiecset siedemdzie-

siat trzy tysieczne»); _O = 45 = 4,3 (zapis 4,3 czyta sie: «cztery cale trzy

. 3 . .
dziesiate»); 100 = 0,03 (zapis 0,03 czyta sie: «zero catych trzy setne»);

508 . . . ., . ..
10000 = 2,0508 (zapis 2,0508 czyta sie: «dwie cale pie¢set osiem dziesie-
ciotysiecznychy).

Utamki zapisane w takiej postaci, nazywajq sie ulamkami dziesiet-
nymi. Liczby 0,7; 0,12; 2,973; 4,3; 0,03; 2,0508 — to przyktady utamkow
dziesietnych.

Zwro¢ uwage, ze przecinek oddziela czesé calkowita od czesci utam-
kowej. Przy tym uwaza sie, ze cze$¢ calkowita utamka wlasciwego jest
réwna 0. Zwrdé uwage na to, ze w zapisie zwyklego utamka wtasciwego
czesé calkowita, ktora jest rowna zeru nie pisze sie, zas w utamku dzie-
sietnym — zapisuje sie.

Zapis czesci ulamkowej zawiera tyle cyfr, ile zer w zapisie
mianownika odpowiedniego utamka zwyklego.

Zwréé uwage, ze gdy 1loéé cyfr licznika utamka zwyktego 0, 1, 2, 3
itd. jest mniejsza od iloci zer zapisanych w mianowniku utamka, to
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30. Pojecie o utamkach dziesietnych 191

miedzy przecinkiem a liczba, ktéra odpowiada licznikowi, zapisuje sie
odpowiednio 1, 2, 3, itd. zer.
3 17 527
Dlatego, na przyktad, 6—— =6,003; —— =0,017; 3—— = 3,527.
1000 1000 1000

Czasami potrzeba rozpatrywacé liczbe naturalng jako utamek dzie-
sietny, w ktorym czes¢ utamkowa jest rowna zeru. Uméwimy sie, na
przyktad, ze 3=3,0; 171 =171,0 itd.

Przypomnijmy, ze zapis dziesietny liczby naturalnej ma taka
wlasnos$é: jednosé rzedu mniejszego jest 10 razy mniejsza od jednosci
sasiedniego rzedu wiekszego. Taka wlasno$é charakterystyczna 1 dla
zapisu utamkow dziesietnych. Dlatego tuz po przecinku stoi rzad czesci
dziesiatych, dalej rzad setnych, potem rzad tysiecznych itd.

W tabeli podano nazwe rzedow liczby 23,70549:

Czesé Czesé
calkowita ~ ulamkowa

213[7]0]5

©

Dziesieciotysieczne | ™

Dziesiatki
Jednoéci
Dziesiate
Setne
Tysieczne
Stutysieczne

Aby przeczytaé utamek dziesietny, to na poczatku nalezy powiedzieé
cze$é calkowita, a zatem moéwiac stowo «catych» przeczytaé czesé utam-
kowa, dodajac nazwe ostatniego rzedu. Na przyktad, utamek dziesietny
23,70549 nalezy przeczytac: «dwadzieScia trzy cate siedemset tysiecy
piecset czterdziesci dziewieé stutysiecznych».

PRZYKLAD 1 Zapisz iloraz w postaci utamka dziesietnego 347 : 100.
Rozwigzanie. Otrzymamy:
347:100=27 347 _3 47 <
100 100
PRZYKLAD 2 Wyraz w metrach 1 zapisz w postaci utamka dziesietnego:
1) 24 cm; 2) 5 cm; 3) 356 ¢cm; 4) 7 cm 2 mm.
Rozwigzanie. Otrzymamy:

24 5
=27 m= . 5cm=—m=0,05 m;
1) 24cm 100 m=0,24cm; 2) 100
3) 356 cm= ﬁm: 3ﬂm: 3,56 m;
100 100

72
7ecm2mm=72mm =——m=0.072 m.
4) 1000 4
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192 §5. Utamki dziesietne

Jakie mianowniki musza mie¢ utamki, aby ich zapisac¢ jako utamki dziesietne?
Jaki znak w utamku dziesietnym oddziela cze$¢ catkowita od czesci utamkowej?
lle wynosi cze$¢ catkowita w utamku zwyktym?

lle cyfr zawiera zapis dziesietny w utamku dziesietnym?

Podaj nazwe czterech rzedéw dla utamku dziesietnego.

W jaki sposéb mozna przeczyta¢ utamek dziesietny?

‘v

ounkwnN=

Rozwiazemy ustnie

1. Jaka czesé:
1) metra stanowi : 1 cm; 3 dm; 4 mm,;
2) tony stanowi: 1 kg; 5 q; 346 kg;
3) metra kwadratowego stanowi: 1 dm?; 8 cm??
2. O ile razy:
1) 1 cm jest mniejszy od 1 m; 3) 9 m jest wieksze od 9 dm;
2) 10 g jest mniejszy od 1kg;  4) 4 qjest wieksze od 20 kg?
. Do sumy liczb 28 1 6 dodaj sume liczb 121 14.
. Od réznicy liczb 30 1 16 odejmij réznice liczb 42 1 29.
. Iloczyn liczb 12 1 5 pomnéz przez iloczyn liczb 151 4.
. Iloraz liczb 90 1 15 podziel przez iloraz liczb 84 1 14.
. W sadzie roénie 10 jabloni. Z pierwszej jabtoni Helenka zerwata
1 jabtko, a z drugiej — 2 jabtka, za$ z trzeciej — 3 jabtka itd., a z dzie-
siatej — 10 jabtek. Ile wszystkich jablek zerwata Helenka?

O Ot W

Cwiczenia

802.° Zapisz w postaci ulamka dziesietnegO'

1) 3; 5) 621 9) 5 19—
100 1000 1000 000
9) 34 6) 42, 10)63—2 14y 31,
100 1000 100 000 100
3) ﬁ; 7 gi; 11) 32 . 15) 3&;
1000 100 10000 1000
1) 142 8 1724, 19 L, 16) 3— 0
10 1000 1000 10000
803.° Przeczytaj utamki dziesietne:
1) 1,6: 4) 6,325, 7) 0,05: 10) 0,0304;
2) 12,8; 5) 17,4192; 8) 0,005; 11) 12,098;
3) 5,24: 6) 0,5: 9) 3,04: 12) 0,01012.
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30. Pojecie o utamkach dziesietnych 193

804." Podaj w postaci ulamka dziesietnego:

7 83 13 1
1) —; 4) 9—; 7) 74 ; 10) 1—;
100 100 000 10
6
— 1— 8 —; 11 1—
) 100 5 100 ) 1000 ) 100
12 1
3) 21—; 6) 18—' 9) ; 12) 1—.
10 1000 10000 1000

805.° Wylacz czeéé calkowita i utamkowa, liczby i zapisz dana liczbe w
postaci utamka dziesietnego:

D g. 3 5273 5 9132
o’ 1000’ 1000’

851 3636 654 321

2) — 4) —; 6) .
100’ 100 10000

806." Wylacz czeéé calkowita i utamkowa, liczby i zapisz dana liczbe w
postaci utamka dziesietnego:

1) ﬁ; 2) % 3) %; 1) 2948697-
10 1000’ 100 100 000

807.° Zapisz liczbe w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszanej:

1) 2,4, 4) 1,06; 7) 0,04; 10) 0,001;

2) 3,18; 5) 9,074; 8) 0,30; 11) 0,072;

3) 46,52; 6) 0,9; 9) 0,68; 12) 0,234.
808." Zapisz liczbe w postaci utamka zwyklego lub liczby mieszanej:

1) 4,9; 3) 1,567; 5) 0,043; 7) 5,06;

2) 8,95; 4) 0,2; 6) 0,008; 8) 12,018.

809.° Zapisz w postaci ulamka dziesietnego liczbe, w ktérej sa:
1) trzy jednoéci cztery dziesiate pie¢ setnych;
2) dwie dziesiatki osiem jednostek jedna setna dziewieé tysiecznych;
3) osiem setek dziewieé jednostek siedem dziesiatek szeéé tysiecz-
nych;
4) jeden tysiac jedna dziesieciotysieczna.
810." Zapisz w postaci utamka dziesietnego liczby, w ktérych:
1) dwie jednoéci siedem dziesigtych;
2) trzy dziesiatki dwie dziesiate osiem setnych;
3) jedna setna trzy tysieczne.
811.° Wyraz w hrywnach i podaj ich w postaci utamka dziesietnego :

1) 64 kop.; 2) 5 kop.; 3) 4 hrn. 25 kop.; 4) 208 kop.
812.° Wyraz w decymetrach i zapisz w postaci utamka dziesietnego:

1) 48 cm; 3) 8 cm 6 mm; 5) 6 mm;

2) 424 cm; 4) 64 cm 5 mm; 6) 3 cm.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



194 §5. Utamki dziesietne

813.° Wyraz w kilogramach 1 zapisz w postaci utamka dziesietnego:

1) 1347 g; 3) 382 g; 5)9g; 7) 10 kg 6 g;

2) 4256 g; 4) 48 g; 6) 5 kg 24 g; 8) 2 q358¢g.
814.© Wyraz w metrach 1 zapisz w postaci utamka dziesietnego:

1) 125 cm; 3) 4dm 4 cm; 5) 2 cm;

2) 18 cm; 4) 58 dm 6 cm; 6) 4 m 6 dm 5 cm.
815.° Zapisz iloraz w postaci utamka dziesietnego:

1) 28 : 10; 4) 2648 : 100; 7) 674 : 1000;

2) 7:10; 5) 8351 : 1000; 8) 74 : 1000;

3) 456 : 100; 6) 3590 : 1000; 9) 4 : 1000.
816.° Zapisz iloraz w postaci utamka dziesietnego:

1) 42 : 10; 3) 2484 : 100; 5) 26 435 : 10 000;

2) 35:100; 4) 5876 : 10 000; 6) 58 : 1000.

817.° Jakie liczby na pétprostej wspoélrzednych przyporzadkowane sa;
1) punktom A, B, C, D, E, F (rys. 201);

C D F E
Rys. 201
2) punktom M, N, K, P, R, S (rys. 202)?
Odpowiedz zapisz w postaci utamka dziesietnego.
6 7 8

—
T

A B

I L e e
T LN S B R B B B S

K P R
Rys. 202

818.° Narysuj pélprosta wspotrzednych o jednostkowym odcinku, dtugosé

jakiego odpowiada dziesieciu kratkom zeszytu. Zaznacz na p6lprostej
punkty odpowiadajace liczbom 0,3; 0,7; 0,9; 1,1; 1,5; 2,1.

819.° Narysuj p6lprosta wspétrzednych o jednostkowym odcinku, dtugosé

ktorego odpowiada dziesieciu kratkom zeszytu. Zaznacz na pélprostej
punkty odpowiadajace liczbom 0,1; 0,6; 0,8; 1,4; 1,9; 2,2.

—
L

M N S

Cwiczenia powtdrzeniowe

820. Mama poprosita syna kupié¢ produkty. Za chleb zaptacit % wszyst-

. .. 13 11 19 .
kich pieniedzy, za mleko — —, za warzywa — —, a — wszystkich
50 50 50
pieniedzy — na owoce. Na co najwiecej on wydal pieniedzy, oraz naj-

mniej pieniedzy? Czy pozostalo chtopczykowi pieniedzy po zakupach?
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Od utamkoéw czesci szesciesigtkowych do dziesigtkowych 195

. 5 . . .. .
821. O ile razy 5 min jest mniejsza od 4 min 10 sek?

. .. . 7
822. O ile razy 5 godz. 50 min jest wieksza od T godz.?
823. Jakimi cyframi mozna zamieni¢ gwiazdki, aby nieréwnosé¢ byla
prawdziwa:

1) 346 < 3463; 2) 4+40 > 47357
824. W liczbach sa starte niektdre cyfry i na ich miejscu zapisano
gwiazdki. Poréwnaj te liczby:

1) 35w+ 1 32 %%, 2) 98+ 1 #%52.

Zadanie Madrej Sowy

825. Jakim sposobem mozna podzieli¢ 7 jablek na réwne czeSci miedzy 12
kolegami, jezeli kazde jabtko mozna rozciaé nie wiecej niz na 4 czesci?

Gdy lekcje s odrobione

Od ulamkow szesciesiatkowych do dziesigtkowych

Od pojawienia sie utamkéw zwyktych do wynalezienia dziesietnych
przeszly tysiaclecia. Odkrycie ulamkéw dziesietnych stusznie uwaza
sie za Jedne z najwazniejszych osiagnie¢ mys$li matematycznej epoki
Odrodzenia.

Zdaje sie tobie, ze warto$¢ ide1 zapisywaé utamki w postaci «jed-
nopietrowe)» jest przesadzone. Jednak, rzecz nie tylko w zrecznosci w
zapisie, ale w okreslonej idei zapisywacé wszystkie utamki tak, aby ich
mianowniki byly potegami tej samej liczby. Nie mozna powiedzieé, ze
podobna idea nikomu nie spadla na glowe wczeénie;.

Tak, juz w III tysiacleciu przed n.e. w Babilonie uzywano utamki o
mianownikach, ktére byly potegami liczby 60. Potem utamki szeSciesiat-
kowe wykorzystywali greccy 1 arabscy matematycy. Jednak wykonywacé
obliczenia, gdy liczby naturalne zapisane byly w ukltadzie dziesietnej, a
utamki w szeSciesiatkowej, byto bardzo niewygodnie.

Po raz pierwszy w XV stuleciu matematyk 1 astronom samarkandzki
Dzemszid ibn Masud Al-Kaszi przedstawil teorie o utamku dziesietnym.
On uzywal zamiast przecinka kreske pionowa lub cze$é calkowita 1
utamkowa zapisywal atramentem réznego koloru.

W 1585 roku uczony flamandzki Simon Stevin wydat niewielka
(siedem stronic) ksiazke «Dziesiata», w ktorej wylozyl reguty dziatan z
utamkami dziesietnymai.

O wiele p6zniej (1592 rok) cze$é catkowita i utamkowa oddzielano
przecinkiem.
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196 §5. Utamki dziesietne

W terazniejszych czasach w niektérych panstwach, na przyktad USA,
zamiast przecinka pojawila sie kropka. W zwiazku z gwaltownym roz-
wojem programowania uzywanie kropki staje sie bardziej popularnym.

31. Poréwnywanie utamkoéw dziesietnych

Ktora z liczb wieksza: 5,3 czy 4,988? Wiadomo, ze pierwsza liczba
wieksza od drugiej. I to zrozumiate, poniewaz czes$é caltkowita pierwszego
utamka jest wieksza od czesci catkowitej drugiego utamka.

Z dwéch utamkoéw dziesietnych wiekszy ten, u ktorego czesé
catkowita wieksza.

A jak poréwnaé utamki o rownych czeéciach catkowitych? W tym przy-
padku, z poczatku poréwnywujq dziesietne. Na przyktad 11,23 > 11,19,
poniewaz 2 > 1. Jezeli dziesietne sa jednakowe, to poréwnywuja setne.
Na przyktad 2,84 < 2,86, poniewaz 4 < 6. W przypadku réwnosci setnych
poréwnywuje sie tysieczne itd.

Taki spos6b poréwnywania nazywa sie poréwnywaniem porzedowym.

Przypominamy, ze liczby naturalne tez poréwnywaliémy porzedowo.

Zwr6¢ uwage, ze w wyzej rozpatrywanych przykladach poréwny-
waliémy ulamki dziesietne o jednakowych czes$ciach catkowitymi i1 z
jednakowa iloScia cyfr po przecinku.

A jak poréwnujac utamki o jednakowych czeéciach catkowitych, ale
o r6znej iloéci cyfr po przecinku? Na przyktad, ktéry z utamkow wiekszy:
5,4 czy 5,407

Poréwnujemy odcinki, dlugosci ktérych sa rowne 5,4 m 1 5,40 m.
Otrzymamy:

5,4111:5i m=5m4 dm =540 cm;
10

5,40 m = 5ﬂ m=>5m 40 cm = 540 cm.
100

Wiec: 5,4 = 5,40. My§lac analogicznie, mozna pokazacd, ze na przy-
ktad:
0,3 =0,30 = 0,300;
3=3,0=3,00=3,000.
Z rozpatrywanych przyktadéw wynika nastepujaca wlasnoéé utamka
dziesietnego.

Jezeli do ulamka dziesietnego dopisaé z prawej strony dowol-
nq ilosé zer, to otrzymamy utamek, réwny danemu.
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31. Poréwnywanie utamkoéw dziesietnych 197

Wartosé utamka, ktory korniczy sie zerami nie zmieni sie, jezeli
ostatnie zera w jego zapisie odrzucié.

Poréwnujemy utamki 3,2 1 3,198.

Poniewaz 3,2 = 3,200, a 3,200 > 3,198, to otrzymamy, ze
3,2>3,198.

7Z tego przyktadu wynika nastepujaca reguta.

Aby porownaé do siebie dwa ulamki z rownymi czesciami
catkowitymi, nalezy za pomocq dopisywania zer z prawej strony
zrownaé ilosé cyfr w czesciach utamkowych, a potem poréwnaé
otrzymane utamki.

PRZYKLAD = Napisz kilka liczb, kazda z ktérych jest wieksza od 2,35 1
mniejsza od 2,36.

Rozwiqzanie. Mamy: 2,35 = 2,350; 2,36 = 2,360. Wiec liczbami, ktore
spelniaja ten warunek, sa na przyktad: 2,351; 2,352; 2,353. Liczac, ze
2,35=2,35001 2,36 = 2,3600, mozemy wymienic jeszcze kilka szukanych
liczb: 2,3501; 2,3576; 2,3598 itd. «

") 1. Kiedy z dwoéch utamkéw dziesietny z réznymi czesciami catkowitymi bedzie
o wiekszy?
2. W jaki sposéb poréwnywuja sie utamki dziesietne o jednakowych czesciach
catkowitych i jednakowa iloscig cyfr po przecinku?
3. Jakie utamki otrzymamy, gdy do danego utamka dziesietnego dopiszemy kilka
zer z prawej strony?
4. Jaki utamek otrzymamy, jezeli w danym utamku dziesietnym odrzucic¢ kilka
ostatnich zer w jego zapisie?
5. Podaj regute poréwnywania utamkoéw dziesietnych o réwnych czesciach cat-
kowitych lecz r6zng iloscig cyfr po przecinku.

Rozwiazemy ustnie

1. Ktéry z nizej podanych utamkéw dziesietnych jest rowny utamkowi

_2 : 1) 0,0025; 2) 0,25000; 3) 0,00025; 4) 0,20005?
100 000

2. Poréwnaj liczby:

1) 3710 i 3709; 8) 1o iL
17 15
. 9 .9
2) 43 6721 43 701; 4h —1i—.
46 64
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198 §5. Utamki dziesietne

3. Oblicz:
1)48+72:12—6: 3) (48 +72) : 12— 6;
9) 48 + 72 : (12 — 6); 4) (48 +72) : (12— 6).
Cwiczenia

826.° Zapisz utamek dziesietny:
1) z dwiema cyframi po przecinku, ktéry wynosi 0,4;
2) z czterema cyframi po przecinku, ktéry wynosi 3,26;
3) z trzema cyframi po przecinku, ktory wynosi 42;

4) z dwoma cyframi po przecinku, ktéry wynosi 18,50000.

827.° Zapisz kilka utamkéw dziesietnych, ktére sa, réwne:
1) 5,400; 2) 12,5080; 3) 0,980.

828.° Zréwnaj iloéé cyfr po przecinku w danych utamkach:
1) 2,16; 18,5; 0,476; 1,4;
2) 8,1; 19,64; 5,345; 0,9872.

829.” Poréwnaj liczby:

1)9,419,6; 3) 6,316,31; 5) 0,31 0,08;

2) 5,51 4,8; 4) 3,291 3,316; 6) 7,21 7,094.
830.° W zaleznoéci od masy kurze jajka dzielg

sie na 4 kategorie: wyzsza, oznaczaja sie sym-

bolem (CB), wyborowe (CO0), pierwsza (C1) i

druga (C2). Korzystajac z podanej nizej tabeli,

ustal do jakiej kategorii naleza jaja o masie:

1) 57,8 g; 2) 74,6 g; 3) 63,1 g.

Kategoria Masa jednego jaja

Wyzsza Wiecej od 73 g
Wyborowa 0d63gdo729¢g
Pierwsza 0d53gdo629¢g
Druga’ 0d43gdo42,9¢g
831." Poréwnaj liczby:

1) 16,8117,3; 3) 24,921 24,9; 5) 0,06510,1;

2) 12,71 12,5; 4) 18,4861 18,5; 6) 96,351 96,087.

832.° Zapisz liczby w kolejnoéci malejacej: 8,5; 8,16; 8,4; 8,49; 8,05; 8,61.

I Jaja, masa ktérych jest mniejsza od 43 g, nie sprzedaja sie.
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31. Poréwnywanie utamkoéw dziesietnych 199

833." Zapisz liczby w kolejnoéci rosnacej: 9,6; 9,8; 9,53; 9,02; 9,2; 9,613.

834.° Przy jakich naturalnych warto$ciach x nier6wnos$c jest prawdziwa:
1) 4,45 <x < 7,002; 2) 9,8 <x<13,4.

835.° Przy jakich naturalnych wartos$ciach x nieréwno$cé jest prawdziwa:
1) 7,4 <x<8,2; 2) 12 < x < 19,65.

836.° Miedzy jakimi sasiednimi liczbami naturalnymi lezg utamki:

1) 6,99; 2) 12,79; 3) 1,529; 4) 3,109?
Odpowiedz zapisz w postaci podwdjnej nieréwnosci.

837.° Miedzy jakimi sasiednimi liczbami naturalnymi leza utamki:

1) 5,32; 2) 24,017
Odpowiedz zapisz w postaci podwdjnej nieréwnosci.

838.° Jakie cyfry mozna podstawié¢ zamiast gwiazdek, aby nieréwnosé
byta prawdziwa:

1) 6,38 < 6,3%; 2) 8,1 > 8,%9; 3) 16,25 < 1%,32?

839.° Jakie cyfry mozna podstawié¢ zamiast gwiazdek, aby nieréwnoéé
byla prawdziwa:

1) 9,%5 < 9,12; 2) 12,58 > 12,%4; 3) 0,0+3 > 0,064?
840.° Zapisz najwiekszy ulamek dziesietny:

1) mniejszy od 1 z dwiema cyframi po przecinku;

2) mniejszy od 2 z jedng cyfra po przecinku;

3) mniejszy od 3 z trzema cyframi po przecinku;

4) mniejszy od 1 z czterema cyframi po przecinku.
841.° Zapisz najmniejszy utamek dziesietny:

1) wiekszy od 1 z jedna cyfra po przecinku;

2) wiekszy od 1 z dwoma cyframi po przecinku;

3) wiekszy od 4 z trzema cyframi po przecinku;

4) wiekszy od 10 z czterema cyframi po przecinku.
842.° Napisz trzy liczby, kazda z ktorych:

1) wieksza od 3,4 i mniejsza od 3,6;

2) wieksza od 0,527 1 mniejsza od 0,528;

3) wieksza od 2,003 1 mniejsza od 2,00301.

843.° Napisz trzy liczby, kazda z ktérych wieksza od 10,53 1 mniejsza
od 10,55.

844. Jakimi cyframi mozna zamieni¢ gwiazdki, aby nieréwnos$é byla
prawdziwa (w prawej 1 lewej stronie nierownos$ci gwiazdka odpowiada
takiej samej cyfrze):

1) 0,%2 > 0,4%; 3) 0,7x5 < 0,%69; 5) 0,%6 < 0,6%;
2) 2,5% < 2,%6; 4) 0,6% > 0,7%; 6) 0,%6 > 0,6%?
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Cwiczenia powtdrzeniowe

845. Oblicz:

1) (714 : 7—100)5; 2) (963 : 9— 618 : 6)°.

846. Spieszac sie do szkoty, Piotrus$ szedl z predkoscia 6 km/h. Czy Piotrus
zdazy doj$¢ do szkoty za 20 min, je§li ma przeby¢ droge 1 km?

847. Prostokat papierowy o polu 3 dm?, rozcieto na paseczki o szeroko-
$ci 1 em 1 ztozono z nich jeden dlugi paseczek. Jaka bedzie dlugosé
paseczka?

848. Zapisz w kolejnoéci malejacej wszystkie trzycyfrowe liczby utworzo-
ne za pomoca cyfr 2, 4 1 5 (cyfry w zapisie liczby nie powtarzaja sie).

849. Podaj wszystkie trzycyfrowe liczby utozone za pomoca cyfr 1,21 3
w kolejnos$ci rosnacej (cyfry w zapisie liczby nie powtarzaja sie).

Zadanie Madrej Sowy

850. Na poczte przywieziono koperty w paczkach po 1000 kopert w
kazdej. Listonosz ma jak najpredzej odliczy¢ 850 kopert. Za ile czasu
listonosz ich odliczy, jezeli w ciagu 1 min on odlicza 100 kopert?

32. Zaokraglenie liczb

Niech dziatka o ksztalcie prostokata ma szeroko$é 17 m, a dtugoécé —
36 m. Wtedy pole jej jest réwne 612 m? lub 6,12 setek. Ale w zyciu co-
dziennym uzywa sie, ze pole tej dziatki w przyblizeniu jest rowne 6 setek.

W takich przypadkach liczbe 6 nazywaja znaczeniem liczby z
przyblizeniem lub moéwia, ze liczba 6,12 jest zaokraglona do liczby 6
1 zapisuja: 6,12 ~ 6 (czyta sie: «6,12 w przyblizeniu wynosi 6»).

Powierzchnia dzialki o dtugo$ci 29 m i szeroko$ci 24 m jest réwna
696 m? lub 6,96 setek. Na praktyce 6,96 zaokraglaja i wtedy powierzchnia
dzialki jest rowna 7 setek, tzn 6,96 ~ 7.

Dlaczego liczba 7, a nie 6 liczy sie znaczeniem przyblizonym liczby
6,96? Tak przyjeto dlatego, ze 7 — liczba naturalna najblizsza do 6,96
(rys. 203).

6,12 6,391 6,41 6,96

Lo N\NL ‘ .ﬁ
Rys. 203

6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9
A wiec, przy zmianie liczby 6,96 na liczbe 7 btad jest mniejszy od
bledu, gdy zamieniamy liczbe 6,96 na liczbe 6. Korzystajac z rysunku
203 mozna zapisaé, ze: 6,12 ~ 6; 6,2 = 6; 6,391 ~ 6; 6,41 ~ 6; 6,6 = 7;
6,703~ 17;6,8~ 7.
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Za pomoca tych przykladéw wyprowadziliSmy zaokraglenie utam-
kow dziesietnych do jednostki.

A jak zaokragli¢ do jednostki liczbe 6,5, ktéra jest na jednakowej
odlegtosci od liczb 61 7? W takich wypadkach porozumiaty sie zaokraglac
do wiekszej z dwoch liczb. Umoéwimy sie, ze 6,5 =~ 7.

Utamki dziesietne mozna zaokragla¢ z doktadnoscia nie tylko do
jednoéci, a 1 do dziesietnych, setnych, tysiecznych itd.

Na przyktad:

0,12 =~ 0,1 (zaokragli¢ do dziesiatych), poniewaz 0,12 jest rozmiesz-
czone blizej do 0,1 niz do 0,2;

3,85741 ~ 3,86 (zaokraglenie do setnych), poniewaz 3,85741 blizej
do 3,86, niz do 3,85;

1,004483 ~ 1,004 (zaokraglenie do tysiecznych), poniewaz 1,004483
blizej do 1,004, niz do 1,005.

Te przyktady ilustruja taka regute.

Jezeli ulamek dziesietny zaokraglajq do jednostek, dziesiet-
nych, setnych itd., to wszystkie nastepne cyfry w rozwinieciu
dziesietnym odrzucajq sie. Jezeli pierwsza z odrzuconych cyfr
rozwiniecia dziesietnego jest 0, 1, 2, 3, 4, to ostatniq zachowanq
cyfre zostawiamy bez zmiany. Jezeli pierwsza z odrzuconych cyfr
rozwiniecia dziesietnego jest 5, 6, 7, 8, 9, to ostatniq zachowangq
cyfre zwiekszamy o jeden.

PRZYKLAD  Zaokragli¢ liczbe 16,398 z dokladnoscia do setnych.

Rozwigzanie. Mamy: 16,398 ~ 16,40, przy czym zero w koncu czesci
ulamkowej nie odrzuca sie, poniewaz on pokazuje do jakiego rzedu zostalo
wykonane zaokraglenie. <

Zaokragla¢ mozna nie tylko utamki dziesietne, ale 1 liczby naturalne.
Przeciez niemozliwie ustali¢ dokladnie, ile ludzi mieszka na Ukrainie,
ile metréw kwadratowych wody ma pojemno$¢ zbiornika wodnego w
Kijowie, ile ton ziarna zebrano w minionym roku w naszym panstwie.
Informacje te mozna znalezé w informatorze, lecz wszystkie te wiado-
mosci sa przyblizone.

Przy zaokragleniu liczb naturalnych ograniczonych do pewnego
rzedu wszystkie nastepne cyfry w rozwinieciu zamienia sie na zera.

Przy zaokragleniu liczb naturalnych do pewnego rzedu nalezy
zamiast wszystkich nastepnych za tym rzedem cyfry zamienid.
Jezeli pierwsza cyfra za tym rzedem jest 0, 1, 2, 3 lub 4 to ostatniq
cyfre, ktora pozostaje, zostawiamy bez zmian. Jezeli pierwsza
cyfra stojaca za tym rzedem jest 5, 6, 7, 8 lub 9, to ostatniq cyfre,
ktora pozostaje, zwiekszamy o jeden.
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202 §5. Utamki dziesietne

Na przyktad:

234 ~ 230 — zaokraglenie z doktadnos$cia do dziesiatek;

8763 ~ 8800 — zaokraglenie z doktadnoscia do setek;

884 ~ 1000 — zaokraglenie z dokladnoscig do setek;

965 348 ~ 970 000 — zaokraglenie do dziesiatek tysiecy.

W tych przypadkach, kiedy chcemy jak najpredzej ocenié¢ sytuacje,
dokona¢ odpowiedni wybdr, wtedy moga by¢ korzystne wiadomosci o
zaokragleniu liczb.

Rozpatrzymy nastepujacy przyktad.

Do punktu przeznaczenia autobusowi pozostalo przejecha¢ 283 km.
Kierowca wie, ze na 100 km drogi on zuzywa 9 | benzyny, a objeto$é¢ baku
wynosi 60 1.

Gdy tylko popatrzyt sie na przyrzad, ktéry poka-
zuje poziom paliwa w baku (rys. 204), to przekonat
sie, ze benzyny wystarczy. W jaki sposéb udato sie
jemu tak predko okresli¢?

Kierowca zrobit tak: zaokraglil zuzycie benzyny
do 10 1 na 100 km drogi, pozostata odleglosé — do
300 km, a wtedy wykonat dziatanie: (300 : 100) - 10.
Otrzymany wynik 30 1 poréwnal z wskaznikiem

Rys. 204 ppzioml} pa.livs.rzli w baku. Poniewaz bak byl napet-
niony wiecej niz na polowe, a polowa baku to 301, to
kierowca doszedl do wniosku, ze paliwa wystarczy.

O wiele doktadny wynik mozna byto otrzymac po obliczeniu wartosci
wyrazenia (283 : 100) - 9. Lecz kierowca tego nie obliczal. On obliczyt
przyblizona wartos¢ tego liczbowego wyrazenia.

Zwr6é uwage na to, ze kierowca zaokraglit wszystkie liczby w «gor-
sza» strone — biorac wieksze zuzycie paliwa niz potrzeba i1 wieksza od-
leglo$é od tej, ktora nalezato mu przejechaé. Jezeli paliwa wystarczy na
»gorszych» warunkach, to jego wystarczy i naprawde. Ale zaokraglenie
w strone «polepszenia» jest niebezpieczne. Takie przerzucenie moze nie
by¢ na korzys$é dla kierowcy.

Podobne przerzucenie mozna zrobi¢, na przyklad, gdy okreéla sie, czy
wystarczy pieniedzy na zakupy, w ktory wchodza wiele towaru. Planujac
swoj dzien, rozdzielacie czas na wykonanie pewnej pracy.

«Przerzucenie» warto zastosowaé wtedy, gdy jakas sytuacja pozwala
zamieni¢ trudne obliczenia na o wiele prostsze.

p 1. Sformutuj regute zaokraglenia utamkoéw dziesietnych.
o 2. Sformutuj regute zaokraglenia liczb naturalnych.
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32. Zaokraglenie liczb 203

Rozwiazemy ustnie
1. Podaj, ktére utamki sg rowne:

1) 0,38; 4) 2,015; 7) 2,105; 10) 0,0470;
9) A7, 5) 0,47; g 38, 11) 255
1000 100 100
3) 6,24; 6) 6,2400; 9) 0,407; 12) 61%.
2. Poréwnaj liczby:
1) 7,6 1 7,4; 3) 5,18 i 5,1799; 5) 8,4 i 8,04;
2)9,1 i 9,11; 4) 0,06 i 0,2; 6) 0,1 i 0,0987.

3. Podaj najwiekszy utamek dziesietny, ktory jest mniejszy od 100 1
posiada w zapisie dwie cyfry po przecinku.
4. Podaj najmniejszy utamek dziesietny, ktory jest wiekszy od 1000 i
posiada w roztozeniu trzy cyfry po przecinku.
5. Podaj wszystkie naturalne warto$ci x, przy ktérych nieréwnoscé
20 < x < 27,86 ... bedzie prawdziwa.
(wiczenia
851.  Zaokraglij z doktadno$cia:
1) do dziesietnych: 9,374; 0,5298; 10,444; 54,06; 74,95;
2) do setnych: 13,405; 28,2018; 0,2375; 18,0025; 26,399;
3) do jednostek: 18,25; 3,099; 9,73; 239,81;
4) do tysiecznych: 0,56261; 9,9999; 1,58762.
852. Zaokraglij z doktadnoécia:
1) do dziesietnych: 16,88; 4,651; 1,29; 48,23; 36,96;
2) do setnych: 8,636; 2,7848; 0,9996; 104,9438;
3) do jednostek: 25,54; 8,47; 55,64; 62,32;
4) do tysiecznych: 2,3984; 8,55555; 47,7853.
853.° Zaokraglij z doktadnoécia:
1) do dziesietnych: 459; 1623; 492 685; 999;
2) do setnych: 6056; 7538; 55 555; 7988,
3) do tysiecznych: 7345; 4956; 129 808;
4) do milionéw: 42 573 468; 59 676 657,
5) do najwyzszego rzedu danej liczby: 836; 32 464; 7 145 962.
854." Zaokraglij z dokladnoécia;
1) do dziesietnych: 534; 18 357; 4 783 386;
2) do setnych: 2223; 1374;
3) do tysiecznych: 312 864; 67 314;
4) do milionéw: 5 032 999; 9 821 893,
5) do najwyzszego rzedu danej liczby: 4562; 583 037; 28 099 897.
855.° Zaokraglij liczbe z dokladnoécia: 1) do tysiecy; 2) do setek; 3) do
dziesiatek; 4) do jednostek; 5) do dziesietnych; 6) do setnych; 7) do
tysiecznych:
a) 8419,3576; b) 6745,2891; c) 9421,5307.
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204 §5. Utamki dziesietne

856.° Zaokraglijy utamki dziesietne, odrzucajac wydzielone cyfry. Do
jakich rzedéw wykonano zaokraglenie utamkéw:
1) 24,56; 3) 0,007289;
2) 8,0358; 4) 6,848641975.

857.° Zaokraglij utamki dziesietne, odrzucajac wydzielone cyfry. Do
jakich rzedéw wykonano zaokraglenie utamkow:
1) 5,874, 2) 3,529; 3) 20,7846; 4) 2,33496.

858.° Podaj liczby w metrach, poprzednio zaokraglij z doktadnoscia do
setnych: 469 cm; 3244 ¢cm; 5382 c¢m; 20 460 cm; 50 083 cm; 312 245 cm.

859.° Podaj liczby w tonach, poprzednio zaokraglij z doktadnoscia do
tysiecznych: 3842 kg; 4506 kg; 8329 kg; 869 kg.

860.° Planeta Ziemia obraca sie dookola Slonca ze Srednig predkosScia
réwna 107 228 km/h. Zaokraglij te liczbe:
1) do dziesiatek kilometréw na godzine;
2) do setek kilometréw na godzine;
3) do tysiecy kilometréw na godzine;
4) do dziesiatki tysiecy kilometréw na godzine;
5) do sto tysiecy kilometréw na godzine.
861.° Podaj liczby w kilometrach poprzednio zaokraglij z doktadnoscig do
tysiecznych: 1469 m; 5424 m; 6823 m; 18 096 m; 324 711 m; 549 628 m.

862.° Jakimi cyframi mozna zamieni¢ gwiazdki, aby zaokraglenie byto

prawdziwe:
1) 4,9+ ~ 4,9; 2) 63,%5 ~ 64; 3) 13,2%99 ~ 13,27
863.° Jakimi cyframi mozna zamieni¢ gwiazdki, aby zaokraglenie byto
prawdziwe:
1) 5,47%4 ~ 5,47, 2) 23*1 ~ 24007

864.° Kazio ma 220 hrn. Na swoje urodziny on chce podarowac kazdemu
z 28 kolegéw z klasy czekoladowy cukierek. Jeden cukierek kosztuje
6 hrn. 80 kop. Kazio od razu domyslit sie, ze pieniedzy jemu wystarczy.
Jak myslisz, on mogl tak predko domyslié¢ sie?

865.° Nalezy przetransportowaé¢ 102 skrzynki o wadze 3,7 kg kazda.
Kierowca samochodu o pojemnoséci 3 t predko okreslil, ze przewiezé
za jeden kurs jest to niemozliwie. Jak on to dowiedziat sie?

Cwiczenia powtdrzeniowe

Sl e . 6 .. 2 ..
866. Krolik zyje do 12 lat, co jest: 1) - lat zycia owcy; 2) 3 lat zycia

kozy; 3) 5 zycia bazanta. Znajdz trwalo$é zycia owcey, kozy 1 bazanta.
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33. Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych 205

a
867. Po przeksztalceniu utamka niewtasciwego v liczbe mieszang

otrzymano niepelny iloraz 19 i reszte 5. Znajdz wartosc a.

Zadanie Madrej Sowy

868. Wladzio powiedzial kolegom, ze przedwczoraj byto mu jeszcze 10
lat, a w nastepnym roku jemu spetni sie 13 lat. Czy to jest mozliwe?

33. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

Juz umiesz dodawacé ulamki zwykle o jednakowych mianownikach.
A teraz nauczysz sie dodawac utamki dziesietne.

Znajdziemy sume 2,374+ 1,725. Po przeksztatceniu tych utamkéw
w zwykle, otrzymamy:

2,374 +1,725 =2 374 +1 725 :3+374+725 _34 1099 _
1000 1000 1000 1000
= 3+1£ = 4£ =4,099.
1000 1000

Lecz dodawac¢ utamki dziesietne mozna o wiele prostszy sposob bez
przeksztalcenia ich w utamki zwykte.

Poniewaz sposoby zapisywania utamkoéw dziesietnych 1 liczb na-
turalnych sa podobne, to umozliwia dodawanie utamkow dziesietnych
wykonaé¢ w stupku.

Aby obliczyé sume dwoch utamkow dziesietnych, nalezy:

1) poréwnaé w skladnikach ilosé cyfr po przecinku;

2) zapisaé utamki jeden pod drugim tak, aby kazdy rzqd dru-
giego skladnika byl pod odpowiednim rzedem pierwszego
skladnika;

3) wykonaé dodawanie analogicznie do dodawania liczb na-
turalnych;

4) w otrzymanej sumie postawié¢ przecinek pod przecinkami,
ktore sq w sktadnikach.

2,374 117,60
11,7125 111,85
4/0/9/9 18,95
Rys. 205 Rys. 206

Na rysunkach 2051 206 pokazano, w jaki sposéb mozna znalezé sume
2,374+1,7251 7,6+11,35.
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Odejmowanie utamkoéw dziesietnych mozna wykonaé w stupku.

Aby obliczyé roznice dwéch utamkow dziesietnych, nalezy:

1) zréownaé w odjemnejiw odjemniku ilosé cyfr po przecinku;

2) zapisaé odjemnik pod odjemnaq tak, aby kazdy rzqd odjem-
nika byl pod odpowiednim rzedem odjemnej;

3) wykonaé odejmowanie analogicznego odejmowania liczb
naturalnych;

4) w otrzymanej roznicy postawié przecinek pod przecinkiem
odjemnej i odjemnika.

Na rysunku 207 pokazano w jaki sposéb mozna obliczy¢ réznice

0,8-0,593.

7Z wymienionych przyktadéw widzimy, ze doda-
wanie 1 odejmowanie utamkéw dziesietnych niczym
0,80/0 nie odréznia sie od identycznych dziatan nad liczbami
0,59 3 naturalnymi. Jest to gléwna przewaga zawdzieczajac

0,2/0/ 7 podaniu utamka w dziesietnym zapisie.
Dowiedzieliémy sie, ze prawa dodawania liczb
Rys. 207 naturalnych spelniaja sie 1 dla liczb utamkowych.

Przypominamy te prawa.

a+b=b+a-
prawo przemienno$ci wzgledem dodawania,
(a+b)+c=a+((b+c)—
prawo lacznosci wzgledem dodawania

PRZYKELAD 1 Oblicz réznice 4 km 36 m — 768 m, podajac dane wielkoéci

w kilometrach.
. . 36 768
Rozwigzanie. Otrzymamy: 4km 36 m— 768 m=4—— km— —— km =

1000 1000
—4,036 km — 0,768 km = 3,268 km. 4

PRZYKLAD 2 Predko$é wlasna kutra jest réwna 30 km/h, a predko§é
pradu rzeki— 1,4 km/h. Oblicz predko§é kutra z pradem rzeki i predko§é
kutra pod prad rzeki.

Rozwiqzanie. 1) 30 + 1,4 = 31,4 (km/h) — predkoé¢ kutra z pradem.

2) 30 — 1,4 = 28,6 (km/h) — predko§¢ kutra pod prad.

Odpowiedz: 31,4 km/h; 28,6 km/h. <
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33. Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych 207

p 1. Sformutuj regute dodawania utamkéw dziesietnych.
2. Sformutuj regute odejmowania utamkéw dziesietnych.

Rozwiazemy ustnie

9

100 000
1) 0,79000; 2) 0,0079; 3) 0,00079; 4) 0,7900?

2. Ktéry z danych ulamkow dziesietnych jest najwiekszy:
1) 43,56; 2) 43,561; 3) 43,559; 4) 43,557

3. Ktéry z podanych utamkéw otrzymamy, gdy utamek dziesietny 6,27
zaokraglimy do setnych:
1) 6,2; 2) 6,3; 3) 6,26; 4) 6,28?

4. Na dwoch pétkach razem byto o 20 ksigzek wiecej od kazdej z nich.
Ile ksiazek bylo na kazdej péice?

1. Ktéry z podanych utamkéw odpowiada utamkowi

5. Porownayj:
1) 2 mi 200 cm;
2) 2 godz. 1 200 min;
Cwiczenia
869.” Oblicz:
1) 0,6 + 0,4;
2) 0,66 + 0,04;
870.” Wykonaj dodawanie:
1) 12,5 + 23,9;
2) 18,74 + 3,3;
3) 6,6 + 14,
871." Wykonaj dodawanie:
1) 4,7 + 5,8;
2) 6,9 + 3,45;
3) 16 + 4,2;

872.° Wykonaj odejmowanie:

1) 14,4 — 8,9;
2) 72,28 — 54,46;
3) 35,4 — 16,72;

873." Wykonaj odejmowanie:

1) 9,2-6,7;
2) 29,36 — 19,59;
3) 13,56 —8,28;
874.° Rozwiaz réwnania:
1) x+4,83=9;
2) 43,78 —x = 5,384;

3) 0,666 + 0,004;
4) 0,66 + 0,4;

3) 20 cm 10,2 m;
4) 20 min 1 0,2 godz.

5) 0,666 + 0,04;
6) 0,66 + 0,34.

4) 13,72 + 24,318;
5) 4,18 + 7,52;
6) 43,523 + 36,477.

4) 0,823 + 0,729;
5) 5,4 +13,691;
6) 38,246 + 56,254.

4) 43 - 0,451;
5) 10,25 — 5,2974;
6) 52,302 — 25,59.

4) 20 - 5,63;
5) 8,3 —4,678;
6) 38,06 —17,4.

3) x — 14,852 = 15,148;
4) 2,395 + x = 10.
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875." Rozwiaz réwnania:
1) 15,62 + x = 20; 3) x— 36,76 = 19,24,
2) 9,564 —x=7,268; 4) x+ 0,24 =8,1.

876.” Na rysunku 203 przedstawiono licznik goracej wody, ustanowio-
ny w mieszkaniu rodziny Dymytrykiw. Na rysunku 208, a pokazano
wskazniki licznika na 1 pazdziernika, na rysunku 208, b —na 1 listo-
pada, na rysunku 208, ¢ —na 1 grudnia.

1) Ile metréw szeSciennych goracej wody byto zuzyto: a) w pazdzier-
niku; b) w listopadzie?

2) O ile mniej metréw szeéciennych wody bylo zuzyto w pazdzierniku
niz w listopadzie?

Rys. 208

877." Baba Jaga kupila nowy dwupokojowy domek na kurzych nézkach.
Powierzchnia pierwszego pokoju wynosita 17,6 m? 1 jest o 5,9 m?
mniejsza od powierzchni drugiego pokoju. Oblicz powierzchnie dwoch
pokoi Baby Jagi.

878.° Predko$é kutra z pradem rzeki wynosi 30,2 km/h, a predkoéé
pradu — 2,2 km/h. Oblicz predkoéé wlasna kutra oraz jego predkoséé
pod prad rzeki.

879." Predko$é wodolotu pod prad rzeki wynosi 68,5 km/h, a predkosé
pradu — 1,5 km/h. Oblicz wtasna predkos$é¢ wodolotu oraz jego predkosé
z pradem rzeki.

880.° Predkosé motoréwki pod prad rzeki wynosi 18,8 km/h, a jej pred-
koéé wlasna — 20,2 km/h. Oblicz predko$é pradu 1 predko$é motoréwki
z pradem rzeki.

881." Predkoéé kutra z pradem rzeki wynosi 32,6 km/h, a jego predkosé
wlasna — 30,4 km/h. Oblicz predkos$¢ pradu i predkoéé kutra pod prad.
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33. Dodawanie i odejmowanie utamkéw dziesietnych 209

882.° Barwinek i Jasiek razem zebrali 3,2 kg grzybéw, przy czym Bar-
winek zebrat 1,68 kg. Kto z chtopczykéow zebrat wiecej grzybow 1o ile?

883.° W pierwszym dniu turysci przeszli 6,3 km, co jest 0 2,84 km mniej
niz droga ich za drugi dzien. Po dwéch dniach pozostalo im przejsé
jeszcze 14,35 km. Ile kilometréw mieli przej$é turysci?

884.° W ciagu pierwszego tygodnia sklep sprzedal 2,16 t pomarancz,
a w drugim — o 0,976 t wiecej niz w tygodniu pierwszym. Po dwéch
tygodniach w sklepie pozostato jeszcze 3,58 t pomarancz. Ile ton po-
marancz przywieziono do sklepu?

885.° Oblicz pole powierzchni wszystkich pustyn na powierzchni
kuli Ziemskiej jezeli pole powierzchni pustyn w Australii wynosi
0,4 mln km?, a w Ameryce — o 1,2 mln km? wiecej od pola pustyn
Australii, zag§ w Azji — o0 1,4 mln km? wiecej od powierzchni pustyn w
Ameryce, a w Afryce — 0 2,8 mln km? wiecej, niz powierzchnia pustyn
w Ameryce.

886.° Najglebsze jezioro w §wiecie — to morze Kaspijskie ma gltebokos§é
réwna 1,025 km. Jezioro Bajkal (Rosja) — najglebsze w Swiecie. Jego
glebokosé jest 0 0,515 km wieksza od gltebokos$ci morza Kaspijskiego.
Jezioro Tanhannika (Afryka) ma gleboko$¢ 1,47 km. O ile kilometréw
Bajkat jest gltebszy od Tanhannika, za§ Tanhannika gtebsze od morza
Kaspijskiego?

887.° W ciagu trzech dni w kopalni wydobyto 2436,86 t wegla. W pierw-
szym dniu wydobycie wegla byto réwne 827,48 t, a w drugim —0 59,59 t
mniej niz za pierwszy. Ile wegla wydobyto w ciagu trzeciego dnia?

888.° Farmer Bazyl Pracowity wziat w arende trzy dzialki pola o ogélnej
powierzchni 3428,32 ha. Powierzchnia jednej z tych dziatek wynosita
1506,46 ha 1 byla 0 237,64 ha mniejsza od powierzchni drugiej dziatki.
Oblicz powierzchnie trzeciej dziatki.

889.° Lamana sktada sie z trzech odcinkéw. Dtugo$é pierwszego odcinka
jest rowna 9,2 cm 1jest o 3,5 cm diuzsza od dtugosci drugiego odcinka
oraz o 4,9 cm kroétsza od diugosci trzeciego. Oblicz dlugo$é tamane;.

890.° Jeden bok trdojkata wynosi 12,4 dm i jest o 3,8 dm krétszy od
drugiego boku oraz o 2,6 dm dtuzszy od trzeciego boku. Oblicz obwéd
tego trojkata.

891.° Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 18,61 + 7,54 + 3,4;
2) 86,58 + 32,6 + 5,079;
3) 28,964 + 51,16 + 48,036;
4) 84,25 + 72,844 + 17,156 + 16,85;
5) 26,836 — 7,569 — 12,6 — 3,5801;
6) 489,2 — (164,4 + 92,16 — 138,254).
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892.° Oblicz warto$¢ wyrazenia:

1) 5,68 + 13,27 + 4,9;

2) 18,35 + 1,4 + 38,016;

3) 16,528 + 42,5 + 13,472;

4) 76,1 + 38,83 + 24,9 + 52,17;

5) 14,02 — 10,379 + 5,004 — 7,3245;

6) 642,7 — (365,2 — 41,54 + 125,086).
893.° Rozwiaz réwnania:

1) (1,34 + x) — 58,3 = 4,26; 3) 4,75 — (x—0,67) = 3,025;

2) (94,2 —a) — 1,26 = 3,254; 4) 40,3 — (63,4 — a) = 36,62.
894.° Rozwiaz réwnania:

1) (x—50,6) + 2,15 =42,9; 2) 31,28 — (m + 4,2) = 15,093.
895.° Wykonaj dodawanie w dogodnym porzadku obliczen:

1) (2,45 + 0,276) + 4,55; 3) 5,12+ 3,75 + 5,25 + 4,88;

2) (9,37 + 13,6) + 6,4; 4) 0,234 + 0,631 + 0,766 + 0,369.
896.° Wykonaj dodawanie w dogodnym porzadku obliczen:

1) (12,82 + 8,394) + 5,18; 2) 2,53 + 15,1 + 4,47 + 14,9.

897.° Zredukuj wyrazenie:

1) 2,46 + a + 81,139 + 14,8;

2) m+ 0,47 + 5,062 + m + 43,295;

3) x+ 0,3+ 0,9007 + 4,58 + 3x;

4) Tc+236,7+ 2¢ + 0,82 + 4,325.
898.° Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tym tancuszku obliczen:
+18,54 a -27,032 b +x

14,36 10.
899.° Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tym tancuszku obliczen:
39,8 —1A8s _ TX o 74123 —¥ 5 40,2,

900.° Zamiast gwiazdeczek zapisz cyfry, aby dodawanie (odejmowanie)
byto wykonane prawidtowo:

1) 17,%4 2)  #538% 3) T2 = 4) 9=%T7=x5
+ — —
% 9,5 % " 6,9+%8 3%59 % 4% 6 %
105,23 20,27 %2,69 34,841
0,041

901.° Jak zmieni sie suma, gdy:

1) jeden skladnik zwiekszy¢ o 6,8, a drugi — o 4,25;

2) jeden skladnik zwiekszy¢ o 14,3, zas drugi zmniejszy¢ o 7,15;

3) jeden sktadnik zwiekszy¢ o 3,2, za$§ drugi zmniejszy¢ o 3,2?
902.° Jak zmieni sie r6znica, gdy:

1) odjemna zwiekszy¢ o 17,96;

2) odjemnag zwiekszy¢ o 0,4, zaé odjemnik — o0 0,3;

3) odjemnag zwiekszy¢ o 2,3, zas odjemnik zmniejszy¢ o 1,7;

4) odjemna zmniejszy¢ o 6,1, zas odjemnik zwiekszy¢ o 3,4?
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903.° Oblicz, zapisujac podane wielko$ci w decymetrach:

1) 2,34 dm — 18 cm; 4) 5,63 m + 2345 cm;

2) 9,6 dm + 4 cm; 5)9m8dm 3 cm—25cm 8 mm,;

3) 49 dm — 324 cm; 6) 1m5dm6cm—16 cm 9 mm.
904.° Oblicz, zapisujac podane wielkos$ci w arach:

1) 3a82m?+8a9m? 4) 41 a5 m?—-36a 19,7 m?%

2)28a7m?+14 a 26 m% 5)9ha6a8m?+18a 10 m?

3) 57a22m?—-48 a 4 m? 6) 24 ha 8 a 4 m? —24 a 20 m?.
905.° Oblicz, zapisujac podane wielkosci w centymetrach:

1) 9 q— 524 kg; 4) 2,92 t + 684 kg;

2) 8 q 44 kg — 836 kg; 5)7t6q4kg—8q18kg;

3) 42 q 5 kg + 85 kg; 6)1t2q3kg—1t15kg.
906.* Oblicz warto$¢ wyrazenia w dogodnym porzadku obliczen:

1) (4,12+0,116) —1,12; 3) 0,844 — (0,244 + 0,018);

2) (5,93 + 67,5) — 27,5; 4) 7,29 — (3,961 + 2,29).

Cwiczenia powtdrzeniowe

907. Z dwoéch przystani odlegltych miedzy soba 24 km jednocze$nie wy-
plyneli t6dka 1 kuter (t6dka ptyneta na przodzie kutra). Predkosé

, 1 . . .4 , . . . .
16dki wynosi 8 km/h 1 stanowi s predkosci kutra. W ciagu ilu godzin
ptyniecia kuter dopedzi 16dke?

908. Dlugosé basenu wynosi 12 m, szeroko$§¢ wynosi " dtugosci, a gtle-

., 2 L. . 1 . .
boko$é — 3 szerokosci. Basen byl napelniony woda s pojemnosci

basenu. Ile metréw szes$ciennych wody wlano do basenu?

909. Za czekoladke i cztery ciasteczka zaptacono 34 hrn. 50 kop., za$
za czekolade 1 osiem takich ciasteczek — 62 hrn. 50 kop. Ile kosztuje
czekoladka?

Zadanie Madrej Sowy

910. Diabetek zaproponowat Piotrowi Skapiradle: «Kazdy raz, gdy
bedziesz przechodzié przez ten zaczarowany most, twoje pieniadze
podwoja sie. Za to w kazdym razie dasz mi 24 hrywni». Postapit tak
Skapiradto trzy razy i zostatl catkiem bez pieniedzy. Ile pieniedzy miat
Piotr do spotkania z diabetkiem?
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ZADANIA TESTOWE NR 5,,SPRAWDZ SIEBIE”
1. Ktéra z podanych liczb jest liczba pie¢ catych dziesieé setnych.

A) 5,9 B) 5,90 C) 5,09 D) 5,009
2. Wyraz w kilogramach 72 g.

A) 0,072 kg B) 0,72 kg C) 0,0072 kg D) 7,2 kg
3. Ktéra z podanych nieréwnoséci jest prawdziwa.

A) 13,7>13,71 C) 0,9 <0,099

B) 4,6 > 4,073 D) 8,4 <8,311

4. Ile istnieje wartosci naturalnych x, przy ktorych spetnia sie nieréw-
noé¢ 4,36 < x < 10,167

A) 4 B)5 C)6 D) 7
5. Zaokraglij liczbe 19,254 do setnych.
A) 19,2 B) 19,25 C) 19,3 D) 19,26

6. Wysokoéc¢ pudelka wymierzono w milimetrach. Zaokraglajac wynik do
centymetréw, otrzymano 15 cm. Jaka wielko$cia moze byé wysokoéé
pudetka w milimetrach?

A) 156 mm B) 146 mm C) 155 mm D) 144 mm

7. Jaka jest warto§¢ wyrazenia Ll + L?
100 1000
A) 0,047 B) 0,1047 C) 0,407 D) 0,47

8. Ile wynosi réznica 2400 m — 0,6 km?
A) 2,34 km B)2399,4m  C)2340 m D) 1,8 km

9. Podaj najwiekszy utamek dziesietny z dwiema cyframi po przecinku,
ktoéry jest mniejszy od 3.
A) 2,09 B) 2,99 C) 2,90 D) 1,99

10. Oblicz predkoéé motoréwki ptynacej pod prad rzeki, jezeli predko§é
pradu rzeki jest réwna 1,8 km/h, a predko$é motoréowki z pradem
rzeki jest rowna 18 km/h.

A) 19,8 km/h C) 16,2 km/h
B) 15,6 km/h D) 14,4 km/h
11. Rozwiaz réwnanie 12,8 — (x + 4,723) = 1,05.
A) 2,423 B) 16,473 C) 9,127 D) 7,027
12. Jak zmieni sie réznica, jezeli odjemna zwiekszy¢ o 3,2, za$ odjem-
nik — o0 2,87

A) zmniejszy sie o 0,4
B) zwiekszy sie o 0,4
C) zmniejszy sie o 6
D) zwiekszy sie o 6
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34. Mnozenie utamkow dziesietnych

Juz wiesz, ze a - 10 = %—,‘;';{J’ Na przyktad 0,2 - 10 =

=0,2+0,2+...+0,2. Latwo ustalié, ze ta suma jest réwna 2, tzn.

10 skladnikéw

0,2-10=2.
Analogicznie mozna otrzymac na przyktad:
5,2-10=52;
0,27 -10=2,7;

1,253 - 10=12,53.

7 pewnoécia juz zrozumiale$, ze przy pomnozeniu utamka dziesietnego
przez 10 nalezy przesunag przecinek w tym utlamku o jedna cyfre w prawo.

A w jaki sposdb pomnozy¢ utamek dziesietny przez 100?

Otrzymamy: ¢ - 100=qa - 10 - 10. Wtedy

2,375-100=2,375-10 - 10=23,75 - 10 = 237,5.

Z podanego przyktadu mozemy wnioskowacé, ze przy mnozeniu utam-
ka dziesietnego przez 100 nalezy przesunaé przecinek w tym utamku o
dwie cyfry w prawo:

0,57964 - 100 = 57,964,
3,2-100= 3,20 - 100 = 320.

Pomnozymy utamek 7,1212 przez 1000. Mamy:

7,1212-1000="7,1212-100- 10 = 712,12 - 10="7121,2.

Z podanych przyktadéw wynika nastepujaca regulta.

Aby pomnozyé utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., nalezy
przesunaqé przecinek w tym utamku o 1, 2, 3 itd. miejsca w prawo.

Wiec przesuniecie przecinka w prawo o 1, 2, 3 itd. cyfr zwieksza
ten utamek 10, 100, 1000 itd. razy.

T odwrotnie, jezeli przesunqé przecinek w lewo o 1, 2, 3 itd. cyfr,
to utamek ten zmniejsza sie 10, 100, 1000 itd. razy.

Pokazemy, ze utamki zapisane w postaci utamkéw dziesietnych umoz-
liwiaja ich pomnozy¢, zastosowujac regule mnozenia liczb naturalnych.

Obliczymy na przyktad iloczyn 3,4 - 1,23. Zwiekszymy pierwszy
czynnik 10 razy, za$ drugi — 100 razy. Oznacza to, ze zwiekszyliSmy
iloczyn 1000 razy.

A wiec, iloczyn liczb naturalnych 34 i1 123 jest 1 000 razy wiekszy
od szukanego iloczynu.

Mamy: 34 - 123 = 4182. Wtedy, aby otrzymac¢ odpowiedz, nalezy
liczbe 4182 zmniejszy¢ 1000 razy. Zapiszemy: 4182 = 4182,0. W liczbie
4182,0 przenosimy przecinek na trzy cyfry w lewo, wtedy otrzymamy
liczbe 4,182, ktéra jest 1000 razy mniejsza od liczby 4182. Dlatego
3,4-1,23=4,182.
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Taki samy wynik mozna otrzymaé o wiele proSciej, zastosowujac
nastepujaca regule.

Aby pomnozyé¢ dwa utamki dziesietne, wystarczy:

1) pomnozy¢ ich tak, jak mnozymy liczby naturalne, nie zwracajac
uwagi na przecinek;

2) w otrzymanym iloczynie oddzieli¢ przecinkiem tyle miejsc konco-
wych, ile cyfr po przecinku jest w obu czynnikach razem.

W tych przypadkach, kiedy iloczyn liczb naturalnych nie ma tyle cyfr,
o ile trzeba przesunaé przecinek, dopisuje sie z lewej strony potrzebna
iloé¢ zer.

Na przyklad, 2 -3 =6, wtedy 0,2 - 0,3 =0,06; 25 - 33 = 825, wtedy
0,025 - 0,33 =0,00825.

W poszczegdlnych przypadkach, kiedy jeden z czynnikdéw jest rowny
0,1; 0,01; 0,001 itd., zrecznie uzy¢ nastepujaca regule.

Aby pomnozyé utamek dziesietny przez 0,1; 0,01; 0,001 itd.,
nalezy przesunqé przecinek w tym ulamku o 1, 2, 3 itd. miejsca
w lewo.

Na przyktad, 1,58 - 0,1 =0,158; 324,7- 0,01 = 3,247.

Wilasnoéé te mnozenia mozna zastosowac 1 dla liczb utamkowych:

ab=ba -

prawo przemiennos$ci;

(ab) c=a (bc) -

prawo lacznosci;
a(b+c)=ab+ac—

prawo rozdzielnoéci wzgledem dodawania;
a(b-c)=ab-ac-
prawo rozdzielno$ci mnozenia wzgledem odejmowania

Jak pomnozy¢ utamek dziesietny przez 10? przez 100? przez 1000?

Jak pomnozy¢ dwa utamki dziesietne?

Jak pomnozy¢ utamek dziesietny przez 0,1? przez 0,01? przez 0,001?

Jakie prawa mnozenia liczb naturalnych zastosowuje sie i dla liczb utamko-
wych?

‘s

PWN=

Rozwiazemy ustnie

1. Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tancuszku obliczen:

- 2,16 + 1,4, ~F___ +
——(O——= ({2
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2. Jaka liczba jest:
1) 0 2,06 mniejsza od 3,6; 3) 2 razy wieksza od 27,
2) o0 3,5 wieksza od 7,05; 4) 5 razy mniejsza od 2057
3. Uproéé¢ wyrazenie:
1) 13a - 2b; 3) bx — 3x + 4x; 5) 10a —9a + 8;
2) ba - 4b - 9c; 4) Ty + 6y —y; 6) 8¢c—3c+c—T1.
4. W zapisie *,4 +* 5+ %6 = 7,5 zamien gwiazdki taka sama, cyfra, aby
otrzymana réwnosé spelniata sie.
5. Ile razy liczba dwucyfrowa jest wieksza od liczby jednocyfrowe;j?

Cwiczenia
911.° Ile cyfr trzeba oddzieli¢ przecinkiem w iloczynie liczb 4,2 i 8,14;
9,361 19,426; 0,01810,001?

912.° Oblicz iloczyn:

1) 6,58 - 10; 3) 6,58 - 1000;

2) 6,58 - 100; 4) 6,58 - 10 000.
913.° Wykonaj mnozenie:

1) 9,6 - 10; 3) 7,03 - 100; 5) 8,1 - 10 000;

2) 0,065 - 100; 4) 32,97 - 1000; 6) 0,028 - 10 000.
914." Wykonaj mnozenie:

1) 3,284 - 10; 3) 4,125 - 1000;

2) 6,3 - 100; 4) 924,587 - 100 000.

915.” Wiadomo, ze 428 - 76 = 32 528. W prawej stronie réwnoéci postaw
przecinek tak, aby mnozenie bylo wykonane prawidlowo:

1) 4,28 - 76 = 32528; 4) 42,8 - 0,76 = 32528;

2) 42,8 - 7,6 = 32528; 5) 0,428 - 7,6 = 32528;

3) 4,28 - 7,6 = 32528; 6) 0,428 - 0,076 = 32528.
916.” Wykonaj mnozenie:

1) 2,4 - 3,6; 5) 9,16 - 5,5; 9) 6,132 - 5,2;

2) 2,7 5,3; 6) 0,37 - 1,9; 10) 0,018 - 0,65;

3) 4,5 - 8,4; 7) 42,25 - 6; 11) 2,376 - 0,42;

4) 2,8 - 5,14; 8) 3,46 - 0,14; 12) 1,35 - 9,214.
917." Wykonaj mnozenie

1) 7,2-4,8; 5) 8,35+ 1,8; 9) 8,4 - 18,454,

2) 8,1-6,5; 6) 4,8 - 0,64, 10) 0,85 - 0,032;

3) 5,8 - 2,5; 7) 8 - 90,45; 11) 0,76 - 5,098;

4) 3,02 - 7,3; 8) 1,16 - 0,29; 12) 0,275 - 1,64.
918.° Wykonaj mnozenie:

1) 4,6-0,1; 3) 436 - 0,001; 5) 6,68 - 0,1;

2) 35,1 -0,01; 4) 729 - 0,0001; 6) 6,568 - 0,001.
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919.” Wykonaj mnozenie:

1) 57-0,1; 3) 38,1-0,001;
2)2,7-0,01; 4) 0,8 - 0,00001.
920.° Oblicz:
1) 0,42 2) 0,2 3) 1,6% 4) 0,1°.
921.° Oblicz warto$é wyrazenia:
1)12,3-0,8—5,4 - 1,6; 3) (3,126 — 1,7) - (0,15 + 7,4).

2) (46 — 34,17) - 0,09;
922." Oblicz wartoéé wyrazenia:
1) 5,6 - 0,08 + 0,23 - 2,4; 3) (9,38 +5,12) - (8,4 — 3,24).
2) (72 — 42,56) - 0,08;
923.° We wielu panstwach $wiata, a takze i w Ukrainie temperatura
mierzy sie wedtug skali Celsjuszal. W niektérych panstwach, a takze
1 USA temperatura mierzy sie wedlug skali Fahrenheita®. Aby prze-
ksztalcié warto$é temperatury wedlug skali Cel-
sjusza na skale Fahrenheita nalezy zastosowaé
wzor t,=1,8t,+ 32, w ktorym ¢, — temperatura
w stopniach Celsjusza, ¢, — temperatura w stop-
niach Fahrenheita. Ile stopniom wedlug skali
Fahrenheita odpowiada 25 stopni wedlug skali
Celsjusza?
924.° Kilogram cytryn kosztuje 35 hrn. Jurek kupit
1 kg 700 g cytryn. Ile reszty on otrzyma ze 100
hlzn.? Odpowiedz podaj w hrywnach i kopiejkach. \&/c F \ @/
925." Oblicz powierzchnie kortu tenisowego, dtugosé
1 szeroko$¢ ktérego odpowiednio sa réwne 23,75 m 1 10,92 m. Odpo-
wiedz zaokraglij z doktadnoscia do jednosci.
926.° W pierwszym dniu regaty jacht «Bieda» plynal 12,6 godz. z
predkoscia 26,5 km/h, a nastepnego dnia — 10,5 godz. z predkoscia
28,4 km/h. Jaka odleglo$é przeptynat jacht w ciagu dwéch dni regaty?

927." Podczas postoju jachtu «Bieda» w porcie Odessy bosman f.om
zakupit ryb: 8,3 kg fladry po 12,6 hrn. za kilogram i 10,6 kg wegorzy
po 9,7 hrn. za kilogram. Ile pieniedzy zatracit L.om za zakup ryby?

928.° Dziadek Ostap sprzedal 15,8 kg wisien po 2,05 hrn. za kilogram i
20,5 kg §liw po 1,6 hrn. za kilogram. Za jakie owoce utargowat wiecej
ioile?

! Anders Celsjusz (1701-1744) — szwedzki astronom i fizyk. W 1742 r. wpro-
wadzil skale temperatury, ktora nazwano jego imieniem.
2 Daniel Gabriel Fahrenheit (1686—1736) — niemiecki fizyk. W 1724 r. wpro-

wadzil skale temperatury, ktora nazwano jego imieniem.
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929.” Wyruszajac na wycieczke, grupa uczniéw w ciagu 8,5 godz. szla z pred-
ko$cia 4,2 km/h 19,2 godz. plyneta ptotem po rzece z predkoscia 3,5 km/h.
Jaka odlegtoéé byta wieksza — pokonana pieszo, czy po rzece i o ile?

930.° Na rysunku 299 pokazany licznik elektryczny, ustanowiony w
rodzinie Iwanenkéw. Na rysunku 209, a pokazano wskazniki licznika
Swiatla zuzytego na 1 marca, za$ na rysunku 209, b —na 1 kwietnia.
Ile rodzina Iwanenkéw ma zaptaci¢ za zuzyte $wiatlo w marcu, jezeli
przy zuzyciu $wiatta w granicy od 1 kilowat-godziny do 1000 kilowat-
godziny za 1 kv - h, za$ za zuzyte $§wiatto ponad (kv - h) musi ptacié sie
wedlug innej taryfy, gdzie za 1 kv - h placi sie 1,68 hrn.?

Rys. 209

931." Na rysunku 210 przedstawiono licznik spozycia zimnej wody, usta-
nowiony w rodzinie Petrenkéw. Rysunek 210, a przedstawia zuzyta
wode stanem na 1 czerwca. Na rysunku 210, b pokazano wskazniki
licznika stanem na 1 lipca. Ile rodzina Petrenkow zaptaci za spozyta
zimna wode w ciagu czerwcea, jezeli taryfa spozycia 1 m?® wody kosztuje
15,79 hrn.?

Rys. 210
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932.° Oblicz najdogodniejszym sposobem:

1)0,2-32,8-5; 3)0,8-47,5-12,5;
2) 0,25-24,3-0,4; 4)73-0,5-0,4.
933." Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1)0,4-17-2,5; 3) 0,05-6,73-0,2;
2) 0,125 - 4,3 - 80; 4)0,4-0,36 - 5.
934.° Uproéé wyrazenie:
1) 1,3 0,2q; 4)2,8-y-0,5; 7) 0,27m - 0,3n;
2) 0,9b - 8; 5) 0,6a - 0,08b; 8) 0,4a - 8- b-0,3c;
3) 0,23 - 40b; 6) 1,1x - 1,4y; 9) 1,2x- 0,3y - 5z.

935.° Uproé¢ wyrazenie i oblicz jego warto§¢:
1) 0,5a - 206, gdy a=4, b=6,8;
2) 0,25x- 0,4y, gdy x=1,2, y=0,3;
3) 4m - 0,5n, gdy m=0,22, n=100;
4) 0,8k - 12,5¢, gdy k£=0,58, ¢=0,1.
936.° Oblicz warto$¢ wyrazenia dogodnym sposobem:

1) 3,18- 7,8+ 3,18 2,2; 3) 0,946 - 26,8 + 0,946 - 23,2;

2) 59,8 - 4,9 59,7 - 4,9; 4) 7,54 - 3,24 -7,54 - 3,14.
937.° Oblicz warto$¢ wyrazenia dogodnym sposobem:

1) 0,47-6,32 +6,32 - 0,53; 2) 85,6 - 9,2 - 85,3 9,2.

938.° Podaj wielkosci w jednakowych jednostkach wymiaru, a nastepnie
poréwnayj ich:

1) 1,36 kg 1 589,6 g; 4) 92,6 cm 19,24 dm;
2) 2396,4 g1i 2,278 kg; 5) 31,6 kg i 0,432 q;
3) 28,4 mm 1 2,84 cm; 6) 85,1 q18,09t.

939.° Podaj wielkoéci w jednakowych jednostkach wymiaru, a nastepnie
poréwnaj ich:
1) 6,4 dm 1 64,2 cm; 3) 4,2 q1416,5 kg;
2) 265,8 cm 1 2,663 m; 4)0,8t17,36 q.

940.° W XVII wieku z rozwojem handlu i przemystu musiano wprowadzié
pewny uktad réznych miar. A wiec, ustalono nastepujace jednostki
dtugosci: wiorsta, sazen, arszyn, werszek. Wiorsta byta réwna 500
sazen, a sazen — 3 arszyny, zas arszyn — 16 werszkow. Ile kilometrow
byta réwna wiorsta, jezeli werszek miat 4,45 cm?

941.° W dawnych czasach jednostki wagi byte nastepujace: pud, funt,
zototnik. Pud jest rowny 40 funtéw, funt — 96 zototnikéw. Ile kilogra-
méw ma pud, jezeli zolotnik jest rowny 4,266 g? Odpowiedz zaokraglij
do setnych.

942.° 7 jednej wsi jednocze$énie w jednym kierunku wyjechali dwaj
rowerzysci. Jeden z nich jechat z predkoscia 11,4 km/h, a drugi — z
predkoécia 9,8 km/h. Jaka bedzie miedzy nimi odlegto$é po uptywie
6,5 godz. od poczatku ruchu?
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943.° Z jednego portu do drugiego jed-
noczesénie wypltynely motorowiec 1
kuter. Predko$é motorowca wynosita
26,3 km/h, a predkoé¢ kutra — 30,8 km/h.
Jaka odleglo$é bedzie miedzy nimi po
uplywie 5,4 godz. od poczatku ptyniecia?

944.° 7 jednej stacji jednoczeénie wyjechaly dwa pociagi, jadac w prze-
ciwnych kierunkach. Predkos¢ jednego z nich byta 63,4 km/h, a drugie-
go — 58,6 km/h. Jaka odleglo$é bedzie miedzy nimi po 9,3 godz. jazdy?

945.° Zjednego miasta jednoczes$nie wyjechaty dwa samochody, jadac w
przeciwnych kierunkach. Predkos¢ pierwszego samochodu wynosita
72,5 km/h, ktéra jest o 8,7 km/h wieksza od predkosci drugiego. Jaka
bedzie odlegtoé¢ miedzy nimi po 3,6 godz. jazdy?

946.° Z dwéch miast jednoczes$nie wyjechali rowerzysta 1 samochod
osobowy na spotkanie. Rowerzysta jechat z predkoscia 13,8 km/h, a
samochéd osobowy — 6,3 razy predzej. Oblicz odlegto§é miedzy mia-
stami, jezeli oni spotkaja sie po 4,5 godz. od poczatku jazdy.

947.© Z dwbéch miejscowosci jednoczes$nie wyruszyli rowerzysta 1 pie-
chur na spotkanie. Piechur szedl z predkoscia 3,2 km/h, ktéra jest
4,2 razy mniejsza od predko$ci rowerzysty. Oblicz odlegto§é miedzy
miejscowosciami, jezeli rowerzysta 1 piechur spotkaja sie po 1,6 godz.
od poczatku ruchu.

948.° Oblicz warto§¢é wyrazenia:
1) (8,2 - 0,45 + 14,71) - 3,8 — 49,436;
2) (3,6 4,25-0,7) - 5,9+ 7,9 - 0,2;
3)0,7-(34,1-18,4)+0,5-18,6—-(9,8+1,6) - 1,4.
949.° Oblicz warto§¢ wyrazenia:
1) (2,35-6,8—-6,793) - 0,4 + 1,3252;
2)3,4-6,5—0,25- (17,6 1,5 + 3,28);
3) (36,8—15,3)-0,4+0,6-12,4—(18,6-13,8) - 0,5.

950.° Przez jaka liczbe nalezy pomnozy¢ liczbe 7,08, aby otrzymac:

1) 70,8; 2) 7080; 3) 0,708; 4) 0,000708?
951.° Przez jaka liczbe nalezy pomnozyc¢ liczbe 0,47, aby otrzymac:
1) 47, 2) 47 000; 3) 0,047; 4) 0,000047?

952.° Oblicz warto$§¢ wyrazenia dogodnym sposobem:
1)6,5-2,46-6,5-2,29-6,5-0,17;
2)12,36- 1,39 + 1,11 - 12,36 — 2,5 - 4,36.

953.° Oblicz warto$¢ wyrazenia dogodnym sposobem:
1)0,37-4,6-1,8-0,37+0,37-7,2;
2) 6,74 -0,13+0,47- 6,74+ 0,6 - 1,76.
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954.° Upros$¢ wyrazenie 1 oblicz jego warto$¢ przy danej wartosci zmien-
nej:
1) 0,13p + 0,47p, gdy p=0,14;
2) 0,072b —0,043b, gdy b =5,4;
3) 3,8x+ 1,7x—5,4x + 0,1x, gdy x=0,678;
4) 8,6¢—3,5¢—0,1c + 0,296, gdy c=0,58.

955.° Upros$¢ wyrazenie 1 oblicz jego wartos§¢ przy danej warto$ci zmien-
nej:
1) 3,4x + 5,6x, gdy x=0,08;
2) 5,4a - 3,9a, gdy a=0,26;
3)1,8m —0,5m +0,7m, gdy m = 3,94,
4) 0,19z-0,12z+ 0,33z - 1,92, gdy z=38,2.

956.° Lodka ptyneta 1,8 godz. z pradem rzekii 2,6 godz. pod prad. Jaka
odlegltosé¢ todka przeplynela za caty czas, jezeli predkos$é pradu rzeki
wynosi 2,4 km/h, za$ predkosc¢ t6dki — 18,9 km/h?

957.° Motorowiec plynal 4,5 godz. pod prad rzeki i 0,8 godz. z pradem
rzeki. Jaka odlegtosé przeplynat motorowiec, jezeli jego predkos$é pod
prad wynosi 24,6 km/h, a predkos¢ pradu rzeki — 1,8 km/h?

958.° 1) Jeden bok prostokata wynosi 2,3 m 1 jest o 3,4 m krétszy od

drugiego boku. Oblicz pole 1 obwdd prostokata.

2) Bok kwadratu wynosi 3,2 cm. Oblicz jego pole i obwdd.

959.° Jeden bok prostokata wynosi 5,8 dm 1 jest o 1,3 dm dluzszy od
sasiedniego boku. Oblicz pole 1 obwdd prostokata.

960.© Wymiary prostopadloécianu wynosza 4,6 cm, 2,4 cm i 3,6 cm.
Znajdz: a) sume dlugoéci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu;
b) pole jego powierzchni; ¢) objeto$é prostopadioscianu.

961.° Krawedz szes$cianu wynosi 0,6 dm. Znajdz: a) sume dtugosci
wszystkich krawedzi szeécianu; b) pole jego powierzchni; ¢) objetosé
szeécianu.

962.° Szeroko$é prostopadloécianu wynosi 4,5 cm, ktéra jest 2 razy
krétsza od jego dtugosciio 0,9 ecm diuzsza od jego wysokosci. Oblicz:
a) sume dlugosci wszystkich krawedzi prostopadtoécianu; b) pole jego
powierzchni; ¢) jego objetosc.

963.° Mama poprosita Kazia kupi¢ 1,5 kg ciastek, 0,8 kg andrutéow i
0,5 kg cukierek. Czy wystarczy Kaziowi 180 hrn., jezeli 1 kg ciastek
kosztuje 48 hrn., 1 kg andrutéw — 65 hrn., a 1 kg cukierek — 120 hrn.?

964.° Na swoje urodziny Pinokio kupit 12 kg cukierkéw czekoladowych
po 3,4 soldo za kilogram, 7,5 kg zefiru po 2,6 soldo za kilogram 1 14
butelek soku po 1,5 soldo za butelke. Ile pieniedzy pozostalo u Pinokio,
jezeli na poczatku on miat 100 soldo?
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Cwiczenia powtdrzeniowe

965. Jasiek kolekcjonowal znaczki pocztowe 1 etykietki. Wiemy, ze trze-
cia cze$é od czwartej czesci znaczkéw wynosi 12 znaczkow pocztowych,
a czwarta cze$¢ od trzeciej czesci wszystkich
etykietek — 12 etykietek. Czego wiecej, znaczkéw
pocztowych czy etykietek Jasiek ma?

966. Dtugoséé prostokatnej kartki papieru wynosi
50 cm, a szeroko§é — 12 cm. Ile kwadratow o polu
100 cm? mozna wyciaé z tej kartki papieru?
967. Ze zle zakreconego kurka w kranie wodnym
za kazdag sekunde wycieka jedna kropla wody.
1) Ile graméw wody wycieknie w ciagu doby
jezeli 100 kropel wody wazy 7 g? Odpowiedz
zaokraglij do tysiecy graméw 1 wyraz w kilogramach.
2) Ile ton wody wyciecze w ciagu doby, jezeli w mieécie jest 120
mieszkan, w ktorych wycieka woda ze zZle zakreconego kranu?
3) Ile dni mozna podlaé¢ woda, ktéra wycieklta w miescie ogréd o po-
wierzchni 10 a, na ktorym posadzono kapuste, jezeli dla podlania
1 m? ogrodu zatraci sie 15 1 wody za dobe?

Zadanie Madrej Sowy

968. W szkole w piatych klasach uczy sie 100 uczniéw. Z nich 75 ucznidéw
uczy jezyk niemiecki, 85 ucznidéw — jezyk francuski, a 10 uczniéw nie
uczy zadnego jezyka. Ile uczniéw uczy tylko jezyk francuski, a ile —
tylko jezyk niemiecki?

35. Dzielenie utamkéw dziesietnych

Juz wiecie, ze dzielenie liczby naturalnej a przez liczbe naturalnag
b —to znaczy znalezé taka liczbe naturalna c, ktéra przy mnozeniu przez
liczbe b, otrzyma sie liczba a. Ta wypowiedz spelnia sie, jezeli chociaz by
jedna z liczb a, b lub ¢ bedzie utamkiem dziesietnym.

Rozpatrzymy kilka przyktadéw, dzielnik ktérego wyrazony liczba
naturalna.

1,2:4=0,3, poniewaz 0,3 - 4 =1,2;

2,5:5=0,5, poniewaz 0,5 5=2,5;

1:2=0,5, poniewaz 0,52 =1.

Jak postapié, gdy dzielenie nie mozna wykonac ustnie? Na przyktad,
w jaki spos6b 43,52 podzieli¢ przez 17?

Zwiekszajac dzielnag 43,52 0 100 razy, otrzymamy liczbe 4352. Wtedy
warto§¢ wyrazu 4352 : 17 jest 100 razy wieksza od warto$ci wyraze-
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nia 43,52 : 17. Wykonujac dzielenie «katem», tatwo mozesz ustalié, ze
4352 : 17 = 256. Tutaj dzielna jest zwiekszona 100 razy. W ten sposdb
43,52 : 17 =2,56. Znaczy 2,56 - 17 = 43,52, co potwierdza prawidtowosé
wykonania dzielenia.

Wynik 2,56 mozna otrzymaé w inny sposob. Podzielimy 43,52 przez
17 pisemnie «katem», nie zwracajac uwagi na przecinek. Lecz po zakon-
czeniu dzielenia czeéci calkowitej dzielnika nalezy w ilorazie postawié
przecinek.
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(=] \G1\V]

== | QO[O || L0

Jezeli cze$é catkowita dzielnej jest mniejsza od dzielnika, to czeéé
catkowita ilorazu wynosi zero. Na przyktad:
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Obliczymy iloraz 3,1 : 5. Oczywidcie, ze liczba 31 nie dzieli sie przez
5 bez reszty:
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Zatrzymalidmy dzielenie, poniewaz cyfry dzielnej skonczyly sie, a
zero w reszcie nie otrzymano. Jezeli przypomniedé, ze utamek dziesietny
nie zmieni sie od dopisania do konca dowolnej ilosci zer, wtedy mozemy
zobaczy¢, ze cyfry dzielnej zakonczy¢ sie nie moga:
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Teraz mozemy znalezé iloraz dwoch liczb naturalnych, gdy dzielna
nie dzieli sie przez dzielnik bez reszty. Na przyklad, obliczymy iloraz
31 : 5. Oczywiscie, ze liczba 31 nie dzieli sie przez 5 bez reszty:

ZatrzymaliSémy dzielenie, poniewaz cyfry dzielnej skonczylty sie. Lecz,
gdy wykonaé¢ dzielenie w postaci utamka dziesiatkowego, to dzielenie
mozna przedluzy¢.

Otrzymamy: 31 : 5=31,0 : 5. A zatem mozemy dzielenie wykonaé
pisemnie:

O ex
Do)

%)
RN f=
Soo| o

A wiec, 31 :5=6,2.

W poprzednim punkcie wyjaéniliémy, ze gdy przecinek przesunaé w
prawo o 1, 2, 3 itd. cyfry, to utamek zwiekszy sie odpowiednio 10, 100,
1000 itd. razy, a gdy przecinek przesunaé w lewo o 1, 2, 3 itd., cyfry, to
utamek zmniejszy sie odpowiednio 10, 100, 1000 itd. razy.

Dlatego, w tym przypadku, gdy dzielnik jest réwny 10; 100; 1000 itd.,
to zastosujemy nastepujaca regule.

Aby podzieli¢ utamek dziesietny przez 10; 100, 1000 itd. nalezy
w tym ulamku przecinek przesunqgé w lewo o 1, 2, 3 itd. cyfry.

Na przyktad: 4,23 : 10 = 0,423; 2 : 100 = 0,02; 58,63 : 1000 = 0,05863.

A wiec, nauczyliémy sie dzieli¢ utamek dziesietny przez liczbe na-
turalna.

Pokazemy, ze dzielenie przez utamek dziesietny mozna sprowadzié
do dzielenia przez liczbe naturalna.
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Mamy: 2 km =400 m, 20 km =400 m, 200 km =400 m.
5 50 500

Otrzymamy : > = 22 = 290 "5 oznacza, ze 2: 5 = 20 : 50 = 200 : 500.
5 50 500

7 wyzej podanego przyktadu mozemy uogdlnié, ze: jezeli dzielnq i
dzielnik jednoczesnie zwiekszyé 10, 100, 1000 itd. razy, to iloraz
nie zmieni sie.

Obliczymy iloraz 43,52 : 1,7.

Zwiekszymy jednoczeénie dzielna 1 dzielnik 10 razy.

Wtedy mamy: 43,52 :1,7=435,2: 17.

A teraz pozostaje wykonaé dzielenie ulamka dziesietnego 435,2
przez liczbe naturalna 17. A to umiecie juz wykonywac i tatwo ustalid,
ze 43,52 : 1,7 =25,6.

Aby podzielié ulamek dziesietny przez ultamek dziesietny nalezy:

1) w dzielnej i w dzielniku przesunaé przecinek w prawo o tyle cyfr,
ile ich jest po przecinku w dzielniku;
2) wykona¢ dzielenie przez liczbe naturalna.

PRZYKLAD 1 Januszek zebral 140 kg jablek i1 gruszek, z ktérych
0,24 grusze. Ile kilogramoéw gruszek zebrat Januszek?
24

Rozwigzanie. Mamy: 0,24 = —.
100

1) 140 : 100 = 1,4 (kg) — stanowi ﬁ jablek i gruszek.

2) 1,4 - 24 = 33,6 (kg) — zebrano gruszek.
Odpowiedz: 33,6 kg. <
PRZYKLAD 2 Na $éniadanie Kubu$§ Puchatek zjadt 0,7 beczutki miodu.
Ile kilograméw miodu bylo w beczulce, jezeli Kubu§ Puchatek zjadl
4,2 kg miodu?
7

Rozwiqzanie. Mamy: 0,7 = S

1) 4,2 :7=0,6 (kg) — stanowi % wszystkiego miodu.
2) 0,6 - 10 = 6 (kg) — miodu bylo w beczulce.
Odpowied?: 6 kg. 4

Jak wykonac dzielenie utamka dziesietnego przez liczbe naturalng «<kgtem»?
Jaka bedzie cze$¢ catkowita ilorazu, kiedy dzielna jest mniejsza od dzielnika?
Jak dzieli sie utamek dziesietny przez 10? przez 100? przez 10007

Jak podzieli¢ utamek dziesietny przez utamek dziesietny?

‘s

PwWN=
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Rozwiazemy ustnie

1. Rozwiaz réwnanie:
1) 7Tx="T749; 2) 96 : x=38; 3)x-12=12.

2. Ile wynosi warto§¢ wyrazenia:
1) 1,6a + 1,60, gdy a + b = 100;
2) 2,6x — 2,5y, gdy x —y =4?

3. Ile razy nalezy zwiekszy¢ liczbe 0,05, aby otrzymac: 1) 5; 2) 5007

Cwiczenia

969.° Wykonaj dzielenie:

1) 56,87 : 10; 3) 14,49 : 100; 5) 0,04 : 100;

2) 7:10; 4) 12 :100; 6) 28 : 1000.
970." Wykonaj dzielenie:

1) 256 : 10; 3) 3:100; 5) 0,96 : 1000;

2) 37,5:10; 4) 70,2 : 100; 6) 125,7 : 1000.
971.° Oblicz iloraz:

1)2,4:8; 4) 0,048 : 12; 7 0,5:2;

2) 0,42 : 7, 5) 7:2; 8)19: 2;

3) 5,5: 5; 6) 6,36 : 6; 9) 0,24 : 3.
972.° Wykonaj dzielenie:

1) 8,68:7; 5) 9,044 : 38; 9)6:12;

2) 169,2 : 8; 6) 144,96 : 48; 10) 1:125;

3) 89,6 : 28; 7 13:2; 11) 7,982 : 26;

4) 33,28 : 52; 8) 21: 14; 12) 0,0432 : 36.
973." Wykonaj dzielenie:

1) 85,2 : 6; 5) 3,198 : 26; 9)2:8;

2) 13,8 : 4; 6) 453,2 : 22; 10) 14 : 112;

3) 78,2 : 34; 7) 48,16 : 16; 11) 45 : 6;

4) 11,34 : 42; 8) 17: 5; 12) 0,1242 : 69.

974.° Oblicz:
1) 21,6 -12,6: 18 + 6;
2) (21,6 —12,6) : 18 +6;
3) (21,6 —12,6) : (18 + 6);
4) 21,6 -12,6: (18 + 6).
975.° Oblicz wartoéé¢ wyrazenia:
1)3,6:9+0,18 - 5;
2) 70,28 : 14 - 32,8: 10+ 10,58 : 23;
3) 47,04 — 47,04 : (46 + 38);
4) (140 -12,32) : 42 + 3,15 - 16.
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976." Wykonaj dzialania:
1) 3,8-1,7—-36,24:12;

2) 53,4:15+224:100-36:8;

9717.° Rozwiaz réwnania:
1) x-13=132,6;

2) 64,6 :x=1T7,
3) x:14,5=4,6;

978." Rozwiaz réwnania:
1)12-x=112,8;
2)178,5:x=21;

3) x:3,2=10,5;

3) 22,08 — 22,08 : (74 — 26);
4) (134 —15,97): 29 + 4,24 - 35.

4) 9,728x + 7,272x = 4,08;
5) 38,6x — 16,6x = 14,74;
6) 1,2x + 4,6x — 2,8x=0,15.

4) y + 27y =0,952;
5) 33m —m =102,4;
6) 2,7x—1,3x + 3,6x = 2.

979.° Przeksztalé¢ w utamek dziesietny:

3 9
1) —; 2) —;
)4 )20

" 53 5 263
40’ 125°

980." Przeksztalé w utamek dziesietny:

1 5 19 47

b 2’ 2) 8’ g 8’ %) 200
981.° Znajdz iloraz:

1) 3,2:0,4; 3) 0,084 : 0,04; 5) 2,4 :0,12;

2) 0,36 : 0,9; 4) 0,012 : 0,6; 6) 0,3248: 0,016.
982.° Oblicz dzielenie:

1) 45,6 : 2,4; 7) 0,56 : 0,8;

2) 29,88 8,3; 8) 0,026 : 0,65;

3) 60 : 1,25; 9)3:0,016

4) 8,4:0,07; 10) 19,798 : 5,21

5) 9,246 : 0,23; 11) 0,2278 : 0,067;

6) 0,18564 : 0,78;
983." Oblicz dzielenie:

1) 28,8:1,8;

2) 12,88 : 4,6;

3) 81:2,25;

4) 9,6 : 0,04;

5) 4,928 : 0,16;

6) 0,22274 : 0,43;
984.° Oblicz dzielenie:

12) 24,1248 : 0,048.

7) 0,72 :0,9;

8) 0,014 : 0,56;

9) 1:0,025;
10) 7,488 : 3,12;
11) 0,1218:0,058;
12) 6,1244 : 0,061.

1) 93,42:0,1; 3) 12,7:0,01; 5) 79,35 :0,001;

2)8:0,1; 4) 4:0,001; 6) 4,87 : 0,00001.
985." Oblicz dzielenie:

1) 84,6:0,1; 4)5:0,01;

2)54:0,1; 5) 239,16 : 0,001;

3) 0,73 :0,01; 6) 1,9:0,0001.
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o .. , .
986. Rozwiaz rownania:

1) y-4,9=294; 4) 7,8a + 5,4a = 3,3;

2) y+0,7=0,0091; 5) 1,3x —0,82x = 6;

3)y:2,3=5,6; 6) x — 0,28x = 36.
987." Znajdz pierwiastek réwnania:

1)9,2-y=3,68; 4) 3,8a + 4,6a = 13,44;

2) 0,3y =0,0162; 5) b—0,872b = 32;

3)y:1,2=10,2; 6) 4,9m —0,1m = 3,84.

988.° Szerokoéé jezdni drogi jest réwna 15 m. Zielone §wiatto sygnaliza-
tora $wietlnego Swieci sie 20 sek. Z jaka najmniejsza predkoscig musi
1§¢ pieszy od czasu pojawienia sie zielonego sygnalu, aby bezpiecznie
przej$é droge?

989.” Moc Dniprowskiej HES wynosi 1500 MW, za$é Zaporoskiej Elektrow-
nii Jadrowej (ZEdJ), najwiekszej elektrowni na Ukrainie, — 5700 MW.
Ile razy moc Zaporoskiej Ed jest wieksza, od mocy Dniprowskiej HES?

990.” W ciagu 2,8 godz. pociag przejechat 135,8 km. Ile kilometréw on
przejedzie w ciagu 6,2 godz., jadac z ta sama predkoscia?

991." Za 3,6 kg cukierek zaplacono 45,36 hrn. Ile trzeba zaplacié¢ za
6,5 kg takich cukierek?

992.° Alladin kupil dla malpeczki Abu 6 kg bananéw i 8 kg daktyli,
placac za wszystko 136,4 drahmy. Ile kosztuje 1 kg daktyli, jezeli 1 kg
bananéw kosztuje 10,2 drahmy?

993." Barwinek zebral w swoim sadzie 456,3 kg jablek i gruszek. Jabtka
on ztozyl do 9 skrzynek po 23,5 kg w kazdej, a gruszki w 12 jednako-
wych koszykach. Ile kilograméw gruszek bylo w kazdym koszyku?

994.° Od drutu o dlugoéci 12 m odcieto kawalek, dtugoéé ktérego jest
réwna 0,1 dlugosci catego drutu. Ile metréw drutu odcieto?

995." Marysienika zebrala w swoim sadzie 320 kg owocéw ijagéd, gdzie
winogron stanowi 0,01 zebranego urodzaju. Ile kilogramoéw winogron
zebrata Marysienka?

996.° Piotru$ przeczytal 0,6 ksiazki, ktéra ma 180 stronic. Ile stronic
przeczytat Piotrus?
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997.” Olenka zrobila 120 pierogéw z wiéniami i z ziemniakami, przy tym
pierogi z wisniami stanowity 0,8 wszystkich pierogéw. Ile pierogéw z
wisniami Olenka zrobita?

998.° Turysta przeszedt 2,7 km, co odpowiada 0,1 szlaku turystycznego.
Ile kilometréw powinien przejs$é turysta?

999.” Pan Jan kupil dla syna czekoladke za 1,25 hrn., zatracajac na te
czekoladke 0,001 otrzymanego wynagrodzenia. Ile hrywni wynosi
wynagrodzenie pana Jana?

1000.” W parku roénie 48 sosenek, co stanowi 0,6 wszystkich drzew. Ile
drzew roénie w parku?

1001.” Na farmie hodowli drobiu byto 960 kurczat, co stanowi 0,8 wszyst-
kiego drobiu. Ile wszystkiego drobiu bylo na farmie?

1002.° Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 84:0,35—-4,64:5,8-60:48+2,9:0,58;
2) 40 — (2,0592: 0,072 — 19,63);
3) 7,67 : 0,65 — (0,394 + 0,7688) : 0,57.
1003.° Oblicz:
1)2,46:4,1+15:0,25—-4:25—-14,4:0,32;
2) 50 — (2,3256 : 0,068 + 9,38);
3) 6,63 : 0,85 — (34 —30,9248) : 0,62.
1004.° Oblicz objetos¢ szeScianu, jezeli suma wszystkich jego krawedzi
wynosi 30 dm.
1005.° Oblicz pole kwadratu, obwdd ktérego wynosi 12,8 cm.
1006.° Wykonaj dziatania:
1) (39-5,8-1,2): (42,4 38,4 : 16);
2) (57,12 : 1,4 + 4,324 : 0,46) - 1,5 — 28,186.
1007.° Wykonaj dziatania:
1) (14,6 - 2,8 —4,94) : (57,6 : 18 + 2,8);
2) (55,08 :1,8-4,056:0,52) - 6,5—93,78.
1008.° Znajdz pierwiastki rownania:
1) (1,8+x)-21="71,4; 3) (x—1,25) - 4,5 =27,
2) 16 (4x — 3,4) = 6,08; 4) (x+19,64) - 0,18 = 144,
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5) 17 (1,6 — bx) = 2,38; 9) 34,12 —x: 3,08 = 34,03;

6) 9,66 : (x+0,17) = 23; 10) x: 100 — 1,2367 = 2,9633;

7) 5,6:(x—6)=38; 11) 9,2 (0,01y + 0,412) = 4,6;

8)5,6:x—6=28; 12) 8,8 (0,12y — 0,04) = 0,44.
1009.° Rozwiaz rownania:

1) 8 (x—1,4) =0,56; 4) (51,32 +x) - 0,12 ="72;

2) (4,6 —x) - 19=4,18; 5) 17,28 : (56 — x) = 36;

3) (x—173) - 3,2=12,16; 6) x:4,28 +16,47=19,97.
1010.* Znajdz pierwiastki rownania:

1) 96+ 6b—0,15=6,15; 4) 16,4 — 5,4x=14,78;

2) 17x—x+5x—1,9=17, 5) 10,2x — 7,4x + 0,88 = 2;

3) 1,7x + 88,42 = 94,2; 6) 0,6y + 0,18y — 2,376 = 5,58.
1011.° Rozwiaz réwnania:

1) 14,63x + 3,37x— 0,48 =2,4; 4) 9,3 —0,14x = 8,95;

2) 16a — 7a + 0,96 = 2,22; 5) 8,6x —6,9x+ 0,49 = 1;

3) 2,6x+ 5,04 =5,3; 6) 1,2n+1,3n—1,39=0,61.

1012.° Odleglo$é miedzy dwiema wyspami wynosi 556,5 km. Z tych wysp
jednoczeénie wyplynety na spotkanie dwa okrety, ktére spotkaty sie
po 7 godz. ruchu. Jeden okret ptynat z predkoscig 36,8 km/h. Z jaka
predkoscia ptynat drugi okret?

1013. Z dwodch swoich mieszkan jednoczeénie wyruszyli naprzeciw
siebie Jez 1 Krolik 1 spotkali sie po 12 min od poczatku ruchu. Z jaka
predkoscia szedl Krolik, jezeli odleglos¢ miedzy mieszkaniami byla
136,8 m, za$ Jez szedl z predkoscia, 9,6 m/min?

1014.° Z dwéch stacji, odlegtoéé miedzy jakimi wynosi 20,8 km, wyruszy-
ly jednoczeénie w jednym kierunku dwa pociagi. Na przodzie jechat
pociag z predkoscia 54,6 km/h. Po 5 godz. ruchu jego dopedzit drugi
pociag. Oblicz predko$é drugiego pociagu.
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1015.° Odleglo$¢ miedzy dwiema wioskami wynosita 12,2 km? Z tych
wiosek po drodze wyruszyli w tym samym kierunku jezdziec i pieszy.
Jezdziec jechal z predkoscig 10,2 km/h, wiec dopedzil pieszego po
2 godz. od poczatku jazdy. Z jaka predkoscia szedl pieszy.

1016.° Ze wsi Zacisze z predkoscia 9,4 km/h wyjechat kozak Czarnous.
Kiedy on odjechat od Zacisza o 1,56 km, za nim wyjechal kozak Bty-
skawiczny z predkoscia 11,2 km/h. Za ile czasu Blyskawiczny dopedzi
Czarnousa?

1017.* Kot Tom zobaczyl myszke Dzerego na odlegtosci 30,4 m i pobiegt
za nim. Po ilu minutach kot dopedzi myszke, jezeli Dzery ucieka z
predkoscia 298,8 m/min, a Tom dopedza ja z predkoécia 302 m/min?

1018.° Motoréwka przeptyneta 28,64 km z pradem rzekii 52,16 km pod
prad. Ile czasu potrzeba motoréwce, aby ona przeptyneta cata droge,
jezeli jej predkoéé wlasna wynosi 34,2 km/h, a predko$é pradu rze-
ki— 1,6 km/h?

1019.° Statek przeptynat 54,9 km z pradem rzeki i1 60,49 km pod prad.
O ile minut dluzej plynat statek pod prad niz z pradem, jezeli pred-
ko&¢ statku w wodzie stojacej wynosi 28,4 km/h, a predkosé pradu —
2,1 km/h?

1020.° Na trzy dziatki pola o powierzchni 8,4 ha, 6,8 ha 15,2 ha zawiezli
nawdéz: na pierwsza — gndj, na drugi — torf, na trzecig — mieszanke
gnoju 1 torfu (w jednakowe;j iloéci z rozliczenia na 1 ha). Urodzaj zyta
z tych dziatek byt odpowiednio réwny: 63 q, 61,2 q1 57,2 q. Jaki nawéz
najlepiej wplywa na urodzaj zyta?

1021.° Z dwéch dzialek o powierzchni kazdej z nich réwnej 5,4 ha zebrali
30,24 ¢ Inu 149,68 q jeczmienia, nie wykorzystujac nawozu. Na dwéch
innych dziatkach o powierzchni kazdej rownej 7,5 ha zebrali 39,75 q
Inu 1 170,25 q jeczmienia, ale uzyli nawoéz. Poréwnaj urodzaj Inu 1
jeczmieniu wyhodowanych na polach z nawozem 1 bez niego.

1022.° Pole prostokata réwna sie polu kwadratu o boku 2,1 cm. Jeden z
bokéw prostokata wynosi 0,9 cm. Oblicz obwdd prostokata.

1023.° Pole prostokata wynosi 5,76 m?, a jeden jego bok — 3,6 m. Oblicz
obwod prostokata.

1024.° Wedlug wzoru objetosci prostopadio§cianu V= Sh, oblicz:

1) pole S podstawy, gdy V=9,12 cm?® h = 0,6 cm;
2) wysoko$é h, gdy V="76,65 cm? S=10,5cm?

1025.° Pierwsza pompa przettacza 18,56 m® wody w ciagu 3,2 godz., a
druga — 22,32 m® wody w ciagu 3,6 godz. Ktéra pompa ma wieksza
predkosé przettaczania wody 1 o ile?
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1026.° Kréliczki Pusia 1 Puszek zbierali kapuste. Pusia zebrala 65,34 kg
kapusty w ciagu 5,4 godz., a Puszek — 76,32 kg w ciagu 7,2 godz. Kto z
kroliczkow miat wyzsza produktywnosé pracy (ilo§¢ zebranej kapusty
w ciagu 1 godz.) 1o ile?

1027.° Za kilka miesiecy biblioteka szkolna kupita nowe ksiazki na sume
4936 hrn. Za pierwszy miesiac zuzyto 0,4 tej sumy, za drugi — 0,35
reszty. Ile hrywien bylo zuzyto za drugi miesiac?

1028.° Naprawiono 456 km drogi. W ciagu pierwszego tygodnia naprawio-
no 0,15 drogi, a za drugi — 0,3 reszty. Ile kilometrow drogi naprawiono
w ciagu drugiego tygodnia pracy?

1029.° Jeden sktadnik wynosi 2,88, co stanowi 0,36 sumy. Oblicz drugi
sktadnik.

1030.° Oblicz réznice dwdch liczb, jezeli odjemnik wynosi 65,8 1 jest
réwny 0,28 odjemne;.

1031.* Znajdz liczbe, 0,85 ktérej wynosi 0,68 liczby 50.

1032.* Znajdz 0,128 liczby, 0,32 ktérej wynosi 80.

1033.* Zastap gwiazdki cyframi tak, aby dzielenie byto wykonane pra-
widtowo:

1) w %% %9 2) % %5|39 3) * %1|%9
2% %1« AR T2 % X E

KX IEEE ok ow %
58 %ok % % %
0 0 0

1034.** Gdy chlopczyk przeczytat 0,35 ksiazki, a potem jeszcze 0,1 ksigzki,
to okazalo sie, ze on przeczytal o 15 stronic mniej od polowy ksigzki.
Ile stronic miala ksiazka?

1035. Jezeli w pewnym ulamku dziesietnym przesunaé przecinek w
prawo przez druga cyfre, to utamek ten zwiekszy sie o 62,01. Znajdz
ten utamek.

1036.* Motoréwka przeplywa 105,4 km z pradem rzeki 8,5 godz. 1 39,6 km
pod prad w ciagu 4,5 godz. Oblicz predkosé wtasna motoréwki i pred-
koé¢ pradu rzeki.

Cwiczenia powtdrzeniowe

1037. Pétprosta OC dzieli kat pétpetny AOB na dwa katy tak, ze kat AOC
0 50° wiekszy od kata BOC. Oblicz miare stopniowa katéow AOC 1 BOC.
1038. Pétprosta OC dzieli kat prosty AOB na dwa katy tak, ze kat AOC

jest 4 razy mniejszy od kata BOC. Oblicz miare stopniowa katow
AOC 1 BOC.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



232 §5. Utamki dziesietne

Rys. 211
1039. Ul6z wyrazenie do obliczenia pola zakreskowanej figury przed-

stawionej na rys. 211.

Zadanie Madrej Sowy

1040. Siedem otéwkow kosztuja drozej od osmiu zeszytow. Co jest drozsze:
osiem ot6wkéw lub dziewieé zeszytow?

36. Srednia arytmetyczna.
Wartosci sredniej wielkosci

Rozpatrzymy przyktad. Przypusémy, ze ogbélny wiek 11 graczy druzy-
ny pitkarskiej wynosi 242 lata. Zauwazymy, ze 242 : 11 = 22. Czy znaczy
to, ze wszyscy pitkarze w druzynie obowigzkowo jednego wieku i1 kazdy
ma 22 lata? Wiadomo, ze nie. W druzynie moga by¢ gracze jak starsi, tak
1 mlodsi od tego wieku. W takich przypadkach méwia, ze Sredni wiek
druzyny wynosi 22 lata. Liczbe te otrzymano jako iloraz od dzielenia
sumy wieku wszystkich pitkarzy na ich ilosc.

Sredniq arytmetycznaq kilku liczb nazywa sie iloraz sumy tych
liczb przez ilosé skladnikow.

Kiedy idzie mowa o wartos$ciach jakiej$ wielko$ci, to czesto mamy na
uwadze $rednia warto$¢ tych wielkosci. Na przyktad, gdy mowi sie, ze
z jednego hektara pola zebrano 38 q pszenicy, to wtedy to nie oznacza,
ze z kazdego hektara pola zebrano taka sama ilo§¢ kwintali pszenicy.
Wielkos¢ te otrzymano od dzielenia masy catego urodzaju, wyrazonego
w kwintalach, przez powierzchnie catego pola, wyrazonego w hektarach.
Wielkosé 32 q jest sredniq urodzajnoscig 1 ha danego pola.

Podamy jeszcze jeden przyktad. Samochdéd przejechat 120 km w
ciagu 2 godz. oznacza, ze jego Srednia predkosé wynosi 80 km/h. Przy
czym samochdod mogl zatrzymac sie, jechaé¢ z predkoscia wieksza lub
mniejsza niz 80 km/h.

Srednia miesieczna temperatura powietrza, sredni wynik pitkarza za
jeden mecz, Srednia ilo$¢ mleka zuzytego jednym obywatelem Ukrainy
za rok 1 inne — tez sa przyktadami srednich wielkosci.
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W zyciu codziennym bardzo czesto spotykamy sie z wartosciami
$redniej wielko$ci. Na przyklad, podamy tabele spozycia podstawowych
produktéw zywnoséci na Ukrainie (w kilogramach na jedna osobe w ciagu
roku).

Taka tabele moga zastosowywac, na przyktad, ekonomisci, dietetycy
w swoich badaniach, wnioskach i poleceniach, producenci od dostawcy
produkcji gospodarczej przy planowaniu swojej dziatalnoéci.

Nazwa produkecji Rok
2012 2013 2014 2015 2016
Mieso i1 produkty z miesa 54,4 56,1 54,1 50,9 51,4
Mleko i produkty mleczne 214,9 | 220,9 | 222,8 | 209,9 | 209,5
Cukier 37,6 37,1 36,3 35,7 33,3
Olej stonecznikowy 13,0 13,3 13,1 12,3 11,7
Pieczywa 109,4 | 108,4 | 108,5 | 103,2 | 101,0

PRZYKLAD 1 Samochéd jechat 4 godz. z predkoécig 54 km/h 1 2 godz.
z predkoscia 60 km/h. Oblicz Srednig predko$é¢ samochodu na calym
odcinku drogi.

Rozwiqzanie. 1) 54 - 4 = 216 (km) — przejechat z predkosciag 54 km/h.

2) 60 - 2 =120 (km) — przejechat z predkoscia 60 km/h.

3) 216 + 120 = 336 (km) — cata droga.

4) 4 + 2 =6 (h) — ogblny czas ruchu.

5) 336 : 6 = 56 (km/h) — $rednia predkos¢ ruchu samochodu.

OdpowiedZz: 56 km/h. <

PRZYKLAD 2 Olenka kupita 1,2 kg herbatnikéw jednego sortu po 30,6 hrn.
za kilogram i 1,6 kg herbatnikéw drugiego sortu. Srednia cena kupionych
herbatnikéw za 1 kilogram stanowi 42 hrn. za kilogram. Ile kosztuje
kilogram herbatnikéw drugiego sortu?

Rozwigzanie. 1) 1,2 + 1,6 = 2,8 (kg) — ogbélem kupita cukierkow.

2) 42 - 2,8 =117,6 (hrn.) — kosztowaty cukierki wszystkie.

3) 30,6 - 1,2 = 36,72 (hrn.) — kosztowatly cukierki pierwszego sortu.

4)117,6 — 36,72 = 80,88 (hrn.) — kosztowaty cukierki drugiego sortu.

5) 80,88 : 1,6 = 50,55 (hrn.) — cena 1 kg cukierek drugiego sortu.

Odpowiedz: 50,55 hrn. <
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9 1. Podaj definicje sredniej arytmetycznej kilku liczb?
® 2. Podaj przyktady wartosci srednich wielkosci.

Rozwiazemy ustnie
1. Uzupelnij tancuszek obliczen:

:0,9 -1,4 : 8 - 0,15

2. Poréwnaj liczby:

1) 39 1 0,41; 3) 0,3 iﬂ; 5) 1 1 0,499;
100 100 2
4 . 1 . . 4
2) — 1 0,75; 4) = 1 0,5 6) 9 1 &
5 5 10 1000

3. Oblicz czwartg czesé¢ roéznicy 5,2 — 2,4.

4. Oblicz piata czes$é iloczynu 1,8 - 1,5.

5. Odleglo$¢ miedzy wsia 1 stacjq jest rowna 2 km. Czy pieszy zdazy do
pociagu, jezeli wyjdzie ze wsi o 0,6 godz. do odjazdu pociagu idac z
predkoécia rowna 2,5 km/h?

Cwiczenia

1041.° Oblicz érednia arytmetyczna, liczb:

1) 10,31 9,1; 2) 2,8, 16,91 22.
1042." Oblicz érednia arytmetyczna, liczb:
1) 4,212,1; 2) 3,9; 6; 9,181 15,8.

1043.° W ciagu tygodnia Wladzio mierzyl temperature powietrza. On
otrzymat takie wyniki: 20 °C; 18 °C; 16 °C; 15 °C; 14 °C; 17 °C; 19 °C.
Oblicz Srednie znaczenie przeprowadzonych pomiaréw.

1044.° Oblicz éredni stopieri ucznia z twojej klasy za pierwszy semestr
z matematyki. W razie potrzeby zaokraglij do jednostki.

1045.° Pociag jechat 4 godz. z predkoscia 64 km/h i 5 godz. z predkoscia,
53,2 km/h. Oblicz érednig predkoéé pociagu w ciagu jego drogi.

1046.° Samochdd jechat 3 godz. z predkoscia 56,4 km/h 1 4 godz. z pred-
koscig 62,7 km/h. Oblicz Srednia predko$¢ samochodu na catej drodze.

1047.°W warsztacie naprawy samochodéw pracuje 10 robotnikéw. Dwie
osoby otrzymuja za miesiac 5700 hrn, cztery osoby otrzymuje pensje —
7 000 hrn, trzy osoby —po 7 750 hrn, za$ jedna osoba — 8 000 hrn. Jaka
$rednia optata zarobkowa robotnikéw w tym warsztacie?
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1048.° Farmer zebral z kazdego hektara pola o powierzchni 30 ha po
30,2 q pszenicy, zaé z kazdego hektara — po 32,3 q. Jaki éredni urodzaj
z jednego hektara zebrat farmer?

1049.* Srednia arytmetyczna liczb 7,8 1 x wynosi 7,2. Oblicz liczbe x.
1050.° Srednia arytmetyczna liczb 6,4 1 y wynosi 8,5. Oblicz liczbe y.

1051.° Srednia arytmetyczna dwoch liczb, jedna z ktérych jest 4 razy
mniejsza od drugiej, wynosi 10. Oblicz te liczby.

1052.* Srednia arytmetyczna dwoch liczb, jedna z ktérych jest o 4,6
wieksza od drugiej, wynosi 8,2. Oblicz te liczby.

1053.° Biorac udzial w matematycznej olimpiadzie, Darek rozwigzat
10 zadan. Za kazde rozwiazane zadanie mogt otrzymac od 6 do 12 punk-
tow. Za pierwszych osiem zadan chlopczyk otrzymatl érednia ocene 7
punktow. Ile punktéw powinien otrzymac Darek za kazde z pozostatych
dwdéch zadan, aby érednia iloéé punktéw za jedno zadanie byta 8?

1054.© W uniwersytecie oceng za semestr jest Srednia arytmetyczna
ocena wzieta z 5 testow, jaki zdaje student w okresie semestru.
Najwieksza mozliwa ocena, ktéra mozna otrzymac za test, jest 100
punktéw. Studentka Maria otrzymata 88 punktéw za zdane cztery
testy. Ile punktow ma otrzymac Maria za piaty test, aby jej ocena za
semestr 90 punktéw?

1055.* Samochdd jechat 3,4 godz. trasa z predkoscia 90 km/h 1 1,6 godz.
po drodze gruntowej. Z jaka predkoécia jechat samochdd po drodze
gruntowej, jezeli érednia predkoéé w ciagu catego czasu byta 75,6 km/h?

1056.* Kupiono 2 kg cukierek jednego gatunku po 64 hrn. za kilogram,
4 kg cukierek drugiego gatunku po 82 hrn. 1 jeszcze 3 kg cukierek
trzeciego gatunku. Srednia cena kupionych cukierkéw byta 88 hrn.
za kilogram. Ile kosztowat kilogram cukierkéw trzeciego gatunku?

1057.* Srednia arytmetyczna czterech liczb wynosi 2,1, a érednia aryt-
metyczna trzech innych liczb — 2,8. Oblicz $rednia arytmetyczna tych
siedmiu liczb.

1058." Srednia arytmetyczna siedmiu liczb wynosi 10,2, a Srednia aryt-
metyczna trzech innych liczb — 6,8. Oblicz $rednig arytmetyczna tych
dziesieciu liczb.

1059." Sredni wiek jedenastu pitkarzy jest 22 lata. Podczas gry jednego
z pitkarzy wydalili z pola, wtedy éredni wiek graczy, ktorzy pozostali
byt 21 rok. Ile lat miat pitkarz, ktérego wydalono z pola?
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1060.” O ile érednia arytmetyczna wszystkich liczb parzystych od 1 do
1000 jest wieksza od $redniej arytmetycznej wszystkich liczb od 1 do
10007?

1061.” Wieczorem siedmiu krasnoludkéw zebralo sie dookola ogniska.
Okazalo sie, ze wysoko§¢ kazdego krasnoludka jest rowna Sredniej
arytmetycznej wysokosci dwéch jego sasiadéw. Udowodnij, ze wszyst-
kie krasnoludki byli jednakowej wysoko§ci.

Cwiczenia powtdrzeniowe

1062. Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tancuszku obliczen:

1) 9,88—%>38 —251,74—%5 6,00
U

2 62— 17,36 —> 20,1 —> 1,5.

1063. Obwdd prostokata wynosi 36,6 cm, a jeden z jego bokéw — 13,8 cm.
Oblicz pole prostokata.
1064. Szerokos¢ prostopadtoscianu wynosi 7,2 cm, co odpowiada 0,8
jego dtugoscei i 0,18 jego wysokosci. Oblicz objeto$é prostopadioScianu.
1065. 1) Do 7 stoikéw rozlali 16 kg miodu réwnej iloéci. Ile miodu wlano
do kazdego stoika? Zaokraglij odpowiedz do setek.
2) Wsrdd 9 druzyn podzielono 25 kg cukierek. Ile kilograméw cukierek
otrzymala kazda druzyna? Zaokraglij odpowiedz do dziesiatek.

Zadanie Madrej Sowy

1066. Jednoczesnie na patelnie mozna polozy¢ dwa karasi. Aby pod-
smazy¢ karasia z jednego boku, potrzeba 1 min. Czy mozna za 3 min
podsmazyé¢ z dwéch bokéw trzech karasi?

37. Odsetki. Znalezienie odsetek z liczby

Juz dawniej ludzi zauwazyli, ze setne czeSci wielkoéci sa zreczne w
zyciu codziennym. Na przyklad setna cze$é hektara — 1 ar, setna czeéé
stulecia — 1 rok, setna cze$¢ hrywni — 1 kopiejka, setna cze§¢ metra — 1
centymetr.

Dla setnej czesci wielkoéci lub liczby wprowadzili specjalna nazwe —
jeden odsetek lub jeden procent (od stowa tacinskiego procentum — «za
sto») 1 oznaczono — 1%.

Aby znalez¢ 1% od wielko$ci, nalezy jej warto§¢ podzieli¢ przez 100.

Naprzyktad, 1% od 300 kgjest réwny 3 kg. Oczywiscie, 300 kg: 100 = 3kg.

Poniewaz 1% wynosi 1 wielkoéci, to, na przyklad 3% sa réwne
100

3 . L, .
—— wielkoéci.
100
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Tak, 3% od 1 km wynosi % kilometra, czyli 30 m.

"y, . . L, .. , 100 . , .
Zwroé uwage, ze 100% wielkosci jest rowne 100 wielkosci, a to

oznacza, ze 100% wielkoS$ci — to cala wielko§¢.

Na przyklad, jezeli méwi sie, ze prace wykonano na 100%, to wy-
konano cala prace, jezeli turysta przeszedl 100% trasy, to on przeszed?l
calg trase.

Jezeli chcemy ustalié, jak zmienita sie wielko§é, wtedy to mozna
wykonaé¢ za pomoca odsetek. W tym celu kolejne wartosci wielkosci
przyjmuje sie za 100 %.

Na przyklad, jezeli na poczatku w sekecji sportowe) uczeszczato 12
uczniéw, a zatem uczestniczylo 42 uczniéw, to réznica uczestniczacych
jest rowna 12, tzn. 100% poczatkowej wielkoéci. Uwaza sie, ze ilosé
uczniéow w sekeji sportowej zwiekszyta sie o 100%. Jezeli podczas no-
woroczne] sprzedazy telefon komérkowy kosztowal dwa razy taniej, a
nastepnie, méwimy, ze jego cena spadta o 50%.

W ogble, wartoéé dwukrotnie wzrosta o 100% (rysunek 212), 1 jezeli
warto$¢ stata dwukrotnie mniejsza, to ona zmniejszyta sie o 50% (ry-
sunek 213).

a
a
2
50%
2a 200 % '

Rys. 212 Rys. 213

Dowolna ilo$¢ odsetek mozna zapisaé jako utamek dziesietny lub jako
liczbe naturalna. Aby to uczynié, nalezy liczbe stojaca przed znakiem %
podzieli¢ przez 100.

Na przyktad 23% = 0,23; 80% =0,80=0,8; 300% = 3.

Mozesz takze wykona¢é przeksztalcenie odwrotne czyli zapisaé uta-
mek dziesietny, czyli zapisa¢ ulamek dziesietny lub liczbe naturalng w
odsetkach. Aby to wykonaé nalezy pomnozy¢ liczbe przez 100 1 dopisaé
do wyniku znak %.,

Na przyktad 1,4 =140%; 0,02 =2%; 7="700%.

Czasami, aby uzyskaé¢ doktadniejsze pojecie o wielkosci, wygodniej
jest wyrazi¢ w odsetkach. Zal6zmy, ze w pierwszym semestrze Marysia
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otrzymala dziewie¢ ocen «12» z matematyki — to jest duzo, czy malo?
Odpowiedzie¢ na to pytanie jest niemozliwie, poniewaz nie wiadomo,
ile wszystkich ocen z matematyki ona otrzymata w tym semestrze oraz
jaka czeéé z nich okazaly sie ocena «12». Lecz, gdy powiemy, ze w tym
semestrze ze wszystkich ocen z matematyki ocena «12» stanowita 90%,
to od razu jest zrozumiale, ze Marysia bardzo dobrze umie matematyke.

PRZYKLAD 1 W truskawkach mieSci sie §rednio 6% cukru. Ile kilograméw
cukru miesci sie w 15 kg truskawek?

Rozwiqgzanie. 1) 15:100=0,15 (kg) — wynosi 1% wagi wszystkich
truskawek.

2) 0,15 - 6 =0,9 (kg) — cukier, ktory wchodzi do truskawek.

Odpowiedz: 0,9 kg. <

Rozwiazujac to zadanie, wyjaéniliémy, ile wynosi 6% od liczby 15.
Dlatego takie zadanie nazywa sie zadaniem do obliczenia procentow
z liczby.

PRZYKLAD 2 Do sklepu przywieziono 600 kg czekoladowych cukierkéw,
ciastek 1 marmoladki. Z zawiezionego towaru cukierki czekoladowe
stanowity 40%, ciastka — 25%. Ile kilograméw marmoladek zawieziono
do sklepu?

Rozwiqzanie. 1) 40 + 25 =65 (%) — zawiezionego towaru stanowig
cukierki czekoladowe i ciastka.

2) 100 — 65 = 35 (%) — stanowia marmoladki.

3) 600 : 100 =6 (kg) — wynosi 1% wszystkich cukierek.

4) 6 - 35 =210 (kg) — zawiezli marmoladowych.

Odpowiedz: 210 kg. <

PRZYKLAD 3 Wiasciciel oszczednosci potozyt 4500 hrn. z oprocentowaniem
9%. Jaka kwote bedzie on posiadal po roku oszczedzania? (Zadne opera-
cje, oprocz naliczenia odsetek z kontem nie byto.)

Rozwigzanie. Pierwszy sposéb

1) 4500 : 100 = 45 (hrn.) — wynosi 1% wktadu.

2) 45 - 9 =405 (hrn.) — kwota uzyskana od powierzonego kapitatu.

3) 4500 + 405 = 4905 (hrn.) — kwota koncowa po roku.
Drugi sposéb

1) 4500 : 100 = 45 (hrn.) — wynosi 1% wktadu.

2) 100 + 9 =109 (%) — poczatkowej sumy wynosita kwota pieniedzy
po roku.

3) 45 - 109 = 4905 (hrn.) — jest po roku wyplacona.

Odpowiedz: 4905 hrn. <
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Jak nazywa sie setna czes¢ wielkosci lub liczby?

W jaki sposéb mozna znalez¢ 1% z liczby?

lle odsetek posiada cata liczba?

Co nalezy uczyni¢, aby zapisa¢ odsetki w postaci utamka dziesietnego lub
liczby naturalnej?

5. Co nalezy uczyni¢, aby zapisa¢ utamek dziesietny lub liczbe catkowitg w
postaci odsetek?

‘s

PWN=

Rozwiazemy ustnie

1. Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tancuszku obliczen:

) +0,13 ) 7 (0,08
0,7 ﬂw \— 0,96
/

2. Oblicz % liczby: 1) 300; 2) 70; 3)9; 4) 54,2; 5) 6,39.

. , . , 17 . e,
3. W sadzie ro$nie 400 drzew, z ktorych 100 stanowia wisnie. Ile drzew

widni roénie w sadzie?

4. W szkole jest 800 uczniéw. Z nich 0,14 otrzymali z matematyki roczna,
ocene 12 punktow. Ile uczniéw z matematyki maja 12 punktéw na
koniec roku?

5. Ile jest rowna suma dwach liczb, jezeli ona jest wieksza od jednej z
liczb o 3,8 za$ od drugiej o 6,4?

6. Ile jest rowna odjemna, jezeli ona wieksza od odjemnika o 1,9, zas$
od r6éznicy —o 2,3?

Cwiczenia
1067.° Oblicz:
1) 1% liczby 800; 4) 15% liczby 60;
2) 1% liczby 4; 5) 84 % liczby 140;
3) 12% liczby 45; 6) 120% liczby 50.
1068." Oblicz:
1) 1% liczby 76; 4) 30% liczby 120;
2) 7% liczby 300; 5) 94 % liczby 16,5;
3) 26 % liczby 10; 6) 156 % liczby 62.

1069.° Lady zajmuja, 29% powierzchni Ziemi, a Ocean Swiatowy —reszte.
Ile odsetek powierzchni Ziemi zajmuje Ocen Swiatowy?

1070." Na réwniny przypada 95% terytorium Ukrainy, a reszta — gory.
Ile odsetek terytorium Ukrainy zajmuja géry?
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Rys. 214

1071.° Tle odsetek pola kwadratu, przedstawionego na rys. 214, jest

zakreskowane?

1072.° Narysuj kwadrat o boku réwnym 10 kratkom zeszyta. Zakreskuj
cze$¢ kwadratu, pole ktérego jest odpowiednim procentem od ogélnego

pola kwadratu:
1) 5%;
2) 10 %;

3) 20 %; 5) 50 %; 7) 92 %;
4) 42%; 6) 67 %; 8) 100 %.

1073.° Zapisz w postaci ulamka dziesietnego:

1) 1%:

3)30%; 4)140%; 5)200%;  6) 4,5%.

1074." Zapisz w postaci ulamka dziesietnego:

1) 6%:

3) 40%; 4)84%;  5)160%;  6) 600%.

1075.° Zapisz w odsetkach:

1) 0,24;

3) 0,4; 4)0,682; 5)1,6; 6) 8.
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1076." Zapisz w odsetkach:

1) 0,58, 2)0,8, 3)0,08;, 4)0,008;, 5)2,5; 6) 10.
1077.° Zapisz w postaci utamka zwyktego:
1) 50%; 2)25%; 3)10%; 4)20%; 5)80%; 6) 75%.

1078.° Powierzchnia pola ma 420 ha. Zasiano zytem 15% pola. Ile hek-
taréw zasiano zytem?

1079.” Organizm dzieciecy powinien otrzymaé 4,5 mg karoteny' dziennie,
a zapotrzebowanie organizmu na witamine A stanowi 30% zapotrze-
bowania na karotene. Ile miligraméw witaminy A organizm powinien
otrzymacé dziennie?

1080.° Stop miesci 8% miedzi. Ile kilograméw miedzi mieéci sie w 360 kg
stopu?

1081." Morska woda zawiera 6% soli. Ile soli zawiera 250 kg wody mor-
skiej?

1082.° Wedlug spisu ludnoéci w 2016 roku w Ukrainie iloéé ludzi z wyz-
szym wyksztatceniem stanowita 118,2% w poréwnaniu z analogicz-
nym wskaznikiem w 2008 roku. Ile ludzi w 2016 roku miato wyzsze
wyksztalcenie, jezeli w 2008 roku ich byto 6 905 000 0s6b? Zaokraglij
odpowiedz do tysiecy.

1083.” Wedlug spisu ludnoéci w 2008 roku w Ukrainie z 1000 oséb w
wieku 6 lat 1 wyzej mieli pelne Srednie wyksztatceniel71 oséb, a w
2014 roku ten wskaznik stanowil 112% w poréwnaniu z analogicz-
nym wskaznikiem w 2008 roku. Ile ludzi z kazdej tysiecy mialo pelne
$rednie wyksztatcenie w 2014 roku? Zaokraglij odpowiedz do jednosci.

1084.° Powierzchnia Kijowskiego zbiornika wodnego jest réwna 922 km?,
za$ Kaniowskiego — 675 km?. Iloraz wskaznika ptytkiej wody od ogdlnej
powierzchni Kijowskiego zbiornika wody wynosi 40%, a od powierzchni
Kaniowskiego zbiornika wodnego — 24%. Na ktérym ze zbiornikow
wodnych wskaznik ptytkiej wody posiada najwieksza powierzchnie?

1085.° W ciagu dwodch dni sprzedano 125 kg jablek, z nich w pierwszy
dzien sprzedano 46% jabtek. Ile kilogramoéw jabtek sprzedano w drugi
dzien?

1086.° Gdy Ilja Muromiec zwyciezyl Stowika-rozbdjnika, to w jego jaski-
ni znalazt 80 pudéw ztota 1 srebra. 45% skarbu — to zloto. Ile pudow
srebra znalazl Ilja Muromiec?

1087.° W hali handlowej jest akcja na kupiony towar. Bombonierka
pewnego gatunku kosztuje 80 hrn. Gdy kupuje sie dwie takie bom-
bonierki, to na druga jest znizka 35%. Ile hrywien nalezy zapltaci¢ za
dwie bombonierki podczas dziatania akeji?

! Karotena — substancja, ktora pomaga organizmowi normalnemu dziata-
niu narzadow cztowieka, a szczegdlnie odgrywa wielka role w funkcjonowaniu
narzadéw wzroku. Marchew, owoce r6zy i inne zawieraja wielka ilo§é karoteny.
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1088." Wartos$é biletu w pociagu od stacji A do stacji B wynosi 28 hrn.
Uczniowie maja 50% znizke. Ile hrywien bedzie kosztowaé przejazd
dla grupy, do ktérej wchodzi 23 uczniéow 1 2 nauczycieli?

1089.° . Za czerwiec robotnik otrzymal pensje 6 200 hrn. Z tej sumy
odliczono 18% podatku z dochodu 0s6b fizycznych i1 5% odliczen woj-
skowych. Ile pieniedzy otrzymat robotnik po wyliczeniach?

1090.° Dziadek Panas zebrat ze swego ogrodu 2400 kg jarzyn. Z nich 26%
byto ogérkow, 48% — ziemniakéw, a reszta — kapusty. Ile kilograméw
kapusty zebral Panas?

1091.° Do sklepu przywieziono 200 stoikéw konfitur. 2% wszystkiej iloéci
stoikéw — to konfitury z truskawek, 32% — konfitury z malin, za$ resz-
ta — to konfitury z wisien. Ile sloikéw konfitur z wisien przywieziono
do sklepu?

1092.° W sadzie rosto 1500 drzew, z nich 60% stanowia drzewa owocowe.
Wiénie stanowig 52% drzew owocowych. Ile wisien roénie w sadzie?

1093.° Finansowe straty spotki akcyjnej «f.abedz, Rak 1 Szczupak» za
trzy letnie miesiace wynosza 24 600 hrn., z nich 35% byly straty w
czerwcu, a straty lipcowe wynosily 110% strat czerwcowych. Ile hry-
wien stracila spotka akcyjna w lipcu?

1094.° Dtugos$¢ prostokata wynosi 80 cm, szerokos$¢ wynosi 80% diugoéci.
Oblicz obwdd 1 pole prostokata.

1095.° Dtugo$é prostopadioScianu wynosi 60 cm, a jego szeroko$é jest
réwna 70% dlugoéci, a wysoko§é — 125% diugosci. Oblicz objetoéé
prostopadtoScianu.

1096.° Szeroko§¢ prostokata wynosi 40 cm, a jego dtugosé jest réwna
135% szerokosci. Oblicz obwod 1 pole prostokata.

1097.° Na suchym asfalcie dtugos§¢ drogi hamulcowej wynosi 0,026%
predkosci samochodu, gdy jego predko$é wynosi 40 km/h. Kierowca
samochodu, ktory jechat z te predkoscia zobaczyt przebiegajacego przez
droge czlowieka na odlegtosci 12 m od siebie 1 nacisnat na hamulce.
Czy uda sie kierowcy unikna¢ zderzenia z czlowiekiem?

1098.° Piotr wptacit do banku 1400 hrn. z oprocentowaniem 10% rocz-
nych. Jaka kwote bedzie mial na koncie po roku? po dwoéch latach?
(Zadne operacje, oprocz naliczenia odsetek z kontem nie byto).

1099.° Odprawiajac sie w podréz morska, Sindbad Zeglarz wzigl 12001
wody stodkiej. W ciagu tygodnia on zuzywal 15% zapasu wody, ktory
mu pozostawal. Ile litréw wody pozostanie u Sindbada po tygodniu
podroézy? po dwéch tygodniach?
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1100. W ciggu cztery dni jacht przeplynatl 800 km. Pierwszego dnia
30% calej odlegltosci, drugiego dnia — g odleglosci tego, co pozostato

mu po pierwszym dniu, a trzeciego dnia — 128% tego, co przeptynat
drugiego dnia. Ile kilometréw jacht przeptynie czwartego dnia?

1101. Baba Jaga, Nieémiertelny Kosciej, smok Horynycz i1 Stowik Roz-
béjnik wygrali na loterii 1800 hrn. Baba Jaga wygrata 24% calej sumy,
NieSmiertelny KoSciej — 125% tego, co wygrata Baba Jaga, smok

Horynycz — 9 tego, co Nie§miertelny Kosciej, a reszte Stowik Rozb6j-

nik. Ile hrywni wygral Stowik Rozbdjnik?

Cwiczenia powtdrzeniowe

1102. Basia upiekla buleczki z wisniami 1 ugoscita nimi swoich przyja-
., . . . 1 .
ciétek. One zjadly 24 buteczki, a Basi zostalo 5 wszystkich buteczek.

Ile buteczek upiekta Basia?

1103. Znajdz liczby, ktérych nie wystarcza w tancuszku obliczen:
) m-9Ds 15 =% 55 56 115 3,2,

2) a =26 5 9704 TP 530 25 195

1104. Jan Pracochtonny zebrat z 12,5 ha pola po 1200 q kukurydzy. Aby
przewiez¢ urodzaj on wynajal ciezaréwki, kazda z ktérych przewozi
po 2,5 t, 1 przewidzl kukurydze za 15 kurséw. Ile ciezaréwek on wy-
korzystal?

1105. Z dwo6ch punktéow, odlegtych miedzy soba o 260 km, wyjechaly
jednoczeénie na spotkanie sobie dwa samochody. Predko$¢ pierwsze-
go samochodu wynosi 70 km/h, a predkoé¢ drugiego — 60 km/h. Jaka
jest odlegltoéé miedzy samochodami po 2,5 godz. od poczatku ruchu?

Zadanie Madrej Sowy

1106. W piatej klasie dyktando z jezyka ukrainskiego pisali 30 uczniéw.
Piotrus Leniuchowski zrobil 14 btedéw, co jest wiecej niz u jakiego-
kolwiek innego z uczniéow tej klasy. Udowodnij, ze przynajmniej 3
uczniéw zrobili jednakowa iloé¢ bledéw. (Pamietajcie, ze w tej klasie
mogl by¢ uczen celujacy).
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38. Znalezienie liczby wedtug danych jej odsetkow

NauczyliSmy sie obliczaé¢ odsetki z danej liczby, a teraz nauczymy

sie obliczaé liczbe gdy dany jest jej procent.

PRZYKLAD 1 Lody $mietankowe zawieraja 14% cukru. Ile kilograméw
lodéw mozna sporzadzié, jezeli bylo zuzyto 49 kg cukru?

Rozwigzanie. 1) 49 : 14 =3,5 (kg) — stanowi 1% lodéw.

2) 3,5 - 100 = 350 (kg) — sporzadzono lodow.

Odpowiedz: 350 kg. <

W tym zadaniu obliczyliSémy liczbe 350, wiadomo, ze liczba 49 wy-
nosi od liczby szukanej 14 %. Takie zadanie nazywa sie zadaniem na
obliczanie liczby, gdy dany jest jej procent.

PRZYKLAD 2 W ciagu dnia robotnik zrobil 48 detali, co stanowi 120%
ilosci detali, ktore on miat zrobi¢ wedlug planu. Jaka byla planowa
iloéé detali?

Rozwiqgzanie. 1) 48 : 120 = 0,4 (detali) — stanow1 1% planu.

2) 0,4 - 100 = 40 (detali) — trzeba byto zrobi¢ wedlug planu.

Odpowiedz: 40 detali. <

PRZYKLAD 3 W gaju rosly deby, klony 1 brzoza. Debéw byto 15% ilosci
wszystkich drzew, klonéw — 23%, a brz6z byto 248. Ile wszystkich drzew
rosto w gaju?

Rozwiqgzanie. 1) 15 + 23 = 38 (%) — wszystkich drzew stanowily deby
1 klony.

2) 100 — 38 = 62 (%) — wszystkich drzew stanowig brzozy.

3) 248 : 62 =4 (drzew) — stanowi 1% wszystkich drzew.

4) 4 - 100 = 400 (drzew) — rosto w gaju.

Odpowiedz: 400 drzew. <

Rozwiazemy ustnie

1. Uzupelnij lancuszek obliczen liczbami brakujacymi:

05 ._@ +_O : 0,06 20

: 20

g W
N
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2. Ztoty medal za dobre wyniki w nauce otrzymato 14 maturzystéw, co

stanow1 100 wszystkich uczniéw szkoty. Ile ucznidéw jest w tej szkole?

3. Wiek Basi stanowi 9 wieku jej ojca. Ile lat ma ojciec, jezeli Basia ma

8 lat?
4. Jaka cze$é liczby stanowi:

1) 50% tej liczby; 3) 10% tej liczby;
2) 25% tej liczby; 4) 2% tej liczby?
5. Rozwiaz réwnania:
1) 4x— 2,6x = 42; 2) 3,9x + 4,2x = 0,81.

6. Poréwnaj 40% liczby 80 1 80% z liczby 40.

7. Jedna liczba jest 50% drugiej. W ile razy druga liczba jest wieksza
od pierwszej?

Cwiczenia
1107.° Uzupelnij tabele:

1% z liczby Dana liczba
6
3
4,2
7,68

1108.° Oblicz liczbe, ktorej:
1) 20% tej liczby wynosi 40;
2) 54 % tej liczby wynosi 81;
3) 280 % tej liczby wynosi 70.
1109.” Oblicz liczbe, ktérej:
1) 1% tej liczby wynosi 7;
2) 1% tej liczby wynosi 0,36;
3) 12% tej liczby wynosi 4,8;
4) 104 % tej liczby wynosi 260.
1110.° W ciagu pierwszego dnia turysta przebyl 32 km, co stanowi 40%
catej turystycznej trasy. Ile kilometréow wynosi dtugoscé trasy?

1111." Ojciec kupit dla syna zabawki lego o wartoéci 27 hrn., co stanowi
4,5% jego miesieczne] pensji. Oblicz miesieczng pensje ojca.

1112.° Ruda zelaza mieéci 60% zelaza. Ile trzeba wziaé rudy zelaza, aby
otrzymac 72 t zelaza?
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1113.” Roztwér mieéci 14% soli. Ile kilograméw roztworu trzeba wziaé,
aby otrzymac 49 kg soli?

1114.° Bank splaca swoim wlaécicielom oszczednosci 8% rocznych. Ile pie-
niedzy trzeba wtozy¢ do banku, aby po roku otrzymac 60 hrn. dochodu?

1115.” Waga suszonych §liw stanowi 15% wagi éwiezych. Ile trzeba wziaé
Swiezych §liw, aby otrzymacé 36 kg suszonych?

1116.° W ciagu tygodnia brygada robotnikéw naprawiata 138 m drogi, co
stanowi 115% planu. Ile metrow drogi bylo zaplanowano naprawic¢
za tydzien?

1117.” Na obiad Karlson zjadl 28,8 kg konfitur, co stanowi 120% tego, co
on zaplanowat zjes¢. Ile konfitur Karlson zaplanowat zje$é¢ na obiad?

1118.° Przedsiebiorca kazdego miesiaca sptaca 20% miesiecznego zarob-
ku za orende pomieszczenia. W jednym miesigcu on obliczyl, ze po
splaceniu orendy pomieszczenia pozostaje mu 1200 hrn. od zarobku,
otrzymanego w ciagu tego miesiaca. Jaka sume przedsiebiorca placit
za orende?

1119.° Podczas suszenia jablka traca 84% swojej wagi. Ile trzeba wziaé
Swiezych jabtek, aby otrzymac 24 kg suszonych?

1120.° Mieso traci przy konserwowaniu 24% swojej masy. Ile trzeba wziaé
surowego miesa, aby otrzymaé 19 kg konserwowanego?

1121.° Na obiad w karczmie «Trzech szczupakéw» lisica Petronela 1 kot
Bazyli zaméwili satatke miesna, smazone prosie i tort z lodéw. Gdy
przyniesli im rachunek, to okazato sie, ze satatka kosztowata 28%
sumy, prosie —54%, a tort —reszte 108 soldo. Ile soldo kosztowat obiad
Petroneli 1 Bazylego?

1122.° Trzech kolegéw zbierali grzyby. Pierwszy zebrat 37% wszystkich
grzybow, drugi — 25%, a trzeci — reszte 152 grzybow. Ile wszystkich
grzybéw oni zebrali?

1123.° Dlugoéé prostopadlo$cianu wynosi 50 cm, a szeroko$¢ stanowi 24%
dtugosci. Oblicz objetosé prostopadtoécianu, jezeli szerokosé stanowi
30% dlugosci.

1124.° Pole powierzchni rezerwatu biosferycznego ,,Askania Nova”(ob-
wod charkowski) jest rowne 11,1 tys. ha. Pole powierzchni rezerwatu
przyrodniczego «Medobory» (obwdd Tarnopolski) wynosi 94% pola
powierzchni rezerwatu «Askania-Nowa» i 25% pola powierzchni
panstwowego przyrodniczego parku «Synewyr» (Zakarpacie). Oblicz
pole powierzchni rezerwatu «Medobory” oraz pole powierzchni parku
«Synewyr».
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Rezerwat «Askania Nowa»

1125.° W ciagu pierwszego dnia turysta przeszedl 7,2 km, a drugiego
dnia — 150% tego, co przeszedl pierwszego dnia. Ile kilometréw prze-
szedl turysta za trzy dni, jezeli drugiego dnia on przeszedl 90% tego,
co trzeciego?

1126.* W sadzie rosty jablonie 1 wisnie, gdzie jablonie stanowily 41%
wszystkich drzew, wisien bylo o 54 drzew wiecej niz jabloni. Ile drzew
roslo w sadzie. Ile poéréd nich byto wisien?

1127. W ciagu dwéch dni utozono kabel. Pierwszego dnia robotnicy
utozyli 68% kabla, drugiego — o 115,2 m mniej niz pierwszego dnia.
Ile metréw kabla byto ulozono za dwa dni? Ile metréw kabla bylo
ulozono pierwszego dnia?

1128.** W sadzie rosly krzaki réz czerwonych, rézowych i biatych. Czer-
wone roze stanowily 40% wszystkich krzakéw, rézowe — 58% reszty,
a biatych réz byto 126 krzakéw. Ile wszystkich krzakéw réz rosto w
sadzie?

1129. Pierwszego dnia Edek przeczytat 25% catej ksiazki, a drugie-
go — 68% reszty, a trzeciego — pozostate 96 stronic. Ile stronic byto w
ksigzce?

1130. Ile kilograméw ziemniakoéw sprzedal sklep za trzy dni, jezeli w
ciagu pierwszego dnia on sprzedat 32% wszystkich ziemniakéw, w
ciagu drugiego — 45% reszty, w ciagu trzeciego — 561 kg?

1131." Na Nowy Rok do szkoly przywieziono trzy sorty lodow: czekolado-
we, poziomkowe 1 waniliowe. Czekoladowe stanowity 52% wszystkich
lodéw, poziomkowe — 25% ilo§ci czekoladowych, a waniliowe — pozo-
state 140 kg. Ile wszystkiego lodéw przywieziono do szkoty?

1132." W sadzie Barwinka rosty rbze, mieczyki i1 dalii. Réze stanowi-

ly 60% wszystkich kwiatéw, mieczyki — 40% iloSci réz, a dalii bylo
32 kwiatéw. Ile réz rosto w sadzie Barwinka?
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Cwiczenia powtdrzeniowe

1133. Uzupelnij opuszczenia w tancuszku obliczen, gdy: 1) x = 2,6; 2) x = 8.
-0,45 : 0,9

1134. Rozwiaz réwnania:
1) 0,31x+ 1,2=1,2124; 3) 4,6 —0,03x=1,3;
2) 0,5x— 17 =40,52; 4) 0,4x + 0,24x — 0,26 = 0,764.

1135. Z dwéch przystani, odlegtych miedzy soba o 63 km, jednoczeénie
wyplynely na spotkanie dwie motoréwki. Predko$é jednej z nich wy-
nosita 16 km/h. Motoréwki spotkaty sie po 2 godz. 6 min od poczatku
ruchu. Oblicz predko$é drugiej motorowki.

1136. Ile istnieje liczb dwucyfrowych w zapisie ktérych uzyto tylko:
1) cyfry 0, 2,4, 618;2)cyfry 1, 3,5, 719? (Cyfry moga powtarzac sie.)

Zadanie Madrej Sowy

1137. Na przeglad filmu w sali przyszty uczniowie kilku szkoét. Okazato
sie, ze uczniowie z jednej szkoty stanowity 47% wszystkich widzow.
Ile wszystkich widzéw bylto w sali, jezeli w niej jest 280 miejsc 1 ponad
potowe miejsc byly zajete?
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ZADANIA TESTOWE NR 6,,SPRAWDZ SIEBIE”

1. Ile cyfr zapisano w prawej czeéci od przecinka w iloczynie liczb 2,64
13,72?

A) dwie cyfry C) cztery cyfry

B) trzy cyfry D) pieé cyfr
2. Ile wynosi polowa jednej setnej?

A) 0,5 B) 0,002 C) 0,02 D) 0,005
3. Upro$¢ wyrazenia 0,2a - 1,5b.

A) 3ab B) 0,3ab C) 0,03ab D) 30ab
4. Ile wynosi warto§é wyrazenia 48 : (1,07 + 0,53) — 1,67

A) 28,4 B) 1,4 C) 27,4 D) 1,54
5. Upro$¢ wyrazenia 2,1c — 0,6¢ + 3,9c.

A) 5,4c B) 6,6¢ C) 5,8¢ D) 5,2¢
6. Ile wynosi warto$é wyrazenia (36 —1,8-2,7) : 0,9?

A) 14 B)1,4 C) 3,46 D) 34,6

7. W stadzie byto 200 zwierzat, z ktérych 34% — owce. Ile owiec bylo w
stadzie?
A) 54 owcy B) 68 owiec C) 72 owcey D) 86 owiec

8. Stop zawiera 28% miedzi. Jaka masa stopu, jezeli on zawiera 56 kg
miedzi?
A) 350 kg B) 300 kg C) 250 kg D) 200 kg

9. Rowerzysta przejechat 20 km z predkos$cia 10 km/h 1 15 km z predko-
§cig 15 km/h. Oblicz Srednig predkosé rowerzysty.
A) 6 km/h C) 7,5 km/h
B) 7 km/h D) 9 km/h

10. Dziesie¢ autobusowych przystankow rozmieszczono na réwnej uli-
cy w taki sposéb, ze odleglo$ci miedzy sasiednimi przystankami sa
jednakowe. Odleglo$ci miedzy pierwszym 1 trzecim przystankiem
jest rowna 1,2 km. Jaka jest odleglo§¢ miedzy pierwszym i ostatnim
przystankiem?

A) 12 km B) 10,8 km C) 5,4 km D) 6 km

11. Na jaka najmniejsza liczbe naturalna nalezy pomnozy¢ liczbe 3,6,
aby iloczyn byt liczba naturalna?
A) 2 B)5 C) 10 D) 20

12. Do sklepu przywieziono jablka i grusze, przy czym grusze stanowily
35% przywiezionych owocow. Jabtek bylo o 126 kg wiecej od gruszek.
Ile ogélem kilograméw przywieziono do sklepu?

A) 300 kg B) 350 kg C) 420 kg D) 480 kg.
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GLOWNE W PARAGRAFIE 5

Wlasno$ci ulamkéw dziesietnych

o Jezeli w ulamku dziesietnym z prawej strony dopisa¢ dowolng iloé¢
zer, to otrzymamy ulamek réwny danemu.

e Wartoéé utamka, ktory konczy sie zerami, nie zmieni sie, jezeli
ostatnie zera w jego zapisie odrzucic.

Poréwnywanie ulamkow dziesietnych

e 7 dwoéch utamkow dziesietnych ten wiekszy, ktérego czesé catkowita
jest wieksza.

e Aby poréwnaé¢ dwa utamki dziesietne o rownych czesciach catkowi-
tych oraz z rézna iloscia cyfr po przecinku, nalezy za pomoca dopi-
sywania zer z prawe] strony zrownacé iloé¢ cyfr w czeséci utamkowe;,
a zatem otrzymane ulamki poréwnac porzedowo.

Zaokraglenie ulamkow dziesietnych
Aby zaokragli¢ utamek dziesietny do jednostek, dziesiatek, setek
itd. nalezy wszystkie nastepne za tym rzedem cyfry odrzucié. Jezeli
pierwsza cyfra za tym rzedem jest 0, 1, 2, 3 lub 4, to ostatnig cyfre,
ktéra pozostaje, zostawiamy bez zmiany, jezeli pierwsza cyfra za
tym rzedem jest 5, 6, 7, 7 lub 9, to ostatnia cyfre, ktora pozostata,
zwiekszamy o jeden.

Zaokraglenie liczb naturalnych
Przy zaokragleniu liczb naturalnych do pewnego rzedu zamiast
wszystkich nastepnych za tym rzedem cyfr zamieniamy zerami.
Jezeli pierwsza z cyfr w danym rzedzie jest réwna 0, 1, 2, 3 lub 4,
to cyfra w tym rzedzie nie zmienia sie, jezeli pierwsza z cyfr, ktéra
stoi za tym rzedem jest 5, 6, 7, 8 lub 9, to cyfra w danym rzedzie
zwieksza sie o jeden.

Dodawanie ulamkoéw dziesietnych
Aby obliczy¢ sume dwoch utamkow dziesietnych, nalezy:
1) zréwnaé w sktadnikach iloé¢ cyfr po przecinku;
2) zapisac sktadnikijeden pod drugim tak, aby kazdy rzad drugiego
sktadnika byl pod odpowiednim rzedem z pierwszego sktadnika;
3) doda¢ otrzymane liczby w taki sposob, jak liczby naturalne;
4) w otrzymanej sumie postawi¢ przecinek pod przecinkiem w kaz-
dym skladniku.
Odejmowanie ulamkéw dziesietnych
Aby znalez¢ réznice dwoch utamkéw dziesietnych, nalezy:
1) zréwnaé w odjemnej i w odjemniku iloéé cyfr po przecinku;
2) zapisa¢ odjemnik pod odjemna tak, aby kazdy rzad odjemnika
byl pod odpowiednim rzedem odjemnej;
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3) wykona¢ odejmowanie tak, jak odejmuja sie liczby naturalne;
4) postawi¢ w otrzymanym wyniku przecinek w tym miejscu, gdzie
byt w odjemnej 1 w odjemniku.
Mnozenie ulamké6w dziesietnych
e Aby pomnozy¢ dwa ulamki dziesietne, nalezy:
1) przemnozyc¢ich jak liczby naturalne, nie zwracajac na przecinek;
2) wotrzymanym iloczynie oddzieli¢ przecinek z prawa tyle cyfr ile
ich jest po przecinku w kazdym czynniku razem.
e Aby utamek dziesietny pomnozy¢ przez 10, 100, 1000 1000 itd. na-
lezy w tym utamku przesunaé przecinek w prawo, odpowiednio na
1, 2, 3 itd. cyfr.
e Aby ulamek dziesietny pomnozy¢ przez 0,1; 0,01; 0,001 1000 itd.
nalezy w tym utamku przesunagé przecinek w lewo, odpowiednio na
1, 2, 3 itd. cyfr.
Dzielenie ulamkéw dziesietnych
e Aby podzieli¢ utamek dziesietny przez utlamek, nalezy:
1) przesunaé przecinek w dzielnej 1 w dzielniku w prawo na tyle
cyfr, ile ich jest w dzielniku po przecinku;
2) wykona¢ dzielenie przez liczbe naturalna.
e Aby podzieli¢ utamek dziesietny przez 10, 100, 1000 itd., nalezy w
tym utamku przesunaé przecinek w lewo na 1, 2, 3 itd. cyfr.
Srednia arytmetyczna
Sredniq arytmetyczna kilku liczb nazywa sie iloraz dzielenia sumy
tych liczb przez iloéé¢ sktadnikow.

Odsetek (procent)
Odsetkiem (procentem) nazywa sie setna cze$é wielkosci lub liczby.
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CWICZENIA POWTORZENIOWE Z KURSU 5. KLASY

1138. Wykonaj dziatania:

1) 154278 + 3900 : 65— 216253;

2) 16728 :82-5580: 45+ 726229;

3) (39002 -37236)2205 +115078;

4) 8752480 —4062(50 004 — 48 986);

5) (21518:53-24332:79)2267;

6) (63734 :67—-59925: 85)2436;

7) (327284 +207673):47T;

8) (924293 +30271):29;

9) (216228 —463680 : 92) : (86264 — 4496);
10) (1004219-75110:37):(4082435—-177479);
11) 61-(1428:136 +4,3)23,4;

12) 40-(2550:204 —6,9)26,7;

13) 37,72:4,6 — (1,43 + 2,728)21,5;

14) 7,203,8 + (3,24 — 2,1312) : 0,42;

15) 3,564 :0,66 +0,4992: 0,052 —8320,107;

16) 9820,035—-0,0288:0,36 —3:16;

17) (0,08424,8 - 0,2132: 6,5+ 0,0296) : 0,625;

18) (0,05627,4+4,2106: 7,4 —0,0834) : 0,375;

19) (20,6 —16,74)20,1+ (23,4 + 8,95) : 100;

20) (0,326 + 3,724)2100 — (0,19682 —0,0987) : 0,001;

21) 23: (6i+12)—(4g—2§) 55
17 17 5 5

22) (71—41) :0,15-4: (13£+ 111).
13 13 13 13

1139. Uléz wyrazenie liczbowe 1 znajdz jego warto$é:
1) r6znica sumy liczb 17,23 1 16,37 1 réznicy liczb 91 6,328;
S . s . 3 . 7 . 5 . .11
2) réznica réznicy liczb 12— 1 4— oraz sumy liczb 1— 1 3—;
13 13 13 13

3) iloczyn sumy liczb 16% 1 516—1 1 liczby 3,245;

4) iloraz réznicy liczb 4,8 1 3,762 1 liczby 0,06;

5) 1loczyn sumy liczb 3,47 1 3,46 1 ich r6znicy;

6) iloraz réznicy liczb 6,3 1 4,2 1 ich sumy;

7) suma iloczynu liczb 0,125 1 16 1 ilorazu liczb 28 1 0,56;

8) roznica 1lorazu liczb 0,128 1 0,4 1 ilorazu liczb 0,126 1 0,6;
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9) iloraz sumy liczb 86,91 667,6 1 sumy liczb 37,11 13,2;
10) iloczyn sumy liczb 1,367 1 6,033 1 r6znicy liczb 121 11,15.
1140. O ile:
1) réznica liczb 6,2 1 1,4 jest mniejsza od ich iloczynu;
2) réznica liczb 11,881 2,64 jest wieksza od ich ilorazu;
3) suma liczb 7,81 6,5 jest wieksza od ich ilorazu;
4) iloczyn liczb 7,6 1 0,8 jest mniejszy od réznicy tych liczb;
5) iloczyn liczb 14,51 1,06 wiekszy od réznicy liczb 16,1 1 4,386;
6) iloraz liczb 2 i1 250 wiekszy od iloczynu liczb 0,18 1 0,047
1141. 1) Napisz cztery liczby, pierwsza z ktérych jest 3,24, a kazda z
nastepnych jest 10 razy wieksza od poprzednie;.
2) Zapisz pieé liczb, pierwsza z ktorej jest 430, a kazda nastepna jest
10 razy mniejsza od poprzednie;j.
1142. Znajdz warto$¢ wyrazenia:
1) 72 : (x—17) — 4, gdy x = 35;
2) (x +259) : (x — 205), gdy x = 321;
3) 61,32 -61,32: (a+b), gdy a=3,6, b=4,8;
4) 4,346 : x—y : 0,25, gdy x=0,82, y=0,4;
5) 2,04 : x+ 5,19y, gdy x= 3,4, y=0,4;
6) 1,4m — 0,3n, gdy m = 2,6, n = 5,09;
7) 1000x + 0,01y, gdy x = 0,2346, vy = 26 540;
8) 453x — 0,1827y, gdy x = 0,1, y = 100;
2 5 13
9 x+y—z gdy x=9_1 y=6_, 2=T_5

1
10)a—-b—-c+d, gdy a=10, b=3i, c=4—3, d=2£.
14 14 14

1143. Rozwiaz réwnania:

1) (234 + x) — 456 = 178; 7) 0,8 — (x—0,326) = 0,495;

2) (x+13,216) — 24,83 =5,17; 8) 1,2—(x—i):é;

3) (x—4,83) + 0,16 = 3,02; 9) 7000 — (5210 — x) = 4569;

8 19 12
4 -1—|+3—=5—; 10) 5,2 — (6 —y) = 3,258,
) (x 23) 23 23 ) 6=

5) (8164 — x) — 2398 = 2557, 11) 80 — (x + 4,097) = 18,36;

6) (20—a)—61=3£; 12) 12—(x+41)=52.
18 18 15 15

1144. Rozwiaz rOwnania:
1) 0,11x + 0,08x = 45,6; 3) x — 0,64x = 2,808;
2) 2,9x — 1,1x = 5,04; 4) 7x+9x + 0,32 =2,72;
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5) 5y + 7y — 0,024 = 0,204; 12) 0,408 : x=1,7;
6) 2,4x — 1,5x + 47 =1919; 13) (x+9,14) : 7,2 = 5;
7) 0,8 (x —1,9) =0,56; 14) 2,2 —x:0,3=0,13;
8) 0,32 (x + 1,4) = 73,6; 15) 5,6 : (x+ 1,6) = 0,08;
9) 1,7 (6x — 0,16) = 0,238; 16) 5,6 : x+ 0,16 =0,3;
10) 0,8 (100 — 0,04x) = 8,64; 17) 4,13 — 1,7x=4,028;
11) x:1,15=0,16; 18) 64 : (2,4y + 19,04) = 3,2.

1145. 1) Do jakiej liczby trzeba dodac 4,2, aby iloczyn otrzymanej sumy
1 liczby 0,6 wynosit 19,27
2) Od jakiej liczby trzeba odjaé 9,4, aby iloczyn otrzymanej réznicy 1
liczby 0,5 wynosit 0,127
3) Na jaka liczbe trzeba pomnozy¢ 12,3, aby suma otrzymanego
iloczynu 1 liczby 7,9 wynosita 12,82?
4) Jaka podwojona liczbe trzeba odjaé od 20,04, aby otrzymacé 9,17
5) Jakg liczbe trzeba pomnozy¢ przez 0,4, aby suma otrzymanego
iloczynu 1 liczby 3,8 wynosilta iloczynowi liczb 20,5 1 4?
1146. Nie wykonujac obliczen, poréwnaj warto§ci wyrazen:
1) 1220,34 1 (12234):100; 3) 0,320,9 1 (329):100;
2) 52020,05 1 (52025) :10; 4) 3,648 : 0,06 1 364,8 : 0,6.

1147. Nie wykonujac obliczen, podaj pierwiastek réwnania:

1) x20,86 = (7286) : 100; 4) a:0,35=(7,162100) : 35;
2) 2,4y = (24216) : 100; 5)b:6,5=130: 65;
3) (5422) : 10 = 5,46; 6) 46,2 : ¢= 0,462 : 0,0007.

1148. Przy jakich naturalnych warto$ciach x nier6wno$¢ bedzie sie
spelnia¢:
1)2,4<x<86; 3) 9<x<14; 5)1,2<x<1,9;
2)3,2<x<8:; H11<x<13: 6) 7§<x<10,1.

1149. Znajdz najwieksza naturalna warto$é¢ x, przy ktorej nieréwnosé
bedzie sie spetniac:
1) 3x < 19,4, 2) 5x < 32,6.

1150. ZnajdzZ najmniejsze naturalne znaczenie x, przy ktorym nieréwnosé
bedzie prawdziwa:

1) x> 14; 2) Tx > 40%.

1151. Rolnicza firma «Sadz-zbieraj» posadzila na dwoch polach zyto.
7 pierwszego pola zebrala 392 q zyta, za$§ z drugiego — 896 q. Po-
wierzchnia jednego pola o 18 ha wieksza od powierzchni pierwszego.
Znajdz powierzchnie kazdego pola, jezeli urodzajnos$¢ z 1 ha ziemi na
tych polach jest jednakowa.
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1152. Kozucha Ktamczucha zebrala ze swojego pola powierzchnia ktérego
réwna 2,3 ha, po 400 q kapusty z kazdego. Ile samochodéw o pojem-
nosci 3,5 t trzeba zamowié, aby przewiezé ten urodzaj?

1153. Barwinek zasial pszenica pole o ksztalcie prostokata. Dlugosé
pola wynosi 37,5 m, co o 1,5 razy wiecej od jego szerokosci. Ile kwin-
tali pszenicy zebral Barwinek z calego pola, jezeli z kazdego ara on
zbieral 42,8 q? Otrzymang odpowiedz zapisz w tonach, kwintalach i
w kilogramach.

1154. Chip moze zje$é¢ 360 ciasteczek za 18 min, Dail taka sama iloéé
ciasteczek — za 12 min. Za ile minut Chip 1 Dail moga zje$¢ te cia-
steczka razem?

1155. Turligroszek moze narabaé¢ 300 m? drzew za 3 min, Jasiek tq
sama 1los§¢ drzew — za 6 min. Za ile minut oni razem moga naraba¢é
tyle drzewa?

1156. Dwie pompy jednocze$nie wypompowuja wode z basenu. Jedna
pompa wypompowuje za minute 200 1, a druga — 140 1. Ile czasu pra-
cowaly pompy 1 ile wody wypompowata kazda z nich, jezeli pierwsza
pompa wypompowata o 210 1 wiecej niz druga?

1157. Ceber z woda wazy 12,5 kg. Gdy z cebra wylaé¢ potowe wody, to
ceber z woda wazy 7 kg. Ile wazy pusty ceber?

1158. W piwnicy byto 15 skrzyn i 12 koszykéw, w jakich chronito sie
576 kg jablek, przy czym w kazdej skrzyni byto o 6 kg jablek wiecej
niz w kazdym koszyku. Ile kilograméw jablek bylo w kazdej skrzyni
11le — w kazdym koszyku?

1159. 1) Samochdd pokonal odlegtoéé miedzy dwoma miastami za
3,6 godz. jadac z predkoscia 62,5 km/h. Z jaka predkoscia on ma
jechaé, aby pokonaé te odlegtosé za 3 godz.?

2) Pociag pokonat odlegtoé¢ miedzy stacjami za 4,2 godz., jadac z
predkoscia 54 km/h. Za jaki czas on przejedzie te odleglo$é, jezeli
predkosé jego bedzie 63 km/h?
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1160. Z jednego punktu samochdéd 1 autobus wyjechaly jednoczeénie w
jednym kierunku. Predko$é samochodu byta 72 km/h, a autobusu —
64 km/h. Po ilu godzinach jazdy odlegto$¢ miedzy samochodem 1
autobusem byta 52 km?

1161. Z jednego punktu jednoczeénie wyjechali dwoch jezdzcoéw, jadac w
jednym kierunku. Po 2 godz. jazdy odleglo$¢ miedzy nimi wynosita
3 km. Predko$é jednego z jezdzcéw wynosita 8,2 km/h. Oblicz predkos$é
drugiego jezdzca. Ile rozwiazan ma zadanie?

1162. Z jednego punktu jednoczeénie wyjechaly samochdd i autobus,
jadac w przeciwnych kierunkach. Predko$§¢ samochodu byta 72 km/h,
a predkos¢ autobusu — 1,2 razy mniejsza od predkosci samochodu.
Jaka bedzie odlegto$¢ miedzy punktami po 3 godz. 15 min od poczatku
ruchu?

1163. Z jednego punktu jednocze$nie wyszli dwéch piechuréw w prze-
ciwnych kierunkach. Predkoé¢ jednego z nich wynosi 4,2 km/h, co
stanowi s predkosci drugiego. Po ilu godzinach od poczatku ruchu

odleglo§é miedzy piechurami bedzie 11,7 km?

1164. Z jednej stacji jednoczes$nie wyjechaty dwa pociagi, jadac w prze-
ciwnych kierunkach. Po 2 godz. 45 min od poczatku ruchu odlegloéé
miedzy pociagami wynosita 330 km. Predkoé¢ jednego z pociagéw
wynosita 56 km/h. Oblicz predko$¢ drugiego pociagu.

1165. Z dwoch punktéw, odlegtych o 84 km, jednocze$nie wyjechaly dwa
samochody w jednym kierunku z predkoscia 68,4 km/h 1 57,9 km/h.
Samochdd o mniejszej predkosci jechal na przodzie. Po ilu godzinach
ruchu jeden samoché6d dopedzi drugi?

1166. Z dwoch punktow w jednym kierunku wyszli jednoczes$nie dwéoch
piechuréw. Piechur, predkos$é ktorego 4,8 km/h, dopedzil piechura,
predkoséé ktérego 4,2 km/h, po 2,5 godz. od poczatku ruchu. Znajdz
odlegto$¢ miedzy punktami, z ktorych wyszli piechurzy.

1167. Z dwoéch punktéw w jednym kierunku wyjechali jednoczesnie ro-
werzysta 1 motocyklista. Motocyklista, predkosé¢ ktérego 76,2 km/h,
dopedzil rowerzyste, predkos$é ktérego 9,8 km/h, po 3,5 godz. od po-
czatku jazdy. Oblicz odleglo$é, jaka byla miedzy punktami.
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1168. Réwnoczeénie z dwbch punktow, odlegtych miedzy soba o 189 km,
wyruszyly w jednym kierunku samochdd ciezarowy i osobowy. Samo-
chdd ciezarowy jechat z predkoscia 48 km/h. Po uptywie 7 godz. jazdy
samochéd osobowy dopedzil ciezarowego. Z jaka predkoscia jechal
samochdéd osobowy?

1169. Réwnoczeénie z dwoch punktéw, odlegltych miedzy soba o 111 km,
wyjechali motocyklista 1 jezdziec w jednym kierunku. Motocyklista
jechat z predkoscig 82 km/h 1 dopedzil jezdzca po 1,5 godz. od poczatku
ruchu. Oblicz predkosé jezdzca.

1170. O 10 godz. z punktu A wyjechala ciezaréwka z predkoscia 42,4
km/h, a 0 13 godz. 30 min z tego punktu w tym samym kierunku
wyjechal motocyklista z predkoscia 78,5 km/h. Jaka odlegtosé bedzie
miedzy nimi o 15 godz. 30 min? o 18 godz.?

1171. Motorowiec przebyl 237 km pod prad rzeki za 6 godz. Jaka odle-
glo$¢ on przeplynie w wodzie stojacej za 8 godz., jezeli predkos$é pradu
rzeki wynosi 1,5 km/h?

1172. Kuter przeplynat za pradem rzeki 119 km za 3,5 godz. Jaka odle-
gloé¢ on przeptynie za 5 godz. pod prad, jezeli predko$é kutra w wodzie
stojacej wynosi 32,8 km/h?

1173. Predko§¢ motorowca z pradem rzeki wynosi 29,6 km/h, a pod
prad — 24,8 km/h. Oblicz predkos¢ pradu 1 wtasng predko$é motorowca.

1174. Predkoéé wlasna kutra wynosi 28 km/h, a predkoséé pradu —
1,8 km/h. Na poczatku kuter ptynat 1,4 godz. pod prad, a potem 0,8
godz. z pradem rzeki. Jaka droge przeptynal kuter za caly czas?

1175. Jednocze$nie z dwoch przystani na spotkanie wyptynely dwa kutry.
Po ilu godzinach one spotkaly sie, jezeli predko$é wlasna kazdego
kutra wynosi 24,5 km/h, a odlegtos¢ miedzy przystaniami— 171,5 km,
a predkosé pradu — 1,6 km/h? Czy w zadaniu sa niepotrzebne dane?

1176. Jednoczeénie z dwoch przystani wyjechaly statek 1 motorowiec
na spotkanie. Statek, predko$§¢ wlasna ktoérego 10,8 km/h, plynat z
pradem rzeki, a motorowiec, predko$¢ wlasna ktérego — 30,2 km/h,
plynat pod prad. Po ilu godzinach one spotkaty sie, jezeli odlegtosé
miedzy przystaniami wynosi 205 km?
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1177. Rybak ptynal wzdtuz rzeki 16dka z predkoscia 20 m/min. Na jaka
odleglto$é odniesie 16dke, jezeli szeroko$é rzeki 150 m, a predkosé
pradu wynosi 0,2 m/s?

1178. Na zejScie z gory turysta zatracit 0,75 czasu, ktéry potrzebny mu
dla wejScia na gére. Z gory on zeszedt za 1,2 godz., a podnosit sie z pred-
koScia 7,5 m/min. Jaka wysoko§¢ gory, na ktéra podnosi sie turysta?

1179. Maszynista pociagu pospiesznego, ktérego predkos§é wynosi
56 km/h, zobaczyl, ze pociag towarowy, ktérego predkosé 34 km/h,
jechal naprzeciw niego 1 minat go za 15 s. Jaka dlugosé pociagu to-
warowego?

1180. Maszynista pociagu towarowego, predkosé ktérego 36 km/h,
zobaczyl pociag osobowy, o dlugos$ci 180 m, ktory jechat jemu na
spotkanie 1 przejechat wzdluz niego za 8 s. Z jaka predkos$cig jechat
pociag osobowy?

1181. O 9 godz. rana Nieumiatek wyruszyt z miasta Kwiatkowe do Sto-
necznego na pieszo z predkoscia 3,6 km/h. O 12 godz. 30 min w tym
samym kierunku na samochodzie terenowym wiasnej konstrukcji
wyjechali Wkret i Srubka. Samochodzik jechat z predkoscia 12 km/h i
przybyt do miasta Stonecznego jednocze$nie z Nieumiatkiem. Ile czasu
szedl Nieumialek? Jaka odlegto$é miedzy Kwiatkowym i Stonecznym?

1182. Kot Mruczek kupil na targu 18 kg §mietany, a kot Trzpiot — 28 kg.

. . . ., . 3 ..
Na obiad Mruczek zjadt 0,65 kupionej $mietany, a Trzpiot — - SwWojej

$mietany. Ktoéry z kotéow zjadl wiecej $émietany i o ile?
1183. Chtopczyk Maluch Paluch za 3 godz. w butach siedmiomilowych

. . . . 1 .
przebyt 1590 km. W ciagu pierwszej godziny przebyt £ catej odle-

, . . .. . 25 . ,
gloéci, a w ciagu drugiej godziny — — reszty. Ile kilometréw pokona
chlopczyk Maluch Paluch w ciagu trzeciej godziny?

1184. Zebrano 240 kg nasion slonecznika. Ile oleju stonecznikowego moz-
na otrzymac z zebranego nasienia, jezeli masa ziaren stanowi 0,7 masy
nasion stonecznika, a masa otrzymanego oleju — 0,4 masy ziarna?
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1185. Trzech wielkoludéw na obiad zjedli krupniku. Jeden z nich zjadt
120 kg krupniku, drugi — % tego, co zjadl pierwszy, a trzeci — 0,85
tego, co zjadl drugi. Ile kilograméw krupniku zjedli wielkoludy?

1186. Obwéd trojkata wynosi 48 cm. Dlugo$éé jednego z bokow tréjkata
jest rowna % obwodu, a dtugo$¢ drugiego boku — 0,64 dtugosci pierw-
szego boku. Oblicz boki trojkata.

1187. Podstawa trojkata rOwnoramiennego wynosi 6,5 cm, a dlugosé

ramienia jest rowna 0,8 dtugoéci podstawy. Oblicz obwdd tréjkata.

1188. Sredni wiek zycia niedzwiedzia biatego — 32 lata, co stanowi
g Sredniego wieku zycia nosorozca, % —lwai 2i5 — stonia. Jaki jest
$redni wiek zycia nosorozca, lwa 1 stonia.

1189. Barwinek zebral w swoim sadzie urodzaj owocow. Jabtka stanowi-

ly 0,6 zebranych owocow. Jablek gatunku «Biate soczyste» byto 35 kg

1 one stanowily s jabtek. Ile kilograméw owocéw zebrat Barwinek?

1190. Gdy samochdéd przejechat 0,3, a potem jeszcze 0,4 catej drogi, to
okazato sie, ze on przejechat o 12 km wiecej niz polowe drogi, ktora

on mial przejechaé. Ile kilometréw drogi samochdd miat przejechac?

1191. W dwéch skrzynkach lezaly jabtka. W pierwsze) skrzynce byto
22,4 kg jabtek, co stanowi 0,35 wszystkich jablek.

E
Ile jablek bylo w drugiej skrzynce? b
1192. W ciagu dnia sprzedano 3,6 q kielbasy, co A B
stanowi 0,48 catoéci jej zapasu. Ile kilogramoéw 5
kietbasy pozostato? C
1193. Na rys. 215 kat DOE — prosty. Ktére z przed- Rys. 215

stawionych katow sa rozwarte? Ile katéw ostrych
przedstawiono na tym rysunku?

1194. Nakresl kat rozwarty 1 poprowadz z jego wierzchotka potprosta
tak, aby utworzyt sie kat prosty. Ile zadanie ma rozwigzan?
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B
c A B C
M E
D
E
A D
Rys. 216 Rys. 217 Rys. 218

1195. Oblicz miare stopniowa kata BAE, gdy ZBAD =67°, ZCAD = 34°,
ZCAE = 56° (rys. 216).

1196. Kat MOK — pélpelny, ZMOA = 62°, pétprosta OC — dwusieczna
kata AOK. Oblicz miare stopniowg kata COA.

1197. Podaj wszystkie trojkaty 1 prostokaty przedstawione na rys. 217.

1198. Obwdd tréjkata wynosi 30 cm, jeden z jego bokéw — 7,4 cm, a dwa
inne boki sa réwne miedzy soba. Oblicz dtugosé réwnych bokéw.

1199. Narysuj prostokat o bokach 6 cm 1 2 cm. Narysuj kwadrat, obwdd
ktérego jest réwny obwodowi tego prostokata. Oblicz pole prostokata
1 kwadratu.

1200. Kwadrat o boku 1 m podzielono na cztery rowne czesSci 1 poprowa-
dzono przekatng (rys. 218). Oblicz pole zakreskowanej figury?

1201. Obwéd kwadratu wynosi 11,2 em. Oblicz obw6d prostokata, pole
ktérego jest rowne polu danego kwadratu, a jeden z bokéw — 9,8 cm.

1202. Dtugo$é prostokata wynosi 45 cm. O ile zmniejszy sie pole tego
prostokata, jezeli jego szeroko$¢ zmniejszy¢ o 4 cm?

1203. Krawedz jednego szeécianu jest 3 razy dtuzsza od krawedzi drugie-
go. O ile razy objeto$¢ pierwszego szeScianu jest wieksza od objetosci
drugiego?

1204. Objetos¢ prostopadtoécianu wynosi 320 cm?. Kazdy jego wymiar
zmniejszono 2 razy. Oblicz objeto$§é utworzonego prostopadloscianu.

1205. Dtugo$éé prostopadioécianu wynosi 12 cm, szeroko$é — 5 cm, wy-
soko$§é — 9 em. O ile zwiekszy sie objeto§é prostopadloScianu, jezeli
kazdy jego wymiar zwiekszy¢ o 1 cm?

1206. Szerokoséé prostopadto$cianu wynosi 42 cm, co stanowi 1 jego dtu-

, . L, .5 , . . ., , .
goscl, a wysoko$¢ stanowi 9 dtugosci. Oblicz objeto$é prostopadio$cianu.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Cwiczenia powtérzeniowe z kursu 5. klasy 261

1207. Trasa przechodzi przez wsie: Widniowo, Jabteczne 1 Gruszkowo.
Odlegloé¢ miedzy wioskami Widniowym 1 Jabtecznym wynosi 3,2
km, 1jest 1,5 razy krétsza od odlegloéci miedzy Jablecznym 1 Grusz-
kowym. Oblicz odleglo$¢ miedzy wioskami Wisniowo 1 Gruszkowo.
Ile zadanie ma rozwiazan?

1208. Basen o ksztalcie prostopadio$cianu napelnia sie woda. Przez
jedna pompe wlewa sie 0,8 1 wody za kazda sekunde, a przez druga
pompe wylewa sie 0,75 1 wody za kazda sekunde. Dtugoéé basenu
wynosi 4,05 m, szeroko§¢ — 120 cm, gteboko$é — 75 cm. Za ile godzin
napelni sie basen woda, jezeli otworzy¢ obydwie pompy?

1209. W dwé6ch workach bylto 82,3 kg jablek, przy czym w jednym worku
byto o 7,9 kg jabtek wiecej niz w drugim. Ile kilogramoéw jabtek byto
w kazdym worku?

1210. Za 2 godz. turysta przeszedl 9,6 km, przy czym w ciagu pierwsze]
godziny on przeszedl o 1,2 km mniej niz za drugg. Oblicz odlegloéé,
jaka mial pokonaé turysta w ciagu kazdej godziny.

1211. Ala i Olenka zebraly 17,6 kg grzybow, przy czym Ala zebrala o
2,7 kg wiecej niz Olenka. Ile grzybéw zebrata kazda dziewczynka?

1212. Krokodyl Genek zjadl 4 razy wiecej lodéw od Czeburaszki. Ile
lodéw zjadl kazdy z nich, jezeli Czeburaszka zjadl o 2,4 kg mniej od
Genka?

1213. W ciagu dwéch dni podrézy turyéci pokonali 126 km, jadac na
rowerach, przy czym w ciagu drugiego dnia oni przejechali 3,5 razy
wiecej niz w ciagu pierwszego dnia. Oblicz, ile kilometréw oni prze-
jezdzali w kazdym dniu.

1214. Nif-Nif, Nuf-Nuf 1 Naf-Naf kupili materiaty budowlane do od-
nowienia swoich mieszkan, tracac na zakup 740 hrn. Oblicz zatraty
kazdej $winki, jezeli Nif-Nif zaptacit o 64,3 hrn., a Nuf-Nuf 32,5 hrn.
wiecej od Naf-Nafa.

1215. W ciagu trzech dni sprzedano 280 kg pomidorow, przy czym
pierwszego dnia sprzedano 2,8 razy mniej od drugiego i 4,2 razy mniej
od trzeciego. Ile kilograméw pomidoréw sprzedawano kazdego dnia?

1216. Dwa samochody jechaly jednocze$nie z dwoch miast na spotkanie,
odleglych miedzy sobg 0 960 km. Po 6,5 godz. od poczatku ruchu one
jeszcze nie spotkaly sie i odleglto§¢ miedzy nimi byta 115 km. Oblicz
predko$é¢ kazdego samochodu, jezeli predko$é jednego z nich jest o
10 km/h wieksza od predkosci drugiego.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



262 Cwiczenia powtorzeniowe za kurs 5 klasy

1217. Predko$¢ wlasna kutra jest o 8 razy wieksza od predkosci pradu
rzeki. Oblicz predko$é pradu i predkosé wlasna kutra jezeli: 1) za
5 godz. ruchu pod prad kuter przeptynie 42 km; 2) za 4 godz. ruchu z
pradem rzeki przeptynie 50,4 km.

1218. Suma dlugoéci 1 szeroko$ci prostokata jest rowna 12 dm, jezeli
szeroko$c¢ jest o 3,2 dm krétsza od dltugosci. Oblicz pole prostokata.
1219. Jezeli w pewnym utamku dziesietnym przesunaé przecinek w

lewo przez dwie cyfry, to on zmniejszy sie o 158,4. Znajdz ten utamek.
1220. Ile istnieje dwucyfrowych liczb w ktorych pierwsza cyfra jest o 3
wieksza od drugiej?
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9. 6 uczniéw. 34. 408 cyfr. 35. 704 stronic. 36. Wszystkie cyfry nie
sq nieparzyste. Wskazowka. Jezeli do kazdej cyfry liczby trzycyfrowe;j
zapisanej, podanej cyframi parzystymi dodaé do jedynki, to utworzy sie
trzycyfrowa liczba podana cyframi nieparzystymi. Na przyktad, z liczby
200 w taki spos6b mozna otrzymac liczbe 311, a z liczby 486 — liczbe 597.
A wiec, z kazdej liczby podanej cyframi parzystymi mozna znalezé pare
posréd liczb, zapisanych nieparzystymi cyframi. Lecz, na przyktad, licz-
ba 11 nie wchodzi do zadnej pary. 71. a) 125 mm; b) 84 mm; ¢) 248 mm.
72. 12 cm. 73. 10 cm. 75. Odlegto$ci rowne. 76. 10 cm. 77. a) 4 punkty;
b) 3 punkty; ¢) 4 punkty; d) 3 punkty. 78. Wskazéwka. 1) 13—-2-5=3;
2) 3:5-13=2;3)2-13-5-5=1. 80. 1) 344; 2) 3534. 83. 164 kg.
84. 264 kg. 85.380 kg. 101. 8 cm lub 56 cm. 102. 9 cm lub 21 cm.103. Naj-
mniejsze — jedna, najwieksze — dziesie¢. 104. Siedem lub cztery.
105. Rys. 219. 106. 12 punktéw. 107. 289 drzew. 108. 664 km.
109. O 43 km/h. 110. O 2 km/h. 153. 20 liczb. 154.

38 liczb. 163. 3) 2994; 4) 95 000. 175. 110 ksiazek.

176.196 km. 179. O 19 godz. 30 min. 180. O 12 godz.

33 min. 184. 3) 92 m 31 cm; 4) 54 km 310 m,;

7) 33 godz. 11 min; 8) 1 godz. 38 min 28 s. 185.

1) Im4cm;2)15m1cm;3)36km 121 m; 4) 12t

1 q 4 kg; 5) 6 godz. 14 min; 6) 33 min 11 s. 189.

2) 5050. 190. 1) O 50; 2) pierwsza o 1001.

191. 444 +44+4 + 4+4.192. 7,9, 4, 7,9, 4, 7, 9.

209. 2) 404; 3) 6767. 210. 2) 597; 3) 12 910. 213. Rys. 219

98 gtéwek sera. 214. 101 rybka. 220. 1 godz. 35 min.

221. 8 godz. 32 min. 222. 2) 36 m 59 cm; 3) 4 km

744 m; 4) 764 m; 7) 19 min 42 s; 8) 8 godz. 36 min. 223. 1) 6 cm; 2) 26 m
83 cm; 3) 2km 989 m; 4) 3t 7 q 51 kg; 5) 6 godz. 34 min; 6) 4 min 24 s.
229. 32 pasazerow. 230. 17 Sliwek. 231. 416 kg, 224 kg. 232. 420 km,
780 km. 238. O 540. 239. 123 + 45— 67 + 8 — 9. 240. 3) 5000; 4) 0. 264.
k=712 —18t.268. 5 kg. 274. 1) 875; 2) 345; 3) 720; 4) 356; 5) 562; 6) 209;
7) 821; 8) 1192; 9) 597; 10) 230; 11) 104; 12) 1194. 275. 1) 123; 2) 192;
3) 382; 4) 574; 5) 136; 6) 329. 276. 1) 28; 2) 31 soldo. 277. 1) 23; 2) 12 pie-
rogéw. 278. 1) a=27; 2) a=14. 279. 1) a=21; 2) a=117. 280. 1 godz.
25 min. 282. Tak, 28 hrn. 297. 26 uczniéw. 311. 46°. 312. 112°. 315. 68°.
316. 153°. 319. Wskazéwka. Od16z od dowolnej pdtprostej kolejno kat 14
razy. Skorzystaj z tego, ze utworzony w ten sposéb kat jest o 2° wiekszy
od kata poéipetnego. 320. 1) Wskazéwka. Skorzystaj z tego, ze
19°-19 =361°. 323. 240 g. 324. 52 hrn. 334. 2) a) 5;b) 27; ¢) n(n—3) : 2.
339. 2061 m. 360. 3) 917; 4) 4815.370. 16 cm. 371. 28 cm. 372. 2 km 768 m.
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373.6kg 700¢g.377.19cm 128 cm. 378. 10 cm lub 14 cm. 379. Tak, o bokach
4 cm 12 cm. Obwdd kwadratu jest réwny 8 cm. 380. Rys. 220. 382. Rys. 221.
383. Rys. 222. 384. Rys. 223.

8 cm

g

o

Ay
Rys. 220 Rys. 221
i i 2 cm

3 cm
2 cm

Rys. 222 Rys. 223

393. 5) 21 390; 6) 5583; 7) 107 601; 8) 1398. 396. 1) 112; 2) 3379. 406.
1) 299 344; 2) 70 090. 407. 1) 676 224; 2) 87 204. 412. 352 km. 413. 45 km.
416. 15 km. 417. 1) 43 - 28 =1204; 2) 52 - 42=2184 lub 52 - 92 =4784;
3)98-9=2882;4)66 101 =6666.418.1)57-69=23933;2) 74 - 17=1258;
3) 52-11=572; 4) 254 -32=8128. 419. 1, 1, 2, 4. 420. Na przyklad
(1-2+3)-4-5.421. 25. 425. 57 cm. 447. 1) 139 km 808 m; 2) 382 hrn.
86 kop.; 3) 175 km 870 m; 4) 28t 5 q 20 kg; 5) 95 godz. ; 6) 78 godz. 9 min.
448. 1) 223 q 2 kg; 2) 6008 hrn. 80 kop.; 3) 495 t 690 kg; 4) 213 m 36 cm;
5) 2 godz. 50 min; 6) 51 déb. 449. 2) 2; 3) 6; 4) 24. 451. 5 kotkow; 1 9
kurczat. 469. 1) 55 659; 2) 888; 3) 2044. 470. 1) 9724, 2) 7718; 3) 2045.
471.18 kron. 472. 12 kg. 473. 58 kg. 474. Tak. 475. 246 kg. 476. 17 godz.
4717. 18 godz. 478. 18 km/h. 479. 76 mil/h. 480. 64 km/h. 481. 4 km/h.
482. 12 km/h. 483. 6 m/min. 484. 6 godz. . 485. 8 godz. . 488. O 7 godz.
55 min. 489. Przez 22 min. 490. O 4 dni. 491. 168 stronic. 492. 7 godz.
493. 24 kg, 28 kg. 495. 35 skrzynek jabtek 1 15 skrzynek gruszek. 496.
4 worki. 497. 1) 16; 2) 18; 3) 1; 4) 0. 498. 1) 21; 2) 24; 3) 9; 4) 6. 509.
132 kg, 88 kg, 44 kg. 510. 42 mili; 168 mil; 126 mil; 210 mil. 511. 128 oko-
ni. 513. 84 pasazerdw, 42 pasazeréw, 120 pasazerow. 514. 52 kg, 312 kg,
188 kg. 515. 7 cm, 35 cm, 32 cm. 516. 46 dm, 23 dm, 30 dm. 526. 22 ko-
perty. 542. 1) 6; 2) 1; 3) 2. 543. 1) 3; 2) 3. 544. O 37 lub 0 185. 545. O 8,
37 lub 0 13, 37 lub 0 26, 37 lub 0 52, 37 lub 0 104. 546. O 6, 37 lub o 11,
37 lub 0 22,37 lub o0 33, 37 lub o 66. 547. 53. 548. Pazdziernik. Sroda.
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Wskazowka. Aby spelnil sie warunek zadania ma by¢ sobét i poniedziat-
kow po pieé, zas piatkéw — cztery. To mozliwe tylko wtedy, gdy liczba
miesiaca jest dwudzieste 6sme — pigtek; a ilo§¢ dni w miesiacu — 31. 560.
3) 30; 4) 24; 5) 1. 561. 3) 69; 4) 87; 5) 5. 568. 1) 38; 2) 55; 3) 16; 4) 7.
580. 80 dm?. 581. 225 cm?. 586. a) 82 cm, 310 cm?; b) 66 cm, 194 cm?.
587.104 cm, 516 cm?. 589. Tak. 590. 5940 kg. 591. Niedostajacymi. 592.
52 cm. 593. 24 cm. 594. O 104 cm® 596. O 160 cm® 597. 16 cm®. 598.
Zadnego lub dwa lub trzycyfrowa. 599. Zadnego lub
dwa. 600. Wskazéwka. Poprowadz prosta przez punk-
ty przeciecia przekatnych prostokatéw. 601. Rys. 224.
602. 1) Tak. Wskazowka. Jezeli rozciaé dany kwadrat
na kwadraty o boku 1 cm, to ich mozna bedzie potem
ztozy¢ na kwadrat o boku 3 cm 14 cm; 2) Nie. Wska-
z0wka. Liczbe 36 nie mozna podac jako suma dwdéch
liczb, z ktorych kazda z nich jest kwadratem liczby
naturalnej. 603. 33°. 604. 1) 545 679; 2) 1780. 617. Rys. 224
256 g. 618. 7 cm. 619. 12 m. 620. 1) 8; 2) 36; 3) 52.

623. 42 km/h. 633. 1620 dm?®. 634. 1920 cm?®. 635.

5cm. 636. 12 cm. 639. 13 500 cm?®. 640. 7456 cm?. 642. 9 m? 300 karto-
néw. 643. 216 cm?. 644. 1) O 16 razy; 2) o 64 razy. 645. 1) Zwiekszy sie
40 razy; 2) zwiekszy sie o 2 razy. 646. 1) Zwiekszy sie 8 razy; 2) nie
zmieni sie. 649. O 2 dni. 656. 6 opcji. 657. 4 liczby. 658. 6. 662. 6 liczb.
663. 6 liczb. 664. 5 liczb. 665. 8 liczb. 666. 6 liczb. 667. 6 prostokatow.
668. 5 réwnolegloéciandéw. 669. 6 odcinkow. 670. 9 marszrut. 671. 8
wariantéw. 672. 6 wariantow. 673. 6 marszrut. 675. 1) 18; 2) 386; 3)
6002; 4) 175. 706. 44 ryby. 707. 148 km. 708. 4 kg 50 g. 709. 18 gq. 710.
189 kg. 711. Krokodyl Giena. 712. 133 kg. 713. O 7 km. 714. 6 dni. 715. 4
godz. 716. 135. 717. 240. 718. 351. 719. 752. 745. 128 km 757. 150 kg.
758. 60 km. 768. 3) 2. 769. 3) 72. 770. 240 m?. 784. 1) 8 5 2) 4—8 785.

1) 1 2) 4.794.1) 8; 9; 10; 2) 9; 10; 11. 795. 1) 57; 58; 59, 2) 4, 5, 6; 7.

796. 1) 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 2) 1. 797. 1; 2; 3. 800. 4 bu-
telki, 8 hrn. 80 kop. 821. 5 razy. Wskazéwka. Podaj dane wielkosci w
sekundach. 822. 10 razy. 844. 1) 5; 6; 7; 8;9; 2) 5; 6; 7; 8; 9; 3) 8; 9;
4) zadna; 5) 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6) 7; 8; 9. 893. 1) 61,22; 2) 89,686; 3) 2,395;
4) 59,72. 894. 1) 91,35; 2) 11,987. 903. 1) 0,54 dm; 2) 10 dm; 3) 16,6 dm;
4) 290,8 dm; 5) 95,72 dm; 6) 13,91 dm. 904. 1) 11,91 a; 2) 42,33 a;
3) 9,18 a; 4) 4,853 a; 5) 924,18 a; 6) 2383,84 a. 905. 1) 3,76 ¢; 2) 0,08 q;
3) 42,9 q; 4) 36,04 q; 5) 67,86 q; 6) 1,88 . 907. 12 godz. 908. 396 m®. 909.
6 hrn. 50 kop. 948. 1) 20,484; 2) 87,72; 3) 4,33. 949. 1) 5; 2) 14,68;
3) 13,64. 956. 81,24 km. 957. 133,26 km. 960. 1) 42,4 cm; 2) 72,48 cm?;
3) 39,744 cm?®. 962. 1) 68,4 cm; 2) 178,2 cm?; 3) 145,8 cm?®. 963. Niedo-
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stajacymi. 964. 18,7 soldo. 966. 5 kwadratow. 1002. 1) 242,95; 2) 31,03;
3)9,76.1003. 1) 15,44; 2) 6,42; 3) 2,84. 1004. 15,625 dm?®. 1006. 1) 0,801;
2) 47,14. 1007. 1) 5,99; 2) 54,42. 1008. 2) 0,945; 5) 0,292; 9) 0,2772;
10) 420; 11) 8,8;12) 0,75.1009. 1) 1,47; 2) 4,38; 3) 11,1; 4) 548,68; 5) 55,52;
6) 14,98.1010. 1) 0,42; 2) 0,9; 3) 3,4; 4) 0,3; 5) 0,4; 6) 10,2. 1011. 1) 0,16;
2) 0,14; 3) 0,1; 4) 2,5; 5) 0,3; 6) 0,8. 1012. 42,7 km/h. 1013. 1,8 m/min. 1014.
58,76 km/h. 1015. 4,1 km/h. 1016. Za 0,7 godz. 1017. po 9,5 min.
1018. 2,4 godz. 1019. 30 min. 1020. Mieszanka gnoju i torfu. 1021. Uro-
dzaj Inu od wniesienia nawozu zmniejszy sie, a jeczmienia — zwiekszy
sie. 1027. 1036,56 hrn. 1028. 116,28 km. 1029. 5,12. 1030. 169,2. 1031.
40.1032.32.1033.1) 3,48:29=0,12;2) 9,75 : 39=0,25; 3) 5,51 :29=0,19.
1034. 300 stronic. 1035. 6,89. 1036. 10,6 km/h i 1,8 km/h. 1049. 6,6. 1050.
10,6. 1051. 4; 16. 1052. 5,9; 10,5. 1053. Po 12 punktéw. 1054. 98 punk-
téw. 1055. 45 km/h. 1056. 112 hrn. 1057. 2,4. 1058. 9,18. 1059. 32 lat.
1060. O 1. 1061. Wskazéwka. Przypusémy, ze nie wszystkie krasnolud-
ki byly jednakowego wzrostu. Wtedy najwyzszy krasnoludek nie moze
by¢ wyzszym od dwoch swoich sasiadow. A wiec, najwyzszy krasnoludek
1 dwéch jego sasiadéw mieli jednakowy wzrost. Przeprowadzcie takie
rozmy$lenia i dla sasiadéw tych trzech krasnoludkéw itd. 1064. 2592 cm?.
1090. 312 kg. 1091. 88 stoikow. 1092. 468 czereéni. 1093. 9471 hrn. 1095.
189 dm?. 1097. Tak. 1098. 15 400 hrn.; 16 940 hrn. 1099. 1020 1; 867 1.
1100. 218 km. 1101. 588 hrn. 1102. 30 pierozkéw. 1104. 40 samochodéw.
1105. 65 km. 1121. 600 soldo. 1122. 200 grzybéw. 1123. 24 dm?. 1125.
30 km. 1126. 300 drzew, 177 wisien. 1127. 320 m, 217,6 m. 1128.
500 krzakéw. 1129. 400 stronic. 1130. 1500 kg. 1131. 400 kg. 1132.
120 astr. 1134.4) 1,6. 1135. 14 km/h. 1136. 1) 20; 2) 25. 1138. 1) 624;
2) 21 134; 3) 371 000; 4) 6692; 5) 26 166; 6) 42 292; 7) 5003; 8) 4007; 9) 1;
10) 17 046; 11) 10,68; 12) 2,48; 13) 1,963; 14) 30; 15) 6,119; 16) 3,1625;
17) 0,64; 18) 2,4; 19) 0,7095; 20) 306,88; 21) 2,515; 22) 19,84. 1139. 6) 0,2;
7) 52; 8) 0,11; 9) 15; 10) 6,29. 1142. 3) 54,02; 4) 3,7; 5) 2,676; 6) 2,113;
7) 500; 8) 27,03. 1143. 1) 400; 2) 16,784; 3) 7,69; 4) 3%; 5) 3209; 6) 9%;

7) 0,631; 8) 0,95; 9) 2779; 10) 4,058; 11) 57,543; 12) 1%. 1144. 9) 0,06;

10) 2230; 17) 0,06; 18) 0,4. 1151. 14 ha, 32 ha. 1152. 27 samochodéw.
1153. 40t 1 q 25 kg. 1154. Za 7,2 min. 1155. Za 2 min. 1156. 3,5 min,
7001, 4901.1157. 1,56 kg. 1158. 24 kg, 18 kg. 1161. 9,7 km/h lub 6,7 km/h.
1162. 429 km. 1163. 1,5 godz. 1164. 64 km/h. 1165. 8 godz. 1166. 1,5 km.
1167.232,4 km. 1168. 75 km/h. 1169. 8 km/h. 1170. 76,2 km ciezarowka
na przodzie 14,05 km motocykl na przodzie. 1171. 328 km. 1172. 158 km.
1175. Po 3,5 h. Zadanie mozna rozwigzac nie wiedzac predkosci pradu.
1176. 5 godz. 1177. 90 m. 1178. 720 m. Wskazéwka. Czas schodzenia z
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gory wynosi w minutach: 1,2 godz. = 72 min. 1179. 375 m. Wskazéwka.
Oblicz predko§é ruchu pociagu w stosunku jeden do drugiego, a zatem
zamien ich w metrach 1 sekundach. 1180. 45 km/h. 1181. 5 godz., 18 km.
1183. 640 km. 1184. 67,2 kg. 1185. 238,4 kg. 1189. 150 kg. 1190. 60 km.

1191. 41,6 kg. 1200. g m? 1201. 21,2 cm. 1204. 40 cm?®. 1206. 189 dm?.

1207. 8 km lub 1,6 km. 1208. 20,25 godz. 1215. 35 kg, 98 kg, 147 ke.
1216. 70 km/h, 60 km/h. 1217. 1) 1,2 km/h, 9,6 km/h. 1219. 160. 1220. 7
liczb.

Odpowiedzi do zadan
testowych ,,Sprawdz siebie”

Numer Numery zadan

testu 112345 |6|7|8|9]10]|11]12
1 C|C|B|A|B|C|B|A|C|B|D|B
2 A|C|B|A|C|C|B|D|D|D|C|B
3 C|A|A|D|/B|D|B|B|C|C|BJ|A
4 A|/B|C|D|IA| B/ B|D|C|A|B|B
5 C|A|B|C|C|B|A|D|B|D|D|B
6 C|DIB|A|A|D|B|D|B|C|B|C
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Skorowidz terminow

Ar 130

Bok wielokata 80

Boki prostokata 89
— przeciwleglte 89
— sasiednie 89

Catkowita czeéé liczby mieszane]
180

Cyfry 7

Czworokat 889, 180

Czynnik 97

Dtugoéé odcinka 16
—lamanego 18
— prostokata 89
Dodawanie 47
Dwusieczna 70
Dzielenie 110
—bez reszty 122
— ulamkéw dziesietnych 221
—zresztg 121
Dzielna 110
Dzielnik 110

Graniastostup 137
Hektar 130

Tloczyn 97
Iloraz 110

Kat 69
—ostry 75
— prosty 74
— pétprosty 74
—rozwarty 75
— wielokata 80
Katomierz 74
Konce odcinka 15
—lamanej 18
Kwadrat 90
— jednostkowy 129
— liczby 126

Liczby utamkowe 156
— mieszane 180
—naturalne 5

Licznik utamka 177

F.amana 17
— zamknieta 18

Mianownik utamka 157
Mnozenie 97
— ulamkéw dziesietnych 213

Naturalny rzad 5
Nieréwnosé 39
— podwéjna 39
Objetos¢ 142
— prostopadtoécianu 143; 144
—szeScianu 144
Obwéd 81
Odcinek 15
—jednostkowy 16
Odejmowanie 52
— liczb mieszanych 182
— utamkéw dziesietnych 206
—zwyklych 174
Odjemnik 52
Odlegto$¢ miedzy punktami 17
Odsetek 236
—jednostkowy 16
Ostrostup 137
Otworzenie nawiasow 107

Pierwiastek rownania 65

Potega 126

Prawo lacznosci dodawania 47
— mnozenia 105

Prawo przemiennos$ci dodawania 47
— mnozenia 98

Prawo rozdzielno$ci mnozenia
wzgledem odejmowania 106
— dodawania 106

Prostokat 89
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Prostopadlo$cian 135 —katy 70

Punkt 15 — wielokaty 81
Ramie kata 69 Réznica 52

Reszta 199 Rzad liczb naturalnych 6
Rozwigzanie réwnania 65 Sktadnik 41

Réwnania 65
Roéwne odeinki 17
— figury 81
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MAPA UKRAINY -~ Alfabet w jezyku tacinskim

Litery drukowane Litery pisane Nazwy liter
A a A a a
B b B ] be
C C C ¢ ce
D d D d de
E e 6 ¢ e
F f F ef
0 G_ g g (‘q gie
H h H 4 ha
Skala 1:10 000 000 - 1 1 ’ !
(w1 cm 100 000 m) J j g J jot
K k K k ka
L 1 £ { el
M m M m em
Oznaczenia skrécone N n N n en
jednostek metrycznych O 0 0 0 ©
Skrécenie stojace _przed jedr_log,tka wy_miaru wskazuje, P P jO ﬁ pe
ile razy nalezy pomnozy¢ dang jednostke. Q q Q 4 Ku
Skrocenie Oznaczenie Jednostke mnozy sie przez R R er
mikro- b 0,000001 r r
mili- m 0,001 S S ) 8 es
centy- c 0,01 T t g ! te
decy- d 0,1
kilo- k 1000 U u U u !
mega- M 1 000 000 VvV Vs 9 v fau
_ lem'= mm; W W W w wu
lem= mm  Jimi= cm g omis mm i
1dm =10 cm i m’ =10 0 dm’ 1dm3=10 O Ocm3 X X X z tks
a = 2 3 .
1m = dm 1lha= 5 1m'= m Y y ¥ Yy igrek
1km"= ha Z /A Z P zet
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