


CUM SA LUCRATI CU MANUALUL

Acest manual de stiintele naturii va va ajuta sa dobanditi cunostinte nol, sa efectuati observari stiintifice, masurari si sa experimentati.

Studlerea acestul paragraf va va ajuta

Aceasta rubrica indica ce cunostinte, capacitati E.E&c&;ﬂgiﬂ!mﬁrlla w‘ﬁ -
si aptitudini veti dobandl, daca veli Tnsusi bine rpeqe ] b bzl ﬂ spiitudinile:
materialul paragrafului. 5 g mst:mnm' mients s.?umapm :
3 de a rezolva probleme practice.
-
Iintrebarile din margini
ajuta sa va amintili temele deja Irmaginiie
studiate Ia lectiile de stiintele naturii ) Likigois i A
din clasele primare. sw:Tuhmmﬁiw materialu Iateutmigtm |
- +
Semnul exclamaril .
este prezent in lEHl‘i_-ll paragrafu- G;:-ma;rn l:uno;hntalur
4 ok it st
definitile uncr nofiuni ce
s *
Deveni|l cercel&tori al naturii ; :
Aceasta rubrica va invatd cum sa faceli kuerafi ingrupuri
obsarvari, masuran, cercetan sau Rezolvarea sarcinilor Tn perechi
RPETRGI R ToR “Tacot achimb de nformali,
& s3 va expuneti corect opiniile §i
s& {ineti cont de parerile altora.
Fifi ocrofitorii naturii .
Rubrica de fata va a|uta sa folosit
cunostintele dobdndite in domeniul
stiintelor naturii pentru binele omenini Rezolvali in caiete
si a naturii In general Aceasta mbrhinugﬁndasamﬂih
* e necesita calcular, indeplinirea ta-
belelor, alcatuirea schemelor etc.
-+

Sarcini crastive
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Dragi elevi din clasa a 5-a!

Acest manual de Stiintele naturii va va ajuta sa dobanditi cunostinte noi si
utile, sa faceti diferite observari stiintifice, sa experimentati etc. Toate acestea
vor deveni o treapta importanta spre studierea, in clasele superioare, a biologiei,
geografiei, fizicii i chimiei.

Fiecare paragraf incepe cu rubrica ,,Studierea acestui paragraf va va ajuta ...”.

Aceastd rubricd indica ce cunostinte in domeniul stiintelor naturii veti dobandi,
dacd veti lucra sarguincios cu materialul dat in paragraf. Un loc important in
continut il au regulile si determinarile notiunilor introduse pe fundaluri colorate.
Minunatele ilustratii din pagini va vor ajuta sd insusiti mai bine materialul.

Rubrica ,,Deveniti cercetatori ai naturii” va dd posibilitatea sd va simtiti ade-
varafi naturalisti. Ea va va invata cum sd faceti cercetari la lectie i acasa.

Cum sa folositi cunostintele dobandite pentru binele naturii, vda va indruma
rubrica ,,Fiti ocrotitorii naturii”. Speram, ca multe lucruri interesante veti afla si
din rubrica ,Comoara cunostintelor”.

A face schimb de informatii, a-si expune logic punctul de vedere, va va ajuta
rubrica , Lucrati in grupuri”. Ea va propune diferite proiecte si sarcini creative.
Indeplinindu-le, folositi-va de calculator, de publicatiile informative in domeniul
respectiv, pregatiti diferite prezentari si informatii interesante.

Dupa studierea fiecdrui paragraf, verificati cat de bine ati insusit materialul.
Pentru aceasta in manual sunt trei tipuri de sarcini. Rubrica ,Raspundeti la
intrebari” cere doar raspunsuri orale. Sarcinile, in care trebuie de completat
tabele, de alcétuit scheme, de facut calcule fac parte din rubrica ,,Rezolvati in
caiete”. Pentru a indeplini ,Sarcinile creative”, aveti nevoie de ingeniozitate,
artistism si de capacitatea de a prezenta rezultatul muncii voastre.

Succese in studierea stiintelor naturii!

Semne conventionale

Retineti Lucrati in grupuri

o

Deveniti cercetatori ai naturi ‘) Raspundeti la intrebari
)

Fiti ocrotitorii naturii Rezolvati in caiete

Comoara cunostintelor Sarcini creative
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Insemnatatea cunostintelor stiintifice
despre natura pentru om. Stiintele ce
studiaza natura

Contributia savantilor-naturalisti re-
marcabili la studierea naturii

Metodele studierii naturii

Instrumente pentru studierea naturii
Savanti-naturalisti remarcabili
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Amintifi-vd povestiri
in care este descrisd
natura, povesti si
fabule despre animale,
poezii despre naturd.
Scriefi in caiete
proverbe si zicdtori

despre naturd.

§1. insemnatatea cunostintelor
stiintifice despre natura pentru om.

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa numiti stiintele naturale si contributia lor in studierea

naturii;

o sa explicati insemnatatea realizarilor stiinfelor naturale.
Natura ce ne inconjoara. Omul ii este recunoscitor
naturii pentru toate cele necesare pentru viata: aer, apad,
hrand, materiale pentru confectionarea hainelor, materiale
de constructie si multe altele. Frumusetea naturii trezeste
emotii in fiecare dintre noi, ii inspira pe sciitori si pictori in
crearea adevaratelor opere de artd. Multe corpuri ale naturii
au devenit eroi ai povestilor, despre ele au aparut proverbe.

Toate ce-l inconjoara pe om si au aparut fara interventia
lui, se numeste natura.

Stiintele naturii.  Insemnitatea cunostintelor stiintifice
despre naturd. ... Cunostintele stiintifice despre natura sunt
foarte importante pentru om. Datorita realizarilor stiintelor
naturale, in prezent putem urmari starea aerului si apei, obtine
materiale pentru confectionarea hainelor, fabricarea masinilor
si mecanismelor, ne putem folosi de tehnica de uz casnic,

calculatoare si telefoane mobile.

Stiintele naturale sunt: fizica, biologia, chimia, geografia,
astronomia, ecologia. Oamenii, a cdror profesie tine de
aceste stiinte, se numesc fizicieni, biologi, chimisti,
geografl, astronomi, ecologi.

Fizica studiaza structura si interactiunea corpurilor, diverse
fenomene ale naturii. De exemplu: migcarea corpurilor, ras-
pandirea luminii §i a sunetului, actiunea magnetului. Datorita

fizicii s-a dezvoltat tehnica, comunicatiile, in special telefoanele
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si Internet-ul. Tntreprinderile sunt mecanizate,
se dezvolta ingineria constructoare de magini, se
confectioneaza diferite obiecte necesare omului.
Biologia studiaza corpurile naturii vii. Biologii
analizeaza plantele, animalele, ciupercile, microor-
ganismele, structura lor si comportamentul. Omul
invata multe de la natura vie, folosind acele cunostinte
in viata de zi cu zi. Spre exemplu, in constructie
se folosesc panouri ce ne amintesc de fagure, iar
materialele moderne pentru acoperirea caselor se
aseamdna cu aripioarele fluturilor. Snowmobilele imita
migcarea pinguinilor pe zipada. Inca din vechime
omul visa sa se ridice in slavi si sa zboare ca pasérile.
Datorita cunostintelor despre natura dobéndite, acest
vis s-a implinit. Ca exemplu pentru confectionarea
parasutelor a servit papadia, pentru incheietoare —
scaietii, iar pentru fantdna cu cumpana - cocorii.
Chimia este stiinta despre substante si transformarea
unor substante in altele. Cunostintele in domeniul
chimiei se folosesc la fabricarea medicamentelor si
a produselor cosmetice, la topirea metalelor, la pro-
ducerea vopselelor si a produselor alimentare etc.
Diverse obiecte pe care le folositi in fiecare zi sunt
produse prin aplicarea cunostintelor in domeniul

chimiei.

Imag. 1. Omul invata de la naturd
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Geografia studiaza si explica caracteristicile feno-
menelor naturii pe Pamant, pe anumite continente, in
anumite tari sau localitati. Cunostintele dobéandite in
domeniul Geografiei au ajutat la alcatuirea hértilor lumii
si a Ucrainei, pe care sunt indicati muntii si campiile,
rezervoarele, lumea vegetala si cea animala, orasele si
satele.

Astronomia este stiinta ce studiaza corpurile ce-
resti: stelele, planetele, cometele etc. Astronomii iau
cunostintd despre structura si migcarea acestor corpuri,
despre influenta lor asupra planetei noastre. Datoritd
dispozitivelor moderne si a observatoarelor, avem posi-
bilitatea sa aflam din timp despre apropierea de Pamant a
diferitor corpuri ceresti.

Ecologia studiaza corelatiile dintre organisme si me-
diul ambiant. Datoritd activitatii omului, nimeresc in
natura diferite substante ddunatoare. Taierea padurilor
inseamna ai lipsi pe locuitorii lor de adapost. Numarul
pasdrilor si a animalelor se micsoreaza. Daune mari aduc
padurilor si incendiile.

Ecologii se straduiesc prin cercetarile lor sa micsoreze
influenta daunatoare a activitatii omului asupra naturii
vii.

In imaginea 2 sunt prezentate unele corpuri pe care le
studiaza stiintele naturale.

Biologie

Imag. 2. Stiintele naturale
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Relatiile dintre stiintele naturale sunt evidente.
Astfel, studiind viata organismelor, biologii trebuie
sa stie cum respird §i cu ce se hranesc fiintele vii.
In aceasta ii ajuti fizica si chimia. Despre conditiile
de viatd in care traiesc organismele ne povesteste
geografia. Pentru a intelege cum influenteaza
Soarele si Luna asupra animalelor, avem nevoie de
fizica si astronomie.

Verificarea cunostintelor

1. Numiti stiintele naturale pe care le cunoasteti. Ce studiaza ele?

2. Apreciati rolul si insemndtatea cunostintelor despre natura pentru om.
3. Exprimati-va parerea despre necesitatea studierii naturii.

4. Ce studiaza savantii-astronomi?

5. Ce taine dezvaluie ecologia?

6. Desenati in caiete schema ,,Stiin{ele naturale” si indepliniti-o.
]
L
| |<_| Stiintele naturale |—>| |

7. Judecati, de ce natura este numitd proiectant si constructor genial.

§ 2. Izvoarele cunostintelor
despre natura

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa facefi cunostintd cu diferite publicatii informative despre
stiintele naturale;

o sa gasiti informatia necesard si s-o folositi la rezolvarea
sarcinilor.

Diversitatea surselor de informatii. Munca de
zi cu zi a savantilor in domeniul studierii naturii aduce
rezultate frumoase. Fiecare savant se foloseste de realizarile
predecesorilor. Despre ele pot afla din publicatii informative:
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Izvoarele
cunostingelor

Amintiti-vd tehnici
de lucru la calculator,
insusite la lectiile de
informaticd.

10

enciclopedii, dictionare, diferite clasificatoare ale plantelor
si animalelor, atlase etc. Adevarate comori ale naturii se
pastreaza in Muzeele de Istorie Naturala.

In prezent, oricine poate consulta realizarile stiintifice in
domeniul stiintelor naturii. Exista numeroase publicatii si
Internet-ul.

Pentru a face cercetari in cadrul lectiilor de stiintele
naturii, e nevoie sa elaborati metode proprii pentru con-

sultarea diferitor surse de informatii.

Cum sa va folositi de enciclopedii si dictionare.

Inainte de a afla vreo informatie dintr-o publicatie, mai
intai trebuie sa faceti cunostinta cu continutul ei, sa clarificati
din cate sectiuni (parti) sau teme este compusa, in ce ordine
este repartizat materialul. Astfel veti gasi mai usor ceea ce va
intereseaza.

Dupa ce ati gasit informatia necesara, trebuie sa va faceti
insemnarile cuvenite, pentru a insusi tema data si a raspunde
corect la intrebiri. Intre paginile publicatiilor informative
de care aveti nevoie puteti pune semne de carte, pentru a nu
uita locul informatiei. Ins4, nici intr-un caz si nu subliniati
informatia din pagina cu tocul sau creionul.

Sa acordati atentie termenilor stiintifici (denumirile con-
ceptelor stiintifice sau ale fenomenelor). Pentru aceasta tre-
buie sd aveti un caiet aparte.

Internet-ul — izvor de cunostinte despre natura.
Aparitia calculatoarelor ne-a oferit posibilitatea de a afla
mai multe informatii. In prezent, Internetul ne este o sursi
primordiala. Cu ajutorul lui putem raspunde la orice intrebare
din orisice domeniu - in formad de text, video, audio sau
cartografica.
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Deveniti ceréetétori ai naturii
LECTIE PRACTICA

Consultati diferite publicatii informative -
despre stiintele naturale: ’
enciclopedii, dictionare, ghiduri ale marimilor, atlase cu harti geografice, cataloage MAAHETA
de plante si animale, literaturd popular-stiintificd despre naturd, crestomatie a - JEMIIH

VEREE A g

stiintelor naturale, resurse-internet

Sarcina 1. Luati cunostintd de continutul publicatiilor informative: enciclopedii,
atlase etc. Aflati de cine au fost alcituite. Citifi rezumatul publicatiei din prima
pagind.

Sarcina 2. Gasiti in aceste surse informative explicatia termenilor necunoscuti,
date despre corpuri sau fenomene ale naturii. Scrieti informatia in caiete si
expuneti-va parerile.

Sarcina 3. Folositi-vd de resursele-internet si gisiti informatii despre corp sau
despre fenomene ale naturii, particularitatile lor. Faceti o prezentare.

¥ . el
Enciclopedia - publicatie
informativa

Verificarea cunostintelor

1. Ce izvoare de cunostinfe cunoasteti?
2. Folosindu-va de publicatii informative si Internet, gasiti
informatii despre faptul cum stiintele naturale analizeaza
(cerceteaza) apa. Prezentati-le in clasa.

§ 3. Metodele studierii naturii

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa numiti metodele studierii naturii i sa le caracterizati;

 sava amintiti unitdtile de masura a lungimii, a greutatii, a o
volumului i a timpului; Amintifi-vé, cu ce

o si dati exemple de folosire a observarilor, masurérilor §i  instrumente se masoard
experimentelor. lungimea, greutatea,

volumul si timpul.
Omul a tins intotdeauna sa cunoasca tainele naturii. Pentru

aceasta folosea diferite metode.

Metodd — mod de a cunoaste natura. Metodele de studiere

a naturii sunt: observarea, masurarea si experimentul.

Observarea. Omul afla despre starea corpurilor in natura
cu ajutorul organelor de simf{ - vazul, auzul, pipaitul, mirosul.
Acest mod de cunoastere a naturii se numeste observare.

11

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITM i Haykn Ykpainn http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHisaLii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Amintiti-va, ce organe
il ajutd pe om sd .
deosebeascd corpurile -
dupd formd, dimensiune

si culoare, sunetele, sd
transmitd semnale i sd

se orienteze in spafiu.

Organele de simf 1l ajutd

pe om sd studieze natura
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Cu toate ca au fost inventate diferite dispozitive si ins-
trumente, ea nu si-a pierdut valoarea in domeniul stiintelor
naturii.

Observarea — mod de studiere a corpurilor si fenomenelor

naturii in conditii normale de existenta cu ajutorul organelor

de simt.

In clasele primare ficeati insemndri zilnice: la 0 anumita ora
observafi starea cerului si precipitatiile, determinati directia
vantului si temperatura aerului. Astfel de insemnari regulate
sunt exemple de folosire a observdrii ca metodd de studiere a
naturii.

Sa analizam exemple de observari efectuate de savanti.
Geografii se intereseaza nu numai de variabilitatea conditiilor
meteorologice, ci si de schimbarile ce au loc pe suprafata
terestra. Astronomii cerceteaza corpurile ceresti. Biologii
studiazd corpurile naturii vii. Fizicienii sunt interesafi de
aparitia si raspandirea luminii $i a sunetului. Chimistii studiaza
interactiunea substantelor.

Experiment. Deseori, observirile sunt insuficiente pentru
cercetdtorii naturii. In asemenea caz, ei recurg la alte metode,
cum ar fi experimentul.

De exemplu, se poate doar observa cum cresc legumele pe
un lot de pamént in conditii naturale, faicind insemnarile de
rigoare: peste cat timp au rdsarit, cum au crescut, cand au
inflorit si cAnd au dat prima roada. Se poate, insa, experimenta,
schimband conditiile de viata. Unele parcele si fie udate, altele
- nu. Sa se samene plantele in locuri cu luminare diferitd. Pe
o parcela sa se foloseascd seminte umidificate, iar pe alta —

uscate. Intr-un loc si se foloseascd ingrasaminte, in altul - nu.
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Experimentul — studiere planificata a corpurilor si
fenomenelor in conditii create special.

Asadar, fard observari nu se poate experimenta. Expe-ri-
mentul poate fi repetat de mai multe ori.

Masurare. Cercetirile in naturd devin mai clare, daca in
momentul efectuarii observarilor sau a experimentelor se fac
masurdri.

A masura inseamna a compara cu etalonul (standardul).
Etalon — masura, criteriu.

In tabelul 1 sunt date etaloanele si unititile de masura ale
unor caracteristici ale corpurilor.

Tabelul 1
Etaloanele si unitatile de masura ale unor
caracteristici
Caracteristica Et?lon it Unitate de masura, insemnarea ei
masurare

Milimetru (mm),
centimetru (cm),
metru (m),
kilometru (km)

Dimensiune Metru

Miligram (mg),
gram (g),
Greutate Kilogram kilogram (kg),
centner (c),
tona (t)
Mililitru (ml),
centimetru cub (cm?),
Volum Metru cub decimetru cub (dm?),
sau litru (1),
metru cub (m?)

Secunda (s),
Timp Secunda minutd (min),
ora (h),

Temperaturd Grad Grad (°C)

Studiind stiintele naturii, veti urmari evolutia corpurilor,
interactiunea substantelor, veti face experimente.
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Pentru a face observari, cercetdtorii respecta anumite

- reguli:

Fotografierea
naturii

1. Determina scopul observarilor.

2. Clarifica conditiile si durata petrecerii observarilor.

3. Chibzuiesc, daca au nevoie de unele instrumente.

4. anegistreazé rezultatele observarilor, alcatuind o des-
criere a ceea ce au vazut.

5. Fac bilanful muncii (ce au aflat nou, ce caracteristici ale
naturii au fost descoperite in urma observarilor facute).

Cel mai bun si mai sigur mod de inregistrare sunt
fotografiile si inregistrarile video. Poate ati vdzut la televizor
sau in calculator cum un boboc se preschimba-n ochii téi
in floare. In realitate, pentru aceasta trebuie si treaci o
perioada de timp. Asemenea imagini sunt posibile datorita
fotografierii multiple.

In prezent, cercetitorii naturii folosesc mai multe metode
stiintifice, insa primele au fost observarea, experimentul si
masurarea.

Deveniti cercetatori ai naturii

Sarcina 1. Efectuati observari in natura vie. Alegeti un ani-
mal domestic $i urmariti modul lui de viata (ziua si noaptea),
ce preferinte alimentare are, cat timp doarme, cum se comporta
atunci cand ii este foame, cum reactioneaza in prezenta altor
animale sau oameni etc.

Sarcina 2. Efectuati observari si un mic experiment cu cor-
purile naturii moarte.

Luati o jumatate de cana de apa la temperatura camerei si
puneti in fiecare cateva lingurite de zahar, mestecandu-le pe
fiecare in parte, ca zaharul sa se dizolve mai repede. Observati
a cata linguritd nu s-a dizolvat pand la capat, cu toate cd ati
mestecat bine solutia. Apoi schimbati conditia - incalziti
confinutul vasului. Aceasta se poate face punand cana intr-un
vas mai mare cu apa fierbinte. Continutul se poate turna intr-o
oald si de-l incalzit la foc. Observati cum se dizolva zahdrul in

conditiile nou-create. Indicati in insemnari, cum schimbarea
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temperaturii a influentat asupra dizolvarii zaharului in apa.

Judecati, in ce imprejurari mai poate fi folosit rezultatul "

acestui experiment.

Omul studiaza diferite corpuri si fenomene ale
naturii, folosind metode stiintifice, adica modalitati
de cunoastere a naturii — observarea, experimentul,
masurarea $. a.

Fiti ocrotitorii naturii

Adunarea diferitor colectii (de gandaci, fluturi, plante de
padure etc.) poate fi inlocuita cu desenarea, inregistrarile
foto si video. Astfel, nici o fiinta vie nu va suferi. Aceasta va
fi o fapta importanta pentru ocrotirea naturii.

Verificarea cunostintelor

1. Despre ce metode de cercetare ati aflat?

2. Care dintre ele pot fi intrebuintate la:
a) determinarea lungimii frunzei de salcie;
b) verificarea dizolvarii uleiului in apa;

3. Prin ce se deosebeste experimentul de observare?
4. Dati exemple de metode de studiere a naturii pe care le fo-
losesc savantii in activitatea lor.

5. Gasiti in sursele informative concordanta intre diferite
unitati de masura a lungimii si greutatii. Copiati in caiete
tabelul si indepliniti-1.

Unitati de masura

a lungimii a greutatii
1m=100cm 1 kg=1000 gr
1cm=..mm 1c=...kg
1Tkm=..m 1t=...kg

6. Alcétuiti un discurs despre ceea ce ati aflat nou si interesant despre
naturd in timpul vacantei de vard. Prezentati si citeva desene sau
fotagrafii.
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=& pentru studierea naturii

-l
Studierea acestui paragraf va va ajuta:
Priviti imaginea 3 o sdstiti ce dotari de laborator se folosesc, care sunt instrumentele
si amintiti-vé ce se de masurare si cele optice;

mdisoard cu ajutorul o saaflati, cum pot fi folosite anumite dotari in studierea stiintelor

. naturii.
acestor instrumente.

Majoritatea lor au La efectuarea observarilor i a masurarilor, in experimente,
scard. Ea este compusa cercetdtorii folosesc instrumente si aparate speciale. Ele se
numesc dotari. Sunt trei tipuri de dotdri: instrumente de

madsurare, optice si de laborator.

din diviziunile si cifrele
ce indicd unitdtile de
mdsurd. Pe rigld si
ruletd sunt centimetri si Instrumente de masurare. Pentru studierea naturii se
milimetri (cm; mm), pe efectueaza de multe ori masurarea dimensiunilor liniare ale
termometre - grade (°C),  unui corp sau a distantei dintre corpuri, a greutafii sau a

pe cantar - grame (g) volumului, a temperaturii sau a timpului. Pentru aceasta se
sau kilograme (kg).

folosesc diferite instrumente de méasurare (imaginea 3).

Imag. 3. Instrumente de mdsurare: a — rigld; b — ruletd; c - ceas de perete; termometre pentru
mdsurarea temperaturii corpului omului: d - electronic; e — cu mercur; f - clepsidrd;
g - vas gradat; h - cantar

B 16

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Pentru determinarea dimensiunii unui corp sau a distantei
dintre corpuri se folosesc diferite rigle, metre, rulete. Cu rigla
pot fi masurate corpurile de dimensiuni mici §i distanta mica
dintre ele. In schimb, cu ruleta se poate misura o distanti de
cativa metri. Pentru masurare este necesar sd stim care este
valoarea diviziunii instrumentului. Valoarea diviziunii -
valoarea celei mai mici unitafi de mésurd a scérii cu diviziuni.
Valoarea diviziunii riglei este de 1 mm.

Temperatura se méasoara cu ajutorul termometrelor. Pe langa
gradatie, ele au un rezervor cu lichid colorat (termometru de
exterior) sau cu mercur (termometru medical) si un tub capilar.

Cu cat este mai mare temperatura, cu atat se urca si lichidul
in tubul termometrului de exterior. Aceste termometre au
doua gradatii identice, situate mai sus si mai jos de zero. Astfel,
putem masura temperatura aerului pe timp rece (mai jos de
zero) si cand afara-i cald (mai sus de zero). Examinati gradatia
termometrului de exterior din imaginea 4. Ce temperatura este
indicatd pe ea?

Instrumente optice. Pentru studierea corpurilor naturii

mai indepdrtate i a celor de dimesiuni foarte mici, se fo-
losesc diferite instrumente optice (imaginea 5). Lupa si
microscopul madresc infitisarea corpurilor de dimensiuni
mici. Corpurile care se afla la o distanta mai indepartatd
pot fi vazute cu ajutorul binoclului, iar corpurile ceresti — cu
ajutorul telescopului.

30
20
10
Q0
10
20

Imag. 4. Termometru
de exterior

Imaginea 5. Instrumente optice: a — lupd; b — microscop; ¢ - binoclu; d - telescop

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Imag. 6. Laboratoare: a - fizic; b - chimic

s '
112 o
id T
-E- ol
Eprubete 3
Suport

de laborator

18

Dotari de laborator. = Majoritatea
cercetarilor in domeniul stiintelor naturale
se desfasoara in incdperi speciale, numite
laboratoare (imag. 6, 7). Ele sunt dotate cu
aparate, necesare pentru efectuarea expe-
rimentelor. Printre ele sunt si unele aparate
ce se folosesc in cabinetele de fizica, chimie si
biologie din scoli.

Puteti lua cunostinta de unele aparate de
laborator in timpul excursiei in cabinetul de
chimie din scoala voastra. In imaginea 8 sunt
prezentate unele dintre aceste aparate. Cu
ajutorul lor se efectueaza cercetari chimice.

Pe suportul de laborator se monteaza epru-
bete si mojare, in care se incdlzesc diferite
substante. Pe cantare se cantaresc substantele
necesare la efectuarea experimentelor chimice.
In flacoane de diferite marimi se pastreaza
lichide. In mojarul cu pistil se firama si se
amestecd substante chimice. In eprubete se
cerceteazd interactiunea substantelor. Fard

dotdrile delaborator cercetarilear fiimposibile.

Tn procesul studierii naturii omul are nevoie de instrumente

de masurare,

& &

Flacoane

optice si de aparate de laborator.

—

Mojar cu pistil Cantar de
laborator

Imag. 7. Dispozitive ale laboratorului chimic
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LECTIE PRACTICA

Examinarea aparatelor simple pentru observari
si cercetari in domeniul stiintelor naturale

Sarcina 1. Examinati instrumentele pentru
efectuarea observarilor si cercetérilor propuse
de invatator: lupa, termometrul, rigla, cilindrul
gradat.

Sarcina 2. Cu ce scop se intrebuinteaza
aceste instrumente? Notati rdspunsul in caiete.

Comoara cunostintelor

In procesul de studiere a naturii, omul este ajutat nu
numai de instrumentele create de el, ci si de natura vie
insdsi.

Furnicile simt intotdeauna cum va fi iarna. Cine ur-
mareste viata lor, stie, cd daca furnicile isi schimba furni-
carul mai in adancul pamantului, iarna va fi geroasa, iar
daca raman la suprafata - va fi calda.

Dupa cum stiti, cutremurile de pamant si furtunile aduc
daune foarte mari. oarecii presimt apropierea lor cu 15 zile
inainte, pestii i serpii — cu 10, cdinii si gainile — cu 2-3 zile,
iar pisicile - cu cateva ore.

Cum aceste fiinte presimt apropierea conditiilor nefa-
vorabile ramane o taind pentru omenire. Biologii si fizicienii
si-au unit puterile ca sd inteleagd acest lucru. Este creat deja
un aparat care preintimpind apropierea furtunii.

Verificarea cunostintelor

1. Ce instrumente se folosesc pentru a masura lugimea, distan{a
parcursd?

2. Ce fel de instrumente optice cunoasteti?

3. Ce dotiri de laborator se folosesc pentru incélzirea substantelor,
dar pentru firamitarea lor.

4.1ndepliniti tabelul 2 din pag. 20, folosind urmétoarele instrumente:

cantar, flacon, telescop, ceas, baghetd de sticld, rigld, termometru, vas
gradat, microscop.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Desfisurarea experimentului

Meduzele presimt
apropierea furtunii
cu 24 ore inainte
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Tabela 2

Dotari Instrumentul Mod de utilizare

Instrumente optice
Instrumente de masurare

Alte dotari de laborator

5. Aflati ce instrumente de masurare aveti acasa.
Povestiti ce masurari efectueazd membrii familiei voastre
cu ajutorul acestor instrumente.

§ 5. Contributia renumitilor savanti-
naturalisti la studierea naturii

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

Amintifi-vd, ce valoare e sd cunoasteti nume de savanti-naturalisti;

are oxigenul. < : S ~ . .
8! o sa aflati despre contributia lor in studierea naturii.

Cine sunt numiti naturalisti. Savantii sunt oamenii care
cu staruinta studiaza fenomenele mediului ambiant. Cei care
studiaza fenomenele naturii sunt numiti naturalisti. In trecut,
ei se interesau mai mult de viata plantelor si a animalelor.
Analizau structura lor, mijloacele de existen{d, originea,
diversitatea si convietuirea lor.

Savantii naturaligti fac nu numai observari si insemnari in
naturd, ci efectueazd si experimente. E demn de mentionat
experimentul efectuat in sec. al XVIII-lea de naturalistul
englez Joseph Priestley, in urma cdruia s-a dovedit ca plantele

elimind oxigen - ,,izvorul vietii”

Joseph Priestleyi
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O contributie importanta in cercetdrile naturalistilor au
avut cdlatoriile geografice.

Multe dintre descoperirile naturalistilor din trecut sunt
deja depasite. Aceasta, insa, nu micsoreaza valoarea lor in
formarea stiintelor naturale moderne. Prin scrierile lor,
ei au pus bazele cercetérii corpurilor naturii vii §i naturii
moarte. Astfel, a inceput sa se dezvolte asa stiinte ca fizica,
biologia, chimia, geografia, astronomia.

O atentie deosebitd savantii-naturalisti din trecut au
acordat cercetdrii organismului omului. Renumitul medic
din trecut Paracelsus (1493-1541) a fost si naturalist. El
a afirmat cd natura vie si cea moartd au aceeasi struc-
turd. Aceasta l-a ajutat sa aleagd cu succes substante
pentru vindecarea bolnavilor. Realizarile medicului si
naturalistului Paracelsus au deschis noi orizonturi in
dezvoltarea medicinei. A trecut de atunci multa vreme.
In prezent, existd numeroase medicamente care au aparut
datorita cercetdrilor savantilor.

Naturalistii fac observari in natura, o studiaza, fac in-
semnari despre cele vazute. Datorita activitatii stiintifice
a savantilor-naturalisti au aparut urmatoarele stiinte
naturale: astronomia, biologia, fizica, geografia, chimia.

M. Lomonosov  (1711-1765). Renumitul cercetator al
naturii de origine rusa Mihail Lomonosovafacut descoperiri
foarte importante. El a ajuns la concluzia, cd pe pamént au
loc in permanentd schimbari. Aceasta cauzeazd variatia
plantelor si animalelor. El a descoperit legea conservarii
masei substantelor. O perioadd M. Lomonosov a studiat in
Ucraina, la Academia Movileana din Kyiv. Apoi, impreund
cu alti tineri insetati de cunostinte, si-a continuat studiile
in strdinatate.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Paracelsus

Mihail Lomonosov
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Charles Darwin

Volodymir Vernadskyi

Charles Darwin (1809-1882). Savantul-naturalist englez
Charles Darwin a intrat in istoria stiintelor naturale ca
cercetdtor al originii organismelor vii pe Pdmant. Aceste
cercetari au fost cauzate de calatoria in jurul lumii cu nava
(1831-1836). In acea perioadi el a adunat o sumedenie de
materiale pentru studiere (rdmasite de animale, diferite
plante, insemnari ale observirilor din naturd efectuate in
diferite colturi ale Paméntului). Datorita acestei importante
colectii de plante si animale a devenit cunoscuta conceptia
raspandirii organismelor pe planeta noastra. Charles
Darwin a ajuns la concluzia cid animalele care au disparut
si cele care exista au origine comund, cu toate cd cele din
urma s-au schimbat radical. Toate conceptiile sale savantul
le-a publicat in volumul ,Originea speciilor” (1859).
Exemplarele cartii au fost vandute intr-o singura zi, ceea ce
dovedeste celebritatea acestui savant.

V. Vernadskyi (1863-1945). Ucraina se méandreste cu
savantul de talie mondiala Volodymir I. Vernadskyi. El
este acel care a infiintat Academia de stiin{e din Ucraina
si a fost primul ei presedinte, a pus bazele unor institute
stiintifice de cercetare si studiere a naturii. Celebrul savant
era convins cd organismele vii au o importanta deosebita
in natura. Toate scrierile sale au fost introduse in cartea
care a aparut in 1926 - ,Biosfera”. V. Vernadskyi era din
neam de cazaci zaporojeni si toatd viata a luptat pentru
independenta Ucrainei.

Comoara cunostintelor

Pamantul - unica dintre toate planetele cunoscute pe care exista
viatd. Invelisul viu al pimantului se numeste biosfera. Ea cuprinde
o parte a atmosferei (pand la 20 km de la suprafata Pamantului),
o parte a litosferei — invelisul exterior solid al Pamantului (5 km
adancime) si toata hidrosfera — invelisul de apa al Piméntului.
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Deveniti cercetatori ai naturii

In prezent, tineri naturalisti sunt numiti elevii care, impreund
cu profesorul, studiaza plantele si animalele. Este o activitate foarte
interesanta si voi deasemenea puteti deveni membri ai cercului lor.
In acelasi timp, puteti face cercetari de sine stititor: sd urmdriti
comportamentul, alimentatia, modul de viata ale unui animal
domestic (procesul sa dureze nu mai putin de 30 zile). Pentru ca
rezultatele cercetarii sa fie mai documentate, fotografiati animalul
respectiv in mai multe imprejurari. Alegeti din diferite surse date
interesante despre el. Numiti povesti, legende sau cantece in care
se intilneste acest animal.

Verificarea cunostintelor

1. Cum se numesc savantii care studiaza natura?
2. Numiti savantii-naturalisti pe care-i cunoasteti si descoperirile lor.
3. Ce metode de cercetare folosesc savantii-naturaligti?

Proiectul de invatamant
»,Natura vie si nevie din jurul nostru”

Scopul: descoperirea corpurilor naturii vii si nevii din mediul
apropiat.

Sarcina 1. Alcétuiti lista corpurilor din apropierea voastra.

Sarcina 2. Impirtiti corpurile in doud grupe: cele care apartin de
natura vie si cele care apartin de natura nevie.

Sarcina 3. Intocmiti un tabel si notati in el datele obtinute.

Sarcina 4. Ganditi-va cum mai interesant sd prezentati si sa ilustrati
rezultatele. Pregititi prezentarea proiectului. In el s3 mentionati dupa
care criterii ati impartit corpurile in grupe, si care grupa a fost mai
mare — cea a corpurilor naturii vii sau cea a corpurilor naturii moarte.

Mersul lucrarii asupra proiectului
1. Creati un grup din 4-5 colegi de clasd si impartiti intre ei
sarcinile 1-4.
2. Lucrati asupra sarcinilor.
3. Prezentati rezultatele grupului vostru altor grupuri.
4. Apreciati rezultatele lucrului grupului vostru si contributia
personala.
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' CAPITOLUL I

=]

CORPURILE,
SUBSTANTELE

S| FENOMENELE CE
NE INCONJOARA




- Caracteristicile corpurilor si

ale substantelor

- Atomii si moleculele.

- Diversitatea substantelor

- Substantele pure si amestecurile
- Modalitatile de separare ale
amestecurilor

- Fenomenele naturii

- Diversitatea fenomenelor fizice
- Fehomenele chimice,

criteriile lor

- Arderea. Repetarea si corelatia
fenomenelor in natura

masurarea lor
- Substantele. Proprietatile fizice

MpaBo anst 6e3onnaTHOrO Po3MmilLeHHS NigpyYHUKa B M
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§ 6. Cara
Si masurarea

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd caracterizati corpurile;

o sd comparati corpurile dupd criterii;

o sdvafolositi de instrumentele de masurare a masei si a dimensiunii
corpurilor.

Corpurile naturale si artificiale. Stiti deja cé
existd naturd vie §i moarta. Numiti corpurile naturii vii i
ale naturii moarte reprezentate in imaginea 10.

In afari de corpurile naturale, mai existi si corpuri
artificiale - create de om. De exemplu, ziua casele sunt
luminate de Soare - corp natural, iar seara folosim
corpuri artificiale - lampa de masa sau candelabru.
Marile si raurile sunt corpuri naturale, iar bazinele
si iazurile - artificiale. Ele se deosebesc dupéd forma,
dimensiune, greutate si volum.

Caracteristicile corpurilor. Caracteristicile
amintite mai sus ne dau posibilitatea si facem deosebire
intre corpuri. Astfel, e imposibil sa confundam un
manual cu un ou, pentru cd au forme diferite. Manualul
are forma regulata. Poate fi mésuratda lungimea lui,
lafimea si indltimea. Insa a misura dimensiunile unui ou
este foarte complicat, pentru ca oul este corp cu forma
neregulata.

Cand facem o descriere a unor munti, spunem ca
aceste corpuri ale naturii moarte sunt de dimensiuni
mari, ceea ce nu putem spune despre un spic.

Nu-i nevoie sa cantarim un pepene verde si o vising,
ca sd spunem care este mai greu. Masa (greutatea) este
inca o caracteristica a corpurilor.

Corpurile pot fi caracterizate si dupa volum. O
cildare are volum mai mare decat o cand. Omul poate
s bea o cana plind cu apa dintr-o singurd incercare, pe
Imag. 8. Natura vie cand volumul unei caldari plina cu apa este de zeci de ori
si natura moartd mai mare.
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Caracteristicile corpurilor — criteriile dupa care corpurile
se deosebesc unele de altele. Aceste criterii sunt: forma,
dimensiunile, masa, volumul. Dimensiunile liniare, masa
si volumul se masoara cu ajutorul instrumentelor.

Caracterizand corpurile, se acordd atentie starii lor de
agregare (fizice). Exista trei stari de agregare: solidd, lichida
si gazoasd. Moneda este corp solid, roua - lichid, iar aerul -
gazos. Majoritatea corpurilor din naturd sunt solide. Forma
corpurilor se percepe vizual. Analizati imag. 11. Incercati
sa comparati corpurile dupa forma si dimensiuni.

Planuldescrieriicorpurilor. Folosind caracteristicile,
corpurile pot fi comparate dupd urmdtorul plan: 1)
forma; 2) dimensiunile; 3) masa; 4) volumul. Sa efectuam
descrierea unui morcov, masurand in prealabil lungimea
lui (12 cm) si masa (100 g). Pentru a afla volumul, tre-
buie sa introducem morcovul intr-un cilindru gradat cu
apa (imag. 12, p. 28). Trebuie sa inregistram indicatorii
volumului apei pe gradatia cilindrului inainte de
scufundarea morcovului, apoi - dupd scufundare.
Diferenta dintre volumele apei va fi volumul morcovului.
In acest caz, volumul lui este aproximativ de 30 ml.

Apa in stare solidd,
lichidd si gazoasd

Imag. 9 Corpuri de diferite dimensiuni si forme

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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150 mn

Imag. 10. Masurarea dimensiunilor, masei si volumului corpurilor cu forma neregulata

Dupéd masurarile efectuate, putem caracteriza mor-
covul in felul urmator: corp cu forma neregulatd, cu
lungimea de 12 cm, masa 100 g si volumul 30 ml.

Dupa aceleasi criterii puteti compara diferite corpuri
naturale si artificiale.

Cu ajutorul dimensiunilor, masei, formei si volumului corpul
poate fi nu numai descris, ci si comparat cu alte corpuri.

Deveniti cercetatori ai naturii

LECTIE PRACTICA

Masurarea masei si a dimensiunilor diferitor corpuri

Aveti nevoie de: o radierd de forma dreptunghiulard, o cutie de
chibrituri, doud carti diferite, instrumente de mésurarea masei §i a
dimensiunilor liniare ale corpurilor.

Executdnd madsurarea, nu uitati sd determinati valoarea diviziunii
instrumentului de masura!

Sarcina 1. Efectuati masurarea masei radierei si a cutiei de
chibrituri. Comparati rezultatele. Care corp e mai greu?

Sarcina 2. Masurati dimensiunile liniare ale radierei si a cutiei
de chibrituri. Alegeti singuri instrumentul de masura. Care dintre
corpuri are lungime mai mare, iar care - ldtime mai mare?

Inregistrati rezultatele.

28

MpaBo anst 6e3onnaTHOro po3milleHHs NigpyYHNKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



: -ﬁ- -.,EL- ™

LIS

Verificarea cunostintelor

) 7

exemple de corpuri naturale si artificiale.

2. Ce caracteristici ale corpului cunoagteti?

3. Cu ce fel de instrumente pot fi masurate dimensiunile liniare si masa ®
corpului?

1. Ce deosebire este intre corpurile naturale si cele artificiale? Dati ?

4. Comparati dupa dimensiuni: a) un caiet si usa salii de clasa; b) o
lingurita i o lingura.

5. Alegeti cuvantul de prisos din sirul: a) avion, vultur, albini; b) ecranul
televizorului, manual, minge. Explicati alegerea.

TR T T T

6. Judecati, despre ce caracteristici ale corpului se aminteste in
urmatoarele proverbe:

Vrabia e micd, dar tot inimd are.
Marea nu poti s-o seci cu lingura.

§ 7. Substantele. Proprietatile
fizice ale substantelor

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

. sd numiti proprietatile fizice;
. sd explicati deosebirile intre proprietitile fizice ale gazelor,

lichidelor si corpurilor solide;

Paragraful precedent v-a facut cunostintd cu ':L

caracteristicile generale ale corpurilor - forma, - I
dimensiunile, masa, volumul, starea de agregare.
Dar din ce sunt compuse corpurile? Omul cauta ﬁ

raspuns la aceasta intrebare inca din vechime.

Substantele. Corpurile se compun din sub- y
stante. 1
In imag. 13 sunt prezentate 3 linguri: din \

ol
argint, din plastic si din fier. Ele au aproximativ
aceea§1 forma, dln.len.smne si in fiecare incape Imag. 11. Linguri din argint,
acelasi volum de lichide. din plastic, din fier
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Imag. 12. Obiecte din polietilend (pungd, capace, teavd, recipient pentru lichide)

Numiti citeva
substante fdrd care

omul nu poate trdi.

Dati exemple de
corpuri confectionate

din aceeasi substantd.

'

Bila de metal

30

Ins4, fiecare este confectionata din substante diferite.
Argintul, polipropilena si fierul sunt exemple de substante.
Oriunde v-ati afla, intalniti substante. Viata omului ar fi

imposibila fard apa, oxigen, zahdr, sare de bucatarie. Examinati
imag. 12. Atrageti atentia: corpurile reprezentate au formad,
dimensiuni si volum diferit, insé ele toate au fost confectionate din
acelasi material — polietilena.

Proprietatile substantelor. Fiecare substantd are
proprietatile sale.

Proprietatile substantelor — criterile dupa care putem
deosebi substantele unele de altele, sau sale determinam
asemanarile.

Distingem doua feluri de proprietéti ale corpurilor - fizice
si chimice. Celor fizice le apartine culoarea, luciul, mirosul,
transparenta etc.

Si zaharul, si sarea sunt corpuri solide, de culoare alba i se
dizolva bine in apa, insa se deosebesc dupa gust. Atentie! Sa nu
gustati nici intr-un caz substantele necunoscute!

Luciul de asemenea este proprietate a substantei. El este
conditionat de reflectarea razelor de lumind de pe suprafata
substantelor. De exemplu, argintul straluceste, iar polietilena
- nu.

Urmatoarea proprietate a substantelor este mirosul.
Parfumul il putem simti de la distanta datorita substantelor
mirositoare din care este compus. Apa, insa, n-are nici miros,
nici gust.
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Datorita faptului ca apa este transparenta, putem vedea
pietricelele, plantele si pestisorii care se afla in acvariu.
Prin aluminiu, insa, nu putem vedea nimic, chiar daca ar
fi in forma de peliculd subtirica. Aluminiul nu-i substanta
transparenta. Transparenta este proprietate a substantelor si
a corpurilor.

Culoarea, luciul, mirosul, transparenta sunt proprietati fizice

ale substantelor.

Substantele pot fi intilnite in naturd in trei stari: solidd,
lichidd si gazoasd. Acestea sunt stdrile de agregare ale subs-
tantelor. Stiti deja, cd apa se poate afla in toate cele trei stari
de agregare, depinde doar de temperatura. La temperatura
camerei, aluminiul se afld in stare solida, apa - in stare lichida,
iar oxigenul - in stare gazoasa.

Deosebirile dintre stiarile de agregare ale substantelor.

In stare gazoasd, substanfa nu-si pistreazi nici forma,
nici volumul. De aceea, ea umple intreg spatiul disponibil.
Substanta in stare lichida isi pastreaza volumul, dar isi schimba
usor forma. De exemplu, dacd vom turna 100 ml apa intr-un
vas gradat, ea va lua forma portiunii vasului ce a
umplut-o (imag. 15, a). Daca vom inclina putin
vasul, volumul apei va rdmanea acelasi, dar se va
schimba forma ei (imag. 15, b). Aceasta inseamna
ca lichidul poate fi turnat dintr-un vas in altul, sau
de-l vdrsat. Asemenea proprietate a substanfelor
lichide se numeste fluiditate.

Majoritatea substanfelor se afla in stare de agregare
solida. De aceea, corpurile confectionate din ele
sunt de asemenea solide.

Forma acestor corpuri poate fi schimbata. De
exemplu, fiecare dintre voi poate sa indoaie o
bucatd de sarma de aluminiu. Astfel, forma pe care
i-ati dat-o se va pastra.

Transparenfa —
proprietate a apei

Amintifi-vi
experimente cand apa
se transformd in vapori
si in gheatd

e
by 1.

Imag. 13. Curgerea - proprietatea

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Conductoare din
aluminiu §i cupru

32

-
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Imag. 14. Corpurile solide isi pdstreazd forma

Corpurile solide Tsi pastreaza forma si volumul, insa le
schimba sub influenta unei actiuni din exterior. Lichidele
isi pastreaza volumul, dar isi schimba foarte usor forma.
Substantele gazoase nu-si pastreaza nici forma, nici
volumul.

Poate fi trecuta, oare, o substanta dintr-o stare de agregare
in alta? Majoritatea substantelor pot atige asemenea trans-
formari. E nevoie doar de crearea conditiilor necesare; de le
incalzit, sau de le racit pana la 0 anumita temperatura.

Comoara cunostintelor

Continuam sa ludm cunostinte de proprietdtile fizice
ale substantelor. Conductibilitatea electrica inseamna
capacitatea substantelor de a conduce curentul electric. S-a
dovedit, ca unele substante pot conduce curentul electric
(fierul, aluminiul, arama (cuprul), argintul), iar altele, din
care sunt confectionate manusile de cauciuc, vasele de sticla
si portelan, — nu. Astfel, pentru liniile electrice se foloseste
sarma de aluminiu, iar pentru a-si péstra viata, electricienii
lucreaza cu méanusi de cauciuc.

Conductibilitatea termica - capacitatea substantelor
de a transmite caldura in mediul ambiant. larna manerele
de lemn nu-s atét de reci ca cele de metal. De aici reiese ca
lemnul are conductibilitate termica mai mica decat metalul.
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Deveniti cercetatori ai naturii

Efectudnd urmatorul experiment, vd putefi convinge
cd nu toate substantele au aceeasi conductibilitate termica.
Turnati aceeasi cantitate de apa fierbinte in doud vase identice
si introduceti concomitent in ele cate o lingurita de aceeasi
madrime - una de metal, iar alta — de plastic. Tineti ambele
maini pe lingurite si veti vedea care dintre ele se va infierbanta
mai repede. Cum explicati acest fapt?

Verificarea cunostintelor

1. In ce stari de agregare se poate afla substanta? Dati exemple.
2. Ce proprietati ale gazelor, lichidelor si corpurilor solide
cunoastefi?

3. De ce prin geam se vede strada, iar prin usa de lemn - nu?
4. Ce proprietiti ale sarii de bucatarie cunoagteti?

5. Scrieti in dreptul fiecdrei substante din tabelul 3 proprietatile
corespunzatoare.

Tabelul 3
Substante Proprietdti
Culoare Transparentd Luciu
Oxigen
Apa
Aluminiu

6. Experiment: un elev a umflat un
balon. L-a legat bine cu ata, apoi
a iInceput sd-l strdnga incetisor cu
mainile.

Cum credeti, si-a schimbat balonul
forma? De ce?

S-a marit volumul balonului dupa
strangere, sau s-a micsorat?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Argumentafi prin
exemple existenfa
moleculelor.

Atomul de Hidrogen

Atomul de Carbon

34

Cum credeti, se va schimba forma si volumul balonului
dupd ce elevul va lua mainile de pe el, sau isi va péastra forma
si volumul dobandite in urma strangerii?

Presupunerile voastre vi le puteti verifica repetand
experimentul.

§ 8. Atomii si moleculele

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

« sd explicati ce sunt atomii si moleculele;

« 5d explicati notiunea de atom si moleculs;

« sd aflati cauzele deosebirilor intre starile de agragare ale substan-
telor;

« sa dati exemple de difuziune si sa explicati cauzele ei.

Ati parcurs cu succes cele doua cai propuse spre studierea
naturii - caracteristicile corpurilor fizice si proprietatile
fizice ale substantelor. In continuare, veti afla despre com-
ponenta substantelor.

Atomii. Inci inteleptii din vechime (peste 2000 de ani in urm3)
presupuneau existenta atomilor. Abia in sec. XVIII savantii
au dovedit acest fapt. In prezent sunt cunoscute 118 specii
de atomi. Atomii unei specii au aceeasi structura, indiferent
de substanta din a cdrei componenta fac parte. Sunt specii de
atomi care sunt prezenti in milioane de substante diferite.

Atomii - particule ce intra in componenta moleculelor.

Atomii—materiale de constructie pentru molecule.
Atomii — materiale de constructie pentru molecule. Cand o
specie de atomi se combina intre ei, sau cu alte specii, se
formeazd moleculele.

Aceiasi atomi, in combinatii diferite, pot forma mole-
culele mai multor substante. In lumea substantelor, cele mai
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numeroase sunt moleculele ce contin Carbon
si Hidrogen. In natura vie foarte riaspandite 9+ — o
sunt asemenea elemente chimice ca Oxigenul
si Nitrogenul, iar in cea moarta — Oxigenul, g W4+ — \(y
- o H “H
Siliciul, Aluminiul si Fierul.
Atomii nu pot fi vazufi nici cu ajutorul
. P 3 At J a + H + H H o H
microscopului. Ca sd intelegem cum se + — o
formeazi moleculele, ne ajutd modelarea. H + Hd
In imaginea 18 este modelatd formarea
moleculelor de oxigen, apa, metan (substanta a+ \0)4- \0) — \OP@)
de bazd a gazelor naturale) si a dioxidului de

carbon cu ajutorul unor bile multicolore.

. g - atomul de Oxigen
Moleculele.  Molecule. In imag.15 este

modelata formarea moleculelor de oxigen,
apd si metan (substantele de bazi ale gazului a - atomul de Carbon

natural). Dupd cum vedeti, molecula de

oxigen este formatd din doi atomi de Oxigen, Imag. 15. Modelarea moleculelor
molecula de apa - din doi atomi de Hidrogen si din unul

de Oxigen. In molecula de metan sunt un atom de carbon

si patru atomi de Hidrogen. In componenta moleculei de

bioxid de carbon intrd un atom de Carbon si doi atomi de

Oxigen.

H - atomul de Hidrogen

Corpul zahdrului rafinat, cunoscut voud, este compus din
substanta numita zaharoza. El poate fi macinat, pana devine
praf, insd proprietatile nu si le va pierde; culoarea tot va fi
albd, gustul — dulce si se va dizolva usor in apa.

Dar ce se intampla cu zaharul cand se dizolva in apa?
La prima vedere el parca dispare, insa cand bem putin din
acel amestec, simfim gustul dulce al zaharozei. Asadar, ea
n-a disparut, ci, datorita dizolvarii, s-a impartit in particule
invizibile care ii pdstreazd proprietatile, in special gustul
dulce. Savantii au denumit aceste particule molecule,
pentru dimensiunile lor foarte mici.

Molecula — cea mai mica parte dintr-o substant{a care
pastreaza toate proprietatile chimice ale acelei substante.

35
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Imag. 16. Intervalele dintre moleculele
substantelor: a - solide; b - lichide; c -

36

gazoase

Ca sda va inchipuiti ce mdrime are

molecula, vda va ajuta urmditoarea
comparatie: molecula este de atatea ori mai
mica decat un madr, de cate ori Pamantul e
mai mare decat acest mar.

Majoritatea substanfelor se compun
din molecule. Printre aceste substante se
numara apa, oxigenul, uleiul, acidul citric,
dioxidul de carbon etc.

Moleculele unei substante au aceeasi
marime, componenta si proparietati. Cat
de aproape ar fi situate moleculele unele de
altele, intre ele oricum raman spatii.

Cauzele deosebirilor intre starile de
agregare ale substantelor. Moleculele
se afld intr-o continud miscare, influenteaza
una asupra alteia, se atrag si se resping. In
substantele solide miscarea moleculelor
este neinsemnatd. Aceasta se explica prin
intervalul foarte mic dintre ele si atractia
foarte mare (imag. 16, a).

In lichide, intervalul dintre molecule
e de zeci de ori mai mare decat cel din
substantele solide, iar forta de atractie - mai
mica (imag. 16, b). Datoritd acestui fapt,
moleculele devin mobile. Astfel de substante
pot fi turnate usor dintr-un vas in altul.

Intre moleculele substantelor gazoase
intervalul este de mii de ori mai mare
decét in lichide (imag. 16, c). La asemenea
distantd forta de atractie este foarte slaba.
De aceea, in substantele gazoase moleculele
se migca foarte repede si se pot deplasa la
distante mari.
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Difuzie. Existenta si mobilitatea moleculelor sunt

demonstrate de fenomenul difuziei.

Difuzia este procesul de amestecare
spontan initiat a particulelor a doua
substante.

Experiment (imag. 17). Umplem pe jumatate
cu apa un pahar de laborator si adaugdm o
picatura-doua de tinctura de iod. (Tinctura
de iod, de culoare bruna, este produsa din
substanta solida - iod, apd si alcool si se
foloseste la dezinfectarea rinilor). In urma
observirilor, descoperim ca apa primeste
o nuanta brund, desi paharul n-a fost atins
iar continutul lui — mestecat. Atunci, de ce
lichidul s-a colorat? Aceasta se explica prin
raspandirea moleculelor iodului printre mo-
leculele apei.

Imag. 17
Difuzia moleculelor tincturii
de iod in apa

Fenomenul difuziei demonstreazi mobi-litatea moleculelor.

Acest fenomen este foarte accentuat in mediul
gazos. Daca folosim odorizant de camera intr-
un colt al odaii, mirosul lui se va raspandi
peste intreg spatiul ei. Fenomenul difuziei este
practic inexistent in substantele solide.
Difuzia este influentatd de temperaturd. Cu cat
ea este mai mare, cu atat mai repede are loc
difuzia.

Comoara cunostintelor

O metoda de studiere a naturii este modelarea. Modelele

create sunt folosite in experimente.

Model - corpartificial, creat cu scopul dea cercetaun corp
anume sau un fenomen. Globul este modelul volumetric al
Pimantului. Deseori servesc ca modele copiile micsorate
ale corpurilor fizice din natura vie si cea moartd. Modele
sunt si jucdriile - masinuta, avionul, racheta, papusa etc.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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T e e

Necesitateamodelariiesteconditionatadeimposibilitatea
cercetdrii directe a unor corpuri si fenomene. De aceea, ele

sunt inlocuite cu modele.
Deveniti cercetatori ai naturii

Este imposibil de observat difuzia substantelor de aceeasi
culoare. In acest caz ne ajutd modelarea.

Luati jumatate de pahar cu fasole de culoarea alba si jumatate
de pahar cu zahar.

Fasolele si firele de zahar le vom considera molecule a doud
substante diferite. Turnati zaharul peste fasole si mestecati.
Cu toate cd volumul confinutului ambelor pahare era acelasi,
amestecul lor nu va umplea un pahar, pentru ca firele de
zahar vor ocupa spatiile dintre fasole. Astfel, in timpul difuziei
particulele unei substante ocupa spatiile dintre particulele altei
substante.

Verificarea cunostintelor

1. Cum se numesc cele mai mici pérti ale substantei care determind
toate proprietatile ei?

2. Cum se numesc cele mai mici particule, care determina
particularitatile lor?

3. Dati exemple de substante, compuse din molecule.

4. Explicati, de ce substantele au stdri de agregare diferite?

5. Ce fenomen se numeste difuzie? Exemplificafi.

6. In componenta grupurilor mai mici discutati chestiunea de ce
in comparatie cu un numar relativ nu mare de atomi s-au format si
existd circa 10 milioane de substante.

7. Urmariti amestecarea ceaiului si a laptelui. Explicati schim-
baérile. Descrieti fenomenul ce are loc.

8. In imaginea de mai jos sunt reprezentate trei pahare de
laborator. In fiecare s-au pus cite doud cuburi de zahir iar peste
ele s-a turnat acelasi volum de apa, insa de temperaturi diferite. In
care pahar temperatura apei a fost mai mare si in care - mai mica?
Folositi imaginea pentru a va argumenta raspunsul.
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§ 9. Diversitatea substantelor

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sdintelegeti cauzele diversitatii substantelor;
o sd explicati diferenta dintre substantele simple si cele compuse;
o sd dati exemple de substan{e organice si anorganice.

Cauzele diversitatii substantelor. Datorita existentei
celor peste 100 de specii de atomi si a capacitatii lor de a se
combina intre ei, indiferent de numar si ordine, s-au format
substantele. Printre ele sunt substante de origine naturala -
apa, oxigenul, uleiul, amidonul, zaharoza etc.

Datoritd realizarilor in chimie, a aparut posibilitatea
de a crea substante noi, cu proprietati predefinite. Aceste
substante vd sunt de asemenea cunoscute - polietilena,
majoritatea medicamentelor, cauciucul sintetic (substanta
de bazd in confectionarea anvelopelor pentru roti la masini,
biciclete) etc. Deoarece sunt foarte multe substante, a aparut
necesitatea de ale clasifica in grupe aparte.

Substantele se impart in doud grupe — simple si compuse.

Substantele simple. Existd substante la formarea
cdrora participa atomii unei singure specii, ai unui element
chimic. Analizati exemplele din tabelul 4, pag. 39. Din atomii
elementului chimic Aluminiu s-a format substanta simpld cu
aceeasi denumire. In componenta acestei substante sunt doar
atomi de Aluminiu. O altd substanta de acest fel este fierul,
care-i compus din atomii elementului chimic numit Fier.
Dupé cum ati observat, denumirile substantelor se scriu cu
litera mica iar ale elementelor chimice - cu majuscula.

Substantele formate din atomii doar a unui element
chimic se numesc substante simple.

Substanta de bazd in componenta Soarelui este
hidrogenul. El este o substanta simpld, moleculele cdruia se
compun din doi atomi de Hidrogen.
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Amintifi-vd exemple de
substante organice si

anorganice.

Din sfecla de zahdr
se extrage zaharoza
(zaharul)

Fierul si aluminiul -
substante simple
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In componenta substantelor simple intr& atomi sau mo-
| lecule. Moleculele substantelor simple sunt formate din
o doi sau mai mul{i atomi ai aceluiasi element chimic.

Substantele compuse. Substante simple sunt cateva
sute, iar compuse — milioane. Ele se compun din atomii
mai multor elemente chimice. Intr-adevir, molecula apei
— substantd compusd - confine atomi de Hidrogen si de
Oxigen. Metanul confine atomi de Hidrogen si de Carbon.
Fiti atenti! Moleculele ambelor substante contin atomi de
Hidrogen. Pe langd aceasta, molecula apei contine un atom
de Oxigen iar cea a metanului — un atom de Carbon.

Diferenta intre molecule este neinsemnatd, iar intre

P _ A . .
pa si gicoza proprietati - foarte mare. Metanul este substantd inflamabila,

substante compuse
in schimb, apa nu arde si se foloseste la stingerea incendiilor.

Substanta inflamabila arde, in schimb, apa nu arde si se
foloseste la stingerea incendiilor.

Priviti imaginea 18. Care sunt exemplele ce redau formarea
substantelor simple si care - a celor compuse?

H+H — HH @+@+@)—no>{°o)
6

a

H+@Q + @ +H — OHI%l
B

Imag. 18. Modele de formare a moleculelor substantelor: a — hidrogen; b — ozon; ¢ - peroxid de hidrogen.

Substantele se mai impart in organice §i anorganice.

Substantele organice. Denumirea acestui grup
de substante provine de la cuvantul organism si se

referd la substantele compuse obtinute din organisme.

40

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyYHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua




In prezent, sunt cunoscute peste 20 milioane de substante
organice. Nu toate, insd, sunt de origine naturald. Proteinele,
grasimile si glucidele care se contin in produsele alimentare

sunt exemple de substante organice (imag. 20).

Imag. 19. Produse alimentare bogate in substante organice:
a - proteine; b - grdsimi; ¢ - glucide
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Multe substante organice au fost create de om in la-
boratoare. Dar denumirea de ,substante organice” s-a
pastrat. Ea se referd la majoritatea substantelor compuse
ce contin atomi de Carbon.

Substantele compuse ale caror molecule contin atomi de
Carbon se numesc substante organice.

Substantele anorganice. Toate substantele compuse
ce nu tin de cele organice, se numesc substante anorganice.
Substantele simple sunt si substante anorganice. Dioxidul
de carbon, bicarbonatul s. a. sunt substante anorganice.

Imag. 20: a - monument din granit; b — vazd din marmurd; ¢ — nouri;
d - perete din cdramidd; e — pachet de unt; f - sticld de ulei; g — anvelopd auto; h - pastile
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In corpurile naturii moarte predomini substantele
anorganice, iar in cele ale naturii vii - substantele organice.
In imaginea 20 sunt prezentate corpuri ale naturii moarte

si corpuri artificiale.

Ele sunt create din substante anorganice (imag. 20, a-d) si
din substante organice naturale sau create de om (imag. 20,
e-h).

Fiti ocrotitorii natuii

Din multe substante organice se produc diferite materiale
de ambalare: sticle pentru apd minerald, pungi, tacamuri de
unica folosinta etc. Ele sunt rezistente, usoare, insd nu se
supun procesului natural de descompunere. Din aceastd
cauza ele sunt ddundtoare pentru mediu ambiant. Asemenea
obiecte nu trebuiesc arse. Arzand, ele elimina substante
otravitoare.

Ocrotiti natura — nu ardeti obiecte din plastic! Aruncati-
le in locurile special indicate. Recomandati-le rudelor si
cunoscutilor sa se foloseasca numai de obiecte din substante
biologice, care treptat se descompun.

Verificarea cunostintelor

1. Care substante se numesc simple si care — compuse? Exem-
plificati.

2. Prin ce se deosebeste molecula oxigenului - substanta
simpld - de molecula apei?

3. Care substante se numesc organice? Care dintre substantele
organice si anorganice se intdlnesc mai des in natura?

4. Scrieti denumirile corpurilor din imag. 20. Numiti
substantele organice si anorganice pe care le-ati invdtat ce
intrd in componenta acestor corpuri.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sainsusuti ce inseamna substanta pura si amestec;
o saexplicati deosebirea intre substantele pure si amestecuri.

Fiecare substantd se compunedin particulele carcteristice
ei. Astfel, apa se compune din moleculele apei, in care sunt
doi atomi de Hidrogen uniti cu un atom de Oxigen. Ele se
deosebesc de moleculele altor substante dupa structurd,
formd, dimensiuni si proprietdti. Daca intr-un vas se afld
doar molecule de apd, fira adaosuri, asemenea apa se
numeste substanta pura.

Substantfele pure. Substantele pure se caracterizeaza
prin proprietatile lor fizice constante. De exemplu, numai
apa fierbe la temperatura de 100 °C si ingheata la 0 °C. Daca
dizolvam in ea sare temperatura pentru fierbere va trece de
100 °C, iar cea pentru ingetare va fi mai micd de 0 °C.
Structura substantei pure este constantd, indiferent de locul
unde se afld in naturd si cum a fost extrasa.

Substantele care se compun din particulele doar ale
unei substante si au proprietati constante se numesc
substante pure.

Analizati exemplele de substante pure reprezentate in
imag. 21.

b C
Imag. 21. Substante pure: a — aur nativ (pepitd);

b - substanta numitd clor in fiold din sticld; c - apd pentru injectii
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Cumpdrand sare, zahar, amidon, noi credem ca avem
de-a face cu substante pure. Insd, chiar in aceste produse
alimentare sunt mici adaosuri de alte substante.

Deci, in natura si in viata de zi cu zi rar se intalnesc substante

| Judecati, poate fi

considerat ceaiul dulce

substantd purd?

cu adevarat pure.

Amestecurile. In naturi, in tehnici,
in viata de zi cu zi se intdlnesc mai des
amestecurile - combinarea a doud sau nonysH
mai multe substante. Amestecuri sunt
vantul, gazul natural, petrolul, laptele,
apa de mare, granitul, rocile sedimentare,
sucurile din fructe etc. Analizdnd imag.
22, aflati in ce stari de agregare se pot afla
amestecurile.

Unele dintre amestecurile create de om
pe care voi le cunoasteti sunt: materialele
de constructie, benzina, vopselele, deter-

gentii, sosurile picante, maioneza, alte ali-
mente etc. Iaurt - exemplu de amestec
creat de om

d e

Imag. 22. Amestecuri naturale: a - petrol; b - lapte; ¢ — apd de mare; d - sol;
e — sucuri din fructe
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combinarea a doua sau mai multe

¥
) Amestecul
| substante. Sunt amestecuri solide, lichide si gazoase.
o

—
= Apa
(A P
Acid | — 4
citric
' Subst ! Amestec de
ubstante apa si acid
citric

Imag. 23. Obtinerea amestecului
de apd si acid citric

In imag. 23 este redat procesul de
obtinere a amestecului din apa si acid
citric. Moleculele acestor substante au
fost amestecate intr-un vas.

Voi, de asemenea, putefi pregati ames-
tecuri: ceai, solutie de sdpun, compot,
aluat etc.
Toatesubstantelecareformeazdunamestec
se numesc componente. Componentele
granitului se pot vedea usor. In schimb,
cele ale altui amestec natural - laptele, se
pot vedea doar cu ajutorul microscopului.
El este compus din apa, grasimi, proteine
s. a. Componentele unui astfel de amestec
ca apa de mare nu pot fi vazute nici cu
ajutorul microscopului.

Distingem doua feluri de amestecuri — naturale
v si create de om. Pentru pregatirea unui amestec
° trebuiesc doua sau mai multe substante.

Amestecul de apa si zahar se pastreazd mult timp fara
schimbdri. Laptele, insd, peste citeva zile incepe sa se
imparti in componente. In stratul de sus se aduna grasimile,
mai jos se observa concentratia moleculelor de proteine si
lichidul. Pentru a ob{ine smantand unt si branzd, amestecul
trebuie descompus, separat.

Separare — metoda de obtinere a componentelor
dintr-un amestec.

Separarea amestecului Pentru asemenea experimente trebuiesc substante

la pregdtirea branzei
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pure. Exista diferite metode de a curdta o substanta de
particulele altei substante.

Comoara cunostintelor

Dupd dimensiunile componentelor amestecurile se
impart in omogene si neomogene. In amestecurile omogene
componentele nu pot fi vazute nici macar cu ajutorul
microscopului, iar in cele neomogene — pot fi vazute cu
ochiul liber.

Alcatuind amestecuri, componentele nu-si pierd pro-
prietatile de baza. Astfel, zaharul dizolvat in apa isi pastreaza
gustul dulce iar nisipul isi pastreaza culoarea galbuie atat pe
malul raului, cat si in apa.

Fiti ocrotitorii naturii

Pentru spalarea automobilelor se foloseste amestecul
de apa si detergenti speciali. De multe ori adultii nu-si dau
seama cat de periculoase sunt aceste ametecuri pentru
mediul inconjurator. Dacd parintii sau vecinii isi spala
masinile acasa, sfatuiti-i sa facd acest lucru mai departe de
locurile unde cresc pomi sau alte culturi, sa nu faca abuz de
detergenti. Retineti! Daca in amestecul respectiv se adauga
de doua ori mai multa apa, pericolul de poluare a mediului
se micsoreaza de 6-8 ori.

Verificarea cunostintelor

1. Poate fi numit laptele substanta pura? De ce?
2. Ce componente ale aerului cunoasteti?
3. Prin ce se deosebesc amestecurile de substantele pure?

4. Scriefi in caiete cite 2-3 exemple de amestecuri solide, lichide si
gazoase.

5. Identificati cuvantul de prisos: a) apa - zaharoza - compot; b) lapte -
apd minerald - oxigen. Argumentati-vd raspunsul.

6. Impartiti-vd in grupuri si realizafi proiectul ,Substantele si
amestecurile pe care le foloseste omul in viata de zi cu zi”. Pe care dintre
ele si cu ce scop le folositi voi si rudele voastre? Pregititi un discurs
despre o asemenea substantd sau amestec. Prezentati rezultatele
efectuarii acestui proiect intr-o forma cét se poate de interesanta.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Imag. 24 Separarea substantelor

prin decantare

48

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

= sd cunoasteti metodele de separare a substantelor din
amestecuri;
= sd separarati substantele prin filtrare.

Cele mai raspandite metode de separare a sub-
stantelor din amestecuri sunt decantarea, filtrarea
si distilarea.

Decantarea. Metoda decantarii se foloseste cand
o substanta se desparte usor de alta substan{a, cum
ar fi amidonul si apa (imag. 24, a).

Peste putin timp dupa ce a fost pregatit amestecul,
se observd cum amidonul se depune la fundul
paharului (imag. 24, b). Amidonul este insolubil si
are densitate mai mare decit apa. In imag. 24, c ni
se reda separarea amidonului de apd prin vérsarea
atentd a apei din pahar.

Trebuie de mentionat, ca prin decantare nu se poate
efectua o separare completd a substantelor. O parte
din apa va raimane in amidon iar o parte din amidon
- in apa.

Efectudam separarea substanfelor din amestecul
de ulei si apa (imag. 25). Pentru aceasta folosim
pélnia de separare. Precum in cazul anterior, aceste
substante nu se dizolvd una in alta, insa uleiul este
mai usor decat apa.

Turndm amestecul in palnia de separare. Treptat,
uleiul se ridica la suprafata apei si se vede clar linia de
separare intre aceste substante. Deschidem robinetul
si lasdm sd curga apa intr-un pahar. Apoi inchidem
robinetul. In palnie riméane doar uleiul, pe care-l
turnam in alt vas.
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Imag. 25 Separarea substantelor prin decantare Imag. 26. Separarea substantelor
prin filtrare

Decantarea — metoda de separare a substantelordin
amestecuri. In urma decantarii componentele ames-
tecului se stratifica si sunt foarte usor de separat.

Filtrarea. Separarea substantei licide de substanta solida
dizolvatd in ea este mai efectiva prin metoda filtrarii.
Pentru efectuarea filtririi este nevoie de pélnie obisnuita,
filtru si baghetd de sticla. Filtrele sunt materiale friabile
poroase prin care se scurg lichidele, insd nu trec particulele
componentului solid al amestecului. Asemenea proprietati
au hartia, tesatura, stratul de nisip, vata.

Filtrarea — metoda de separare a substantelor dintr-un
amestec cu ajutorul filtrului, care are capacitatea de a
retine particulele unuia dintre componente.

In imag. 26 este redat procesul de separare al piliturii
de fier si apd prin filtrare. Amestecul se toarnd incetisor pe
bagheta de sticla, pusa pe partea laterala a palniei. Ajungand
la filtru, apa trece usor prin porii lui si se scurge in vas. Se
poate observa cum se acumuleazd apd limpede ca lacrima.
Dimesiunile piliturilor de fier sunt mai mari decat porii
filtrului, de aceea ele se aduna in el.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Hartie de filtru
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Siin acest caz separarea s-a putut efectua datorita faptului
ca substantele componente ale amestecului nu se dizolva una
in alta.

Cristalizarea. In naturi siin viata de zi cu zi se intalnesc
amestecuri, particulele carora sunt atat de mici si atat de
amestecate, incat e imposibil de le separat prin decantare sau
filtrare. De exemplu, amestecul de apa si sare de bucitérie
trece usor prin filtru. Nici un component nu raméne in el.

Piliturile de fier separate  In asemenea cazuri se foloseste alti metodd de separare —
din amestec cristalizarea (evaporarea).

Cristalizarea — eliminarea componentului lichid al
amestecului prin incalzire.

\ Sare de bucatarie Cristale
\ /—L ﬁ‘_ de sare
v — & — O
Api Amestec @
transparent

a b c
Imag. 27. Separarea substantelor prin cristalizare

In imag. 27, a este redatd pregatirea amestecului de sare de
bucitdrie si apd iar in continuare — separarea acestor substante
prin cristalizare.

La incalzire apa se evapora, prefacandu-se in aburi (imag.
27, b). La fundul vasului in care se produce cristalizarea
ramane doar substanta solida (imag. 27, c).

Comoara cunostintelor

Existd si alte metode de separare a substantelor din amestecuri. De
exemplu, poate fi folosita proprietatea substantelor de atractie magnetica.
Aceasta metoda de separare a amestecurilor poate fi utilizata daca una
dintre substante reactioneazi la influenta magnetului, iar cealalta - nu.
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Magnetizarea este caracteristica fierului. Sulful este lipsit de o astfel
de proprietate. E de-ajuns sd apropiem un magnet de acest amestec si
se va efectua separarea substantelor lui; piliturile de fier vor fi atrase de
magnet, iar sulful va ramane in vas.

La uzinele de prelucrare a metalelor se folosesc magnete de
dimensiuni mari, pentru a separa fierul vechi de alte metale.

Verificarea cunostintelor

1. Ce fel de metode de separare a substantelor cunoasteti?
2. Care amestecuri pot fi separate prin cristalizare (evaporare):
a) de nisip si pilituri de fier,
b) de apa si bicarbonat?
3. Care amestecuri pot fi separate prin decantare:
a) de apa si benzind, b) de apa si zahar?
4. Impartiti-vd in grupuri si intocmiti cate un plan de separare a
substantelor amestecului de apd, nisip si sare de bucdtdrie. Judecati, de
ce dotdri aveti nevoie pentru realizarea planului vostru.

Deveniti cercetdtori ai naturii

LECTIE PRACTICA
Separarea substantelor amestecului prin filtrare

Aveti nevoie de: palnie, hartie de filtru, vas gradat, pahare de labo-
rator, linguritd pentru substantele granulare, bagheta de sticld, apa,
nisip.

La aceasta lectie veti invata: sa alcatuiti amestecuri si sd separati
substantele lor cu ajutorul filtrarii.

Sarcina 1. Formati un amestec din 50 ml apd i 10 g nisip de rau.

Sarcina 2. Montati dispozitivul conform imag. 27. Asigurati-vd cd
filtrul nu depaseste palnia.

Sarcina 3. Convingeti-va ca filtrul este lipit bine de peretii palniei.
Puteti uda putin marginile filtrului.

Sarcina 4. Efectuafi filtrarea substantelor dupa continutul
paragrafului.

Care proprietdti ale componentelor acestui amestec au permis
folosirea filtrarii ca metodd de separare? Puteau fi folosite, oare, si alte
metode? Ce capacititi practice v-a dezvoltat aceasta lectie?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Amintifi-vd
ce este natura

Fenomenele naturii

§ 13. Fenomenele naturii

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o siddati exemple de fenomene ale naturii (biologice, fizice, chimice);
o safaceti deosebire intre fenomenele fizice, chimice si biologice;
o siddescrieti fenomenele naturii dupa planul dat.

Fenomene se numesc schimbarile ce au loc in viata
corpurilor naturale. E imposibil de calculat numarul
fenomenelor din naturd. Striluceste Soarele, se lasa ceata,
sufld vantul, alearga caii, din seminfe cresc plante tinere -
acestea sunt doar cateva exemple. Viata de zi cu zi a omului
este de asemenea incircatd de fenomene, care au loc datorita
corpurilor artificiale. De exemplu, circula automobilele, se
incalzeste fierul de célcat, rasuna muzica etc. Privind in jur,
puteti observa o sumedenie de fenomene.

Savantii au impartit fenomenele naturale in trei grupuri:
biologice, fizice si chimice.

Fenomenele bilogice. Tote fenomenele ce se refera
la corpurile naturii vii, adicd la organisme, se numesc
fenomene biologice. Printre ele putem numi germinarea
semintei, inflorirea, aparitia fructului, ciderea frunzelor,
starea de hibernare a unor animale (imag. 28).

b c

Imag. 28. Fenomene biologice: a — nutritia; b - reproducerea si dezvoltarea; ¢ - cresterea
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Fenomenele fizice. O caracteristicd a fenomenelor fizice
este schimbarea formei, dimensiunilor, locatiei si starilor de
agregare ale corpurilor (imag. 29). Cand olarul face un vas din
argild, se schimba forma. La extractia carbunelui se schimba
dimensiunile bucdtilor minereului. Cand un biciclist se misca,
el isi schimba pozitia in spatiu fata de corpurile ce se afld pe o
parte si pe cealaltd a drumului. Topirea zapezii, evaporarea si
inghetarea apei sunt cauzate de proprietatile substantelor de
a trece dintr-o stare de agregare in alta. In timpul furtunii se
vede fulgerul si se aude tunetul. Toate acestea sunt fenomene
fizice.

Oricum, cat de diverse ar fi fenomenele fizice, in urma lor nu
se formeaza substante noi.

Fenomene fizice — fenomenele, in urma carora nu se
formeaza substante noi dar se schimba forma,
dimensiunile, locatia si starile de agregare ale corpurilor.

Imag. 29. Fenomene fizice

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

se lucreazd cu plastelina,
cand se scrie cu creta pe
tabld, cand apa fierbe?
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Imag. 30. Fenomene chimice: a - ruginirea metalului; b - eliminarea dioxidului de carbon din
amestecul de bicarbonat de sodiu si acid acetic; ¢ — analiza chimicd a apei

Fenomene chimice. Cunoasteti astfel de fenomene ca
arderea lumanarii, aparitia ruginei pe lantul de fier, acrirea
laptelui etc. (imag. 31). Toate sunt fenomene chimice.

' Fenomene chimice sunt fenomenele in momentul desfa-
° surarii carora din unele substante se formeaza altele.

Fenomenele chimice si-au gésit o intrebuin{are foarte larga.
Cu ajutorul lor oamenii dobandesc metale, produc diferite
articole de toaleta, materiale, medicamente, pregatesc bucate.

Deveniti cercetatori ai naturii

Fenomenele naturii pot fi urmarite acasa, la scoald, in afara

localitatii. Insi metoda stiintifici de observare prevede

inregistrarea rezultatelor obtinute dupd un anumit plan.

Efectuati observari asupra oricarui fenomen al naturii si

faceti-i o descriere dupa urmatorul plan:

1. Data cand a avut loc fenomenul (ziua, anul, ora).

2. Locul in care s-a desfasurat fenomenul.

3. Corpurile naturii care au participat la desfagurarea

fenomenului.

4. Schimbdrile ce au avut loc in dimensiuni, formd, culoare,

locatie.

5. Transformarile substantelor in momentul fenomenului.
Concluzionati, la ce categorie de fenomene apartine fenomenul

observat de voi.

Ninsoare Prezentati rezultatele observirilor, conform planului dat. Cereti

sfaturi de la membrii familiei.
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Verificarea cunostintelor

2. Prin ce se deosebesc fenomenele fizice de cele chimice?

3. Despre ce fel de fenomene ne amintesc urmatoarele proverbe:
Picatura de apd darimd muntii.
Cociorva de foc nu se teme.
Ghinda e micd, dar stejar mare face.

1. Ce fel de fenomene ale naturii cunoasteti? ?

4. Indeplinii tabelul cu exemplele de fenomene date: cresc ghioceii, s-a

innegrit argintul, s-a stricat geamul, mormolocul s-a transformat in

broscutd, in motorul automobilului arde combustibilul, barca pluteste.

Biologice Fizice Chimice

5. Nigte elevi au umflat baloane pentru o sirbétoare. Unii spuneau ci
exercitd un fenomen chimic, iar altii — cd exercitd un fenomen fizic.

Care grup de elevi are dreptate? Argumentati-va rdspunsul.

§ 14. Diversitatea fenomenelor fizice

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o s dati exemple de diferite fenomene fizice; Amintifi-vd, care sunt

o sadescrieti fenomenele fizice. fenomenele apei in
diferite anotimpuri.
Diversitatea fenomenelor fizice. Aflati cuajutorul imag.

31 in cate categorii se impart fenomenele fizice.

MECANICE ': e ELECTRICE

TERMICE FENOMENE FIZICE} SONORE '

OPTICE |, o IMAGNETIC

Imag. 31. Diversitatea fenomenelor fizice
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Judecati, care dintre
aceste animale se miscd
mai repede: calul,
randunica sau sarpele.

g’t_

Animalele se miscd
cu vitezd diferitd

56

Imag. 32. Fenomene mecanice

Fenomenele mecanice (imag. 32) au loc cand corpurile
naturii se miscd. Miscare se numeste deplasarea corpurilor unul
fata de altul. Se miscd acele si pendulul ceasornicului, curge apa
raului, zboard avionul, schiorul coboara din munti, Paméntul
se roteste in jurul Soarelui - toate sunt exemple de fenomene
mecanice. Insa, fiecare corp se misca diferit: unul mai repede,
altul mai lent, unul parcurge distante mari, altul - mai mici. Chiar
si durata miscarii la fiecare e alta.

Fenomene mecanice se numesc fenomenele ce {in de
migcarea corpurilor. Pentru migcare se folosesc anumite
caracteristici: viteza, distanta (drumul) si timpul.

Una dintre caracteristicile fenomenelor mecanice este
viteza miscarii corpurilor. Ca sa aflam viteza miscarii corpului,
este necesar sa impartim distanta parcursa de acest corp la
timpul in care el a parcurs aceasta distantd. Asemenea exercitii
afi rezolvat la lectiile de matematicé din clasele primare.

Corpuri care nu se misca nu exista. Chiar si casele, si muntii,
si pietrele se misca impreund cu Pamantul in jurul Soarelui,
participand astfel la rotatia zilnica a Pamantului.

Fenomene termice se numesc fenomenele ce sunt ur-
mate de incalzirea sau racirea corpurilor. Topirea zapezii,
evaporarea apei, formarea ghetii, incalzirea ceainicului
— exemple de fenomene termice (imag. 33). La incalzire,
temperatura corpului se mareste, iar la racire — se mic-
soreaza.
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Imag. 33. Fenomene termice

Caldura se transmite intotdeauna de la corpul incalzit
mai tare la cel incdlzit mai putin. De exemplu, daca
intr-o ceasca rece se va turna ceai fierbinte, ceasca se va
infierbanta.

Aerul este cel mai de nadejde ocrotitor al Paméntului
de razele fierbinti ale Soarelui. Datorita aerului diferenta
dintre temperatura de zi §i temperatura de noapte este
foarte mica, ceea ce nu putem spune despre Lund, care
n-are ,invelis de aer”. De aceea, ziua temperatura pe Luna
poate ajunge pana la 130 °C, iar noaptea — pana la 160 °C.

Fenomenele optice. Soarele, becul electric, luménarea,
farul de pe malul marii - toate acestea sunt surse de lumina de
la care se raspandesc raze de lumind. Datoritd umbrei noi, stim
ca lumina se raspandeste rectiliniu (drept).

Fenomene optice se numesc fenomenele ce {in de
raspandirea luminii.

Pand la ce temperaturd
trebuie rdcitd apa, ca sd

se transforme in gheatd?

Pand la ce temperaturd
trebuie incdlzitd apa
ca sd se transforme in

vapori?

Zori de zi Far pe malul mdrii
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Surse naturale de lumina sunt: Soarele,
stelele, fulgerul si aurora boreala, iar
artificiale — diferite aparate de iluminare.
Existd si diferite amimale care elimind
luming, cum ar fi unele meduze, pesti care
traiesc la adancimi si licuricii — gandaceii
despre care a auzit fiecare dintre voi,
poate chiar a si vazut. Un fenomen optic
exceptional este curcubeul.

Réspandirea razelor Soarelui poate
fi observata mai bime in paduri si in
parcuri (imag. 34).

Fenomenele optice au o mare in-
semndtate pentru natura vie. Noi putem
vedea corpurile datorita faptului ca razele
de lumind se reflecta de la ele si sunt
percepute de vederea noastra.

Fenomenele sonore. Vorbeste
invatatorul, fosnesc frunzele, rdsund
tunetul, canta cocosul etc. - exemple de
fenomene sonore (imag. 35). Sunetul
bandurei apare atunci, cind banduristul se
atinge de strunele ei. Strunele efectueaza
Imag.34. Fenomene optice: a - raze de soare in miscéri oscilatorii, care, nimerind in aer,

padure; b - curcubeu; ¢ - lumina becului; d - se raspandesc pana la o anumita distanta

aurora boreald; e — luminozitatea meduzelor; si sunt percepute de cétre organele de auz
f~ foc de artificii. ale omului.
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Imag. 35. Fenomene sonore

Viata animalelor este de neinchipuit
fara fenomenele sonore. Sunetul le ajuta
sa simta apropierea pericolului, sa le
instiinteze pe alte animale despre pericol,
sd atragd atentia altora.

Pe langd fenomenele amintite mai sus,
mai existd fenomene elecrice i magnetice.
Cauzele aparitiei acestor fenomene le veti
studia la lectiile de fizica. In imag. 36 si
37 ni se prezinta unele locuri din natura
unde se petrec astfel de fenomene si cum
ele sunt intrebuintate de om in viata de zi
cu zi.

Fulgerul este rezultatul unui fenomen
electric natural ce apare intre nori in
timpul furtunii. Noi, insd, ne vom referi
la exemple mult mai placute: a aprinde
lampa, televizorul, fierul de cdlcat,
frigiderul etc.

Cand intrerupem curentul electric,
becul nu lumineazd; dacd lipseste
fenomenul, lipseste si rezultatul lui.
Apédsand butonul intrerupatorului, noi
deschidem calea curentului electric spre
bec. In rezultat, acesta va lumina.

Fenomenele magnetice prezentate in
imag. 37 va sunt cunoscute. Fiecare dintre
voi a infrumusetat frigiderul din casd cu
imagini-magneti. Datoritd fenomenului
magnetc, aceste imagini pot atarna vreme
indelungata fara sa cada.

Imag. 36. Fenomene electrice.

59

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBo OCBITW i Haykn Ykpainn http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHisaLii 3micTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Imag. 37. Fenomene magnetice: a — atractia corpurilor de cdtre magnet;
b - busold; ¢ - Pamantul - magnet uria

' Atractia corpurilor de catre magnet se numeste fenomen
magnetic. Magnetele influenteaza doar asupra corpurilor
e ce contin fier.

Un avion ce sta pe aerodrom nu se poate desprinde
de la pdmant fard ajutorul motoarelor. De ce? Pentru ca
Pamantul, asemenea unui magnet, atrage toate corpurile
ce se afla pe el. De aceea, Pamantul mai este numit si
magnet urias.

Verificarea cunostintelor

1. In cate grupuri se impart fenomenele fizice?
9 2. La ce categorie de fenomene apartine formarea ghetii?

3. Care organe de sim{ vd ajutd sd percepeti fenomenele fizice: a) termice
(cdldura); b) optice; ¢) sonore; d) mecanice?

4. Repartizati fenomenele ce urmeazi in categoriile corespunzitoare:
tren in miscare, tunet, razele solare se reflecta in oglindd, mingea se
rostogoleste, lumineaza lampa, cristalizarea amestecului de sare.

Exemplul céror fenomene studiate de voi lipseste? Dati exemple proprii.

5. Nigste elevi disputau, care monede pot fi atrase de catre magnet. Unii
spuneau cé celede 1, 2 5i 5 c., altii - ca cele de 10, 25 §i 50 c., iar al treilea
grup credea cd si unele, si altele pot fi atrase de citre magnet, pentru ca

toate-s din metal. Verificati fenomenul descris printr-un experiment.
60
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Gasiti raspunsul corect.

6. Fenomenele termice depind de substantele din care sunt compuse
corpurile. Intrebati-i pe parinti din ce sunt confectionate oalele si
ceainicul. Cum procedeaza ei in timpul iernii ca aerul cald din casi sa
nu se raspandeasca in gerul de afara?

§ 15. Caracteristicile fenomenelor
chimice.

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sadati exemple de fenomene chimice;
o sadiferentiati fenomenele chimice de cele fizice.

Dovediti cd

Studiind amestecurile si fenomenele fizice, ati ajuns
la concluzia ca si in amestecuri, §i in timpul fenomenelor  pponentele isi
fizice substantele nu-si schimba structura iar componentele  pastreaza proprietdtile.
amestecurilor isi péastreazd proprietdtile. Astfel, cand se
topeste gheata, cdnd apa fierbe sau ingheatd, moleculele ei
se pastreaza.

in amestecuri

Fenomene chimice. Fenomenele chimice se deosebesc
fundamental de cele fizice. In fenomenele chimice substan-
tele isi modifica compozitia.

Fenomenele chimice sunt schimbarile, in urma carora
unele substante se transforma in altele. Aceste schimbari
se mai numesc reactii chimice. °

Pentru a vd convinge cd a avut loc fenomenul chimic, trebuie
sd descoperiti formarea noilor substante. Cu ajutorul vazului
puteti fixa urmatoarele caracteristici ale fenomenului chimic:
eliminarea gazelor, sedimentarea, schimbarea culorii, aparitia
luminii si a cdldurii. In exemplele de fenomene chimice din
imag. 38 (vezi pag. 64) aceste caracteristici (semne) lipsesc.

Aparitia mirosului este de asemenea o caracteristica a
fenomenului chimic. Produsele din carne trebuiesc tinute
vara in frigider. Despre faptul ca fenomenul chimic a avut
loc ne va vorbi mirosul neplacut. Dovediti ca in amestecuri
componentele isi pastreaza proprietatile.
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Imag. 38. Caracteristicile elementelor chimice: a - eliminarea gazelor; b - sedimentarea;
¢ - schimbarea culorii; d - aparitia luminii si a caldurii

'

Putrezind, frunzele
cdazute imbogitesc solul
cu substante nutritive.

62

Eliminarea gazelor, sedimentarea, schimbarea culorii, aparitia
mirosului, luminii si a caldurii sunt caracteristici ale fenomenelor
chimice.

Descompunerea ca fenomen natural chimic. V-ati
gandit cindva de ce cand ne afldim in padure nu ne ,,inecam” in
frunzele cdzute de atatia ani, unde dispar crengutele si fructele
cizute, iarba uscati? Intr-adevir, avem multe de invitat de la
natura.

Sedovedeste, cdinanumite conditiiresturile de plante sianimale
se descompun. Descompunere se numeste fenomenul natural
chimic in care substantele organice, in special proteinele, se
transforma in alte substante organice sau anorganice. Datorita
descompunerii, solul se imbogiteste cu substante nutritive
(humus). La descompunere contribuie umeditatea, bacteriile,
accesul limitat de aer. In procesul descompunerii se elimina
caldura.

In urma descompunerii se formeazi substante simple care,
nimerind in sol, apd, aer, devin hrand pentru plante i participa
la formarea altor substante organice.

Datorita descompunerii, resturile organismelor nu se
acumuleaza in natura, ci se transforma in humus si
ingrasa solul.

Acest fenomen, atat de insemnat pentru natura, este un
dezavantaj in viata de zi cu zi a omului. Datorita lui produsele
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alimentare devin necorespunzatoare pentru consum.
Conservarea, fierberea, murarea, inghetarea sunt metode
de a inlatura procesul de descompunere a substantelor
organice din alimente.

In natura au loc o mul{ime de fenomene chimice. Astfel,
din dioxid de carbon si apa se formeaza in plante substante
organice si oxigen. Datoritd fenomenelor chimice,
organismul omului si ale animalelor obtin toate substantele
necesare pentru crestere si dezvoltare.

&

Conservarea —
modalitate de a inldtura
descompunerea

Comoara cunostintelor

Oamenii practica fenomenele chimice in laboratoare si la
uzine. De importanta lor va veti convinge intotdeauna. Aceste
fenomene se folosesc in productia metalelor, cauciucului,
plasticului, cimentului, ingrasamintelor pentru plane,
suplimentelor nutritive pentru animale etc. Omul a dezvoltat
aceste productii in timpuri diferite. Studiind istoria, veti afla
despre epoca de bronz si de fier. Aceste denumiri confirma
importanta fenomenelor chimice adaptate de om, datorita
carora a fost posibila trecerea de la sulita de piatrd, de la plugul
de lemn la arme si instrumente de metal.

Deveniti cercetdtori ai naturii

Uscati cojilea doud oud de gdind, apoi micinafi-le. Impartiti-
le in doud parti egale si puneti-le in doud vase transparente.
Intr-un vas turnati doud linguri de apd iar incelalalt - doua
linguri de acid acetic. Observati schimbdrile din ambele vase.
In care dintre ele a avut loc fenomenul chimic? Cum ati aflat?

Verificarea cunostintelor

fenomene fizice.

2. Numiti caracteristicile fenomenelor chimice. o
3. De ce acrirea laptelui detine de fenomenele chimice, iar

topirea ghetii — de cele fizice?

4. Scrieti fenomenele chimice pe care le efectuati voi i membrii

familiei voastre in viata de zi cu zi. Precizati caracteristicile lor.

1. Care fenomene se numesc chimice? Dati exemple de ?
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) ‘ § 15. Arderea. Repetarea si
corelatia fenomenelor in natura

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

Amintiti-va o sa numiti conditiile necesare arderii;
componenta si o sd caracterizafi arderea ca fenomen chimic si sa explicati
proprietatile aerului insemnatatea ei;

o sa dati exemple de cele mai frecvente fenomene si sa explicati
corelatia fenomenelor in natura.

Arderea. Din paragraful precedent afi aflat cd eliminarea
luminii §i a cildurii este o carcteristicd a multor fenomene
chimice. Reactiile ce au asemenea caracteristica se numesc
ardere. Arderea este un fenomen foarte raspandit, pe care
omul il foloseste din vechime pentru binele lui (imag. 39).

a

Imag. 39. Exemple de ardere: a — ard lumandri; b - foc in semineu (camin);
¢ - arderea gazului natural in arzatorul aragazului

' Arderea — fenomen chimic, caracteristica caruia este
® eliminarea luminii si a caldurii.

Conditiile necesare arderii. Cea mai raspandita ardere
a substantelor are loc in prezenta oxigenului, ce intrd in
componenta aerului. Fiecare substan{a are o anumita
temperatura de aprindere. Aceasta este temperatura de la
care incepe arderea. Pentru a aprinde metanul la aragaz
e nevoie de o singura scanteie sau de un chibrit aprins.
In schimb, pentru a aprinde cirbunii este nevoie de o
temperatura mult mai mare.
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Amintiti-va componenta si proprietatile aerului pe care le-afi
insusit la lectiile de stiintele naturii in clasele primare.

Efectudm un experiment. Aprindem doud lumanari din
stearind (stearina — substanta organica) de aceeasi marime.
Una o acoperim cu un pahar de laborator iar pe cealalta
n-o atingem. Lumanarea de sub pahar va arde putin si se va
stinge, iar a doua va arde in continuare.

Prin acest experiment am testat cele doud conditii
necesare arderii. A doua lumanare a avut acces liber la aer,
iar primei accesul la aer i-a fost oprit cu ajutorul paharului
de laborator. Cu aerul n-a putut patrunde nici oxigenul.

Cat lumanarea a ars sub pahar, de la ea s-a raspandit
lumina, iar daca ne-am fi atins de acel pahar, am fi simtit
caldura.

Dupa ce am stabilit conditiile arderii, ne este mai usor
sd determindm intreruperea ei. Trebuie sa oprim accesul
aerului si sa facem ca temperatura si fie mai mica decat
temperatura aprinderii substantelor.

Arderea — favoare pentru om. Omul a facut cunostinta
cu arderea (focul) in conditii naturale. In acele timpuri
indepartate el se temea de foc, insd il astepta. Se temea, din
cauza ca fulgerele ndsteau incendii, il astepta pentru cd focul
ii daruia lumina i caldura, ii permitea sa-si pregéteasca de-
ale gurii, il ocrotea de fiare.

A trebuit sd treaca mult timp pana cand omul s-a invatat sa
dobandeasca focul fard ajutorul naturii, pe cale artificiala.
Astfel, el a inceput sa infaptuiasca fenomenul chimic -
arderea.

In prezent, acest fenomen ii aduce omului mari avantaje.
Datorita arderii se produce electricitatea, se pregatesc
bucate, se ilumineaza incéperile, se incélzesc locuintele, se
pun in migcare automobilele, se extrag metale, se produce
sticla.
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Determinarea
conditiilor arderii

Judecati, cum se
intrerupe in timpul
stingerii incendiilor
accesul aerului si

cum se creeazd o
temperaturd mai micd
decdt temperatura
aprinderii substantelor.

Centrala termoelectricd
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Imag.40. Schimbarea anotimpurilor

Repetarea si corelatia fenomenelor. Fenomenele au
proprietatea de a se repeta. Dupa zi vine noapte, in fiecare
an se repetd anotimpurile; dupd vara vine anume toamna,
si nu alt anotimp.

In naturd, fenomenele biologice, fizice si chimice sunt
intr-o relatie foarte stransd. Dupa cum stiti, fara fenomenele
chimice n-au loc fenomenele biologice. De exemplu,
substantele care au servit ca hrana organismelor vii, se
transformd in alte substante, caracteristice acelor organisme.
Formarea substantelor organice din cele anorganice in
plantele verzi uneste fenomenele chimic (aparitia altei
substante), biologic (planta creste) si fizic (optic).

Nu vom gresi daca vom spune ca fenomenele fizice sunt
srans legate de cele chimice. Relatia dintre aceste fenomene
este reciproca.

Exemple de relatii intre fenomenele fizice si chimice

o Moleculele mereu se misca.

o Pentru ca fenomenul chimic s aibi loc, substantele sunt deseori
incilzite, iluminate, maruntite, stoarse, dizolvate.

 Exploziile substantelor sunt urmate de fenomenul sonor, iar
arderea — de cel optic si termic.
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Comoara cunostintelor

Este o profesie numitd pompier. Pompierii sunt barbati
voinici, hotdrati si isteti. Cand in locuintele cuprinse de
incendiu se afla oameni, ei trebuie sa ia hotarari corecte, ca
sd-i salveze. Persoanele slabe de caracter nu pot fi pompieri.

Fiti ocrotitorii naturii

E foarte usor de aprins un foc, insd e foarte greu de-1
stins. Cate paduri a distrus focul, cati oameni si animale au
murit din cauza lui!

Incendiile apar mai ales din neatentia oamenilor. Nu
uitati, focul nu-iojucarie si trebuie sd vd purtati cu precautie
fata de un asa fenomen chimic ca arderea. Respectati
regulile de conduitd cu focul.

Verificarea cunostintelor

1. Discutati, cum sunt reflectate fenomenele sezoniere ale
naturii in operele oamenilor de creatie.

2. Care fenomen chimic se numeste ardere?Caracterizati-l.
3. Numiti conditiile necesare arderii.

4. Cum poate fi intrerupta arderea?

5. De ce arderea este repartizatd la categoria de fenomene
chimice?

6.Explicatia insemnatatea arderii.

7.Dati exemple de:
a) fenomene care se reperd in naturd;
b) legdturi intre fenomenele fizice si cele chimice.

8. Alcatuiti un discurs pe tema ,,Repetarea fenomenelor in
naturd’, folosind surse informative de referinta naturaliste

si Internet-ul.
9. Discutati securitatea folosirii in conditiile casnice a
fenomenului chimic - arderea.
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Teste la capitolul |
1. Numiti stiinfa naturala ce studiaza structura si
interactiunea organismelor.

A geografia C bilogia
B fizica D chimia

2. Ce instrumente se folosesc pentru studierea corpurilor
ceresti?

A telescopul C ruleta

B busola D microscopul

3. Determinati concordanta dintre caracteristicile corpurilor
naturii si instrumentele pentru masurarea lor.

1. Masa A luneta
2. Dimensiunile liniare B ruleta
C cantarul

4. Experimentul include:
A Studierea cerului instelat prin telescop
B Observarea comportamentului pasarilor in natura
C Observarile dupa cresterea plantelor in conditii special
create
D Determinarea lungimii penarului

5. Care metoda de studiere a naturii ii ajuta pe elevi sa
determine lungimea frunzei de salcie?

A observarea C experimentul

B masurarea D modelarea

6. Elevii au determinat in care apa zaharul se dizolva mai
bine —in calda sau in rece. Ce metode de studiere a naturii
au folosit ei?

A observarea C experimentul

B masurarea D modelarea

7. Alegeti substanta.
A aer C inel de aur
B scaun D dioxid de carbon

8. In care varianta sunt mai multe corpuri decat substante?
A plop, zahar, apa
B fier, vaza de sticla, argint
C magnet, oxigen, stanca
D sare de bucatarie, dioxid de carbon, inel de aur

9. Oxigenul tine de :
A amestecuri C substante simple
B substante simple D substante organice
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10. Alegeti amestecul:
A apa C lapte
B fier D zahar

11. Indicati caracteristicele apei:
A substanta simpla
B substanta compusa
C substanta ce-si pastreaza forma
D amestec

12. Care amstec poate fi separat prin filtrare?
A amestecul de apa si zahar
B amestecul de nisip si sare de bucatarie
C amestecul de apa si nisip
D amestecul de pilituri de fier si zahar

13. Indicati numele de familie al savantului naturalist

ucrainean.
A Paracelsus C Vernadskyi
B Lomonosov D Darwin

14. Determinati concordanta dintre substante si proprietatile
lor.
1. oxigen A isi pastreaza forma
2. fier B nu-si pastreaza forma
C umple volumul dat in intregime
D este atras de magnet

15. Indicati caracteristica de prisos pentru lapte si aer.
A isi pastreaza forma C au culori diferite
B au aceeasi culoare D sunt fluide

16. Indicati fenomenul fizic.
A arderea lemnelor C formarea ruginei
B topirea ghetii D acrirea laptelui

17. Indicati fenomenul chimic.
A zborul pasarii C arderea lumanarii
B formarea valurilor D incalzirea apei

18. Din ce fenomene face parte cantul privighetorii?
A mecanice C sonore
B optice D magnetice

19. Determinati concordanta dintre fenomenele naturii si
exemplele lor.
1 chimice A se rostogoleste mingea
2 fizice B creste copilul
C rugineste cuiul
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§ 15. Cerul. Sfera cereasca

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

.

Amintiti-va o sadiferentiati corpurile ceresti;

compozitia sistemului sa numiti punctele si liniile sferei ceresti;

Solar o sd explicai cauzele miscarilor vizibile ale corpurilor ceresti si

modificarea aspectului cerului instelat in decursul anului.
Studiind capitolul precedent, v-ati invatat sa

diferentiati si sd caracterizati corpurile fizice. Toate
aceste corpuri se numesc terestre. Insd, in naturd
existd §i corpuri ceresti (imag. 41): Soarele, stelele,
Pamantul, Luna s. a.

I Cerul. Ziua de-asupra noastrd straluceste Soarele,

a iar noaptea pe cerul senin se vede Luna i o mul{ime
de stele. Cu ochiul liber putem cuprinde aproximativ
3000 de stele. Ele se deosebesc una de alta dupa
dimensiuni si stralucire.
Cunoasteti deja cd planeta Pamant are forma sferica.
Ea este impartitd in partea de nord si partea de sud,
numite emisfere. Cerul instelat de la emisfera nordica
se deosebeste de cel de la emisfera sudica. Noi traim
in emisfera nordica si vedem cu totul alt cer instelat
b decat oamenii care trdiesc in cea sudicd, insd si acolo
se pot vedea aproximativ 3000 de stele. Asadar, daca
vom inconjura Piméntul vom putea vedea aproximativ
6000 de stele.
Din capitolul precedent ati aflat cd omul a creat pentru
observdrile in natura diferite instrumente optice.
Multe dintre ele se folosesc pentru cercetarea cerului
instelat. Daca ne vom uita la cer printr-un binoclu,

vom vedea mai multe stele decat cu ochiul liber, iar

C

daca vom folosi telescopul, vom descoperi milioane

Imag. 41. Corpuri ceresti: de stele.
a - Soare; b — Lund; c - stele

12
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Sfera cereasca. Mingea are forma
sferica, iar invelisul ei din piele sau cauciuc
se numeste sferd. Sfera are suprafatd in-
terioara si exterioara.

Ideea de sferd cereascd a aparut incd din
vechime. Oamenii credeau cd de-asupra
Pdmantului atarna o cupola mare in forma
de sferd, pe partea interioara a cireia se
afla Soarele, Luna si stelele. Aceasta idee
este gresita. Ea a aparut datorita departarii
foarte mari a corpurilor ceresti de Pamént.
Studiind Pdmantul, omul a creat modelul
lui volumetric — globul, care este o rep-
rezentare in mic in forma de sferd a
suprafetei Paméntului cu toate continentele,
oceanele, marile, muntii si campiile. Globul
ne dd posibilitatea sa ne orientam mai bine
pe Pamant, sa continuam studierea lui
(imag. 42).

Asemanator globului, omul a creat si un
model al cerului instelat, pentru a-1 studia
si a-i cunoagte tainele. Acest model a fost
numit sfera cereasca (imag. 43). Sfera
cereasca are de asemenea doua emisfere
- sudica si nordica, doi poli - polul Nord
si polul Sud ai lumii iar linia ce imparte
sfera cereasca in doud emisfere se numeste
ecuatorul ceresc.

Imag. 42. Globuri

3eHit MiBHIYHNIA

) nosntoc
Eknintuka )
CBIiTY
. 3emna
Bicb
. N
CBITY

X _HebecHwni

MiBoeHHWI ekBaTop
nomoc HebecHuin
CBITY MepwuaiaH

Imag. 43. Sfera cereasci

Sfera cereasca — sfera imaginara care finconjoara
observatorul si este folosita pentru reperarea corpurilor
ceresti observabile. Se mai numeste bolta cereasca. )

Punctul de pe bolta cereasca ce se afla de-asupra
observatorului se numeste zenit. El este cel mai inalt punct
pe bolta cereasca. Meridian ceresc se numegste marele cerc
imaginar al sferei ceresti, care trece prin zenitul locului si prin

polii ceresti (polii lumii).
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Globul ne ajuta sa identificim diferite corpuri
terestre, s determindm distanta dintre ele. La
identificarea corpurilor ceresti ne ajutd sfera
cereasca.

Cu ajutorul sferei ceresti putem rezolva urma-
toarele sarcini: sa determindm pozitia corpurilor
ceresti pe cer, sa urmarim deplasarea corpurilor
ceresti si aranjamentul lor unul fata de altul.

Miscarea corpurilor ceresti. Nu e greu sa
ne convingem ca stelele si alte corpuri ceresti
isi schimba pozitia pe cer. Mai intai alegem un
loc de unde se vede bine cerul si unde creste un
copac sau este 0 casd, apoi incepem observarile.
Ziua vom vedea miscarea Soarelui pe cer de la
stanga spre dreapta. Seara pe cer vor straluci
stele. Alegem una sau doua care stralucesc mai
tare si refinem care este pozitia lor pe cer fata
de corpurile terestre — copacul sau casa. Peste
doua-trei ore vom ajunge la concluzia ca stelele
de asemenea si-au schimbat pozitia pe cer de

la stanga la dreapta, precum Soarele (imag. 44,

Imag. 44. Rotatia zilnicd 45).
a sferei ceresti

Imag. 45. Miscarea Soarelui pe cer

I 74

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3millieHHs NigpyvHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



L 0rom

. —*
AHppomena MNisoexHa
p \ h DeHikc pvGa
j mpasenb

* Kacciopiest °

NeGins */ Anrag ) ° o *
-/l'\ EpinaH TyKaH\.
. L]

Ll,eq>em [epeein ’
. I'IaBWY. % oo
|\ L]
grenna ) ] ® . CTpmeu,b
MiBoeHHa ligpa
[onsipHa . . .

o Kakonyc MiBoeHHNN >KeDTOBHVIK

BigHuuunii .
o Mana Beu,me,qmuq * oo TpMKyTHVIK
[epkynec 75 . 0
“\ Apakon : O Myxa
. Kactop v GSRopnioH

o Bnyahrtakn MisaguHnii BOBK .
o Miuap . e TNonsnygt

R .
(> Benvka Begveamus .
457 * L - o
«/ Bofionac * Bitpyria

./I'(;Hqi Men

.
30 L e 30"
12roa 12roa

Cerul nordic Cerul sudic

3)
=
S
i3]

LleHTaBp

Imag. 46. Harta cerului instelat (nocturn)

Axa imaginard, paraleld cu axa de rotatie a Pimantului,
se numeste axa lumii. Anume in jurul ei se roteste cerul
instelat. Punctul de intersectie a axei lumii cu sfera cereasca
se numeste poli ceresti.

Harti si atlase stelare. Pentru o studiere mai amanuntita

a unor parti speciale ale sferei ceresti oamenii au intocmit
hérti ale cerului instelat (imag 46). Pentru fiecare emisfera
a cerului nocturn sunt intocmite hartile respective, care
impreund alcdtuiesc atlasul cerului instelat. Acest atlas ne
permite sa facem o analizd mai detaliatd a diferitor parti
ale cerului nocturn, indiferent de locul unde ne aflim pe
Pamant.

Comoara cunostintelor

Din cele mai vechi timpuri, observarile efectuate asupra
cerului instelat au dat posibilitate savantilor sa descopere
relatiile dintre schimbarile anotimpurilorsi unele fenomene
ceresti cum ar fi schimbarea pozitiei Soarelui pe boltd in
decursul anului, schimbarea formei Lunii, aparifia unei
stele in locuri diferite pe cer in timpul anului. De asemenea,
s-a calculat ca anul are aproximativ 365 zile. Astfel, anume
atunci au fost puse bazele calendarului, ale carui puncte de
referintd au devenit ziua si noaptea, luna (numarul de zile
intre doud Luni Pline) i anul (numarul de zile si nopti
dintr-o rotatie completd a Pamantului in jurul Soarelui).
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Amintiti-vi denumiri
de constelatii

Stea neutronicd

76

Deveniti cercetatori ai naturii

Insemnati pe partea laterala a unei cutii de carton stelele
unei constelatii. In locul semnelor faceti cate o gaurd. Pe
aceste gauri lipiti foi albe de hartie. Puneti cutia intr-o odaie
intunecoasa si iluminati-o din interior; pe partea cutiei
unde afi facut gauri se vor vedea puncte stralucitoare -
»stele pe cerul nocturn” Insi, in momentul cand veti
aprinde lumina stelele artificiale vor dispare.

Verificarea cunostintelor

1. Cate stele poate vedea omul pe cer fird ajutorul instrumentelor
optice?

2. Ce este sfera cereasca?

3. Despre ce puncte si linii ale sferei ceresti ai aflat?

4. Explicati cauzele miscarilor vizibile ale corpurilor ceresti si
schimbarea aspectului cerului instelat in decursul anului.

5. Scrieti in caiete denumirile corpurilor ceresti pe care le cunoasteti.

§ 16. Stelele si constelatiile

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sidexplicati ce inseamna stea §i deosebirea intre ele;
o sd dati exemple de stele;

o sa descriefi structura spatiului interstelar;

e sd numiti constelatiile cerului nocturn.

Tipuri de stele. Stea - corp ceresc cu lumina proprie,
format dintr-o masa de gaze aflatd la o temperatura
foarte mare. Diversitatea stelelor este nemaipomenita.
Ele se deosebesc dupa temperaturd, dimensiuni, culoare,
stralucire §i incd multe alte carcteristici. Exista stele ce au
fost numite pitice. Soarele nostru de asemenea este stea
pitica. Stelele care-s de zeci de ori mai mari decét Soarele au
fost numite stele gigante. Existd stele supergigante, care-s
de sute de ori mai mari decat Soarele. Cele mai mici stele se
numesc stele neutronice.
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Dupa culoare, stelele se impart in albastre, albe, galbene si
rosii. Cea mai mare temperaturd o au stelele albastre, iar cea
mai mica — cele rosii. Soarele face parte din categoria de stele
galbene.

Savantii au descoperit ca elementele chimice de bazd din
care sunt compuse stelele sunt Hidrogenul si Heliul, celelalte
sunt intr-o cantitate foarte mica.

Precum toate corpurile din naturd, stelele sunt intr-o
continud schimbare. Ele ,,se nasc’, ,triiesc” si ,,mor”.

Sunt stele asemdnatoare cu Soarele care lumineaza de foarte
mult timp, unele apropiindu-se de stingere. Dar existd si stele
tinere.

Stelele — corpuri ceresti cu forma sferica, cu lumina proprie,
formate dintr-o masa de gaze aflata la o temperatura foarte
mare.

Datoritd stelelor, oamenii din vechime prevesteau starea
vremii, se orientau in colatorii, masurau durata timpului.

Spatiul interstelar. Stelele sunt situate la
distante foarte mari unele de altele. Spatiile dintre
ele sunt umplute de gaze rarefiate, praf, campuri
magnetice si radiatii cosmice. Norii de gaze
interstelare si praf se numesc nebuloase (imag.
47). Exista cateva tipuri de nebuloase. Daca in
mijlocul nebuloasei sunt stele, ea lumineazd si
se numeste nebuloasd de emisie. Dacd stelele
lipsesc - se numeste nebuloasa intunecata.
Acesti nori de gaze se compun din hidrogen,
heliu, azot, oxigen etc. si au infatisdri diferite,
dupd care au si fost denumite, de exemplu:
Pelican, Rosette, Capul de Cal, Ochiul Pisicii etc.
Dimensiunile nebuloaselor sunt extraordinar
de mari. Dintr-un capat in altul lumina ajunge
timp de cativa ani. Nebuloasele mici, rotunjite
se numesc nebuloase planetare, deoarece dupa
formai se aseamini cu planetele. In prezent, sunt
cunoscute peste 1000 de nebuloase planetare.
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Imag. 47. Nebuloase: a - Melc;

b - Fluture
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Constelatiile. Ati observat probabil ca stelele pe cer,
unite printr-o linie imaginard, se aseamand cu un anumit
obiect, animal sau zeu. Aceste grupari de stele se numesc
constelafii. Pentru majoritatea constelatiilor vizibile din
emisfera nordicd a Pamantului, denumirile exista deja din
antichitate. Astronomii au impértit cerul in 88 de constelatjii.
Cea mai vestita constelatie pe care o puteti vedea in emisfera
noastra este Ursa Mare. Ea este formatd din sapte stele mai
stralucitoare, asezate in forma de car, de aceea numele
popular al acestei constelatii este ,,Carul Mare”. Nu departe
de Ursa Mare poate fi vazuta figura carului mic - constelatia
Ursa Mica (imag. 48). Cea mai stralucitoare stea a ei este
Steaua Polard, amplasata exact in dreptul Polului Nord
Ceresc. Dupa pozitia ei pe cer se determina directia spre
Nord.

Constelatie — grupare aparenta de stele in_aceeasi
regiune a cerului, avand o configurare specifica, stabila

pe o perioada lunga de timp.

Comoara cunostintelor

Afara de liniile pe care le cunoasteti deja, mai exista pe bolta cereasca
silinia pe care se deplaseaza Soarele in decursul anului. Ea a fost numitd
ecliptica (imag. 43). De-a lungul ei sunt amplasate constelatiile
zodiacale. Cuvantul ,,zodiac” din limba greacd inseamna ,,animal”. Incd
din vechime zodiacale erau numite urmatoarele 12 constelatii: Berbec,
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Taur, Gemeni, Cancer, Leu, Fecioara, Balanta, Scorpion, Sagetitor,

Capricorn, Virsator, Pesti (imag. 49). Se stie, insd, cd ecliptica in- §

tersecteaza 13, si nu 12 constelatii. A 13-cea se numeste Ophiuchus -
»Purtitorul de serpi’, sau constelatia vindecitorilor.

Lectie practica

Identificarea celor mai vestite constelatii
pe harta cerului instelat

La aceasta lectie veti invata: sd gasiti pe harta cerului nocturn
cele mai vestite constelatii.

Veti avea nevoie: harta cerului instelat

Sarcina 1. Gasiti pe harta constelatia Ursa Mare (Carul Mare).

Sarcina 2. Gasiti pe harta cerului instelat constelatia Ursa Mica
(Carul Mic).

Sarcina 3. Gasiti pe harta constelatia Dragonului. Aflati numarul
celor mai stralucitoare stele din aceastd constelatie. Examinati
aranjamentul celor mai stralucitoare stele din constelatiile gasite.
Despre ce vd amintesc ele?

Scrieti in caiete denumirile de constelatii cunoscute.

Deveniti cercetatori ai naturii

1. Examinafi harta cerului instelat. Gésiti pe ea constelatiile Ursa
Mare, Ursa Micad.

2. Intr-o seard cu cer senin iesiti afard impreund cu parintii si
incercati sd gasifi Steaua Polard si constelatiile sus-numite.

Verificarea cunostintelor

1. Ce se numeste stea?

2. Dupd ce caracteristici pot fi deosebite stelele una de alta?
3. Cum foloseste omul cunostintele despre stele?

4. Ce sunt nebuloasele si céte tipuri cunoasteti?

5. Ce inseamna constelatie?

6. Cum credeti, poate intra apa in componenta stelelor?
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§ 18. Structura generala a sistemului solar.

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

____ SR
Amintiti-vi o sd povestiti despre cea mai apropiaté stea de Pamant - Soarele;

caracteristicile Soarelui o sdintelegeti cd Soarele este centrul Sistemului solar;
ca stea componentd a o sidescrieti structura Sistemului solar;

Universului o  sdexplicati diferenta si durata anului pe diferite planete.

80

Soarele. Soarele este cea mai apropiata stea de Pamant,
care il asigura cu lumina si caldura. De pe Pimant, Soarele
nu ne pare chiar atat de voluminos. Ins3, el este mai mare
decat Paméntul de 109 ori (imag. 51). Soarele este o sfera
extrem de fierbinte, temperatura cdreia la suprafata este
de 6000 °C, iar mai aproape de centru ajunge pana la 15
milioane grade Celsius. Luand in considerare ca distanta
dintre Soare si PAmant e de 150 milioane kilometri, pana la
noi ajunge doar doua miliardimi din toatd lumina si caldura
Soarelui. Aceasta, insd, ajunge pentru mentinerea vietii pe
planeta noastra. Precum Paméntul, Soarele se roteste in
jurul

Soarele. - centrul Sistemului solar. In jurul Soarelui
se rotesc opt planete impreuna cu satelitii lor si un numar
infinit de corpuri ceresti mici (asteroizi, comete, meteoriti).
Aceasta se intampla din cauza cd masa Soarelui este de 750
de ori mai mare decat masa generald a tuturor corpurilor
care se rotesc in jurul lui. Avand o astfel de masa, Soarele,ca
un ,magnet uriag’ creeazd forta de gravitatie, suficienta
ca sa tind langd el toate corpurile ceresti. Dimensiunile
Sistemului solar sunt determinate de asa-numita sfera de
influenta a Soarelui, unde atractia sa i depaseste pe cea a
stelelor vecine.

Soarele si totalitatea corpurilor ceresti ce se rotesc
in jurul lui se numeste sistem Solar.
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Structura sistemului Solar.

In componenta sistemului Solar intri opt planete: Mercur,
Venus, Pamant, Marte, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun cu

satelitii lor, precum si mii de asteroizi, comete si meteoroizi
(imag. 50). Corpurile sistemului Solar care se rotesc in
jurul planetelor, precum planetele in jurul Soarelui, se

numesc sateliti naturali ai planetelor.
Daca planetele Mercur si Venus n-au
sateliti, atunci planeta Saturn are
cateva zeci. Paméntul are doar unul -
Luna. Informatii mai detaliate despre
ea veti afla in capitolul urmadtor.

Miscarea planetelorin sistemul
Solar.

Toate planetele se misca in jurul
Soarelui pe anumite linii, numite
orbite (imag. 50). Orbitele tuturor
planetelor se aseamdna intre ele
dupd forma, amintind niste cercuri
alungite, dar se deosebesc dupd
dimensiuni.
Timpul in care o planeta face o
rotatie in jurul Soarelui se numeste
an. Anul paméntesc dureaza 365,25
zile. Nefiind un numir intreg,
odatd la 4 ani se mai adauga o zi si
atunci apare in calendar ziua de 29
tebruarie.

Anul care are 366 zile se numeste
an bisect.

Coul Soare

Mep Miercur

-

Bene Venus

3emn Pamdant

3 P
Mal  Marte

IOnit  Jupiter

“Ca  Saturn

‘ ¥y Uranius

Imag. 50. Schema simplificatd a structurii Sistemului solar
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Durata anului pe planete depinde de
distanta lor pana la Soare. Dacd planeta e
situatd mai departe de Soare, atunci durata
anului e mai lunga.

Lumina Soarelui incéalzeste si lumineaza
planetele si satelitii. Reflectindu-se de la
suprafata lor, ea ne dd posibilitate sd putem
observa unele planete cu ochil liber - Marte,
Venus, Jupiter.

Luna si Venus pe cerul nocturni

Deveniti cercetatori ai naturii

Continuati observarile asupra cerului instelat. Cand apune
Soarele, pe cer apare primul corp ceresc — Venus. Determinati
pozitia acestei planete, folosind unele corpuri imobile - clidiri,
copaci, masini parcate etc.

Peste 1-2 ore, iarasi cdutati-1 pe Venus pe cer. Examinati, cum
ii este acum luminozitatea, dacé si-a schimbat pozitia pe cer fata
de corpul terestru imobil. Faceti concluziile de rigoare. Rezultatele
cercetdrilor scrieti-le in caiete.

Verificarea cunostintelor

1. De care corpuri ceresti apartine Soarele? Care sunt dimensiunile lui?
2. Descrieti structura Sistemului solar.

3. Ce determina durata zilei pe planetele sistemului Solar?

4. Ce stiti despre satelitii naturali ai planetelor?

5. Reprezentati in caiete printr-un desen schematic structura sistemului
Solar. Indicati denumirile corpurilor ceresti. In tabelul ce urmeaza sunt
date distantele de la Soare pana la planete (in sute de milioane de
kilometri).
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6. Insemnati pe niste foi in pitratele, in forma redus, distantele de la
Soare pand la planete. O patritica este egald cu 5 mln. km. Faceti
insemndrile doar intr-o parte de la imaginea conventionala a Soarelui.
Pentru a insemna distantele tuturor planetelor, trebuie sa lipiti una de

alta 2-3 foi.

Denumirea planetei

Mercur
Venus
Pamint
Marte
Jupiter
Saturn
Uranus

Neptun

Tabelul 5

Distanta de la Soare (mln. Km)

50
100
150
200
800

1400
2850
4500

§ 19. Universul si componentele lui

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd explicati ce este Universul;

e sa dati exemple de corpuri ceresti ce alcituiesc Universul;

o sd apreciafi dimensiunile Universului;

o sd caracterizati locul omului in Univers, si apreciati insemnatatea
Universului.

Notiunea de Univers este inteleasd ca un numar infinit de
corpuri ceresti cu sistemele lor, care se misca si se dezvolta
in intinsurile fira margini ale spatiului cosmic.

Sistemele stelare — galaxiile. Corpurile ceresti, fiind
influentate de forta de atractie, se unesc in sisteme. Ca
exemplu, ne serveste sistemul Solar. El, insa, face parte
dintr-un sistem §i mai mare - Galaxie, in care se numara
peste 100 miliarde de stele si poartd numele de Calea Lactee.

Amintiti-vd, cum isi
inchipuiau oamenii din
trecut Universul.

O parte a Cdii Lactee
vdzutd de pe Pamdnt

Pentru comoditate, savantii au stabilit cd atunci cand e
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Galaxia Andromeda

'

vorba de Galaxia noastra, cuvantul ,,Galaxie” sa se scie cu
majusculd, in alte cazuri - cu litera mica.

Galaxie — sistem stelar de dimensiuni foarte mari ce
se roteste.

In ,cilitoria” ei prin Univers, Galaxia nostrd a
intalnit in calea sa doud galaxii mai mici, pe care le-a
atras langa ea. Ele poartd numele de Norii lui Magellan.
In timpul verii, aceste galaxii pot fi vizute cu ochiul
liber din emisfera Sudicd a Pamantului. Pentru prima
oard au fost observate de membrii echipei lui Ferdinand
Magellan, in timpul caldtoriei in jurul lumii. De aicili se
trage si numele. Savantii considera ca peste un miliard
de ani aceste galaxii se vor contopi definitiv cu Galaxia
noastra.

Din emisfera de Nord poate fi vazuta Galaxia
Andromeda (Marea nebuloasi Andromeda). Ea este
mai mare decat Galaxia noastra si se afla la o distanta
de 2 milioane ani-lumina de noi.

An-lumina - calea parcursa de lumina in decurs de un
an.

In marginile galaxiilor sunt mai putine
stele decat in mijlocul lor. Diversitatea
stelelor este nemaipomenitd. Uneori, ele
formeaza sisteme de stele duble, fiecare
rotindu-se in jurul celeilalte.

Existd galaxii cu diferite forme si
dimensiuni. O treime dintre ele sunt
in forma de spirala, cu centrul foarte
stralucitor (imag. 51). Alta treime - in
forma de elipsd (imag. 52). Celelalte n-au
o forma regulata, concretd; parca-s niste
nori de stele.

Imag. 51. Galaxie in formd de spirald
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Galaxiile formeazd in spatiu sisteme
foarte complicate. Cele mici deseori devin
satelitii celor mai mari, iar cele mari pot fi
intélnite in perechi sau in grupuri.

Studierea Universului. Inca din
vechime, pe om il interesau structura
si originea Universului.

Cu ajutorul dispozitivelor moderne
pentru studierea Universului (imag.
53) au putut fi vazute si fotografiate
o mulfime de galaxii. Cercetandu-le,
savantii au constatat ca distanta de la
Pdmant pana la ele e atat de mare, incét
lumina celor mai apropiate ajunge la
noi peste sute, chiar mii de ani. Toate
corpurile ceresti din Univers se afla
intr-o continud miscare si schimbare.
Precum corpurile fizice de pe Pamant,
cele ceresti de asemenea apar si dispar
datorita dezvoltdrii lor naturale.
Dezvoltarea industriei aeronautice
a facut posibild studierea corpurilor
ceresti in afara atmosferei cu ajutorul
satelitilor artificiali, a statiilor spatiale
si interplanetare. Insemnitatea unor
astfel de cercetari reiese din faptul ca
toate aceste aparate pentru studierea
Universului se afla in afara atmosferei
terestre (imag. 53, b) si nu intalnesc
obstacole. Astfel, imaginile devin mai
clare iar cercetarile mai fructuoase.
Studierea Universului este o ocupatie
foarte interesanta, pentru ca el ascunde
inca multe taine. Cine va alege profesia
de astronom, va avea posibilitatea sa

Imag. 53. Dispozitive pentru cercetarea
Universului: a - telescop radio;
b - telescop spatial Hubble
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Imag. 54. Imaginarea Marii Explozii

dezvaluie aceste taine, sa faca multe descoperiri, sd cunoasca
frumusetea, mdretia si puterea Universului.

Comoara cunostintelor

O presupunere a aparitiei Universului. De unde a apérut
Universul? Aceasta intrebare il frimintd pe om de la inceputurile
existentei sale §i-1 va fraimanta intotdeauna. Savantii presupun ca
totul ce existd a apdrut datoritd Marii Explozii (Big Bang-ului) ce a
avut loc aproximativ 15 miliarde de ani in urma. In timpul exploziei,
s-au format mai intai particulele de lumind, apoi toate celelalte. Din
aceste particule primare s-au format stelele, planetele, galaxiile. Dupa
aceastd Mare Explozie Universul mereu se extinde.

Verificarea cunostintelor

1. Ce este Universul?

2. Cand si cum a apérut Universul?

3. Cum omul studiazd Universul?

4. Are, oare, Universul inceput si sfarsit?

5. Alcétuiti un discurs despre realizarile omului in procesul de
studiere a Universului. Scrieti-1 in caiete.

6. Elaborati un mini-proiect pe tema ,Spatiul apropiat si cel
indepértat”
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§ 20. Astronomia — stiinta
ce studiaza Universul

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd aflati ce studiazd astronomia, cAnd au inceput primele cercetari
astronomice;

e sd-i cunoastefi pe cei mai renumiti astronomi $i cercetdtori ai
spatiului cosmic;

o safifila curent cu metodele si mijloacele cercetérilor astronomice;

o sd vd manifestafi atitudinea fatd de studierea Universului pentru
binele omenirii.

Astronomia este una dintre stiintele stravechi. Din
limba greaca, astronomie inseamna: ,astro” - stea si
»nomos~ — lege. Prin acest cuvant grecii antici numeau
stiinta ce studiaza structura si dezvoltarea Universului
si a corpurilor ceresti. Ea a apdrut datorita necesitdfilor
practice ale omului. Pozitia stelelor il ajutau pe agricultor
sa determine schimbarea anotimpurilor. Triburile
nomade si navigatorii foloseau Soarele si stelele pentru
a se orienta in calatoriile lor. Primele calendare au fost
alcdtuite dupad miscarile Soarelui si ale Lunii pe cer.

Dezvoltarea cercetarilor astronomice. Primele
insemndri astronomice, gdsite in mormintele antice
egiptene, au fost ficute cu 4 mii de ani
in urmd, iar cu 5 mii de ani in urma
preotii pagani egipteni determinau
timpul revarsarii raului Nil. Astronomii
chinezi, studiind miscarile Soarelui si ale
Lunii, prevesteau cu 4 mii de ani in urma
eclipsele de soare si de luna. Rezultatele
cercetdrilor astronomice se transmiteau
din generatie in generatie. Folosindu-
le in activitatea sa, savantul antic grec
Claudius Ptolemeu a alcituit modelul
lumii cu Paméntul fix (nemiscat) in

Amintifi-vd, cum omul
percepe lumea.

Claudius Ptolemeu

centru (imag. 55). O asemenea viziune Imag. 55. Modelul lui Ptolomeu
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asupra Universului a dainuit aproape 1500 ani. Abia in
secolul a XVI-lea astronomul polonez Nicolaus Copernicus a
propus un alt model - cu Soarele in centru. De el ne folosim
si astdzi (imag. 56).

Renumitul astronom Galileo Galilei a facut multe
descoperiri care confirmda modelul Universului lui Coper-
nicus. In cercetirile sale a folosit un telescop pe care l-a
construit singur. Astronomia s-a dezvoltat considerabil si in
Ucraina. In anul 1821 in orasul Mykolaiv a fost infiintat un
observator-laborator pentru deservirea Flotei Marii Negre.
In el se efectuau cercetdri astronomice.

La inceputul sec. al XX-lea modelul
lui Nicolaus Copernicus a fost confirmat
definitiv de lucrarile fizicianului teoretic
Albert Einstein si ale astronomului
american Edwin Hubble.

Spre deosebire de astronomii din
vechime, noi stim cd in Univers, pe
langa stele, exista diferite corpuri ceresti
si sistemele lor. De aceea si notiunea de
astronomie ca stiintd s-a schimbat in
mod semnificativ.

Nicolaus Copernicus

Imag. 56. Modelul lui Copernicus

v Astronomia — stiinta ce studiaza migscarea, structura si
dezvoltarea corpurilor ceresti si a sistemelor lor.

Instrumente pentru cercetarea Universului.

Cercetatorii din vechime ai cerului instelat urmareau
schimbdrile din Univers cu ajutorul unor instrumente
simple: gnomon, cvadrant, astrolab (imag. 57). Cu ele
savantii din trecut au putut determina pozitia corpurilor
ceresti pe bolta.
Dupa ce in 1609 Galileo Galilei pentru prima oara a vazut
cerul prin telescop (imag. 58), posibilitatile cercetarilor
astronomice au crescut. Acest an este considerat inceputul
e il unei noi ere in astronomie — era cercetdrilor telescopice.
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a b c
Imag. 57. Instrumente simple pentru cercetarea Universului: a - gnomon;
b - cvadrant; ¢ - astrolab
In prezent sunt telescoape foarte puternice (imag. 59),
care functioneazd atit in observatoarele terestre, cat si in
statiile spatiale si cele interplanetare.

La 4 octombrie 1957 a inceput era cosmonauticii -
o noud etapd in studierea Universului. In aceasti zi a
fost lansat in spafiul cosmic primul satelit artificial al
Pamantului. La crearea lui au participat savanti, ingineri
si muncitori ucraineni. Cuvéantul ,cosmos” e de origine
greacd i inseamnd ,,ordine”. Prin el grecii antici caracterizau
Universul ca pe un sistem bine organizat. In ultima vreme,
prin acest cuvént se are in vedere mediul interplanetar din  Imag. 58. Telescopul lui

afara atmosferei Pimantului. Galilei

Nu poate exista o istorie a cosmonauticii fard numele
unor asemenea bdrbati ca Konstantin Tiolkovskii, Iurii
Kondratiuk si Serhii Koroliov. Ei au depus mari eforturi ca
visul omenirii de a zbura spre stele sd fie implinit.

Era cosmonauticii. In ziua de 12 aprilie 1961 intreaga
planeta a fost ingtiintatd cd omul pentru prima oard a
cucerit spatiul cosmic. 108 minute i-au trebuit lui Iurii
Gagarin ca sa zboare in jurul Pimantului si sa aterizeze in
zona definitd. Viteza navei sale era de 8 km/s si a ramas in
istorie ca prima viteza cosmica. Aceasta zi a ramas pentru

Imag.59. Telescop
modern

omenire ca Ziua cosmonauticii.
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Iurii Gagarin

Neil Armstrong Leonid Kadeniuk

Aceasta sfera de cercetare a Universului a avut succese
si in continuare. In 1962 ucraineanul Pavlo Popovici a
efectuat primul zbor in grup din lume (impreuna cu
Andrian Nikolaev) pe nava cosmici ,Vostok — 4”. In 1965
cosmonautul rus Aleksei Leonov pentru prima oard a pasit
in spatiu, iar in 1969 americanul Neil Armstrong a facut
primii pasi pe suprafata Lunii. El a adus pe Pamant mostre,
dupa care s-a demonstrat ca pe satelitul natural al planetei
noastre nu-s conditii pentru existenta organismelor vii.

In prezent, omul se poate afla timp indelungat in
spatiul cosmic. Cosmonautii isi desfasoard activitatea
pe parcursul a catorva luni in statii spatiale, efectuand
cercetiri foarte importante. In 1997, primul cosmonaut
din Ucraina independentd Leonid Kadeniuk s-a aflat 16
zile pe o astfel de statie impreuna cu al{i cosmonauti
americani.

Studierea mai detaliata a spatiului cosmic ne da cunostinte
noi despre corpurile ceresti.
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Comoara cunostintelor

In ziua de 5 aprilie 2011 cu ajutorul rachetei ,,Atlas 5” a
fost lansatd cu succes statia interplanetara automata
americana ,,Junona” (SIA) (imag. 78). Acest aparat zburator
isi tine calea spre Jupiter — cea mai mare planeta din sistemul
Solar.

Statia are ca sursd de energie trei baterii solare si este
primul aparat spatial de acest fel destinat zborurilor pe
planete foarte indepartate de Soare.
Ea va ajunge pana la Jupiter peste
aproximativ cinci ani terestri. Dupa
toate calculele, statia ,Iunona” va
intra pe orbita polard alungitd din
jurul lui Jupiter in vara anului 2016.
Apropierea maximd de aceastd

planetd va fi de 5 000 km.

Verificarea cunostintelor Imag. 60. SIA , lunona”
1. Ce tudiaza astronomia?

2. Cand a aparut astronomia ca stiinta?

3. Cum isi inchipuiau astronomii din vechime Universul? [

4. Cand a inceput o noud erd in astronomie?

5. Scrieti in caiete exemple de corpuri ceresti ce formeaza universul..

6. Folosindu-vd de publicatii informative §i Internet, gasiti numele
cosmonautilor ucraineni dupd origine. Aflati, care este contributia lor
in studierea Universului. Prezentati rezultatele lucrarii la lectie.
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Teste la capitolul Il

1. Determinati concordanta dintre denumirile liniilor si ale
punctelor de pe glob si sfera cereasca.

1 glob A zenit
2 sfera cereasca B polul Sud al lumii
C polul Nord al lumii
D axa lumii
E meridian
F ecuator
2. Indicati grupul de stele cu cea mai mare temperatua.
A albastre C rosii
B albe D galbene
3. Din ce tip de stele face parte Soarele?
A pitice C supergigante
B gigante D stele neutronice
4. Norii interstelari de gaze si praf se numesc:
A comete BC nebuloase
B galaxii D asteroizi

5. Steaua Polara arata spre:
A Est B Nord
B Sud D Vest

6. Indicati elementul chimic, cel mai raspandit in componenta
Soarelui.

A llumineaza Pamantul

B Tine Pamantul pe orbita

C Incalzeste Pamantul

D Toate raspunsurile sunt corecte

7. Corpurile ceresti: Mercur, Venera, Paméantul, Marte,
Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun sunt:

A galactici

B planete

C nebuloase

D constelatii

8. Schimbarea anotimpurilor are loc deoarece:
A Pamantul are satelit natural — Luna
B Pamantul este la o distant{a de 150 min. km de Soare
C Pamantul se roteste in jurul Soarelui
D Soarele se roteste in jurul axei sale
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A Jupiter

B Pamantul
C Venera

D Marte

10. Galaxia noastra este:
A constelatie
B toate stelele vizibile de pe cer

C acumulare masiva de stele, din care face parte Soarele

D sistem Solar

11. Cum se numeste galaxia noastra?
A Ursa Mare
B centura de asteroizi
C Calea Lactee
D neuloasa Andromeda

12. Determinati ordinea formarii Universului.
A extinderea Universului
B formarea particulelor de lumina
C Marea Explozie (Big Bang-ul)
D formarea corpurilor ceresti

13. Indicati stiinta ce studiaza corpurile ceresti..
A biologia C astronomia
B fizica D geografia

14. Primul cosmonaut din Ucraina independenta este:
A Leonid Kadeniuk
B lurii Gagarin
C Neil Armstrong
D Alexei Leonov
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9. Puneti planetele in ordinea cresterii distantei lor de Soare:
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- "CAPITOLUL -

PAMANTUL PLANETA
A SISTEMULUI SOLAR

TEMA 1 o —n}i

Pamantul ca planeta







Amintiti-vd, ce elemente
chimice sunt rdspandite
pe Pamant.

§ 21. Forma Pamantului

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o saintelegeti demonstrérile cd planeta noastra are forma sferica,
aduse de savantii contemporani.
o sd dovediti prin exemple cd forma planetei noastre este sferic;

e sdluati cunostintd de dimensiunile Pdméntului.

Ce forma are Pamantul. In prezent si micutii din clasa 1
stiu ca Pamantul are forma de sferd. In trecut erau mai multe
pareri. In India antici oamenii credeau ci Pimantul este in
forma de disc plat, pe care-l {in in spinare niste elefanti (imag.
79). Unele popoare din America si Japonia erau convinse ca
Pamantul este un cub gol, insd, cea mai raspandita parere era
cda Pamantul e plat.

Panad la era noastra de asemenea erau pareri contradictorii
despre forma Pamantului. Majoritatea pareau a fi fantastice.
Amintiti-va, ce forma au planetele sistemului Solar.

Dovezi ca Pamantul are forma sferica. Pe savantii
din vechime ii friméntau multe ,De ce?” De ce corabia
dispare, indepértandu-se de la mal? De ce vederea noastra
este intreruptd de linia orizontului? De ce cAnd urcdm un
deal linia orizontului se largeste?

Inchipuirea ca Pimantul este plat nu a dat rispuns la

Imag. 61. Astfel isi inchipuiau forma Pamantului slavii si indienii din antichitate
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aceste intrebdri. Atunci a aparut presupunerea ca
Pamantul posibil cd are o alta forma.

Primul care si-a dat seama cd Pamantul are forma
sferici a fost matematicianul din Grecia antica,
Pitagora (imag. 63), inca inaintea erei noastre. El
considera ca la baza corpurilor stau numere si figuri
geometrice. Cea mai perfecta dintre toate figurile
este sfera. ,Pamantul trebuie sa fie perfect, chibzuia
Pitagora. Deci, Paméntul trebuie sa aibd forma
sferical”.

Aristotel (imag. 64) a demonstrat stiintific cd Imag. 63. Pitagora
Pdmantul are forma sferica.

O dovada ca Pamantul are forma sferica este si umbra

rotunjita a planetei noastre pe Luna. Ea poate fi

vazutd in timpul eclipselor de Lund (imag. 62). Nici

cilindrul, nici cubul, nici alte corpuri n-au o astfel de

umbra. Acesta a fost un argument convingator pentru

savantii antici greci ca sa afirme cu aproximativ 2500

de ani in urma cd Pamantul este o sfera. Inceputul erei

cosmonautice a adus dovezi incontestabile cd planeta

noastrd este o sfera mare (imag. 62).

Datele actuale ne confirma ca Pamantul are forma
de sfera, putin turtita la poli.
Imag. 64. Aristotel

Amintiti-vd,

cand pentru
prima data
omul a
zburat in
COSMOs.
Umbra rotundd a Pamdantului
pe suprafata Lunii in timpul Imag. 62. Dovezi cd Pamantul are
eclipselor de Lund formd sfericd
97

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBo oCBITW i Haykn Ykpainn http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



E adevarat ca Pamantul e rotund?

Astdzi, cand stiintele naturale sunt intr-o continua
dezvoltare, aceasta afirmatie nu-i chiar precisa. Toti spun ca
si mirul e rotund. Insi rotund el n-a fost si nu va fi niciodati.
Calculele actuale demonstreazd ca Pimantul mai mult e oval
decét rotund.

In acelasi timp suprafata Pimantului are parti iesite
in afard, cu munti si adancimi ale oceanelor, umplute
cu apd. In rezultatul repartizarii neuniforme a masei si
componentei neomogene a substantelor Paméntului,
forma lui diferd de forma adevératd a ovalului. De aceea
forma planetei noastre nu poate fi comparatd cu nici o
figura geometrica.

Comoara cunostintelor

Savantii numesc adevarata forma a Pamantului geoid,
adicd ,,asemdnator cu Pdmantul”

Potrivit datelor actuale, Pamantul are forma sferica,
care, intr-o mdsura oarecare, este turtita la poli.

Verificarea cunostintelor

1. Cum isi inchipuiau oamenii din vechime forma planetei
noastre?
2. Ce dovezi de sfericitate a Pamantului prezentau savantii

din vechime?

3.Numiti dovezile cd Paméntul are forma sferica, pe
care le-au obtinut savantii contemporani. De ce ele pot fi
considerate incontestabile?

4. Cum elevii contemporani ar descrie forma
Pamantului?

5. Ati avut ocazia sa observati pe mare cum corabia
care se indepdrteazd de tirm devine tot mai mica si
dispare dupa orizont, si, atunci, cand se apropie de tarm,
devine tot mai mare si mai mare? Chiar daca ati vi avut
un binoclu, nu ati fi putut vedea deslusit corabia chiar pe
timp senin. Chibzuiti de ce.
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§ 22. Dimensiunile planetei noastre
Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd luati cunostinta de liniile conventionale de pe
glob si hartile geografice, dupéd care a fost stabilita
dimensiunea Pamantului;

o sa deosebiti obiectele de pe glob si hartile
geografice;
o sdaflati despre dimensiunile Pamantului.

Globul - modelul volumetric al

Pamantului. Dupa ce omul a inteles cé
Pamantul are forma sferica, a inceput sa creeze
modelul lui - globul. In traducere din limba
latina, cuvantul glob inseamna sferd. El este o
copie a Pamantului, redusa la o anumitd scara,
ce ne dd posibilitatea si ludm cunostinte de
forma planetei noastre.
Tija globului geografic ne demonstreazd pe
unde trece axa - linia in jurul cédreia se roteste
Pamantul. De fapt, planeta noastrd n-are o
axd vizibild, precum globul. Ea este o linie
imaginara. Punctele unde axa pdmanteasca
intrd si iese din glob se numesc poli. Punctul
de sus este polul Nord, iar cel de jos - polul Sud. La o
distanta egald intre poli, globul este incins cu o linie
ce se numeste ecuator. In traducere din limba latinj,
ecuator inseamna cel care imparte in parti egale.
Intr-adevir, ecuatorul imparte Piamantul in doui
emisfere: emisfera de Nord (partea de sus a globului)
si emisfera de Sud (partea de jos a globului). Si polii,
si linia ecuatorului sunt nofiuni imaginare, adicd nu
pot fi vazute pe suprafata terestrd, ci doar pe globul
geografic sau harta.

Globul - cel mai mic model al Pamantului.
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Dimensiunile Pamantului.
Nenumadratele masurdri speciale,
intreprinse pentru determinarea
cdt mai precisa a dimensiunilor
Pimantului, au demonstrat ca
planeta noastrda este enorma.
Suprafata totald a sferei Pamantului
este de 510 mln. km?.
Savantii au determinat ca din centrul
Pamantului §i pana la suprafata lui
sunt aproximativ 6 370 km. Lungimea
ecuatorului e de 40 000 km. E curios
Imag. 66. Dimensiunile Pamantului faptul, ca dimensiunile Piméntului
au fost determinate incd in antichitate
de savantii greci. Dupa calculele lor, médrimea cercului ce
incinge planeta noastra are 39 500 km. Astfel, datele lor se
deosebesc putin de cele actuale, dobandite prin mésurari
efectuate cu instrumente moderne (imag. 66).

Lectie practica (continuare in pag. 119)

Identificarea pe glob a ecuatorului, polilor si emisferelor
continentelor

Sarcina 1. Aritati pe glob linia ecuatorului. In cate parti
imparte ecuatorul planeta noastra?

Sarcina 2. Aratati pe glob continentul in care noi traim.
Cum se numeste el si in care emisfera se afld?

Sarcina 3. Cum se numesc polii Paimantului? Aratati-i
pe glob.

Sarcina 4. Care din pol se afla pe continent? Cum se
numeste acest continent si in care emisfera el se afla?

Sarcina 5. Aritati pe glob continentele. Numiti-le. Care
dintre ele e mai mic dupi suprafati? In ce emisferi se afli el?
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Verificarea cunostintelor

1. De ce globul este numit model al Paméntului?

2. Numiti liniile conventionale de pe glob si harta
geografica.

3. Ce sunt polii Pamantului? De care pol este mai
aproape Ucraina?

4. Chibzuiti ce reprezinta forma Pdmantului: harta
sau globul?

5. Stiti deja ca Pamantul este turtit la poli, raza
ecuatorului lui constituie 6 378 km, iar cel polar - 6
356 km. Chibzuiti, de unde - de la ecuator sau de la
pol - va fi mai scurtd caldtoria fantastica spre centrul
Pamantului. Calculati, cu cati kilometri.

§ 27. Structura interna a Pamantului

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sdaflati despre structura internd a Pamantului;
o sadati exemple de roci si minerale;

o savadezvoltati aptitudinile de a cerceta corpurile naturale.

Astronomii studiazd spatiul, adund informatii despre
planete si stele, in pofida depértdrii mari la care se afla ele de
Pamant. Dar planeta noastrd ascunde nu mai putine taine
decét Universul. Savantii nu stiu nici astazi exact ce se afla
in mijlocul ei. Urmdrind cum curge lava in timpul eruptiei
vulcanului, am putea crede ca in interiorul Pamantului se
afla numai lava. Insi, nu-i asa.

Nucleul. Partea centrald a sferei terestre a fost numia
nucleu (imag. 68). Raza lui este circa 3 500 km. Savantii
considera cd stratul extern al nucleului se afld intr-o stare de
agregare fluida, iar cel intern - in stare solida. Temperatura
in nucleu ajunge panala 5 000 °C. De la nucleu spre suprafata
Pdmantului temperatura si presiunea treptat se micsoreaza
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de roci cunoastefi.

Eruptia vulcanului
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Turbd
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Suprafata terestra 10-70 km

Mantaua 2 900 km

Aapo (3 500 km)

Imag. 68. Structura internd a Pamadntului

Mantaua. Nucleul este acoperit de urmatorul invelis al
Pimantului - mantaua. Grosimea ei este aproximativ
2 900 km. Precum nucleul, mantaua de asemenea n-a
fost vazutd de nimeni. Se presupune, cd mai aproape de
centru temperatura si presiunea in manta sunt mai mari;
temperatura ajunge pana la + 2500 °C. Ea este un invelis
solid, insa foarte fierbinte.

Scoarta terestra. Cel mai exterior strat al Pimantului,

ce inconjoara mantaua, se numeste scoartd. Ea este
invelisul solid al planetei noastre. In comparatie cu nucleul
si mantaua, scoarfa terestra este foarte subtire, 10 - 70 km.
in schimb, este stratul pe care noi pasim, pe care curg rauri,
s-au construit orage.
Scoarta Pdmantului este formata din mai multe substante
care intra in componenta mineralelor si a rocilor. Unele
dintre ele vd sunt cunoscute (granit, nisip, argild, turba
etc.). Mineralele si rocile se deosebesc intre ele dupa
culoare, duritate, temperatura de topire, solubilitate si
alte proprietati. Multe dintre ele sunt folosite de om ca
combustibil, materiale de constructie etc.
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Imag. 69. Stratificarea rocilor pe panta

Invelisul superior al scoartei Pamantului poate fi vizut in
munti, la malurile abrupte ale raurilor, in cariere (imag. 84).
In studierea straturilor adinci ale scoartei ne ajutd minele si
sondele pentru dobandirea unor minereuri, cum ar fi petrolul
si gazele naturale.

Din structura interna a Pamantului fac parte: nucleul,
mantaua si scoarta (crusta Pamantului).

Deveniti cercetatori ai naturii

Sarcina 1. Analizati exemplele de roci si minerale. Pentru cercetari
alegeti urméitoarele trei:
e  granit;
o sare de bucatirie;
e nisip.

Sarcina 2. Caracterizati aceste roci si minerale dupd urmatorul
plan:

1. Culoare.

2. Duritate (densa, friabila).

3. Dizolvarea in apd (solubile, insolubile).

Sarcina 3. Explicati, cum foloseste omul rocile sedimentare pe
care le-ati studiat?

Verificarea cunostintelor

1. Care este structura interna a Pimantului?
2. Ce stiti despre nucleul planetei noastre?

3. Descrieti mantaua Pimantului.

4. Din ce este compusa scoarta terestra?
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- § 28. Migcarea planetei noastre

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd vd amintiti ce miscari efectueazd planeta noastra in spatiu;
o sdintelegeti de ce se schimba ziua cu noaptea;
o sa clarificati cauzele schimbdrii anotimpurilor.

Pdmatul se misca in spatiu aidoma unui titirez, care se
roteste in jurul sau, facand si niste cercuri alungite pe o
suprafatd (masd, podea etc.). Planeta noastra efectueaza de
asemenea doud miscari esentiale: se roteste in jurul axei sale si
in jurul Soarelui.

Rotatia Pamantului in jurul axei sale. Ati vazut deja cum
globul (modelul volumetric al Pamantului) se roteste in jurul axei
sale. Planeta noastra efectueaza o astfel de miscare necontenit.
Nu simtim acest proces, din cauza ca noi de asemenea ne rotim
impreund cu ea. Insotitori ne sunt toate corpurile terestre:
campiile, muntii, raurile, mérile chiar si aerul ce ne inconjoara.
Intotdeauna avem impresia cd Pimantul este nemiscat, ca se
misca Soarele, Luna si stelele pe bolta. Toatd lumea spune Soarele
rasare la rasdrit §i apune la asfintit. De fapt, Pamantul se misca —

dinspre Est spre Vest (contra acelor de ceasornic).
Deveniti cercetatori ai naturii

Ca sa va inchipuiti miscérile Piméntului
in spatiul cosmic, efectuafi urmiétorul
experiment cu ajutorul unui dispozitiv special
pentru demonstrarea rotatiei Pamantului in
jurul axei sale si a Soarelui (imag.70). In loc
de acel dispozitiv poate fi folosita o lampa de
masa. Pusd in centrul mesei, ea va simboliza

Soarele iar globul - Pimantul. In timpul
experimentului globul trebuie pus in asa fel,
incat o parte a lui sd fie luminatd de lampa iar
cealaltd sd ramana in umbra. Rotind globul
contra acelor de ceasornic, anume asa se roteste
Pamantul in jurul axei sale, putem vedea cum

Imag. 70. Dispozitiv special pentru apar in lumina pérti noi ale suprafetei lui. In

demonstrarea rotafiei Pamantului in Jurul
axei sale si in jurul Soarelui
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partea opusa o asemenea suprafad va ramane
in umbrd. Astfel se naste ziua §i noaptea.
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Raze solare

"Axa terestra

t

Imag. 71. Rotatia Pamantului in jurul axei sale

Asadar, rotindu-se in jurul axei sale, Pamantul este luminat
de razele solare cand pe o parte, cand pe alta (imag. 86). Astfel
apare ziua si noaptea. Paméntul efectueaza o rotatie completa
in jurul axei sale in decurs de 24 ore. Aceasta rotatie este
constanta si neintrerupta.

Ca rezultat al rotatiei Pamantului n jurul axei sale, are loc
schimbarea zilei si a noptii. O rotatie completa are loc in
decurs de 24 ore.

Migcarea Pamantului in jurul Soarelui. Din capitolul

precedent ati aflat cd Pamantul se migca in jurul Soarelui pe o
anumita orbita. O rotatie completa este efectuatd in decurs de
un an - 365 zile.
Daca veti privi cu atentie la glob, veti observa ca tija — axa
pamantului - nu-i verticald, ci pufin inclinatd. Acest fapt are
o mare importantd: in timpul rotaiei Pamantului in jurul
Soarelui, axa inclinata cauzeazd schimbarea anotimpurilor,
pentru ca razele solare cad sub unghiuri diferite pe unele si
aceleasi parcele ale suprafetei terestre in decursul anului.

Deveniti cercetatori ai naturii

Continudm experimentul cu globul. Miscam globul pe
suprafata mesei contra acelor de ceasornic, cum se roteste
Pamantul in jurul Soarelui. Mai intai, il miscam cu un sfert de
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cerc in jurul lampei (fiti atenti ca suportul sa stea bine pe masa
iar axa (tija) sd fie indreptata intotdeauna spre Nord).
[luminarea globului s-a schimbat considerabil. Parcela
) iluminatd s-a deplasat spre Nord, ldsand in umbrd intreaga
zond a polului Sud. In polul Nord (iluminat) va fi var3, iar in
polul Sud (neiluminat) - iarna. Prin urmare, daca schimbarea
zilei si a noptii este cauzata de rotagia Pimantului in jurul axei
sale, atunci durata lor se schimba in dependenta de miscarea
Pdmantului in jurul Soarelor, adica de anotimpuri.

Inclinarea axei Pamantului combinaté cu rotatia lui in ju-
rul Soarelui determina schimbarea anotimpurilor.

Pe parcursul anului sunt zile cAnd o emisferd, aflindu-se
in fata Soarelui, este iluminatd mult mai tare decat cealalta, si
invers. Aceste zile se numesc solstitii. In timpul unei rotatii a
Pamantului in jurul Soarelui sunt doud solstitii: de vara si de
iarnd. De doud ori pe an emisferele sunt iluminate la fel (atunci
si durata zilei pe ambele emisfere este aceeasi). Acestea sunt
echinoctiile.

Priviti imag. 72 si urmarifi miscarea Pamantului pe orbita.
Cand Pamantul se afla cu polul Nord indreptat spre Soare,

JeHb BeCHﬂHOFO pIBHO,EI,eHH‘iI

/22 YyepBHS

HeHb , JeHb
NiTHBOrO 31MMOBOro
COHLLECTOSAHHS

COHLLeCTOﬂHHﬂ?

Imag. 72. Miscarea anuald a Pamantului in jurul Soarelui

[eHb OCIHHbOFO pPiBHOAEHHS
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atunci emisfera de Nord este mai incalzitd si mai iluminata.
Acolo zilele devin mai lungi iar noptile mai scurte. E
anotimpul cald al anului - vara. Ziua de 22 iunie va fi cea
mai lunga zi, iar noaptea cea mai scurta — solstifiul de vard.
In aceastd perioadd Soarele incilzeste si ilumineazd mai
putin emisfera de Sud. Acolo este iarna.

Peste trei luni, la 23 septembrie, Pimantul se va afla in
acea pozitie fata de Soare, cand razele vor incilzi si ilumina
ambele emisfere la fel. Pe intreg Pamantul, cu exceptia
polilor, ziua va fi egald cu noaptea (cate 12 ore). Aceasta
zi se numeste echinoctiu de toamnd. Peste trei luni, va fi
indreptata spre Soare emisfera sudicd. Acolo va fi vara, iar
la noi, in emisfera de Nord - iarna. Ziua de 22 decembrie
va fi cea mai scurtd zi, iar noaptea — cea mai lunga. Acesta
este solstitiul de iarnd. La 21 martie emisferele iardsi vor
fi ilumunate la fel. Aceasta zi se numeste echinoctiu de
primdvard.

Pe parcursul anului (in timpul unei rotatii a PAmantului in jurul

Soarelui), dupa iluminarea suprafetei Pamantului, se disting

urmadtoarele zile:

Solstitiu -  de iarnd 22 decembrie
de vara 22 iunie
Echinoctiu - de primévara 21 martie
de toamna 23 septembrie

Prin urmare, in diferite perioade ale anului emisferele
Pamantului primesc o cantitate diferita de lumind si cdldura
solara. Datoritd acestui fapt, are loc schimbarea anotimpurilor.
Aceste schimbdri influenteaza asupra organismelor vii pe

Pamant.

Verificarea cunostintelor

1. Ce misciri efectueaza planeta noastra in spatiu?

2. Care sunt urmarile rotatiei Pamantului in jurul axei sale?
3. De ce pe Pamant are loc schimbarea anotimpurilor?

4. Prin ce se deosebesc solstitiile de echinoctii?

5. Judecati, care emisferd a Pamantului va fi indreptatd spre

Soare in ziua de 22 iunie, in timpul cand in Ucraina e noapte
(24.00).
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§ 25. Raspandirea luminii si caldurii
solare pe suprafata Pamantului

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd aflati despre raspandirea luminii i caldurii pe Pamant;

o sa intelegeti, de ce se schimbd pozitia Soarelui fata de orizont pe
parcursul anului;

o sa clarificati, de ce incdlzirea suprafetei terestre depinde de pozitia
Soarelui fata de orizont.

Amintiti-vd cum se fac
observari dupd umbrd

Cum se schimba pozitia Soarelui fata de orizont pe
parcursul anului.  Pentru a afla acest lucru, amintiti-

vd experimentul cu umbra gnomonului la amiazi. In
septembrie umbra avea o lungime, in octombrie

Primivara @ devenit mai lungd, in noiembrie - $i mai lunga
o sitoamna jar in ultimele zile ale lunii decembrie avea cea
r mai mare lungime. De la inceputul lunii ianuarie
© o larna umbra a inceput si se micsoreze. Schimbarea
lungimii umbrei ne demonstreaza ca Soarele se

afla pe parcursul anului in diferite pozitii pe cer

fatd de linia orizontului (imag. 88). Daca Soarele

e mai sus pe boltd, atunci umbra e mai scurta,

iar dacd e mai aproape de orizont - umbra e mai

lungd. Cea mai inalta pozitie a Soarelui pe boltd

Im“l«‘i'z 3. thimz“r?f’ P;Zifiei Sloarellb‘i_5i % in emisfera de Nord e la 22 iunie (solstitiul de
S vard), iar cea mai joasd — la 22 decembrie (solstitiul de iarn).

De ce incalzirea suprafetei terestre depinde de pozitia
Soarelui pe cer. Privi{i imag. 74. Pe ea se vede cum aceeasi
cantitate de lumina si caldura solara cade pe suprafata terestr
in dependentd de pozitia Soarelui pe cer. Dacd se afli mai

/

t° mai mare W t°mai mica

I S

Imag. 74. Dependenta ilumindrii si a incdlzirii suprafetei de unghiul de cddere a razelor solare
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Primavara Vara Toamna

Iarna
Imag. 75. Schimbarea unghiului de cadere a razelor

sus, cade pe o parcela mai micd, iar daca se afla mai jos - pe
o parcela mai mare. Care dintre aceste parcele va fi incalzita
mai tare? Bineinteles, cea mai micd, pentru cd pe ea razele sunt
intr-o concentratie mai mare.

Prin urmare, daca Soarele e situat mai sus pe bolta, unghiul de
cadere arazelor este mai mare si suprafata se incalzeste mai tare,
iar de la ea — aerul. Atunci vine vara (imag. 75). Daca Soarele
se afld mai aproape de orizont, unghiul de cadere a razelor este
mai mic si suprafata se incilzeste mai putin. Incepe iarna.

Daca unghiul de cadere a razelor solare e mai mare,
atunci si suprafata terstra e mai iluminata si mai
incalzita.

Cum se incalzeste suprafata Pamantului. Razele
solare cad pe suprafata sferici a Pamantului sub unghiuri
diferite. Cel mai mare unghi de cadere a razelor e la ecuator.
Inspre poli el incepe s se micgoreze (imag. 76).
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Deveniti cercetatori ai naturii

Continudm cercetarile cu globul. Puneti globul in asa fel,
incat lampa sa ilumineze egal ambele emisfere (axa terestra
trebuie sa fie indreptata intotdeauna spre Nord). Fiti atenti! Cea
mai iluminati zond va fi cea de langa ecuator. Inspre poli, ea
devine mai dispersata, iar insasi polii abia sunt atingi de lumina.
Deplasam globul contra acelor de ceasornic in jurul lampei (cum
am procedat si in cercetdrile precedente), mai intai cu un sfert de
cerc. Dupa cum ati observat, parcela iluminata s-a deplasat spre
Nord. Desi e slaba si dispersatd, lumina nu numai ca ajunge la
polul Nord, dar si cuprinde intreaga zond din jurul lui. Se mai
poate observa cum zona cu o iluminare mai mare se deplaseaza
de langa ecuator spre Nord. Dupa ce am parcurs o jumatate de
cerc, totul se va repeta pentru emisfera de Sud.

Laecuator razele solare cad sub cel mai mare ungi, aproape
perpendicular. Suprafata Pimantului primeste o cantitate
mai mare de caldura si, de aceea, acolo intotdeauna este cald
si n-are loc schimbarea anotimpurilor. Indepirtandu-ne
spre Nord sau spre Sud de ecuator, unghiul caderii razelor
solare se va micsora treptat. Prin urmare, suprafata si aerul
se vor incdlzi mai putin. Este mai frig decat la ecuator. Apar
anotimpurile: iarna, primavara, vara i toamna.

Polul Nord La poli si in zonele din jurul

I lor, in timpul iernii razele solare
nici nu ating suprafaa terestra.
Soarele nu rasare cateva luni si in
aceastd perioada nu exista ziud.
90° Acest fenomen se numeste noapte

For—— Raze solare )olara. Suprafata si aerul se racesc

Cuato ’b_lﬁ

Polul Sud

.oarte mult, de aceea iernile sunt
foarte severe. In timpul verii,

- Soarele nu apune cateva luni si

straluceste fara intrerupere. Acest
fenomen se numeste ziua polara.

Imag. 76. Schimbarea unghiului ciderii razelor ~ S-ar parea cd daca vara e atat de
solare in directia de la ecuator spre poli lungd, si suprafata ar trebui sd se

incilzeasci bine. Insi, Soarele se
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afla acolo foarte aproape de linia ecuatorului si razele lui
abia ating suprafata Pamantului, incélzind-o foarte putin.
De aceea i verile in apropierea polilor sunt foarte reci.

[luminarea si incalzirea suprafetei depinde de locul ei pe Pamant:
daca se afld mai aproape de ecuator, unghiul de cadere al razelor
solare este mai mare si ea se incalzeste mai tare. Cu cat e mai departe '
de ecuator, unghiul de cddere al razelor se micsoreaza si suprafata
primeste mai putind lumina i caldura. Prin urmare, aerul se raceste

si se face frig.

insemnatatea luminii si a caldurii pentru natura vie.
Totul ce este viu pe planeta noastra are nevoie de lumina
si caldura Soarelui. Primdvara si vara, cind e multa
lumina si cdldura, plantele cresc si se dezvoltd. Toamna,
cand Soarele se afla mai aproape de linia orizontului si
cantitatea de lumina si caldura se micsoreaza, majoritatea
plantelor isi scutura frunzele. Iarna, cdnd durata zilei e
scurtd, natura se odihneste, iar unele animale, precum \
ursii $i bursucii, se afla in stare de hibernare. Cand vine  primavara plantele incep
primavara si Soarele se ridica tot mai sus pe cer, natura  procesul de dezvoltare
iardsi se trezeste la viatd. Toate acestea sunt regulate de

Soare.

Deveniti cercetatori ai naturii

Observati cum ractioneazd frunzele plantelor de camerd la
lumina Soarelui.

Sarcina 1. Aflati ce pozitie au frunzele plantei de camerd de pe
pervaz. Nu cumva oare sunt indreptate cu fata spre lumina? Scrieti

in caiete data si rezultatele observarilor.
Sarcina 2. Intoarceti planta cu cealalti parte spre fereastra.

Sarcina 3. Peste cateva zile analizati iarasi pozitia frunzelor. Ce

schimbari au avut loc? Notati rezulatele in caiete. Explicati cauzele

schimbdrilor ce au avut loc.
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Amintiti-vd, care
planete din sistemul
Solar au satelifi.

Care dintre corpurile
ceresti are lumind

Folosind imaginea

din atlas, comparati
dimensiunile Soarelui,
Pamantului si ale Lunii.

112

Comoara cunostintelor

Asemenea plante ca ficusul, sparanghelul s. a., dacd le intoarcem
regulat cu alti parte spre lumini ele cresc uniform. In schimb,
azaleea, camelia, mugcata, fucsia (cercelusul), begonia §. a. nu
suporta o astfel de permutare. Ele isi scutura bobocii si frunzele. Nu

3 A

schimbati cu locul plantele ,,sensibile” in timpul infloririi!

Verificarea cunostintlor

1. De ce factori depinde incélzirea suprafetei terestre?

2. De ce in locurile noastre are loc schimbarea anotimpurilor?
3. De ce se schimba pozitia Soarelui pe cer in decursul anului?
4. De ce de la ecuator inspre poli aerul se raceste?

5. Explicati, de ce la ecuator lipsesc anotimpurile.

§ 26. Luna — satelitul Pamantului

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o s aflafi despre caracteristicile satelitului natural al Pamantului;
o sa deosebiti fazele Lunii;
o sdclarificati de ce au loc eclipsele de Soare si de Luna.

Cel mai apropiat corp ceresc de Pamant. Luna este
al doilea corp ceresc stralucitor pe care-1 vedem pe cer. Ea
este satelitul natural al planetei noastre. La prima vedere,
ni se pare ca Luna e de aceeasi marime cu Soarele. Ins3,
ea este cu mult mai mica. Explicatia o gdsim in distanta ei
pand la Pamant; Luna se afla la o distanta de 400 ori mai
mica de planeta noastra decat Soarele. Ea n-are lumina
proprie, ci reflectd, precum oglinda, razele solare. Dintre
toate corpurile ceresti, Luna este cea mai bine cercetata.
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Luna are forma sfericd, precum Pa-
mantul. Ea de asemenea se roteste in
jurul axei sale, insa mult mai incet dacat
planeta noastra. De aceea, o zi si 0 noapte
dureazd pe Lund 710 ore (circa 30 zile si
nopii terestre). Satelitul nostru se roteste
si in jurul Pimantului. O rotatie completa
dureaza 27 zile 8 ore.

E interesant, ca Luna se afld intotdeauna
cu aceeasi parte indreptata spre Pamant.
Cealalta parte omul nu poate s-o vada de
sine stitdtor. In 1959 a fost lansat pe Luni
un aparat automat care a fotografiat partea
ascunsa a satelitului planetei noastre.
Cercetarea suprafetei Lunii. Suprafata
Lunii poate fi examinatd prin telescop. Ea pare

un mare pustiu de piatra. Pe satelitul Pamantului

sunt munti, cratere, insd nu-i aer si din aceasta

cauza nu-i viafa.

Luna este unicul corp ceresc, cu exceptia Pdmantului,
unde a célcat picior de om. Cosmonautii care au aterizat
pe Luna, statiile automate au facut cercetari si au adus
probe de sol (mostre) pentru analizare.

Fazele Lunii. Luna n-are lumina proprie. Noi vedem
pe cer doar suprafata iluminata de Soare. Privind-o de pe
Pamant, Luna are in fiecare zi alta infatisare: de la forma
unei secere pand la forma unui disc intreg. Insa, sunt
zile cdnd ea nu se vede deloc. Acest fapt se explica prin
schimbarea iluminarii Lunii de citre Soare. Diferitele
forme in care apare Luna pe cer se numesc faze (imag.
78). Faza Lunii noi este atunci cind, in cursul orbitei sale,
satelitul se intrepune intre Pamant si Soare. In timpul
acestei faze luna nu se vede. Cornul ei subtire iluminat
se numeste crai-nou. Jumadtate din discul Lunii il putem
vedea in fazele numite primul si ultimul patrar. Fiti
atenti! Acestea sunt parti diferite ale Lunii! Cand satelitul
nostru se afld pe partea opusd de Soare, suprafata pe
care o vedem noi de pe Pdmant este iluminatd complet.
Atunci ea se aseamand cu un disc si este faza Luna plina.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Imag. 77. Partea Lunii vizutd de pe Padmant

Amintiti-vd, ce
temperaturd este pe
Lund ziua si noaptea.

Omul pe Lund

Crai-nou
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HoBun

OcTaHHe uBepTb

Imag. 78. Fazele Lunii

Deveniti cercetatori ai naturii

Urmariti fazele Lunii.

Sarcina 1. Aflati in ce zile in localitatea voastra este Lund noua
si Luna plind. Pentru aceasta, trebuie sa urmarifi in fiecare zi cum se
schimba dimensiunile discului Lunii si sd faceti insemnarile de rigoare.

Sarcina 2. Cand satelitul nostru se afld in faza Luna plind,
examinati-] mai atent (e bine sa folositi un instrument optic). Retineti
atentia asupra petelor intunecate si luminoase de pe suprafata Lunii.
Ce sunt ele in realitate?

De ce au loc eclipsele de Luna si de Soare. In timpul
miscdrii pe orbite, Pamantul si Luna se aliniazd uneori
cu Soarele in urmatoarea ordine: Soare - Pamant - Lund
(imag. 79). Luna nimereste pentru citeva minute in umbra
Pdmantului raspanditd in spatiu. Acest fenomen se numeste

eclipsa de Luna. Ele au loc de 2-3 ori pe parcursul anului.

[MoBHe 3aTEMHEHHS
3emnsa Micsius

Imag. 79. Schema aparitiei eclipsei de Lund

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



O6nacTb 4acTKOBOIro
3aTeMHeHHs CoHug

O6nacTb NOBHOIO
3aTeMHeHHs CoHug

Imag. 80. Schema aparitiei eclipsei de Soare

Alteori, Luna nimereste intre Pamant si Soare (Soare
— Luna - Pamant). Atunci, discul solar devine invizibil
pentru cateva minute din unele locuri de pe Pamént (imag.
96). Asemenea fenomen se numeste eclipsa de Soare. Pe
parcursul anului pot fi observate douad si chiar mai multe
eclipse de Soare. De pe Pamant, eclipsele pot fi urmarite
cu ajutorul unei bucati de sticla, acoperita cu un strat de
funingine.

Comoara cunostintelor

Timp indelungat, oamenii nu puteau explica cauzele eclipselor de
Soare, de aceea se temeau de ele. In prezent, data aparitiei lor este
anuntatd din timp de catre savanti in calendarele astronomice. Folosind
Internet-ul, puteti afla cind va fi cea mai apropiata eclipsa de Soare sau
de Luna.

Verificarea cunostintelor

1. Distanta de la PAmant pana la Soare — 150 000 000 km, iar de la
Pdmant pana la Luna - 384 000 km. Calculati, cu cati kilometri si de
cate ori e mai aproape Luna de planeta noastra.

2. De ce Luna straluceste mai slab decét Soarele?

3. De ce pe Luna nu se poate ateriza fara costum spatial?

4. Cum au loc eclipsele de Luna si de Soare?

5. Ce are comun Luna cu Pamantul? Prin ce se deosebesc?
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Amintifi-vd, ce
inseamnd glob

§ 27. Modalitati de prezentare
a Pamantului

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o saaflati despre reprezentarea Pimantului in plan;

o sa diferentiati metodele de reprezentare a obiectelor pe hartile
geografice;

o savadezvoltati aptitudinile in folosirea hartilor geografice.

Reprezentarea intregii suprafeti a Pimantului, sau a unor
portiuni aparte, este foarte importantd pentru oameni. Ea
ajuta atat in procesul de studiere a naturii, cat si in viata de
zi cu zi. Prin ce metode poate fi reprezentat Pamantul? Stiti
deja multe lucruri despre modelul lui - globul.

Cum poate fi reprezentat Pamantul in plan. Sunt
cateva modalitati de reprezentare a unor portiuni aparte
ale suprafetei terestre: fotografia, fotografia aeriand, planul
localitdtii, harta.

Prin fotografia facutd de pe suprafata terestrd poate fi redata
doar o portiune de dimensiuni reduse (imag. 81). Ea ne da
inchipuire despre localitatea respectiva, insd obiectele din
fata le acopera pe cele din spate. Cu ajutorul fotografiei nu
putem determina forma si dimensiunile acestei portiuni de
pamant.

Obiectele de pe aceasta suprafatd (campuri, paduri, rauri,
sate, drumuri etc.) vor fi vizute mai bine, daca le vom
fotografia de sus, din aer. De exemplu, din avion. Asemenea

Imag. 81. Fotografie Imag. 82. Fotografie aeriand
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reprezentare a localitafii se numeste fotografie aeriand
(imag. 82). Pe ea obiectele sunt agsa cum aratd in realitate, se
vad dimensiunile lor si pozitia unuia fata de altul.

Planul localitatii de asemenea ne reda imaginea suprafetei
vazutd de sus. El este o schitare pe hartie, ce reprezinta o
portiune nu prea mare a suprafetei terestre, intr-o forma
micsorata (imag. 83). Toate obiectele dintr-un plan au
semne conventionale. Sunt prezentate chiar si obiectele
ce nu se vad in fotografiile aeriene. In planuri sunt date
denumirile de orage, sate, gdri, rauri etc.

Fotografia obignuita, fotografia aeriana si planul localitatii
sunt imagini micsorate ale portiunilor suprafetei terestre.

Ce putem vedea pe harta. Pe harta este redatd intr-o
formd micsoratd intreaga suprafata a Pamantului (harta
lumii sau a emisferelor), sau anumite portiuni ale lui
(continent, ocean, tara).
Stiti deja, ca fiecare parte de uscat sau de apa, reprezentate
pe glob sau pe hartd, are denumirea sa. Partile uscatului
sunt continentele. Pamantul nostru are 6 continente: cel
mai mare — Eurasia (imag. 84), cel mai mic - Australia,
cel mai fierbinte — Africa, cel mai rece - Antarctida si doua
continente asemandtoare - America de Nord si America de
Sud.

Ce se numeste plan al localitdtii? Cum sunt reprezentate
obiectele pe planul localitatii?

T ——
’ e
-

N ; _"{
?":‘h

Imag. 83. Planul Localitcitii
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Imag. 84. Eurasia - cel mai mare continent
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Imag. 85. Harta fizicd a lumii

Intreg teritoriul terestru este impértit in 6 parti ale lumii:
Asia, Europa, Africa, Australia cu Oceania, Antarctida.
Aceasta impartire a lumii a apdrut in procesul de studiere
a Pdmantului de catre om.

Oceanele au si ele denumirile lor: Pacific (Linistit),
Atlantic, Indian si Arctic sau Inghetat de Nord. Astfel arata
suprafata planetei Pimant.

Pentru elevi, hértile sunt tiparite pe hartie, sunt adunate
in atlase. In Internet pot fi gisite Hartile digitale.

Atlas
Cum se citeste harta. Informatia de pe harta este ,,scrisa”
in limba unor simboluri-notatii, diferite dupa forma,
dimensiuni si culoare. Ele se numesc semne conventionale.
Aminifi-vd, ce sunt Cu ajutorul lor, hdrtile ne ,povestesc” despre forma
semnele conventionale. suprafetei terestre, despre minerale, despre raspandirea

animalelor, despre cultivarea plantelor de culturd etc. De
exemplu, zdcamintele minerale sunt indicate prin semne.
Prin linii sunt aratate raurile, drumurile, frontierele tarilor
iar prin sageti — curentii de apa.
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Scara adancimilor in metri

rretat 000 1000 WO0 MO T0 0 8 0 M0 w9 S0 1 ok uos o wes 8 Carbune "
e -Lﬂ---- - g 1=-- 1-- --1.:_ tjt
_— i q,:
Imag. 86. Scara addncimilor si indltimilor ‘ Petrol
Culorile de pe hartda de asemenea sunt semne A 1(;/[11f1iereu
. q q A r
conventionale depresiunile (sesul) sunt insemnate cu o elhe
coloare verzie, dealurile — cu galben, muntii - cu cafeniu F Sare de
(imag. 85). Cu albastru deschis sunt insemnate oceanele, bucatarie
marile, lacurile. Insemnarea
Descifrarea culorilor este data pe scara adancimilor si  zdcamintelor minerale
indltimilor, alcatuitd dupa principiul ,,cu cit e mai inalt pe harta
sau mai adanc, cu atit culoarea e mai intunecatd”. Scara cu
1nd1€a‘;.ule adancimilor si inal{imilor se afla intr-un colf pe Reci |
hartd (imag. 86).
——» Calzi
Fiecare om educat trebuie sd stie cum se citeste o harta. Curentii de apd

Astfel, o va putea folosi la nevoie.

Suprafata Pamantului poate fi reprezentata in general pe Y
glob si harta, iar niste portiuni aparte — pe fotografie,
fotografie aeriana, planul localitatii si harta. L

Lectie practica

Identificarea pe glob a ecuatorului, polilor si emisferelor continentelor

Aveti nevoie: de harta fizica a lumii sau a emisferelor.

Sarcina 1. Aratati pe harta emisferelor polii Pimantului si linia
ecuatorului. Ce inseamni aceasti linie? In care emisfrd se afla
Ucraina?

Sarcina 2. Numiti §i aratati pe hartd continentele. Care continent
e mai mare dupa suprafatd? Dar care e mai mic? In care emisfere fati
de ecuator se afla ele?

Sarcina 3. Numiti i arata{i pe hartd partile lumii. Comparati-le
cu denumirile si locurile continentelor. Care este diferenta?
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Sarcina 4. Numiti si aritati pe hartd oceanele Pamantului. Dati
exemple de madri, situate in emisfera de Nord. Numifi insulele mari,
situate in emisfera de Sud.

Sarcina 5. Pe care continent se afld cei mai inal{i munti din lume.
Numiti-i §i aratati-i pe harta.

Verificarea cunostintelor

1. 1. Care sunt modalitatile de reprezentare a unor portiuni aparte ale
suprafetei PAmantului?
® 2. Prin ce metode poate fi reprezentata intreaga suprafatd a Paméantului?

3. Ce trebuie sd stim ca sd putem citi harta?

4. Prin ce modalita{i sunt reprezentate pe harta diferite obiecte si
fenomene? Examinati tabelul si indepliniti-1 in caiete.

Tabelul 6
Semne conventionale ale hartii fizice
Modalitate de reprezentare Ce este reprezentat

Semne W A ?

? Rauri
Sageti albastre ?

? Curenti calzi
Colorat cu verde-deschis ?

? Munti cu inalfimea de 3 000 m

5. Folosind harta fizicd a Ucrainei si scara inal{imilor de pe ea,
determinati ce indltime au urmatoarele obiecte geografice:

o Depresiunea Polesia;

o Depresiunea din zona Marii Negre;

« Iniltimea Podolia.

Care dintre aceste obiecte geografice are cea mai mare inal{ime si
care — mai micd?

6. Gasiti pe harta Ucrainei marile Neagra si Azov. Determinati cu

ajutorul hartii care este mai adanca.
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§ 28. Solul

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd numifi componenta solului;

o saexplicati cum se formeaza solul;

o savaimbogatiti cunostintele despre proprietatile solului;
o sava dezvoltati aptitudinile de a ingriji solul.

Solul — creatie deosebita a natuii. Stiti deja ca sol se
numeste stratul afanat si fertil de la suprafata Pamantului.
Pe el cresc ierburi, arbusti si arbori. Dar poate, oare, solul fi
inclusin categoia derocisedimentare? Perocile sedimentare,
cum sunt nisipul, argila, granitul, nu cresc plante.
Solul areo proprietate deosebita - fertilitatea. Anumeaceasta
il deosebeste de rocile sedimentare. Fertilitate inseamna
capacitateasoluluideaasiguraplantelecusubstantenutritive.
[ata de ce solul a fost numit creatie deosebita a naturii.

Sol — stratul afanat de la suprafata Paméantului, caruia fi
este caracteristica fertilitatea.

Cum se formeaza solul. Solul se
formeaza timp indelungat datoritd
interactiunii complicate dintre
rocile sedimentare, caldura solara,
umeditate, plante si animale. Rocile
sedimentare sunt baza formarii solului
si determina componenta lui. Starea
vremii determind nivelul de umeditate,
iar numeroasele animale care traiesc
in sol - viermii, furnicile, gandacii,
cartitele — il afaneazad, astfel favorizand
patrunderea apei si a aerului in el
Microorganismele descompun resturile
de plante, din care se formeaza humusul

Sol arat

'

(imag. 87). Imayg. 87. Formarea solului
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Ca sa va puteti imagina cum se formeaza solul, examinati
randul de mai jos:

(roci sedimentare + apa + aer + caldura + humus) x timp = sol

Amintifi-vd, ce
insemndtate are solul
pentru om.
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Acest strat al scoartei terestre nu-i foarte mare - de la
cativa centimetri pand la cativa metri, insd formarea lui
dureaza mai multe secole. In locurile cu o vegetatie densa si
conditii favorabile, un strat de sol cu grosimea de 1-2 cm se
formeaza in aproximativ 500 de ani.

Componenta solului. In componenta solului
intrd substante organice si anorganice. Din substantele

{ anorganice fac parte rocile sedimentare solide daramate,
| nisipul, argila.

Prin urmatoarele experimente vom verifica ce intrd in
componenta solului.

Experimentul 1. Punem intr-un pahar cu apa putin sol.
Vom observa, cum se ridica la suprafata niste bulbuci, care
nu sunt altceva decat aerul impins de apa afara.
Experimentul 2. Punem putin sol pe o foaie de hartie
si-] intindem cu o sticld sau cu un pahar, precum aluatul.
Vom observa, cum a rdmas pe foaie o pata uda. Aceasta
ne dovedeste ca in sol este apa. Despre existenta apei in
sol putem afla si atunci cdnd incalzim solul intr-un vas si
tinem de-asupra un obiect rece.

Substantele organice (humusul) s-au format din resturi
de organisme. Anume in humus se contin substantele
necesere pentru dezvoltarea plantelor. De aceea, de
cantitatea lui depinde fertilitatea solului: cu cat e mai mult
humus, cu atat solul este mai fertil si roada mai bogata.

Fertilitatea solului depinde de cantitatea de
substante organice (humus) existente in el.
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Solurile acoperd aproape intreaga suprafata de uscat

a Pamantului. Diversitatea lor este mare, pentru ca se |

formeaza in conditii naturale diferite. In Ucraina este
raspandit cernoziomul (pdmantul negru) - cel mai
fertil sol din lume. El se formeaza sub vegetatia bogata
a stepelor. Stratul de cernoziom poate ajunge péani la
un metru grosime. Cernoziomul este o comoara pe care
trebuie s-o pastram!

Cum influenteaza activitatea omului asupra
solului. Solul se formeazi foarte lent. Insa a-1 distruge
e foarte usor. Prelucrarea incorecta a solului duce la
distrugerea si sdracirea lui. El poate fi suflat de vant sau
spalat de ape. Daune considerabile aduc solurilor si
rapele. Ele distrug suprafete mari de pamant.

Pentrua péstra solurile trebuie sa stim cum sa le prelucram
corect. Pantiile trebuiesc arate de-a curmezisul, ca apa
sa nu poata trece printre brazde sd spele stratul fertil.
Ingrisdmintele minerale si pesticidele trebuiesc folosite
in cantitati regulate. De altfel, ele aduc daune mari solului.
Plantarea padurilor, a arbustilor si arborilor pe malurile
rapelor - toate sunt activitati de ocrotire a solului.

Omul trebuie sd aiba grija de sol, sa-1 fereasca de poluare
si de epuizare.

Fiti ocrotitorii natuii

In fiecare an ploile si vanturile distrug circa 26 miliarde tone de sol
fertil. Ce masuri afi lua pentru ocrotirea solului in localitatea voastra?
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Denumirea
solului

Amintiti-vd, ce gaze
intrd in componenta
aerului.

Atmosfera

124

Comoara cunostintelor

Renumitul savant Charles Darwin s-a exprimat despre rama in
felul urmator: ,Nu cred ca existd o altd fiin{a in lume care s aiba o
astfel de insemnatate pentru naturd”. Numarul acestor sapdtori pe 1
ha de sol constitie 130 mii de suflete cu o masa de 400 kg. In decurs
de un an ele rastoarna peste 30 tone de pamént.

Verificarea cunostintelor

1. Ce este solul? Cum se formeaza el?

2. Cati ani trebuie sa lucreze natura ca s creeze un strat de sol de 1
cm?

3. Ce intrd in componenta solului?

4. Ce fel de soluri sunt raspandite in localitatea voastrd? Cat de
fertile sunt ele?

5. Folosind diferite izvoare de informatii, faceti o descriere a
proprietétilor solului din localitatea voastra.

Continutul de
Coloarea humus
(mult, putin)

Fertilitatea
(mare, mica)

§ 29. Aerul — amestec de gaze

Sudierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa dobanditi cunostinte noi despre proprietatile aerului;
o sd explicati unele proprietati aparte ale aerului;
o sa aflati cum foloseste omul proprietafile aerului.

Din ce este compus aerul. Dupi cum stiti, aerul se
gaseste oriunde in jurul nostru, cu toate cd nu-l vedem.
El umple fiecare spatiu liber de pe suprafata Pamantului
si din interiorul lui. Aerul se gdseste si in apa, de aceea in
rezervoare traiesc pesti, care respird cu oxigen, precum
majoritatea organismelor. El inconjoard intreaga noastra
planeti. Invelisul de aer al PAmantului se numeste atmosfera.
Aerul, datoritd fortei de atractie a planetei noastre, nu
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se raspandeste in spatiul cosmic. Prin
urmare, atmosfera se roteste impreuna
cu Paméntul ca un singur corp.

Stiti deja, cd aerul este un amestec de
gaze. In componenta lui, cea mai mare
parte o constituie azotul (3/4) si oxigenul
(mai putin de 1/4). Celelalte sunt intr-o
cantitate foarte mica (imag. 106).

Fiecare dintre gazele aerului are o mare
insemndtate pentru viafa pe Pamant.
Oxigenul este necesar fiintelor vii pentru

respiratie, din dioxidul de carbon Imag. 106. Componenta aerului

plantele verzi formeazd substante

organice si oxigen. Dioxidul de carbon se mai numeste
»izolator”: el lasa sd treacd spre Pamént razele solare, iar
caldura lui o retine.

Aerul contine si aburi de apa. De asemenea, contine si
particule solide: praf, cenusa de la incendiile din padure si
de la eruptiile vulcanice, cristale de gheata si sare de mare,
funingine.

Proprietatile aerului. Dupa cum stiti, aerul este transparent
si incolor. Analizam proprietétile aerlui.

Experimentul 1. Ludm o sticla de plastic desartd, o inchidem
bine cu capacul si o strdngem din parti. Nu vom putea
efectua o strangere insemnatd, pentru cd sticla nu-i desarta,
cum aratd la prima vedere, ci e plina cu aer care, din cauza
capacului, nu poate sd se raspandeasca in exterior. Daca
vom scoate capacul si vom repeta strangerea, sticla se va
turti fara mari eforturi.

Experimentul2. Apropiemgurauneisticledesartedeplasticde
olumanare aprinsasiostrangemputin. Vomobserva,caflacara
s-a clatinat, cu toate cd nu ne-am atins de lumanare. Asupra
ei a influentat aerul iesit din sticla in urma strangerii.
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Amintiti-vd, ce
proprietdti ale aerului
cunoasgteti deja.
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Astfel, am constatat ca aerul, precum oricare substanta in
stare gazoasd, umple usor un vas si de asemenea usor se
raspandeste dincolo de marginile lui.

Experimentul 3. Luam doua sticle de plastic, una plina
cu apa si una desartd, le inchidem bine si le punem intr-un
vas mai mare cu apa. Vom observa, cd sticla cu apa se va
lasa repede la fund, iar cea desartd va ramane la suprafata.
Acest fapt dovedeste cd aerul este usor.

De asemenea stiti ca aerul poate fi comprimat si ca
este elastic (mingea umpluta cu aer comprimat sare de la
podea). Aerul mai este si un rau conductor termic. Aceasta
proprietate ocroteste Pdmantul de incdlzire excesiva si de
racire.

Deveniti cercetatori ai naturii

Prin ce se deosebeste scurta voastrd de iarna de cea de toamna
si de vard? In scurta de iarni este puf sau material poros. Asemenea
materiale contin mult aer intre fibre sau in pori, care péstreazd
caldura voastra si nu lasa sa patrunda frigul. Prin urmare, iarna nu
va este frig datoritd aerului din haine.

D

Aerul este incolor, transparent, usor, elastic. EI umple
intreg spatiul si este rau conductor termic.

(2

Verificarea cunostintelor

1. Care substan{e gazoase intra in componenta aerului?

2. Ce insemnatate au oxigenul si dioxidul de carbon pentru viata pe
Pamant?

3. Dovediti cd aerul este pretutindeni.

4. Care sunt proprietdtile aerului? Cum se poate dovedi ca el este
usor?

5. Unde si cum foloseste omul elasticitatea aerului?

6. Judecati, de ce geamurile sunt facute cu cadru dublu, avand spatiu
golin el.

126

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



d ..-":"-’-J-‘:'. - - :'5'- = ‘J - 5 -l--u H 4
§ 31. Proprietatile aerului
Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o saaflati de ce mai departe de suprafata terestra este mai frig;
o sa urmarifi cum se incalzeste aerul;;

Amintifi-vd, ce se
intdmpld cu aerul in
timpul incdlzirii §i rcirii
lui.

o sd dobanditi cunostinte noi despre proprietitile si miscérile aerului.

incélzirea si migcarea aerului. Razele solare trec prin
aerul transparent, incdlzindu-1 foarte putin.

Lectie practica

Cercetarea incalzirii corpurilor (diverse dupd culoare si
transparentd) de cdtre razele solare
Sarcina 1. Intr-o zi cu soare atingeti-vd cu mana de sticla
transparenta a geamului. Ea va fi rece.
Sarcina 2. Puneti ména pe pervaz. El va fi cald, incalzit.
Sarcina 3. Trageti concluzia despre incélzirea obiectelor,
diferite dupa culoare si transparenta, de catre razele solare.

Tot asa, trecind prin aerul transparent, razele solare
nu-l incilzesc. Se incélzeste doar suprafata intransparenta a
Pamantului, pentru ca retine razele de Soare. De la suprafata
incalzita se incalzeste si aerul. De aceea, cu cét ne ridicim mai sus
temperatura aerului este mai mica. Aceasta se explica prin faptul
ca aerul se indeparteaza de suprafata incdlzita. Ca exemplu ne
serveste zapada de pe varfurile muntilor inalti, care nu se topeste
niciodata (imag. 89).

Imag. 89. Zipada pe virful muntelui Kilimanjaro din Africa
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. Aerul transparent este incalzit nu de razele solare, ci de
"~ suprafata terestra.

Precum corpurile solide si lichide, aerul la
incalzire de asemenea se dilata. Densitatea lui
scade si se face mai usor. Aerul cald se ridicd
in sus — are loc miscarea ascendenta a aerului
(convectia) (imag. 90). Aerul rece are o densitate
mai mare §i este mai greu, de aceea el se lasa in
jos — are loc migcarea descendentd a aerului.

Asemenea miscari ale aerului au loc si in
naturd. La ecuator aerul se incalzeste bine,
devine usor si se ridicd sub forma de curenti.
La poli, unde pe parcursul anului temperatura
e mica, aerul se raceste, capata o densitate mai

mare, devine mai greu si coboara in paturile

mai joase.

Imag. 90. Miscarea aerului incdlzit §i a
celui rdcit

in sus (miscarea ascendenta). Aerul rece are o densitate
mai mare si-i mai greu, de aceea se lasa in jos (miscarea
descendenta).

' Incalzindu-se, aerul se dilatd, devine mai usor si se ridica

incalzirea si racirea aerului de-asupra suprafetei de
uscat si de-asupra apei. Stiti deja, ca suprafata de uscat
si apa se incalzesc diferit. Pe parcursul zilei, pamantul se
incdlzeste mai repede si mai tare decat apa din mari sau

Aer
cald

&.- ——

\_.—)’ Aer rece

Aer rece

Aer
cald

[

Noaptea

Imag. 91. Miscarea aerului incalzit si a celui rdcit
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rauri mai repede si mai tare decét apa din mari sau rauri.

De aceea si aerul de asupra lui se incalzeste mai repede. °

Aerul cald se ridica in sus. De-asupra suprafetei apei aerul
este mai rece si se misca de pe mare spre uscat, inlocuindu-1
pe cel cald. Noaptea totul se intampla invers: paimantul se
raceste mai repede, iar apa inca mult timp pastreaza caldura.
Aerul rece de pe uscat se migca inspre mare (imag. 91, pag.
128). Astfel se naste vantul — miscarea orizontala a aerului.

Vantul — miscarea orizontala a aerului.

insemnatatea aerului. Dupa cum stiti, fird aer pe planeta
noastra n-ar exista viatd. Cu oxigen respird majoritatea
organismelor de pe Pamant.

Aerul din atmosfera apara Pamantul de incalzire excesiva
ziua §i racire mare noaptea. De aceea, el este comparat cu
o0 pdtura ce acopra planeta, pastrandu-i caldura si linistea.

Comoara cunostintelor

Un om are nevoie in 24 ore de 11 000 I (o cisterna de cale feratd)
de aer. Fard hrana poate rezista 5 sdptamani, fara apa - 5 zile, fara
aer — 5 minute.

Verificarea cunostintelor

1. Cum are loc incélzirea aerului?

2. Explicati, de ce zapada de pe varfurile muntilor inalti nu se topeste
nici vara?

3. Care sunt caracteristicile incalzirii aerului pe uscat si pe suprafata
apei ziua?

4. Ce insemnatate are aerul pentru viata pe Pimént?

5. Judecati, de ce pentru prezicerea timpului e nevoie sd stim de unde
sufld vantul.
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§ 33. Apa pe Pamant

Amintiti-vd, in ce stdri
de agregare se poate afla
apa. Cdte oceane sunt
pe Pamant? Numiti-le i
ardtati-le pe hartd.

Ocean

Amintiti-vd, ce inseamnd
evaporare. In ce conditii se
produce acest proces?

130

Studierea acestui paragraf va va ajuta:
o sda dobanditi cunostinte noi despre raspandirea apei pe Pamént;
o saaflati in ce conditii trece apa de la o stare de agregare la alta;
o saexplicati circuitul apei in natura.

Unde pe Pamant este apa. Dupid analizarea hartii
emisferelor, unde sunt reprezentate cu culoare albastra
intinsurile uriage de apa, ni se creeaza impresia ca undeva,
candva, cineva a comis o greseald cand a numit planeta
noastra Pamant. Mai potrivitd i-ar fi denumirea , Apad’,
pentru cd anume ea ocupa cea mai mare parte a suprafetei
terestre.

Apa se intdlneste pretutindeni: ea formeaza marile si
oceanele, iar pe uscat - raurile, lacurile si rezervoarele.
Foarte multa se contine in ghetari. Acumulari masive de
gheata sunt la polul Nord si polul Sud. Apa se gaseste in sol
si adanc sub pimant. In aer ea formeazi norii.

In cele din urmi, chiar noi, precum toate organismele,
mai mult de jumatate suntem alcatuiti din apa! Dupa cum
vedem, intreg Pamantul este imbibat si incercuit de apa.

Trei stari ale apei. Apa este numita cel mai minunat
mineral de pe Paméant. Numai ea se afla in naturd in trei
stari de agregare: lichida, solida (zdpada si gheatd) si
gazoasa (vaporii de apa). Apa usor trece dintr-o stare in
altd, formand pe Pamant diferite fenomene si procese.
Dupéd cum stiti, apa are capacitatea de a se evapora —
trecerea din starea lichidd in starea gazoasd. Acest proces
incepe la temperatura 0 °C. Daca creste temperatura, creste
si procesul de evaporare. Cel mai intensiv apa se evapora la
temperatura de + 100 °C (in timpul fierberii). In natura, apa
se evapora de pe suprafata pamantului, a raurilor, lacurilor,
marilor si oceanelor. Prin urmare, in aer se formeaza norii.
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Imag. 92.Nori Imag. 93. Roud

Daca vaporii de apa se racesc, are loc procesul invers
- din starea gazoasa apa trece in stare lichida. Are loc
condensarea (imag. 92). In naturi, din vaporii de apa din
aer se formeaza la inal{ime mici acumuléri de picéturi de
apa — norii, iar pe pamantul racorit - roua (imag. 93).

Cand apa ingheatd (trece din starea solidd in stare
gazoasd), se formeaza zipada si gheata. Inghetarea apei se
produce la temperatura mai mica de 0 °C. Cand temperatura
creste, zapada si gheata se topesc (imag. 94).

Apa usor trece dintr-o stare de agregare in alta: din lichida
— In gazoasa (evaporarea) si solida (inghetarea), din
solida — n lichida (topirea), din gazoasa — in lichida
(condensarea).

Circuitul apei. Privifi atentimag. 95 din pag. 132 si urmariti

calea parcursa de picdtura de apa. Apa cdzutd pe pamant din
nori, strabate prin rocile sedimentare, sau se scurge in vai,
umpland paraiasele. Cu ele, picaturile de ploaie {in calea spre
rauri mari, iar apoi, parcurgand mii de kilometri, ajung in
madri §i oceane. De pe suprafata lor apa se evapord, formand
norii. Vantul ii cuprinde in bratele lui si-i duce in departari,
unde apa iarasi cade in forma de ploaie, in alte locuri.Apoi se
infiltreazd prin invelisul superior al PAmantului si
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Imag. 94. Inghetarea apei

Amintifi-vd, ce este
condensarea. In ce
conditii are loc acest
proces?

'

Amintiti-vd, cum se

produce circuitul apei in

naturd.
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Ape subterane

Caderea precipitatiilor
) Evaporarea de pe

DR LSS 2 suprafata oceanului

- Evapoi'area
de pe uscat

Imag. 95. Circuitul apei

de acolo, de sub pamaént, pe straturile inclinate ale rocilor
iarasi ajunge in ocean. Astfel are loc circuitul apei in natura.

Comoara cunostintelor

Daca toatd apa ce este pe Piméant o vom repartiza uniform,
planeta noastra se va acoperi cu un strat de apa cu grosimea de 4
km.!

Verificarea cunostintelor

1. In ce loc din naturi apa se afld intr-o cantitate mai mare? Aritati
aceste locuri pe harta emisferelor.

2. In ce conditii apa poate trece din starea lichida in stare solid4?
In ce anotimpuri pot fi observate asemenea fenomene naturale in
localitatea voastra?

3. Ati vazut vreodatd zapada si gheata in congelator? Daca se vor
dezgheta, vom putea strange pana la un litru de apa. De unde a
aparut in congelator zapada si gheatd, doar nimeni n-a turnat acolo
apa?

4. Poate, oare, apa trece din starea de agregare solid in lichida? In ce
conditii se produc asemenea transformari? Ce factori cauzeaza aceste
schimbari?

5. Judecati, de ce apa din Nipru curge si niciodata nu se termina, iar din
marea Neagra nu se evapora toatd. Pentru a afla raspunsul, amintiti-va
desenele animate despre picatura-calatoare si examinati imag. 95.
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§ 37. Proprietatile apei

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa dati exemple: de substante solubile si insolubile, de solutii in
naturd, de folosire a apei de citre om;

o saanalizati proprietatile apei;

o sdexplicati insemndtatea apei pentru viata pe Pamant.

Proprietatile apei. Apa este o substantda deosebita.

Dupa cum stiti, ea este incolord, transparentd, fara miros
si gust. Apa lichida este curgatoare si n-are forma.
Precum toate substantele, la incalzire apa se dilatd iar
la rdcire se comprima. E interesant, ca la inghetare (o
caracteristica doar a ei) ea iardsi se dilatd. Se intampla,
ca in iernile cu geruri mari crapa apeductele. Cand apa
se transformad in gheatd, ea se dilata si le rupe. De aceea,
conductele de apa sunt instalate la adancimi, unde nu
péatrunde gerul.
Apa este un rau conductor termic, ea greu se incalzeste
si greu se rdceste. Datoritd acestui fapt, locuitorii
rezervoarelor sunt feriti de incalzire excesiva in timpul
verii si inghetare in timpul iernii. Iarna, sub stratul de
gheata, apa are o temperaturd constanta — + 4 °C.

Apa este transparenta, incolora, fara miros si gust. La
incalzire ea se dilata iar la racire — se comprima. Apa
are o conductibilitate termica slaba.

Apa - solvent. Stiti deja cd sunt substante solubile si insolubile.
Continudm studierea lor.
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Amintifi-vd, ce
proprietdti are apa.

Gheatd pe lac

Amintifi-vd, ce numim
substante solubile si
insolubile.
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Acid
citric

Argila

Cercetarea solubilitatii
substantelor.

134

Lectie practica

Sarcina 1. Adaugati intr-un pahar cu apa o treime dintr-o
linguritd de acid citric §i mestecati. Observati ce se intampla cu
particulele acidului. Ele se micsoreaza si treptat dispar. Cum credeti,
a disparut intr-adevir acidul citric? El n-a disparut, ci s-a dizolvat in
apd. S-a format un amestec de apa si acid citric, sau solutie. Apa este
solvent iar acidul citric - solvat. Trecem aceasta solutie prin filtrul de
hartie. Solutia a trecut in intregime prin el.

Sarcina 2. Turnafi intr-un pahar apa. Adaugati o lingura de ulei
si mestecati. Observati ce se intAmpla cu particulele ulejului. Se va
dizolva el in apa?

Sarcina 3. Efectuai un astfel de experiment §i cu argila.
Particulele ei vor pluti prin apa, care va deveni tulbure. Peste un timp,
ele se vor depune la fundul paharului. Dacd vom agita putin apa,
ea iarasi va deveni tulure. Dacd vom filtra apa tulbure, ea va deveni
limpede, pentru cé particulele argilei vor ramane in filtru. Putem face
concluzii - argila nu se dizolva in apa.

Sarcina 4. (efectuati acasd). Luati doud pahare. In unul turnati
apa rece iar in altul - fierbinte. In fiecare adiugati cite o linguritd de
zahdr si mestecati. Urmariti, in care pahar particulele zahdrului se
vor dizolva mai repede. Faceti concluzii despre influenta temperaturii
asupra dizolvarii substantelor in apa.

Daca particulele substantei devin in apa invizibile si trec
impreuna cu ea prin filtru, aceasta substanta este solubila.
Daca particulele plutesc prin apa sau se depun la fundul
paharului si se opresc in filtru, o astfel de substanta se
numeste insolubila.

Exemple de substante solubile sunt sarea, zaharul, acidul
citric, iar insolubile — amedonul, uleiul, nisipul. Unele
roci sedimentare (sarurile, gipsul, calcarul) se dizolva sub
influenta apei si a dioxidului de carbon ce se contine in aer.
In urma dizolvirii i a spalirii lor de citre apa, sub pimant
apar goluri - pesterile (imag. 135, pag. 96).
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Pag. 96. Pesterd

In naturd nu existd apa pur, fird substante dizolvate in
ea. Picatura de ploaie, care este consideratd etalonul apei
curate, confine zeci de substanfe anorganice.

In apele marilor i oceanelor sunt dizolvate diferite
substante. Insi, in cea mai mare cantitate — sarea de
buciétdrie. Ea ii da apei gustul sarat. Prin urmare, apa din
mari i oceane este solutie.

Din cauza cantitatii mari de substante dizolvate ea nu
poate fi intrebuintatd pentru baut. De aceea, cand marinarii
pornesc in calatorie pe mare ei aprovizioneaza apd potabila.

insemnatatea apei in naturd. In Univers nu-i o alti
substanta care ar putea inlocui apa. Stiti deja, ca plantele nu
pot creste fira apa. Ea dizolvd substantele nutritive din sol
si le repartizeaza la tulpini, frunze si fructe.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Picdturd de ploaie
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Omul foloseste apa pentru baut. Aflandu-se in componenta
sangelui, ea repartizeaza substantele nutritive in intregul
organism. Evaporandu-se de pe suprafata pielii, ea previne

supraincalzirea corpului. Apa de asemenea este importanta
si pentru animale. Pentru unele, de exemplu pestii, ea este
unicul mediu de viata.

Apa curgatoare a unor rauri produce energie electrica in
centralele hidroelectrice. Ea transporteazd cdldura prin
conducte, incdlzind locuintele noastre. Pe apa, omul se
deplaseaza dintr-un loc in altul. Fara apa nu functioneaza
nici o ramurd a industriei. Ea este folosita la dizolvarea
vopselelor, la producerea hartiei, la coacerea painii etc. Cu
apa sunt udate cAmpurile in zonele secetoase.

Afara de aceasta, apa este minunatd de la sine. Admirand
spatiul acvatic al marii sau a lacului, ori cdderea apei intr-o
cascada, omul primeste o satisfactie estetica de nedescris.
Aceasta este o sursd de inspiratie pentru pictori si poeti
(imag. 97).
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Imaginea 97. Apa - izvor de satisfactie estetica.
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Comoara cunostintelor

Apele care contin un numar mare de saruri si gaze dizolvate =
se numesc ape minerale. Ele sunt folosite in scopuri curative. In ,
apropierea izvoarelor de ape minerale sunt construite sanatorii. '
Asemenea izvoare sunt intr-un numar mare si in Ucraina.
In apropierea lor au apérut statiunile balneare de la Morsyn,
Truskavet, Myrgorod si altele.

Verificarea cunostintelor

1. Descrieti proprietatile apei.
2. Exista, oare, viata in bazine pe timp de iarna? Care proprietati 9
ale apei si ghetii conditioneaza acest lucru? ®

3. Ce insemnatate are apa in natura si in viata omului?

4. Un om matur bea si consuma impreuna cu hrana cate doi litri
de apa in fiecare zi. In scopuri gospodaresti, omul consuma
inca o suta de litri de apa pe zi. Calculati ce cantitate de apa
consuma populatia orasului Kyiv timp de 24 de ore daca numarul
locuitorilor capitalei constituie circa trei milioane de persoane.

5. Folosind diferite surse de informatji, pregatiti un mini-proiect
(de tipul unei prezentari) pe tema ,Unde cheltuim apa?”
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Teste la capitolul lll, tema |

1. indicati ce reda forma pamantului.
B planul localitatii
A harta D fotografiile aeriene
C globul

2. Numiti linia ce imparte globul pamantesc in doua emisfere
— de Nord si de Sud.
B meridianul
A polul D axa pamantului
C ecuatorul

3. Determinati corespunderea intre obiectivele geografice si
continentele pe care sunt amplasate.

1 Polul Sud A America de Sud
2 Orasul Kyiv B Antarctida
C. Europa

4. in rezultatul carui fapt Pamantul se roteste in jurul axei
sale.

A eclipsei de Soare C acumularilor gi revarsarilor
B schimbarii anotimpurilor D schimbairii zilei si noptii

5. Indicati in care directie se reduce unghiul de cadere a
razelor solare de asupra Pamantului.

A de la ecuator spre poluri

B de la vest spre est

C de la polul Sud spre ecuator
D de la polul Nord spre ecuator

6. incercati si determinati care procese conditioneaza in-
calzirea excesiva a Lunii in timpul zilei (pana la + 130 grade
Celsius) si racirea ei excesiva in timpul noptii (panala -170
grade Celsius).

A rotirea Lunii Tn jurul axei sale

B rotirea Lunii in jurul Pamantului
C existenta diferitelor faze ale lunii
D lipsa invelisului de aer
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7. Stabiliti corespunderea intre continente si particularitatile
lor.

1 Eurasia A cel mai rece
2. Australia B cel mai mic a
3 Antarctida C cel mai mare

D cel mai calduros

8. Stabiliti corespunderea intre obiecte (fenomene) si modu-
rile de reflectare a lor pe harta.

1 curentii maritimi A cu ajutorul culorii galbene
2. raurile B cu ajutorul semne mici
3 zacamintele C cu ajutorul linioarelor

D cu ajutorul sagetilor

9. Determinati dupa ce se deosebeste solul obisnuit de cel

de munte.
A dupa culoare B. dupa soliditate
C dupa fertilitate D dupa elasticitate

10. Numiti gazul care se gaseste cel mai mult in aer.
A azotul B oxigen

C Dioxid de carbon D argon

11. Numiti propritatea care nu este proprie aerului.

A usor

B elasticitate

C este bun conducator de caldura
D in timpul incalzirii se dilata

12. Numiti procesul in urma caruia se formeaza roua
A topirea B condensarea

C inghetarea D evaporarea

13. Numiti proprietatea care nu este caracteristica apei.

A in timpul inghetarii se comprima
B in timpul inghetarii se dilata
C in timpul Incalzirii se dilata
D este bun conducator termic
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Capitolul Ili |

PAMANTUL — PLANETA
A SISTEMULUI SOLAR

|TTema 1l

Planeta Pamant
ca mediu de Tia;é
al organismelor




* Organismul si proprietatile lui. Structura celulara
a organismelor

* Plante si animale

* Ciupercile si bacteriile

* Plantele, animalele si ciupercile otravitoare

* Determinarea organismelor dupa ghizi

* Factorii mediului de viata pe Pamant

e Acomodarea organismelor la schimbarile
periodice a conditiilor mediului de viata

* Viata organismelor pe pamant si in aer

* Mediul acvatic de viata al organismelor

* Mediul de viata al organismelor in sol

* Interactiunea intre organisme. Coexistenta si
gruparea organismelor

* Ecosistemele * Organismul si proprietatile
lui. Structura celulara a organismelor

* Plante si animale

* Ciupercile si bacteriile

* Plantele, animalele si ciupercile otravitoare

* Determinarea organismelor dupa ghizi

* Factorii mediului de viata pe Pamant

e Acomodarea organismelor la schimbarile
periodice a conditiilor mediului de viata

* Viata organismelor pe pamant si in aer

* Mediul acvatic de viata al organismelor

* Mediul de viata al organismelor in sol

* Interactiunea intre organisme. Coexistenta si
gruparea organismelor

* Ecosistemele
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© Structura celulara a organismelor

§ 33. Organismul si proprietatile lui.

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa numiti proprietatile organismelor;
e sa explicati deosebirile intre organisme si corpurile naturii
moarte.

Notiune de organisme si proprietatile lor. Balena
si carasul, stejarul si floarea de romanita, vulturul si
randunica sunt corpuri atat de diferite ale naturii vii, insa
toate sunt numite organisme. La aceasta categorie apartin
toate plantele, animalele, ciupercile, bacteriile, care exista
pe planeta noastra.

Organismele sunt corpuri in natura vie, care se nasc,
respira, cresc, se inmuliesc si reactioneaza la factorii
exteriori.

Proprietatile enumerate se manifestd la un loc si nu separat.
Acest lucru ne da posibilitate sa deosebim organismele de
corpurile din natura moarta.

Pe planeta Pamant vietuiesc foarte multe organisme diverse.
Pentru a usura studierea lor, oamenii de stiinta clasificd organismele
in grupe dupd anumite criterii. Unele din aceste grupuri sunt
felurile de organisme. La un tip de organisme sunt clasificate cele
ce se aseamana atat la interior, cat si la exterior. In imaginea 98
sunt redate trei specii de randunele. Aceste pasari sunt deosebit
de raspandite in Ucraina. Ele sunt in numar de zeci de mii. Pentru
stiinta, insa, acestea sunt doar trei feluri de organisme.

Imag. 98. Felurile de rindunele: a - listun;
b - randunica de la sat; ¢ - rdndunica de tarm
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Imag. 99. Organismele mature §i urmasii lor

inmultirea. Vaca si vitelusul, iapa si manzul, stejarul si
vlastarul, curca si puii sdi — acestea sunt doar cateva exemple
de organisme mature si descendentii lor. Atrageti atentia cu
catd exactitate mogstenesc urmasii exteriorul si comportarea
parintilor. Proprietatea organismelor de a ldsa urmasi, care
au asemanare cu parintii, se numeste inmultire (Imag. 99).
Aceastd proprietate a organismelor asigura continuitatea viefii
pe Pamant.

Capacitatea organismelor de a crea organisme
asemanatoare se numeste inmultire.

Cresterea si dezvoltarea. Siamanta de grau, seménata
in sol primdvara, dd inceputul unui nou germene. Treptat
pe el apar frunzulite, iar peste cateva luni acel germene se
transforma intr-o planta maturd cu spic.

Soriceii se nasc goi, nevazatori, iar peste doud luni devin maturi.
Dupa cum ati observat, in ambele
cazuria avutloc marirea organismelor,
adica cresterea. In timpul cresterii
germenului de grau si a soricelului
se mareste nu numai greutatea si
dimensiunile organismelor, ci apar
noi creaturi: frunzulitele si spicul - la
grau (Imag. 100). Parul si dintisorii
la soricei (imag. 101). Asemenea
schimbari treptate a organismelor se

numesc dezvoltare. Imag. 100. Dezvoltarea graului in crestere

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Organismele primesc
substante organice
din mediul ambiant
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Imaginea 101. Dezvoltarea soriceilor

Crestere - marirea treptata a dimensiunilor si greutatii
organismului.

Dezvoltare - schimbari in constructia organismului sau
partilor lui.

Alimentarea si respiratia.

Alimentarea este procesul de primire si prelucrare de
catre organism a substan{elor nutritive.

In procesul alimentirii organismele primesc diferite
substante organice si anorganice, care le asigura cresterea,
dezvoltarea si alte procese de viata.

Substantele necesare pentru viatd parvin din afara. Substantele,
care nu sunt necesare, spre exemplu, dioxidul de carbon,
resturile neprelucrate de hrana, sunt eliminate in afara.

Organismelor le este proprie respiratia. Majoritatea
organismelor respira oxigen, care intra in componenta aerului.
In celulele dintre oxigen si substantele organice au loc multiple
fenomene chimice. In acest proces se creeazi energia, pe care
organismele o folosesc pentru crestere, dezvoltare si miscare.

Excitabilitatea. Organismele sunt capabile si reactioneze
la influenta mediului inconjurdtor. Acest proces se numeste
excitabilitate. Spre exemplu, la lumina tare noi mijim ochii
sau ii acoperim cu palma; ariciul se face ghem daca este atins;
iepurele o rupe la fugd dacéd observa un animal de prada care
se apropie.

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Excitabilitate este numita capacitatea organismului de
a reactiona la schimbarea conditjilor mediului..

Structura celulara a organismelor. Toate organismele
sunt compuse din celule. Prin aceasta ele se deosebesc de
corpurile din natura moartd. Celulele tuturor organismelor au
o structura analogica. Partile lor componente sunt: membrana
celulard, citoplasma si nucleul.

Membrana celulara protejeaza celula de influenta din afara.
In interiorul citoplasmei au loc diferite fenomene chimice. In
interiorul celulei se afla nucleul, care dirijeazd toate procesele
si pastreaza informatia mostenita. Partile principale
Organismele monocelulare. Astfel sunt numite orga- | mei?t)i:lﬁ?élularé;
nismele corpul cdrora este compus dintr-o singura celula 2 - citoplasma;
(imag. 102). La aceastd categorie de organisme aparfin ma- 3 - nucleul
joritatea bacteriilor. Organisme monocelulare pot fi intélnite
intre animale, plante si ciuperci. Dimensiunile organismelor
monocelulare sunt la fel ca cele ale celulelor. De aceea, ele mai
sunt numite microorganisme.

Corpul unui organism unicelular, creat dintr-o celula, e
capabil sa existe de sine statator.

o<

Organismele pluricelulare. Corpul organismelor
pluricelulare este creat dintr-un numar mare de celule
diverse. Spre deosebire de organismele monocelulare, celula
organismelor pluricelulare nu poate exista de sine statdtor

Imag. 102. Diversitatea organismelor unicelulare:
a - hlamidomonadd; b - euglend verde; ¢ - amiba; d — bacterii
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fara legdtura cu alte celule. Corpul majorititii organismelor

-

. pluricelulare se compune din organe. Astfel, planta are raddcind,
tulpind, frunze, iar corpul omului sau cel al animalelor — plamani,

inima, stomac. Fiecare dintre aceste organe isi are menirea sa. .

Comoara cunostintelor

Descoperirea structurii celulare a organismului a devenit un
eveniment deosebit de important. Ea dateaza din anul 1665
si a fost facuta de catre cercetatorul englez, Robert Gooch.
Cercetatorul se ocupa de elaborarea instrumentelor de marire,
inclusiv a microscopului. Tn decursul catorva ani Robert Gooch
a studiat corpuri marunte ale naturii si particele ale lor sub
microscoape construite de mainile proprii. Examinand sub
microscop coaja unui copac, cercetatorul naturii a observat
numeroase cdmarute. Robert Gooch le-a numit celule. Tn stiinta
biologica acest savant este considerat primul descoperitor al
celulei.

Deveniti cercetatori ai naturii

Efectuati observari dupa un animal domestic pentru a
descoperi in el proprietati ale organismului.

Sarcina I. Urmariti cum se alimenteaza si se misca animalul, cum
reactioneaza la diferite fenomene.

Sarcina ll. Notati proprietatile organismului, pe care ati reusit
sa le depistati pe parcursul experimentului.

Verificarea cunostintelor

1. Ce fel de proprietati ale organismelor cunoasteti?

? 2. De care substante are nevoie omul pentru a respira si a se

® alimenta? De unde el le obtine?

3.Cu care substante se alimenteazd omul? De unde le obtine?
4. Cum pot fi deosebite organismele de obiectele naturii moarte?
5. Care corpuri din natura sunt compuse din celule: pietrele, co-
meta, iedutul, fulgul, albastrita, melcul, roua, furturul de gheata,
puiul de cerb?
6. Putem atribui, oare, la categoria organismelor turfurul de
gheata de sub stresina? Argumentati-va parerea.
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§ 39. Plantele si animalele

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa numiti particularitatile plantelor si caracteristicile animalelor;
e sa luali cunostinta de diversitatea plantelor si animalelor.

Natura vie a Paméntului este foarte diversd. Pentru a se
orienta in ea oamenii de stiintd clasifica organismele in patru
grupuri: plante, animale, ciuperci si bacterii.

Diversitatea plantelor. Pe globul pamantesc plantele
cresc peste tot. Ele au forme diferite, méarimi §i durata a vietii.
Acest lucru le permite oamenilor de stiinta sé le clasifice in
grupuri diferite. In imaginea 103 sunt redate plante din diferite
grupuri.

Numarul de celule in organisme le/a permis specialistilor sa
le clasifice in monocelulare si pluricelulare. Dupa diversitatea
tulpinilor sunt cunoscuti copacii, arbustii si plantele erbivore.
Dupa durata vietii sunt cunoscute plante anuale, bienale si
perene. Asterul si rosiile apartin de grupa plantelor anuale,
morcovul si varza - la cele bienale, iar trandafirul si stejarul
apartin la categoria plantelor perene.

Multe plante au proprietati curative. Acestea sunt
salvia, patlagina, romanita. Asemenea plante sunt numite
plante medicinale.

Imaginea 103. Diversitate de plante: a - algd marind monocelulard; b — muschi;
¢ — cornisor; d — barba-ursului; e- ferigd; j — macies
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Imag. 105. Animale cu sange
rece: a - soparld; b - crap
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Imag. 104. Diversitatea animalelor

Diversitatea animalelor. La fel casiplantele, animalele

vietuiesc in diferite colfuri ale planetei noastre. Acesta este
cel mai numeros, dupa feluri, grup de organisme. Viermii,
paianjenii, molustele, tantarii, pestii, broastele, racii, serpii,
pasarile. Toate acestea apartin la grupul respectiv (imag.
105).

Dupa numadrul de celule din care este compusa structura
acestor organisme distingem mamifere monocelulare si
pluricelulare.

Dupa temperatura corpului ele se impart in cele cu sange
cald si cu sange rece. Astfel, pasarile si animalele apartin
de mamiferele cu sange cald. Temperatura corpului lor
este constantd. lar soparlele, pestii (imag. 105) apartin la
cele cu sange rece. Temperatura corpului lor depinde de
temperatura mediului inconjurator.
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Deosebirile dintre plante si animale.
Majoritatea plantelor de pe planeta noastrd
sunt de culoare verde. Ele capitd aceastd
culoare datorita substantei numitd clorofila.
Pentru alimentarea plantelor sunt folosite
substante organice, pe care le creeaza din
bioxid de carbon si apa. Acest proces are loc
la lumina cu participarea clorofilei. Frunzele
absorb bioxidul de carbon din aer, iar apa o

absoarbe rddacina din pdmént (imag. 106).

Plantele se hranesc cu substante
organice pe care le formeaza singure

Plantele se alimenteazd cu substante or-

ganice, pe care le creeaza singure.

La animale clorofila lipseste. Ele se alimenteaza cu sub- '

Lumina

Dioxidul
de carbon

Imag. 106. Schema alimentarii plantelor

stante organice pregatite, consumand plante sau alte animale.

O particularitate esentiala a animalelor este migcarea

activd a intregului corp sau a unor parti ale lui. Pentru aceasta

mamiferele folosesc organele de miscare: aripi, picioare si

altele. Printre animale se intilnesc de acelea care duc un

mod statornic de viatd. Din aceasta cauza ele se aseamdna

cu corpurile din natura moarta sau cu plantele (imag. 107).

-
o

Imag. 107. Animalele care duc un mod de viata statornic:
a - polip de coral; b - ciupercd; ¢ - actinie
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Imag. 108. Organele de simt ale animalelor: a — nasul; b - ochii; ¢ — urechile

'

Purice

Aduceti exemple de
organe ale plantelor si
animalelor.
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Principala deosebire a animalelor de plante consta in ali-
mentarea primelor cu substante organice pregatite.

Stiti deja cd existd animale care se hranesc cu plante, animale
de pradd de cele care mdnancd de toate. Deoarece folosesc
diferite feluri de hrand, ele au si unele deprinderi pentru
obtinerea ei. De exemplu, fluturele poate culege nectarul de pe
petalele florilor. Lupul are dinti ascutiti cu care poate sfarteca
in bucafi prada. In cautarea hranei acest animal este intr-o
permanenta miscare. Sunt animale, care se stabilesc pe corpul
altor organisme, de unde si iau substante pentru hrana. De
exemplu, puricii si paduchii, care traiesc pe pielea oamenilor
si animalelor.

Diferite sunt si organele plantelor si animalelor.

Animalele au organe de simt - vazul, auzul, mirosul, gustul,
atingerea (imag. 108). Ele le ajuta si se orienteze in spatiu,
sd deosebeasca mirosul si sunetele, caldura si frigul, sd caute
hrana, sa simtd apropierea dusmanului, sd aiba grija de urmasi.
La plante organele de simf lipsesc.

Asadar, avand proprietati comune (alimentarea, respiratia,
cresterea, dezvoltarea, inmulfirea, excitabilitatea), plantele si
animalele se deosebesc dupa particularitatile examinate.
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Deveniti cercetatori ai naturii

CERCETAREA INFLUENTEI TEMPERATURII, LUMINII
S| UMIDITATII ASUPRA GERMINARII SEMINTEI

Veti avea nevoie de seminte de fasole, 4 pahare, apa.
La aceasta lectie veti invata: sa determinati conditiile necesare
germinarii semintelor.
Sarcina . in fiecare pahar puneti cate 10 seminte intr-un strat.
Sarcina ll. Primul pahar cu seminte uscate puneti-I la un loc cald.
Sarcina lll. In al doilea pahar puneti o bucatd de material udat
bine. Puneti pe el semintele de fasole, pe care, de asemenea, le
veti plasa la un loc cald.
Sarcina IV. In cel de-al treilea pahar adaugati apa ca ea sa
acopere semintele pana la jumatate de pahar. Lasati paharul sa
stea la temperatura camerei.
Sarcina V. In cel de-al patrulea pahar addugati putind apa si
Iasatj-l intr-un loc rece.
Sarcina VI. Urmariti ce se intampla cu semintele din pahare. Tn
care pahar ati observat germinarea semintei?
Ce conditii de germinare a semintei aii verificat prin cercetare?
Insarcinarea VII. Notati rezultatele cercetarii intr-un caiet conform
urmatorului tabel.

R

Numarul paharului Conditiile create Germinarea semintei

Verificarea cunostintelor

1. Numiti particularitatile plantelor.

2. Ce proprietati le sunt caracteristice animalelor?

3. Prin ce se deosebesc animalele de plante? Ce este comun
intre ele?

4. De ce in acvariu trebuie sa plasam plante vii si nu artificiale?

5. Tndepliniti un mini-proiect pe tema ,Animale din trecut”.
Folositi in acest scop, literatura stiin{ifica si reteaua Internet.
Pe parcursul indeplinirii proiectului respectati urmatorul plan:
cand si in ce conditii a trait animalul pe planeta noastra.
dimensiunile, forma, corpul animalului.

modul si organele de miscare ale animalului.

cu ce se hranea animalul.

cum explica oamenii de stiinta disparitia animalului de pe
Pamant.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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§ 40. Ciupercile si bacteriile

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa numiti deosebirile ciupercilor si bacteriilor de alte organisme;
e sadati exemple de ciuperci;
e sa explicati importanta bacteriilor in natura si in viata omului.

Particularitatile ciupercilor. Ciupercilor le sunt
caracteristice particularitati ale plantelor, dar si ale
animalelor. Precum plantele, ele nu se misc, ci cresc
in permanentd. In schimb, ciupercile nu consuma
clorofild, ci se hranesc cu substante organice gata,
pe care le primesc de la alte organisme sau de la
ramasitele moarte ale acestora. Prin aceasta ciupercile
se aseamana cu animalele. Majoritatea ciupercilor au
filamente lungi care alcdtuiesc miceliul. Ciupercile
consuma substantele cu tot stratul superior al corpului.

Diversitatea ciupercilor. In naturi sunt
raspandite ciupercile cu palarie, ciupercile-
parazite, ciuperci de mucegai si ciupercile de
drojdie (imag. 109).

Miceliul ciupercilor cu palarie se afla in sol.
Pentru a se inmulti, la ele se formeazd un corp
special. Acesta se compune din paélarie si piciorus
(imag. 110).

c Palaria
e ~
L
LA
Be . @ Corpul
= a = g
- & 1 L H ) & %
’ i “e o Piciorusul
L ] L]
L
3 N L
-
d
Imag. 109. Grupele de ciuperci: o
a - cu palarie; b - ciupercile- Miceliul
parazite; ¢ — de mucegai; d -
ciupercile de drojdii Imag.110. Structura ciupercii cu palarie
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Imag. 111. Ciupercile comestibile: a - ciuperca alba; b - hribul pucios; ¢ - ghebele; d - ciupercd comestibila

Ciupercile sunt folosite in alimentare si de catre
om. Asemenea ciuperci se numesc comestibile
(imag. 111).

Multe ciuperci se hrdnesc pe contul altor
organisme. De aceea, ele se numesc ciuperci
parazite (imag. 112). Pe secara, grau, coacaza
paraziteazd hribul ruginiu. Daunate de aceasta
ciupercd, plantele capdta pete de culoarea
ruginie. De aici §i denumirea acestor ciuperci
(imag. 113). Parazitand plantele, aceste ciu-
perci duc la scaderea recoltei. Din categoria
ciupercilor parazite face parte si iasca galbena.
Ele pot fi intalnite pe trunchiul copacilor. Hribii
paraziti pot sd trdiascda pe corpul omului si al
animalului, cauzand diferite boli. Dintre cele
mai raspandite boli de bacterie sunt cele de piele
si unghii.

Wy il

Imag. 112. Ciupercile parazite: a -
hribul ruginiu; b - iasca galbena

Imag.113. Ciupercile cauzeazd imbolnavirea plantelor

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Imag. 114. Mucegai Imag. 115. Drojdie

Mucegaiul este pretutindeni. El poate sd se formeze pe
painea veche (des. 114). Aceasta paine nu trebuie consumata.
Putrezirea fructelor si a legumelor poate sa fie determinata
de aceastd ciupercd. Printre ciuperci de acest tip pot fi gasite
si unele utile. Din ele se produc antibiotici si unele sorturi de
cagcaval dur.

Drojdia de bere o cunoaste fiecare gospodind, fiindcd fara
ele este imposibil de gatit un aluat moale (imag. 115). Nimerind
in solutia calda de apa cu zahar, drojdia de bere repede creste
si se inmulteste. Consuma zahar si elimina bioxid de carbon,
care umfld aluatul.

Particularitatile bacteriilor. Bacteriile sunt
foarte raspandite pe pamant. Ele sunt in atmosfera,
sol, craterele vulcanice, pe fundul bazinelor cu
ap4, in corpurile umane. Bacteriile au fost gasite la
indltimea de 11 kilometri de asupra pamantului.
Pésarile pot sd se ridice deasupra paméntului doar
la cativa kilometri. Bacteriile vietuiesc chiar si in
ghetare si izvoare fierbinti, in care temperatura
ajunge pana la +90°C.

Corpul bacteriei se compune dintr-o celuld cu
dimensiuni microscopice. Spre deosebire de alte

®

@g@@
& 0
) G @3

organisme, in celulara bacteriei lipseste nucleul.

Imag, 116. Formele bacteriilor. Formele bacteriilor sunt diverse (desenul 116.)
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Unele bacterii consuma substante organice. Ele absorb sub-
stantele nutritive din mediul ambiant prin suprafata celulara.
Alte bacterii, precum unele plante, pot sda produca substante
organice din substante anorganice. Existd grupe de bacterii
capabile sd trdiascd fara oxigen.

Bacteriile sunt organisme monocelulare cu dimensiuni
microscopice. In celula bacteriei lipseste nucleul.

Importanta bacteriilor. In pofida dimensiunilor mic-

roscopice, rolul bacteriilor in natura este unul
colosal. In randurile lor sunt bacterii folositoare
si daunatoare.
La bacteriile folositoare apartin bacteriile de
putrificare, care descompun substantele orga-
nice ale organismelor moarte in substante
anorganice. Substantele anorganice formate
sunt absorbite din sol de cétre plante si sunt
utilizate pentru alimentare. Datorita bacteriilor
de putrificare, pe planetd nu se acumuleaza
ramagitele plantelor si animalelor, iar solul se
imbogateste cu substante nutritive.

In lipsa bacteriilor folositoare nu pot fi preparate prepararea diferitor
unele produse lactate (branza, smantéana, che- produse lactate

firul, diferite iaurturi) (des. 117), murate legumele si fructele.
Angina, tuberculoza sunt provocate de bacteriile daunatoare.
Deci, intre bacterii sunt si unele ddunatoare pentru om.

Comoara cunostintelor

Pentru tratarea bolilor provocate de bacterii, sunt folosite
diferite preparate medicale. Pana la inventarea lor omul a inteles
ca unele plante ca usturoiul, ceapa, sunatoarea, salvia, calendula
s. a. omoara bacteriile daunatoare. In conditii domestice, noi ne
folosim de ele pana in momentul de fata. De exemplu, in cazul
racelii sucul de usturoi si ceapa este dizolvat in apa si picurat in
nas, iar miezul curatit de coaja al acestor plante este aruncat prin
camera. Ele elimina substante care omoara bacteriile daunatoare.
Asemenea substante elimina de asemenea plantele conifere —
bradul si pinul. De aceea, plimbarile prin padurile conifere sunt
foarte folositoare.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Ciuperci
Plante

Animale

Deveniti cercetatori ai naturii

Turnati intr-un pahar 100 mililitri de apa, adaugati 10 grame
de zahar si puneti jumatate de lingurita de ceai de drojdie.
Acoperiti paharul cu un servetel si puneti-l pentru 24 de ore la un
loc cald. Apoi uitati-va ce s-a intamplat.

Verificarea cunostintelor

1. Care sunt particularitatile ciupercilor?

2. Care sunt grupele ciupercilor? Particularitatile lor?

3. Ce cunoasteti despre structura bacteriilor?

4. Care este rolul bacteriilor in natura si in viata omului?

5. Tn ce mod omul utilizeaz& bacteriile?

6. Comparati ciupercile cu plantele si animalele, indepliniti
tabelul in caiete.

Au clorofila? Ce consuma? Unde locuiesc?

7. Un elev s-a imbolnavit de angina. Cum trebuie sa se comporte
el pentru ca sa nu molipseasca rudele sale, prietenii sai si sa se
insanatoseze mai repede?

8. Pentru a preveni contaminarea cu bacterii daunatoare, trebuie
respectate legile igienei. Reamintiti aceste legi din scoala
primata, utilizati experienta familiei voastre si propuneti regulile
de protectie impotriva bacteriilor ddunatoare.

§ 37. Plantele, animalele
si ciupercile otravitoare

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa aflati despre plantele, ciupercile si animalele otravitoare,
e sa intelegeti de ce sunt primejdioase pentru om plantele, ciu-
percile si animalele otravitoare.

Exista plante, animale, ciuperci care contin substante
periculoase pentru alte organisme. Nimerind in organismul
uman sau organismul animalelor, ele provoaca otrédvirea.
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Imag. 118. Plantele otravitoare:

a - cicuta, b - datura, ¢ - veratrum, d — poama ,,ochiul ciorii”

Suntotravitoare plantele, ciupercile, care contin substante
periculoase pentru om si animale.

Trebuie sa fim aten{i cu animalele, plantele si ciupercile
otravitoare.

Plante otravitoare. Otrava poate si se contind in stebla
plantei, in frunze, fructe, raddcini. Un exemplu al plantei
otravitoare este cicuta, datura, veratrum, poama ,ochiul
ciorii’, lonicera, asarum (imag. 118).

Substantele otravitoare pot sd nimereasca in organismul
uman prin hrand. Pentru a preveni otravirea, nu gustati
poame, fructe si radacini salbatice.

Unele plante otravitoare, de exemplu veratrum (imag. 118,
¢), in contactul cu pielea umand provoaca arsuri puternice.
De aceea, niciodatd nu luati in ména plante necunoscute.

Animalele veninoase. Veninoase potfiinsectele, paianjenii,
scorpionii si serpii. Atacurile lor de obicei se intampla in cazul
apararii, atunci cand omul deranjeazd linistea lor. Veninul
nimereste in organismul uman sau al animalului in timpul
muscdrii. Niciodata nu le provocati si nu incercati sa prindeti
aceste animale.

La serpii veninosi dintii au canale prin care in timpul mus-
caturii ajunge veninul. Dintre serpii veninosi putem numi
vipera care este rdspanditd pe intreg teritoriul Ucrainei.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Imag. 119. Muscitura albinei

M W]

A

Imag. 1120. Paianjenii veninosi
a - caractura; b - tarantul.

Viespile si albinele introduc veninul cu
ajutorul acului (imag. 119). In locul intepirii
apare inrosgirea, edemul, simful durerii. Sunt
periculoase muscaturile roiului de albine.

In sudul Ucrainei pot fi intalniti paiajeni veninosi
- caracurte si tarantule (imag. 120). Cel mai
periculosul este caracurta. El poate cauza moartea
omului. Caracurtele locuiesc in iarbd uscatd, insa,
uneori pot fi intalniti in incaperi mari sau in haine.

Tarantula este cal mai mare paianjen din
Ucraina. Dimensiunile corpului este de 4 cm.
Veninul acestui paianjen este suficient pentru
paralizarea unui animal. Pentru om inteparea
tarantulei este periculoasa, dar nu letala.

In naturd trebuie s& fim atenti pentru a evita
intepari de animale veninoase.

Ciuperci otravitoare.  Ciupercile pot fi
otravitoare. Printre ciupercile din Ucraina cel
mai primejdios este buretele viperei, buretele
dracului, hribul fals etc. (des. 121). In timpul
culegerii ciupercilor in padure, unele ciuperci
otravitoare pot fi incurcate cu ciuperci care pot
fi consumate. De exemplu, buretele viperei se
aseamana cu hulubita, iar hribii falsi se aseamana

Imag. 121 Ciupercile otravitoare
a — buretele viperei; b - buretele dracului; ¢ - amanita; d - hribul fals.
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foarte mult cu hribii adevarati. Trebuie sa fim atentia pentru
nu a pune in geanta ciuperci otravitoare. ,..h.l

Pentru a evita intoxicari cu ciuperci trebuie sa facem dife- '
renta Tntre ciuperci otravitoare si cele ce pot fi consumate

Deveniti cercetari ai naturii

LECTIE PRACTICA
Cunoasterea celor mai raspandite plante, animale si
ciuperci otravitoare

Aveti nevoie de: exemple herbare de plante, imagini (foto-
grafii, desene) ale celor mai raspandite plante si ciuperci otra-
vitoare, animale veninoase din tinutul vostru.

Sarcina 1. Cercetaii exemplele herbare ale plantelor,
animalelor si ciupercilor din localitate. Fiti atenti la aspectul
lor exterior, culoarea, forma si dimensiunile unor parti aparte
ale corpului. Retineti cum aratda cele mai raspandite plante
otravitoare, animale si ciuperci din localitatea voastra. Aceasta
va va ajuta sa le cunoasteti in natura..

Sarcina2. In caiete scrieti denumirile celor mai réspandite
plante, animale si ciuperci otravitoare din localitate despre care
ati aflat la lectii.

Verificarea cunostintelor

1. Care organisme sunt numite otravitoare?
2. Exemple ale plantelor otravitoare.

3. Prin ce sunt periculoase animalele veninoase?

4.Atli avut ocazia sa vedeti animale veninoase Tn natura, sau
in gradina zoologica, la muzeu? Tmpartiseste-ti impresiile cu
colegii si colegele de clasa.

5. Care sunt ciupercile otravitoare? Pe care le-ti vazut in natura?
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§ 37. Descrierea organismelor
~ dupa ghizi
Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa numifi denumirea plantei, animalului, ciupercii pe baza
atlasului determinativ.

Cunoasteti multe nume de plante, animale sau ciuperci? In
ce mod se poate de aflat numele organismelor necunoscute?
Aceasta problemd poate fi soluionatd cu ajutorul
determinantilor (imag. 122). Ei sunt in forma de carte sau
atlas.

Determinarea organismelor poate avea loc pe baza unor
caracteristici descrise in car{i sau atlase.

in ce consta atlasul determinativ. Aici sunt scrise
numele organismelor in doua limbi: limba f{arii si limba

latina.
Descrierile parametrilor externi ai organismelor, de
lerbar exemple, pentru o planta cu flori este structura steblei,

forma frunzelor, forma, numdrul si structura florilor,
fructelor, radécinii si altor organe.

Exista alti factori de determinare a insectelor, pésarilor,
animalelor. Deseori cartile de determinare includ céte o
fotografie (imag. 123).

I
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Imag. 122. Copertele determinantilor
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Aspectul exterior Denumirea speciei Particularitati N
-
Tulpina cu o inaltime de 10-60 ‘
cm, frunze ovate sau lanceolate,
adunate manunchi, cu vene in
Patlagina forma de arc, datorita carui fapt
nu se rup si isi revin dupa ce-au
fost calcate. Floarea in forma
de spic.
Masculul are capul sur, spatele
Mascul roscat fara pete, penele de
culoare ruginie, coada neagra
cu o fasie transversala, ciocul
albastru suriu, cu varf negru.
Picioarele galbene, ghearele
#
‘3" Falco naumanni ale.
Femela
Femela de asupra este de
culoare ruginie, cu pete sure
intunecate, coada de asupra
roscata cu pete intunecate.
Imag. 123. Exemple de informatii, incluse n atlasele de determinare a plantelor
si animalelor
In unele cazuri in timpul determindrii organismului
trebuie de avut lupa pentru marirea obiectelor. Aceasta
ajutd la analiza in detalii a organelor organismului.
Deveniti cercetatori ai naturii
ACTIVITATE PRACTICA
Determinarea denumirilor celor mai raspandite plante, ciuperci
si animale in Ucraina in baza atlaselor determinative, colectiei
electronice.
Aveti nevoie de: exemple herbare, imagini (fotografii, desene) ale
plantelor, animalelor si ciupercilor, care sunt raspandite in Ucraina,
atlase determinative si lupa.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBo OCBITM i Haykn Ykpainn http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



lerbar

'

In timpul lectiei veti invita sd lucrati cu atlasul determinativ,
sa numifi corect cele mai raspandite in Ucraina plante, ciuperci si
animale.

Atrageti atentia! Pentru a gasi numele corect al pantei cu flori
trebuiesc analizate toate organele: rdaddcina, tulpina, frunzele,
floarea si fructul.

Sarcina 1. Luati cunostinta de atlasul determinativ, de fise sau
tabele, pe care le-ati primit de la profesor. Atrageti atentia la datele
pe care le contin.

Sarcina 2. Studiati exemplul herbar al plantei propus de
profesor, imaginea plantei pe fotografii sau desene.

Sarcina 3. Cu ajutorul atlasului determinativ al animalelor,
gasiti denumirea animalului dupd imaginea propusa de profesor.

Sarcina 4. Cu ajutorul atlasului determinativ al ciupercilor,
gasiti denumirea ciupercii dupa imaginea propusa de profesor.

Sarcina 5. Notati denumirile de plante, animale si ciuperci
mentionate si memorizati-le.

Alegeti informatii interesante privind numele plantelor, animalelor,
ciupercilor si conditiilor lor de crestere. .

§ 38. Factorii mediului de viata
pe Pamant
Studierea avestui paragraf va va ajuta:

e sa aflati ce inseamna mediu de trai;

e sa numiti factorii mediului de trai;

e sa intelegeti modul de influentd a factorilor naturii moarte
asupra organismelor vii.

Notiuni despre mediu de locuire. Dintre toate planetele
sistemului solar doar pe Pamant este viatd. $i aceasta din
motivul cd pe Pamant actioneazd mai multi factori prielnici:
aer, apd, lumina suficienta si caldura. Unele organisme traiesc
in apa, altele — pe uscat sau in sol.

Partea naturii in care traiesc organisme vii i unde ele ga-
sesc totul ce este necesar pentru supravietuirea lor este
numita mediul de trai.
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Este vorba despre o portiune mica a Ecuatorului, in care
locuiesc cu mult mai multe organisme vii, decat pe toatd
Antarctica. Cum poate fi explicat acest lucru? Langa Ecuator
este multa lumina, caldura si umiditate si niciodatd nu este
iarnd. In Antarctica lumina si cildura sunt in deficit. Vara
este foarte scurta si rece. Deci, factorii mediului de locuire in
Ecuator sunt cu mult mai prielnici.

Totul ce exercita o anumita influenta asupra organismelor
sau deranjeaza functionarea lor normala se numeste
factori ai mediului de trai.

In imaginea 124 vedem factorii naturii moarte. Este vorba
despre lumina, temperaturd, aer, umiditate (pentru multe
organisme — prezenta apei potabile).

In afari de factorii naturii moarte, organismele sunt in-
fluentate si de catre ale organisme. Cine se ocupa de cultivarea
cartofei stie ce daund aduce ei gandacul de Colorado. Tulpina
copacului nu permite luminii solare sd ajunga la ierburi. Este
un exemplu al influentei naturii vii asupra organismelor.
In natura sunt si influente pozitive. De exemplu, unele ani-
male imprastie semintele plantelor, facand ca acestea sa se
inmulteascd. Pasérile care consuma insecte apéra livezile de
paraziti (Imag. 125.).

Imag. 124. Factorii naturii moarte
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Imag. 126 Taurii

Influenta directd a omului asupra
organismelor este un factor al naturii vii. Omul
creeazd rezervatii naturale pentru péstrarea si
dezvoltarea organismelor vii. Daca nu ar fi fost
create conditii prielnice pentru tauri, ei ar fi
disparut de pe pdmant (des. 126). Vanand fara
limite animale §i pescuind, omul exercitd o
influenta negativd asupra naturii.

Tot mai important devine factorul activitatii
economice a omului. Constructia drumurilor,

taierea padurilor, crearea bazinelor artificiale cu
apa exercitd o influen{d negativa asupra organismelor vii.

Diversi factori ai mediului de trai a organismelor
pot fi divizati in trei grupe: factorii naturii vii,
factorii naturii moarte si activitatea economica
a omului.

Lumina ca factor al naturii moarte. Acest factor al
naturii moarte determind schimbdri lunare, anuale si zilnice
in comportamentul majoritatii animalelor, permitandu-le
sa se orienteze in spatiu. Animalele care au un vaz dezvoltat
isi gdsesc hrana in timp de zi. De exemplu, randunelule
sunt active in timp de zi si pasive noaptea, cand lumina e
mai putind. Gandacii dimpotriva apar atunci cand dispare
lumina. Omului si unor animale lumina este necesard pentru
a vedea obiectele din jur.

Dupa cum stifi sub influenta luminii plantele transforma
substantele neorganice in substanfe organice. In acest proces
este eliminat oxigen, necesar vietuirii omului si animalelor.
Lumina determina cresterea, inflorirea si inmultirea plantei.
In locurile luminoase cresc plantele iubitoare de soare
(rachita, mesteacdnul, fagul), iar plantele rezistente la umbra
cresc sub arbori
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Temperatura. O mare importantd in mediul ambiant
o are temperatura. Ea determina dinamica proceselor
chimice, care au loc in organismele vii. In diferite zone
ale Paméntului animalele si plantele necesitd un nivel
neomogen al caldurii.
In cazul temperaturii temperate se simt bine multe
organisme (randunele, mesteacdnul, stejarul, graurii,
liliacul). Cea mai inaltd temperatura de existen{a a unor
bacterii este de +100 ?C. Pinguinii supravietuiesc in cazul
temperaturii de -50°C. Unele amfibii suporta temperatura
de +50°C. Insi, pentru majoritatea organismelor,
temperatura de +40°C nu mai este una prielnica.

O mare influentd o are temperatura asupra animalelor cu
sange rece.

Umiditatea. Apa este o parte componentd importanta a
organismelor vii. Celulele se compun in mare parte din apa.

Plantele absorb apa din sol in timpul prelucrérii sub-
stantelor anorganice. Apa este mecanismul de transportare
a substanfelor nutritive cdtre toate organele plantei. De
aceea, umiditatea aerului si solului sunt factori importanti
ai mediului de locuire. Animalele obtin apa in rezultatul
consumului de hrand sau cautarii apei.

Broastele, viermii plati §i unele moluste necesitd un
mediu umed, iar pentru pesti, meduze, plantele de apa, apa
este mediul de locuire.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Aerul. Majoritatea animalelor respira aer din atmosfera.

- Nivelul suficient de aer este un factor al mediului ambiant.

Oxigenul care intra in componenta aerului este necesar
plantelor pentru nutritie. Sporirea nivelului de oxigen
determina inrautafirea respiratiei, ceea ce este un factor

negativ pentru organismele vii.

Lumina, temperatura, umiditatea, aerul si apa sunt fac-
tori determinanti ai naturii moarte, care influenteaza
organismele vii.

Deveniti cercetatori ai naturii

Omul a invétat sa influentele adaptarile fiziologice ale organismelor
in timpul schimbdrilor sezoniere ale mediului. Pe tot parcursul anului
recolta poate fi obtinura in sere datoritd luminii artificiale, udarii si
nutritiei la timp, mentinerii temperaturii favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor.

Verificarea cunostintelor

1. Care este mediul de trai al organismelor?

2. Ce factori ai naturii moarte cunoasteti?

3. Ce importanta are lumina pentru organismele vii?

4. Cuminfluenteaza asupra organismele vii umiditatea si temperatura
aerului?

5.Imaginati-vd ca in mediul organismelor de paddure a disparut
bioxidul de carbon. Pentru care organisme acest lucru va fi mai
periculos: melc, hrib, acer, lacrimioare, amiba, cartita sau larva? De
ce?

6. Oxigenul este necesar pentru respiratie, procese de ardere,
oxidare. Insd cantitatea lui in aer panad in prezent aproape ci nu s-a
schimbat. Cum credeti, de ce?
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§ 43. Acomodarea organismelor la >

schimbarile periodice a conditiilor

mediului de viata

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o saaflati despre schimbarile periodice ale mediului;
o sa dati exemple de acomodari ale organismelor la schimbarile

periodice ale mediului.

Amintiti-vd, in cat timp

Pamantul face rotatie in
jurul axei sale si in jurul
Soarelui

Schimbari periodice ale conditiilor mediului.
Schimbdrile care se repetd in mediul ambiant pe zi ce trece,
dinaninan, dupi o perioada, se numesc periodice. In natura
tarii noastre timp de un an se schimba cantitatea luminii
solare si caldurii care ajunge la pamént, temperatura aerului,
precipitatiile. Se schimba corespunzitor anotimpurile —
primavara, vara, toamna, iarna. Aceste schimbdri se numesc

sezoniere.

In fiecare 24 de ore are loc schimbarea zilei cu noaptea.

Asemenea schimbari sunt zilnice.

Dupa cum stiti, schimbarile sezoniere sunt cauzate de
rotatia Pamantului in jurul Soarelui, iar schimbirile zilnice

- in jurul propriei axe.

Schimbarile periodice ale conditiilor mediului sunt o
cauzate de migcarea planetei noastre in jurul Soarelui si

in jurul propriei axe.

Acomodarea plantelor la schlmbarlle perlodlce aIe

mediului. Cand se schimba ziua cu
noapte, se schimbad si iluminarea,
temperatura, umiditatea aerului.
Acomodarea plantelor la
schimbadrile anotimpurilor sunt
bine cunoscute. Iarna plantele se
afld in stare de odihna. Radécinile
lor nu absorb apd, in steble nu
se miscd substantele. Primavara,
cand suprafata paméntului incepe
sa primeasca de la Soare lumina

Imag 127. Ciderea frunzelor

167

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBo OCBITM i Haykn Ykpainn http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



si caldura, au loc schimbdri in mediu - umiditatea din
. sol devine accesibila radacinilor plantelor. Ele incep sa
creascd si sa se dezvolte repede. Vara, umiditatea, lumina
si temperatura sunt suficiente pentru continuarea cresterii
si dezvoltdrii plantelor. Toamna partea luminoasa a zilei
scade, iar noptile se maresc, temperatura aerului scade. Apa
nu poate ajunge in radicini. In astfel de conditii, cresterea
si dezvoltarea plantelor incetineste. La multe dintre ele

Ochii mari - cad frunzele. Acest fenomen biologic se numeste ciderea
acomodarea pdsdrilor £ lor (imag. 127, pag 167).

runzelo g. 127, pag

Caderea frunzelor este o acomodare importanta a
plantelor la iarnd. Dacd copacii cu frunze din localitate
nu desprindeau frunzele, ei mureau, fiindcd frunzele ar fi
continuat sa elimine apd, atunci cdnd apa nu mai patrunde
din solul inghetat. Bradul si pinul suporta usor anotimpul
de iarna si lipsa periodica de apa. Coniferele elimind apa in
cantitai mult mai mici, decét frunzele copacilor foiosi.

nocturne

Plantele s-au acomodat la micgorarea sau sporirea partii
luminoase a zilei, micsorarea sau sporirea temperaturii
aerului si solului, cantitatii de umiditate si altele.

Acomodarea animalelor la schimbarile periodice
ale conditiilor mediului. Sub influenta factorilor
naturii moarte au loc schimbdri periodice §i in viata
animalelor. Unele dintre ele s-au acomodat la viata activa
ziua, altele — noaptea. De exemplu, vrébiile, randunelele
sunt pasari de zi, iar bufnitele — de noapte. Bufnitele

Imag. 128. Fluturi: a-ochiul paunului;fluturele alb;fluturele de mesteacin.
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vaneaza noaptea, de aceea ele au vaz si auz perfect. Ochii

bufinitei sunt mari si bulbucati. Sunt capabili sa vada cea ~

mai slaba luminad. Ele vad bine nu numai in amurg, ci §i in
intuneric. Liliecii (imag. 144) de asemenea sunt animale -

nocturne. Spre deosebire de bufnife ei se orienteaza in
intuneric cu ajutorul sunetelor. Aceasta este acomodarea

liliecilor la modul nocturn de viata.

Fluturii ochiul-pdunului si fluturele alb sunt activi timp
de zi, iar fluturele de mesteacan — noaptea (des. 145).

Fluturii de zi au o coloratie ochioasd si un vdz bine
dezvoltat, iar cei de noapte au un organ auditiv dezvoltat.

Acomodarile animalelor la schimbarile
mediului reprezinta activitatea lor diversa
ziua si noaptea.

Réandunelele, cocorii si privighetorile,
toamna zboara in tdrile calde pentru a ierna,
iar primdvara se intorc. Ele sunt numite
pasdri célitoare (imag. 129, a). Astfel ele
s-au acomodat la schimbdrile periodice
ale anotimpului. Odatd cu venirea iernii se
micsoreaza cantitatea semintelor, fructelor,
insectelor, animalelor mici care sunt
consumate de ele. Pasdrile care raman sa
ierneze sunt sedentare. Ele s-au acomodat
la schimbarile anotimpului. Sub piele ele
depun un strat de grasime care le apara de
frig si le slujeste ca rezerva a substantelor
nutritive. Ciorile, stancutele, tarcile, ciorile
de semdndtura se mutd toamna mai aproape
de casele oamenilor. In afard de pisiri, in
perioada rece a anului duc lipsa hrénii si
animalele. Pentru a supravietui in aceasta
perioada nefavorabild, animalele au diferite
acomodari. Ariciul, bursucul din toamna
pand in primadvard trdiesc in vizuini (imag.
146, b), iar ursul - in barlog. In aceasti

Imag. 129. Acomodarea animalelor la iarnd:
a - zborul cocorilor;
b - hibernarea bursucului.
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perioada ei nu consuma hrand si nu se misca, respiratia lor
devine mai lenta. Asemenea stare este numitd hibernare.
Rezervele de grasimi acumulate de aceste animale toamna le
asigura existenta pe parcursul catorva luni de iarna.

Soparlele si broastele iarna se afla in stare de inhibare.
Asemenea stare este caracteristica si insectelor. Voi, probabil,
afi vazut in cutia ferestrei muste i tAntari in stare de inhibare.
In astfel de stare ei se afli pand in primavara, apoi — ,invie”
— incep sd se miste in cdutarea hranii.

Iarna blana vulpilor devine mai deasd -
la blana de vara se mai adauga o sub-blana
de iarnd. In penele pasirilor se dezvoltd
stratul pufos. Intre piele si pene se retine
aerul, care permite corpului sd nu degere.

Blana iepurilor nu devine mai deasa, ci
doar se schimba culoarea. Iarna iepurele
devine alb, numai varfurile urechilor
raman negre (imag. 130). Blana alba ii
permite sd nu fie observat pe zapada de
lupi si vulpe.

b

Imag. 130. Iepure de camp:
a - vara; b — iarna.

Acomodarile animalelor la schimbarile de sezon ale conditiilor
de mediu sunt hibernarea, migratia pésarilor, acumularea
sub piele a rezervelor de grasimi, aparitia parului si pufului,
schimbarea culorii etc.

Comoara cunostintelor

Omul s-a invatat si influenteze asupra acomodarii firesti a organismelor la
schimbirile de sezon ale mediului. Datoritd ilumindrii artificiale, hranirii
suplimentare si irigarii, mentinerii temperaturii favorabile pentru cresterea si

dezvoltarea plantelor, in sere se pot obtine recolte in decursul intregului an.
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Imag. 131. Vase pentru hrdnirea pdsdrilor:
a - din sticla de plastic; b - din material lemnos.

Fiti aparatorii naturii

In vreme de iarnd pisirile pot si moara nu din cauza frigului, ci
din cauza foamei. Pentru a nu permite ca ele sa moar4, ele trebuiesc
hranite. Puteti confectiona din sticle de plastic vase pentru nutritia
pasdrilor (des. 131).

Instalati aceste vase pe copacii din apropierea scolii sau a casei.
Nu uitati dimineata si seara sd puneti in ele méancare, pentru ca
pasarile sd se acomodeze cu locul alimentatiei. Cea mai buna hrand
pentru pésari este simanta florii soarelui, care poate fi si prelucratd,
grau, in, faramituri de paine alba. Parusul si ciocénitoarele consuma
si slanind nesarata.

Verificarea cunostintelor

1. De ce in naturd au loc schimbari sezoniere si de zi?

2. In ce mod animalele se acomodeazi la schimbirile mediului pe
parcursul zilei?

3. Care acomodari la schimbarile anotimpurilor au plantele?

4. Care acomodari la venirea iernii au animalele?

5. Aflati din alte surse despre acomodarea altor organisme la
schimbirile periodice ale conditiilor din mediul inconjuritor.
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6. Scrieti in caiete care schimbdri se produc cu plantele si animalele
in localitatea voastra in diferite anotimpuri?

Schimbari
la plante la animale

Anotimpurile

Primavara
Vara
Toamna
larna

§ 40. Viata organismelor pe pamant
siin aer

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sda numiti mediul de vietuire al organismelor;

o siddati exemple de vietuitori ai mediului terestro-aerian;

o sadati exemple de acomodari al organismelor la viata in mediul
terestro-aerian.

Diversitatea mediilor de vietuire. Organismele viefuiesc
in diferite medii: terestro-aerian, acvatic si in sol (imag.
132). Fiecare mediu este specific in ce priveste conditiile de
vietuire: lumina, temperatura, umiditatea, aerul.

Viata organismelor in mediul terestro-aerian este legatd de
suprafata pamantului si de aer.

Imag. 131. Mediul de viatd al organismelor:
a - terestro-aeriand; b - acvaticd; ¢ - solul.
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Aflarea continud a organismelorla aer nu este reald. Insectele
si pasarile folosesc masele de aer pentru transportare, apoi
cautd un reper pe pdmant.

Viata organismelor in mediul acvatic — este o viata in
diferite bazine cu apd ale planetei: de la rauri mici, pana
la oceane. Solul la fel este un mediu de viata. El reprezinta
suprafata Pamantului.

Medii de vietuire a organismelor: terestro-aerian, de sol si
acvatic.

Particularitatile mediului terestro-aerian. In mediul
terestro-aerian este multd lumina si aer. Umiditatea
si temperatura aerului sunt foarte variate. Teritoriile
mlédstinoase sunt cu multa apa, pe cind in stepe ea este
putind. Sunt importante s§i schimbdrile sezoniere ale
temperaturii.

Adaptarea organismelor la viata in conditii
de temperatura si umiditate variata. Cele
mai des intalnite acomodari ale organismelor la
mediul terestro-aerian sunt legate de temperatura
si umiditatea aerului. Animalele din stepa
(scorpionul, paianjenii tarantula si caracurta,
popandul, soarecii de camp) se ascund de arsita in
vizuini. Odata cu venirea frigului, pasarile zboara
in tarile calde, pentru ca vara sa se intoarca si sd
lase urmasi. Pentru a se proteja de razele solare,
frunzele plantelor elimina apa.

O particularitate importanta a mediului terestro-
arian ale regiunilor sudice ale Ucrainei si Crimeei
este insuficienta umiditatii. Studiati imag. 133, cu
exemple de plante care s-au acomodat la aceste
conditii.

Imag. 133. Plantele care s-au adaptat
la insuficienta de umiditate:
a - cactusul;b - florile de mare

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Imag. 134. Animalele mediului terestro-aerian.

Adaptarea organismelor la conditiile de miscare in
mediul terestro-aerian. Pentru unele animale deplasarea
in spatiul terestru este foarte importantd. Au aparut
acomodari respective. Membrele lor au structura diversa.
Unele animalele s-au obignuit sa alerge (lupul, calul), altele -

Imag. 135. Adaptarea semintei la deplasarea
pe teritorii intinse.

Imag. 136. Tap de munte
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sar in sus (cangur, dipodidele, calutul) sau
zboara (pasarile, liliecii, insectele) (imag.
134). Viperele si alti serpi in genere nu au
membre, ele se misca indoind corpul.
Semintele si fructele unor plante sunt
deplasate la distante mari de citre animale
sau vant (des. 135).

Pentru viata in munti sunt acomodate
putine organisme, pentru ca pentru plante
acolo e prea putin sol, iar pentru animale
apar probleme cu migcarea. Unele animale,
de exemplu, tapul de munte (des. 136) pot
sa se miste vertical pe munte, in sus si in
jos, chiar si in cazul locurilor abrupte.
Tapii de munte pot sd viefuiascd in munti.

Adaptarea organismelor la diferita
iluminare. Una din metodele adaptarii
plantei la iluminare este indreptarea
frunzelor spre lumina. In umbra frunzele
sunt in pozitie orizontala. In acest mod pe
ele nimereste mai multa lumina. Plantele

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



care iubesc lumina, coridalisul si ghiocelul,
infloresc primivara. In aceastd perioadd ei
au lumina suficientd, fiindcd copacii nu sunt
infrunziti.

Acomodarea animalelor la acest factor ce {ine de
uscat si aer are loc datoritd dimensiunilor ochilor.
Animalele din acest areal au un vaz dezvoltat.
Astfel, vulturul din inaltimea zborului vede pe
camp un goarece mic.

Inflorirea lintitei

Pe parcursul multor ani organismul mediului terestro-
aerian s-a acomodat la factorii externi.

Deveniti cercetatori ai naturii

Urmariti minunatele pasari ale Ucrainei — cocostarcii.
Veti vedea ce frumos si lent zboara aceasta pasare, ce
aripi mari are. Atrageti atentia ce picioare mari au aceste
pisari. Incercati sa raspundeti la intrebarea: ,,La ce s-au
acomodat cocorii pentru a avea astfel de picioare?”.

Urmariti cateva plante din mediul aero-terestru si

cateva animale din mediul terestru. Care moduri de

acomodare la mediul de trai ati observat din cele aflate

Cocorul

in paragraf si altele?
Fiti ocrotitorii naturii
Aproape toate fiintele au nevoie de oxigen. El este produs de

plantele verzi. Propuneti masuri de protectie in localitatea voastra

a puritatii aerului i nivelului inalt de concentrare de oxigen in el.
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Amintifi-vd, ce se
numeste solutie si
substantd-solutie. Care
sunt proprietdtile apei?
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Verificarea cunostintelor

" 1.Caresuntparticularititile mediului terestro-aerian al organismelor

vii?

2. Cum influenteaza factorii naturii moarte asupra organismelor din
spatiul terestro-aerian?

3. Pe baza unor plante si animale din regiunea voastra descrieti
metodele de acomodare la mediul terestro-aerian.

4. Descrieti rezultatele observatiei realizate pe baza rubricii
»Deveniti cercetitori ai naturii’.

5. Discutati in clasd exemplele influentei pozitive si negative a
omului asupra organismelor din mediul terestro-aerian. Straduiti-
va ca influenta voastra sa fie doar pozitiva.

§ 46. Mediul acvatic
de viata al organismelor vii

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e - sdcaracterizati mediul acvatic al organismelor vii;

o - sadati exemple de organisme ale mediului acvatic;

e - sadati exemple de acomodari la mediul acvatic.
Particularitatile mediului acvatic.

In mediul acvatic schimbarile temperaturii sunt mai mici,
in comparatie cu schimbarile de pe uscat. Acest fapt este
determinat de caracteristica apei, care, spre deosebire de
aer, cu mult mai greu se incilzeste si se riceste. In mediul
acvatic este lumind doar la suprafatd. Unele animale,
de exemplu, pestii si viermii acvatici, pot sa populeze
adancimi mari. Acolo este intuneric complet.

Animalele si plantele din mediul acvatic respird cu oxigen
dizolvat in apa. Oxigen in apd este cu mult mai pufin, decat
in mediul aero-terestru.

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Datorita concentrarii mari a sa-
rurilor in mediul acvatic, apa din mari
sioceane este sdratd (ea este numitd apa
de mare). In apele raurilor, lacurilor,
iazurilor confinutul substantelor di-
zolvate este mai mic. Aceste medii
acvatice contin asa numita apa dulce.

Lacul Synevyr

Mediul acvatic poate fi caracterizat
cu ajutorul unor aspecte specifice, ca factori ai naturii
moarte: lumina, temperatura, aerul.

Apa — mediul multor organisme.Primele printre
animalele care isi au ca mediu de existentd apa se amintesc
pestii. Toatd viata pestii viefuiesc in apd. Ei pot sa se
deplaseze la distante colosale prin apa. Vietuitorii mediului
acvatic sunt racii, crabii, stelele de mare (imag. 137) - ei
nu numai ca viefuiesc in apa, dar si se cufunda la fundul
madrilor. Printre animalele mediului acvatic sunt si unele
care mai mult se aseamdna cu plantele, de exemplu, coralii
(imag. 107, p. 149). Ei se fixeaza la fundul bazinului cu apa
si traiesc acolo.

In mediul acvatic pot fi gisite si animale cu sange cald
(imag. 138, p. 178).

Sunt §i organisme care imbina existenta in mediul acvatic
cu existenta in mediul terestro-aerian (imag. 137). Cele mai
frecvent intdlnite in mediul acvatic sunt bacteriile si algele
monocelulare.
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Imag. 138. Animalele mediului
acvatic: a - delfinul;
b - castorul;c - vidrd.

Adaptarea organismelor la supravietuirea
si deplasarea in mediul acvatic. Sa analizam
cum se acomodeazd organismele din bazinele cu apa
la conditiile mediului. Pestii precumracii respira cu
oxigenul dizolvat in apa datorita branhiilor. Balenele
si delfinii trdiesc in ap4, dar respira cu aer atmosferic.
Din cand in cind, aceste animale ies din apa ca s
respire. Broastele respira cu ajutorul plamanilor
pe uscat si prin piele - in apa. Pinipedele inaintea
intrarii in apd inspira aer.

In apele dulci ale Ucrainei pot fi gésiti si castorii
(imag. 138, b.). Blana lor deasd, datoritd unei
substante speciale, nu permite apei sd patrunda.

Penele unor pésari din bazinele cu apa la fel sunt
acoperite cu un strat de substanta speciala.

Vietuirea in mediul acvatic a influentat structura
organelor de miscare (imag. 141). Pestii inoata
cu ajutorul inotdtoarelor, iar pasirile, castorii si
broastele — cu ajutorul membrelor. Pinipedele au
inotatoare largi. Daca pe gheata ele nu sunt comode,
atunci in apa ele sunt foarte utile. Gandacii inotatori
au picioruse cu dimensiuni mici, care se aseamand
cu vaslele.

Plantele acvatice (imag. 142) absorb substantele
nutritive din apa.

Sdamanta rogozului, care poate fi gésita pe apa, este
acoperita cu un strat inaccesibil pentru apd, avand
cavitati umplute cu aer. De aceea, aceastd saménta

Imag. 139. Animalele mediului acvatic si terestro-aerian:
pescarusul;broasca;pinipedul.
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Imag. 140. Balenele ies la suprafatd ca sd
respire.

poate sd pluteasca cateva zile pe apa,
apoi - se scufunda.

In Ucraina sunt multe bazine cu apa
care devin uscate in vreme de vara.
Animalele din aceste bazine reusesc
intr-o perioada destul de scurta
sa lase urmasi si pot astepta multa
vreme pe uscat, pand cdnd din nou
va apdrea apa.

Imag. 141. Adaptarea animalelor la inot:
a - pestele de acvariu ,,cocosul Siam”,
b - rata sdlbatecd.

Organismele pe parcursul secolelor s-au acomodat la y
factorii speciali ai mediului acvatic. ®

—— e

—'Ilr’"'--"-.-..l

== =

Imag. 142. Plante acvatice: a - nufar galben; b — nufdr alb ;c - rogoz; d - sdgeata broastei
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Dracul de mare

180

Deveniti cercetatori ai naturii

Realizati o observatie asupra organismelor mediului acvatic.
Descrieti comportamentul lor si modul de acomodare la factorii
mediului ambiant. Cum poate s influeneze omul aceste organisme
vii?

Comoara cunostintelor

La adancimea oceanicd de 1 km este intuneric complet.
Aici vietuiesc doar acele organisme, care s-au acomodat la
astfel de conditii. Unele din ele au organe, care lumineaza
in diferite culori: albastru, verde sau galben. Acestea
indeplinesc rolul de protectori, culorile respective orbesc
jertfa si usureazd vanarea hranei.

Animale deosebite care locuiesc la adancimea de 1,5-3
km sunt dracii marini. Corpul lor e acoperit cu ace si besici,
gura este mare si larga. Din inotatorul spinal al dracului
marin creste agatatd o undita deasupra gurii, la capétul
cdreia este organul luminos. Dracul de mare il foloseste
ca momeald. Miscarea organului luminos atrage atentia
organismelor, care inoata langd undita pestelui, iar el trage
atent undita spre gurd si la momentul potrivit repede
inghite jertfa. La unele specii de pesti undita cu bec se afla
in gurd. Acesti pesti inoatd cu gura deschisa.

Verificarea cunostintelor

1. Numiti particularitatile mediului acvatic de viata.

2. Dati exemple de vietuitori ai mediului acvatic.

3. Dati exemple de acomodiri cunoscute voud ale plantelor la
mediul acvatic de viata.

4. In ce mod animalele s-au acomodat la viaa in mediul acvatic?

5. De exempla de plante si animale din localitatea voastrd. Cercetati
si inscrieti in caietul de lucru acomodarile lor la mediul acvatic.
Aceastd sarcind poate fi indeplinitd selectind pentru observare
locuitori ai acvariului.

6. Pregatiti-va si discutati in clasd indeplinirea sarcinii ,Deveniti
cercetatori ai naturii”.
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organismelor in sol

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa numiti particularitatile solului ca mediu de viatd al
organismelor;

o sadati exemple de vietuitori ai solului;

o sd dafi exemple de acomodari ale organismelor la conditiile de
viata in sol.

Particularitatile solului ca mediu de viata Cu toate ca
solul este un strat moale al suprafetei terestre, el este foarte
dens, in comparatie cu mediul aerian si acvatic. Aici nu
poti alerga, inota sau zbura. Aici e practic absenta lumina
solara si oxigen e foarte putin, spre deosebire de mediul
aeriano-terestru.

Printre principalii factori care fac ca solul sa devina
mediul de viatd al organismelor vii se enumera:
umiditatea, temperatura, aerul care umple spatiile
subterane, substantele organice si anorganice.

Organismele se acomodeazi la aceste conditii.

Vietuitorii solului. Doar la prima vedere poate sa ne para
ca in sol sunt foarte putine organisme. Adevarul este cd in sol
sunt la fel de multe organisme ca i in alte medii de populare.
Aici pot fi géasite o sumedenie de bacterii (datorita lor are
loc procesul de putrezire), organisme monocelulare, viermi,
insecte si larve. Cele mai mari animale care locuiesc in sol
sunt cartitele si spalaxurile. Spalaxul consuma plante si are
20-35 cm in lungime. Cartita se concentreazd pe consumul
larvelor, viermilor si insectelor. Corpul cartitei este de doud
oi mai mic decat corpul spalaxului.
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Amintiti-vd, ce se
numeste sol, din ce se
compune. Cu ajutorul
cdror metode poate fi
aflat nivelul de apad si
aer in sol?
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Imag. 143. Vietuitorii solului:
lavra carabusului;
b- cartita; c- spalaxul.
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Vietuitorii solului imbunatatesc calitatea
lui, il fac mai accesibil pentru umiditate si aer.
Lideri la acest capitol sunt ramele. Ei fac solul
mai moale, imbunatatesc fertilitatea solului,
permit ca in sol si nimereasci apa si aerul. In
sol sunt amplasate radicinile plantelor si ale
ciupercilor. Bacteriile transforma ramasitele
anorganice in humus. Astfel, are loc sporirea
nivelului de fertilitate a solului.

Adaptatia organismelor la viata in sol.
Bacteriile §i organismele monocelulare sunt
atat de mici, incat ele pot sa se miste prin sol
la nivelul spatiilor intre fragmentele mici de
sol, crapaturi subterane. Corpul lunguiet al
viermilor de ploaie sau al larvei carabusilor
(imag. 143, a) le permite sd fie mobili in sol.
Viermii de ploaie si lavrele cirdbusilor au la
dispozitie perisori, ace si fibre, care le ajuta sd
se miste. Pentru ca sa se miste in sol, cartitele si
spalaxul (imag. 143, b,c) sapa tuneluri subterane.
Cartita dispune de membre din fatd dezvoltate
cu gheare intoarse spre exterior asemenea unei
lopeti. Cu ajutorul membrelor, cartita da solul
la o parte, ficand pe zi tuneluri de 30 de metri.
Corpul cartitei este oval, blana si gatul sunt
scurte, capul are forma de con, urechile sunt
invizibile, ochii sunt mici, de aceea vederea
este foarte rea. Spalaxul sapa in sol cu ajutorul
dintilor din fa{a, ceea ce se aseamand cu lucrul
unui evacuator.
Dupd cum ati inteles pe baza cartitei, vederea
vietuitorului solului este rea sau in genere este
absentd, de exemplu, la ramele si spalax. Ei se
orienteaza in spatiu cu ajutorul mirosului si
pipaitului.

MpaBo Ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoAepHisauii 3amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



Pentru locuitorii solului este importanta
umiditatea §i aerul. Organismele din sol s-au
acomodat la factorii umiditatii si temperaturii.
De exemplu, in timp de seceta ramele se ascund
la adancimea de 1-1,5 m. Acolo umiditatea este
mai mare §i temperatura mai joasd. Excesul
de umiditate si solul uscat este primejdios atat
pentru plante, cat si pentru animale. Omul poate
sa influenteze pozitiv acest mediu de viatd al
animalelor, in cazul daca va distruge buruienile,
va planta noi culturi agricole, va prelucra solul
umed (imag. 144).

Cercetand componenta si proprietatile solului,
am constatat cd este importantd fertilitatea
lui. Ea este determinata de activitatea rdmelor
si de bacteriile, care descompun ramasitele
organismelor moarte.

Sa deveniti cercetatori ai naturii

Imag. 144. Influenta omului asupra
solului :a-prelucrarea cu apd;
b-uscarea.

Atrageti atentia asupra numelui viermilor de ploaie. Ei nu

degeaba poarta acest nume. Dupa o ploaie caldd de vard puteti

observa la suprafata solului rezultatul activitatii vitale a viermilor. Ei

pot sa apard la suprafata solului. Savantii nu sunt unanimi in ceea ce

priveste aparitia lor atat de rapidé la suprafata terestrda dupa ce ploua.

Ce opinii aveti in aceastd privinta? Numarati gaurile si canalele la un

metru patrat de pimant pentru a afla cati viermi au muncit acolo.
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Comoara cunostintelor

+ Solul ca mediu de vietuire al organismelor vii este cercetat in detalii
de citre savanti. In statul nostru a fost creat la Harkov Institutul de
cercetare a solului si agrochimie, care poartd numele renumitului
academician Oleskii Nikanorovici Sokolovski (1884-1959). El a
locuit in Ucraina, facandu-si aici studiile superioare. Peste 10 ani de
zile el a activat in Ucraina. El a realizat o serie de cercetari stiintifice,
a condus laboratorul studierii solului, a fost directorul Institutului,
care-i poarta numele.

Verificarea cunostintelor

1. Care sunt particularitatile solului ca mediu de viatd al orga-
nismelor?

2. Numiti exemple de vietuitori ai solului?

3. Care sunt acomodarile pentru viata in sol ale cartitelor, raimelor
si larvelor?

4. Tn ce consti influenta omului asupra naturii vii si organismelor
din sol?

5. Toamna in sol apd e mai multd, in comparatie cu vara. De ce
plantele absorb in aceastd perioada mai putind apa si cresc mai lent
decat primdvara?

?

6. Descrieti rezultatele observatiilor realizate pe baza rubricii ,,Sa

deveniti cercetétori ai naturii’.

§ 43. Interactiunea intre organisme.
Coexistenta si gruparea organismelor

Studierea acestui paragraf va va ajuta.

o s dati exemple de interactiuni intre organisme;
o sdexplicati influenta factorilor naturii vii asupra organismelor.

Interactiunile intre organisme. In naturi, organismele nu
traiesc separat unele de altele, ci au un mediu comun de existenta.
Pana si bradul singuratic ce se inalta pe stanca nu-i chiar atat de
singur. Vecini ii sunt difrite insecte ce locuiesc pe trunchiul lui;
uneori, vreo pasdre poate sd se ageze pe-0 creangd pentru a-si
odihni aripile, iar rddacinile lui sunt inconjurate de locuitorii
solului..
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Totalitatea organismelor ce traisc pe un teritoriu se
numeste regn.

Intre organismele unei grupe foarte des se stabilesc relatii
legate de nutritia (alimentatia) lor (imag. 145). Aceste relatii se
numesc lant trofic. De exemplu, omida manénca frunzele verzi
ale copacilor. Pe ea 0 mananca vrabia care, la randul ei, devine
prada uliului. Scriem acest lant trofic in ordinea consumarii
unor organisme de ctre altele:

frunza verde — omida— vrabie — uliu.

Dupé cum vedeti, organismele animale nu pot exista fara
cele vegetale.

Prinzand radécini pe copac, iasca il foloseste ca adapost
si sursa de substante nutritive. Aceasta ciuperca dduneaza
copacului, grabindu-i pieirea. Adica, iasca este un adevarat
parazit.

P

Privifi imaginea 145.
Explicati, ce interactiuni
inntre organisme redau
ilustratiile a,b,c.d,e,f

Imag. 145. Relatiile dintre organisme: a) albind - floare; b) leu - zebrd; ¢) iascd - copac; d) peste-pilot
- rechin; e) actinie — crab pustnic; f) mesteacdn - pitdrcutd

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Dar ce relatii sunt intre veverita si elan in padure?
Veverita trdieste pe copaci si doar uneori coboard pe
pamant, iar elanul niciodata nu se urca pe trunchiul
copacului. Ambele animale sunt erbivore si hrana au
indeajuns in sanul padurii. Prin acest exemplu se aratd
coexistenta organismelor, fara a aduce daune ori folos unul
altuia.

In stomacul animalelor erbivore trdiesc bacterii, care
ajuta la digestia tulpinilor mai groase de plante.

Ajutand la digestie, bacteriile sunt asigurate cu adapost
si substante nutritive. Prin urmare, coexistenta animalelor
erbivore si a acestor bacterii este un bine reciproc.

Cucii, care vin la noi din térile calde doar pentru cateva
luni, sunt cele mai folositoare pasari din padure. Ei distrug
foarte multi ddunatori. Cucul mananca circa 100 omizi
intr-o zi, inclusiv, de acele pe care nu le mananca alte pasari.
Cucul aduce mare folos padurii. In schimb, el isi depune
oudle in cuiburile altor pasari insectivore. Crescand, puii
de cuc ii imping afara din cuib pe conlocuitorii lor — puii
noilor pdrinti. Deci, relatiile dintre plante si cuc sunt
convenabile reciproc, pe cand pentru puii aruncati din cuib ele
sunt daundtoare.

O existenta corespunzatoare face ca organismele sa
intre Tn relatii de reciprocitate.

Cum se acomodeaza organismele la existenta
comuna. Pentru o coexisten{d pasnica pe un teritoriu
comun, organismele si-au dezvoltat diferite acomodari.
De exemplu, plantele din padure cresc in cateva niveluri.
Nivelul superior il ocupd arborii, cel mijlociu - arbustii iar
cel inferior - ierburile. Un asemenea aranjament permite
patrunderea luminii la plantele din toate nivelurile (imag.

146).
' Acest aranjament al plantelor in padure este exemplu al
P coexistentei organismelor vegetale.
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Plantele ce cresc pe aceeasi portiune de pamant
infloresc si fac fructe in perioade diferite. Acest fapt
contribuie la rdspandirea semintelor lor.

Unele plante s-au acomodat la mediul de trai,
elaborand de-a lungul timpului diferite metode de
autoprotectie. Astfel, pdducelul si méacesul are spini,

urzica — perigori urticanti, leusteanul - miros ce

. . Nivelul
fugdreste insectele. superior
Animalele de asemenea s-au acomodat la conditiile de
viata dintr-un mediu comun. Si cucuveaua, si uliul vineaza
animale mici. Ins3, cucuveaua vaneazi noaptea, iar uliul -
ziua. Prin urmare, acesti rapitori nu se deranjaza unul pe
altul. cNivelul
. . . . s mediu
Sunt ciuperci care cresc in apropierea unor anumifi )
copaci: pitarca creste sub plopi, pitarcuta - sub S
pact: p ¥ PlopL p { —inferior

mesteceni. Aceasta nu-i intdmplétor, deoarece miceliile

Imag. 146. Nivelurile padurii

lor au impanzit radacinile acestor arbori. Ciupercile
primesc de la ei substante organice. In schimb, ii asigura
pe acestia cu apa si substante anorganice. O asemenea
vecinatate este convenabild si ciupercilor, si copacilor.
Existd bacterii care se stabilesc pe radécinile
plantelor, formand niste bulbuci. Ele asigura aceste

plante cu elementul chimic Nitrogen - foarte necesar

pentru dezvoltare (imag. 147). 1 o ﬁ

Deveniti cercetatori ai naturii  Imag. 147. Raddcina de soie cu bacterii in

Faceti o excursie prin imprejurimile scolii cu scopul bulbuci
de a descoperi:
Aveti nevoie de: creioane, album sau carnetel.
Inainte de excursie, repartizati-vi in grupuri.
Examinati plantele ce cresc langd scoald. Dupa excursie raspundeti la
urmdtoarele intrebari:
1. Ce grupe vegetale se intalnesc in imprejurimile scolii?
Ce grupari de plante exista prin imprejurimile scolii?
2. Le sunt, oare, caracteristice acelor plante nivelurile padurii?
3. Cum s-au acomodat ele la viata comuna in grupa?
4. Care plante sunt acomodate la viata in comun in grupe?

5. Pregititi o dare de seamd despre excursia intreprinsa si prezentati rezultatele ei in clasa.
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Verificarea cunostintelor
1. Ce se numeste grupa?
2. Ce relatii sunt intre diferite plante din grupa?
Y 3. Care animale s-au acomodat la viata in comun in grupe?

4. Ce exemple de convietuire a organismelor, convenabila reciproc,
cunoasteti?

5. Descrieti posibilele interactiuni dintre urmatoarele organisme:
greiet, stejar, trifoi, pitigoi, graur, grau, omidd, cucuvea, soarece.

6. Cum in‘;eleget;i expresia: ,Nu sunt organisme netrebuincioase —
natura are nevoie de toti’?

§ 44. Ecosistemele

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

sa numiti compozitia ecosistemelor;

sa dati exemple de ecosisteme naturale si artificiale;

sa explcati rolul plantelor, animalelor, ciupercilor si al bacteriilor
in ecosistem.

Amintifi-va si numiti
locuitorii padurii,
campului, livezii

Notiunea de ecosistem.  Organismele triiesc pe un
anumit teritoriu, simt influenta factorilor mediului ambiant,
interactioneaza si influenteazd asupra mediului. Astfel se
formeaza ecosistemele..

v Ecosistemul este creat de organisme, care
interactioneaza si influenteaza asupra mediului.

Organismele ecosistemelor se impart in trei categorii.
In prima categorie intrad plantele. Ele formeaza substante
organice, necesare pentru existenta lor si a altor organisme.
De aceea, ele sunt numite producatori. Organismele din
categoria a doua se numesc consumatori si sunt, de reguld,
animalele. Ele se hranesc cu substan{e organice gata
pregatite, care se gasesc in alimentatia de origine vegetald
si animald. Multe specii de bacterii §i ciuperci primesc
substante nutritive si enerie pentru existenta descompunand
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Factorii
mediului

. (Animale "
\ Bacterii /

Ciuperci

Imag. 148. Compozitia ecosistemului

resturile organismelor moarte. Ele se refera la categoria a
treia — descompunadtori.

In ecosistem, plantele, animalele, ciupercile si bacteriile v
sunt legate intre ele. °

Exemple de ecosisteme naturale sunt padurea, raul, lacul,
mlastina, stepa. Ele au fost create de naturd. Dar exista si
ecosisteme artificiale, create de om. De exemplu, parcul, floraria,
campul, livada, rezervorul.

Exemple de ecosisteme naturale. Pidurea este o
suprafata mare de teren pe care cresc in stare salbatica arbori
si arbusti, specii de plante erbacee, muschi si ciuperci (imag.
149). In padure triiesc, de asemenea, diferite animale (imag.
150, pag. 190).

Priviti animalele padurii din imag. 150. Atragetfi atentia la
culorile blanilor acestor animale. Ele amintesc de culorile

Imag. 149. Plante din pddure: a - stejar; b — alun; ¢ - ldcrimioare
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Imag. 150. Locuitorii pddurii: a — mistref; b — elan; ¢ - forfecufd; d - veveritd

Amintiti-vd, datoitd
cdarui fenomen oxigenul
nimereste in lac.

frunzelor, ale trunchiurilor copacilor din padure. Aceasta le
permite animalelor sd se mascheze si s@ raimand nevazute in
fata dugmanilor. Pésérile din padure au aripile mai scurte si
coada mai lungg, ca sd le fie mai usor sd zboare printre copaci.
Multe animale au gheare, care le ajua sd se catare in copaci.
Lacul este de asemenea ecosistem natural. Cantitatea de
lumina in ele depinde de adancime.

Lacul are ,,nivelurile” sale. Se disting trei portiuni ale lacului:
coasta, spatiul acvatic si fundul lacului. In fiecare portiune
traiesc anumite organisme. Cea mai populata cu plante este
zona de langd mal, de coasta. Acolo cresc obligeana si calcea-
calului. Datorita radacinilor bine dezvoltate, ele se fixeaza in
solul umed de pe malul lacului. Intre plantele acvatice isi gdsesc
adédpost larvele nevertebratelor (de exemplu, ale insectelor si
ale unor scoici) si puietul multor pesti.

Imag. 151. Locuitorii lacului: a - crap; b — mdsurdtoare-de-apd; ¢ - scoicd
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Imag. 152. Plantele lacului: a - obligeand; b - nuferi

Spatiul acvatic al lacului este popular de diferite plante
si animale monocelulare, precum si de multiple organisme
pluricelulare, indeosebi pesti.

La fundul lacurilor i al raurilor pot fi intilnite molustele
bivalve. Elesehranesc,in mare parte, curesturile organismelor
acvatice moarte, astfel, curafind apa. La rdndul lor, aceste

moluste devin hrand pentru pasari si pentru unii pesti. Astfel £

convietuiesc organismele mediului acvatic al ecosistemului
lacului (imag. 151, 152).

Ecosistemele artificiale. Spre deosebire de cele naturale,
ecosistemele artificiale sunt create si ingrijite de catre om.
Exemple de ecosisteme artificiale sunt campul si livada.
Campul este o portiune mare de sol prelucrat pe care se
cresc plante de cultura. Graul, cartofii, hrisca, porumbul,
sfecla, floarea-soarelui sunt plantele de baza ale campului.
Plantele de culturd sunt consumate de catre om si animalele
domestice.

Plante de cultura — plantele crescute de om pentru
folosul pe care 1l aduc ele.

Ce organisme mai sunt in ecosistemul campului? Pe
langa plantele de cultura, in campuri cresc si buruieni.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Camp cu floarea-soarelui
— ecosistem artificial
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Imag.154. Locuitorii livezii: a - cirese; b - coacdzd; ¢ - buburuzd; d - albind

Livada cu visini

192

In cAmp tridiesc si animale: diferite insecte, soareci de cAmp,
harciogi, animalele solului (imag. 153). Acestea sunt exemple
de coxistenta a organismelor in ecosistemul campului.

In ecosistemul livezii prevaleazi pomii si tufele, pe care
omul le-a plantat pentru fructele lor gustoase si folositoare
(imag. 154, a, b). Merii, visinii, ciresii, prunii sunt pomii
fructiferi ai livezilor din Ucraina. Zmeura, via, coacdza, agrisul
sunt exemple de tufe din livezi. Precum in campuri, in livezi de
asemenea cresc buruieni. Dintre animale, in livezi se intalnesc
mai des insectele si pasdrile, desi sunt si altele (imag. 154, c,
d). Albinele si buburuzele sunt foarte folositoare pentru livezi.
Déunatorii plantelor de pe campuri sunt gandacii de Colorado,
albilita verzei, alte insecte, omizi si gdndaci. Pomii din livezi
sunt atacati de afide, carabusi, omizile mérului . a.
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Lagii

Comoara cunostintelor
In lumea vegetald a oceanelor prevaleazi algele. Algele Spirulina I.n..l
sunt comestibile. In componenta lor intrd substanta organici ce
confine elementul chimic Iod. Acest element este necesar pentru . 4
viata omului. Dupa cantitatea de Iod algele n-au pereche.

Verificarea cunostintelor

1. Care-i componenta ecosistemului?

2. In ce categorii se impart ecosistemele? ?
3. Ce relatii sunt intre locuitorii ecosistemelor: a) padurii, b) o
lacului?

4. Unde dispar in ecosistemul padurii iarba, frunzele cazute,
ramasitele animalelor moarte?

5. Dati exemple de ecosisteme artificiale.

6. Ce insemnatate au ecosistemele naturale si cele artificiale?
7. Folosind textul acestui paragraf si alte surse informative, ati
exemple de organisme ce populeazd diferite niveluri ale
padurii.

Proiectul instructiv ,,Cresterea celei mai inalte plante legumicole”
Scopul: clarificarea conditiilor de crestere in clasd a celei mai inalte culturi
legumicole (de exemplu, mazire, soia, fasole).

Pentru efectuarea proiectului veti avea nevoie de: plante legumicole incoltite (le
veti primi de la profesor), diferite soluri, ladite sau vaze, in care veti creste plantele.
Durata proiectului — citeva saptiméni. E mai bine ca proiectul sa fie realizat in
grupe.
Va trebui, cu ajutorul experimentelor, sa controlati influenta caldurii, luminii,
apei, fertilitatii solului asupra cresterii celei mai inalte culturi legumicole. Pentru
aceasta veti creste plantele in diferite soluri, la locuri iluminate diferit, le veti uda
cu cantitati diferite de apd si veti nota observarile. Va trebui sd masurati si sd fixati
rezultatele experimentului, conditiile in care cresc plantele.

Desfasurarea proiectului
1. Alcétuiti un grup din 4-5 colegi de clas.
2. Discutati in grup care conditii de crestere a plantelor legumicole veti urmari,
cum veti fixa rezultatele observarilor si mirimea plantelor crescute (cu ajutorul
tabelelor, fotografiilor, etc.).
3. Distribuiti sarcinile intre membrii grupului si treceti la realizarea proiectului.
4. Rezultatele obtinute le veti discuta in grup.
5. Pregatiti prezentarea computerizata a proiectului si a rezultatelor obtinute.

6. Apreciati munca grupului vostru si contributia personala la realizarea proiectului.
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Teste la cpitolul lll, tema 22

© 1. Care varianta contine doar denumiri de organisme?
A cocos, stanca, stuf C greier, Soare, barza
B lacrimioare, viespe, caras D cuc, binoclu, nisip

2. Indicati varianta in care sunt enumerate proprietatile
organismelor.

A sunet, stralucire, nutritie C musca, Luna, lebada

B volum, binoclu, nisip D crestere, iritare, migcare
3. Indicati cel mai mic component al organismului plantei.

A organ C celula

B tesut D frunza

4. Indicati semnul comun al ciocanitorii, caprioarei, hulubitei
(vinetelei) si al bradului.

A se hranesc cu plante

B se misca activ

C traiesc in padure

D formeaza substante organice si anorganice
5. Care substanta e necesara plantelor pentru respiratie?

A apa C clorofila
B oxigen D dioxid de carbon

6. Dupa ce semne se deosebesc animalele de plante?
A dau urmasi
B reactioneaza la enervare
C se hranesc cu substante organice gata facute
D formeaza substante organice din cele anorganice

7. Determinati conformitatea dintre ciuperci si categoriile
din care ele fac parte.

Ciuperca Categorie de ciuperci
1 manatarca A parazite

2 iasca B otravitoare

3 burete pestrif rosu C comestibile

D monocelulare

8. Care organisme ii aigura pe locuitorii planetei noastre cu
oxigen?

A ciupercile C plantele verzi

B rapitoarele D animalele erbivore
9. Lumina —factor importan al mediului ambiant. Ce fenomen
biologic are loc doar in prezenta luminii?

A miscarea

B respiratia

C formarea substantelor organice din cele anorganice

D evaporarea apei
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10. Determinati conformitatea intre urmatoarele organisme
si acomodarea lor la prioda de timp rece.

Organisme Acomodari 'h'
1 arici A isi scutura frunzele

2 barza B se afla in stare de hibernare

3 salcie C zboara in tarile calde

D isi schimba culoarea blanii
11. Indicati ecosistemul artificial.

A mlastina C livada
B stepa D padure
12. Care categorie de organisme a fost numita producatori?
A bacteriile C animalele
B ciupercile D plantele

13. Indicati insemnatatea ciupercilor in ecosistem.

A distrug rocile sedimentare

B descompun ramasitele animalelor moarte
C sunt hrana pentru animale

D elimina oxigen

14. Datorita caror caracteristici animalele padurii raman
nevazute in fata dusmanilor?

A au culoare care-i camufleaza

B emit sunete sonore

C elimina substante cu miros nplacut
D se pun intr-opoza amenintatoare

15. Indicati varianta in care sunt doar locuitori ai lacului.
A rac, delfin, hulubits C papura, anodonta, platica
B stiuca, greier, lintita D lacrimioara, balena, masu-
’ ’ ratoare-de-apa

16. Detrminati conformitatea dintre locuitorii livezii si
grupurile de organisme din care fac parte.

Locuitori ai livezii Grup de organisme
1 visin, mar A insecte folositoare
2 albina buburuza B buruieni

3 loboda, pir C pomi fructiferi

4 viermele marului, carabus D insecte daunatoare

E pasari folositoare
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|| Capit__o_ldi'm
 PAMANTUL - PLANETA

- ASISTEMULUI SOLAR
| rTema g

Omul pe’ planeta
| Pamant



« Omul parte a naturii

« Problemele ecologice si
solutionarea lor

« Ocrotirea naturii. Cartea
Rosie

« Rezervatiile naturale,
parcurile nationale




J' § 45. Omul parte a naturii

T Sl

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sa dati exemple de influentd a omului asupra natuii $i naturii

asupra omului;

o sdexplicati relatiile dintre om i natura.

Omul - parte a naturii.

Imag. 155. Soiuri de mere crescute
de om

198

Legdtura intre om si natura.
La fel ca si alte fiinte vii, omul respira,
se hraneste, creste, se inmulteste si

moare. Viata omului, precum viata altor
organisme, depinde de conditiile naturii

— cantitate suficienta de hrand, aer, apa.
Insa numai omul posedd vorbirea,
chibzuieste si lucreaza constient. El

traieste inconjurat de corpuri naturale.
Plantele si animalele il asigura cu produse
alimentare.

Cantitatea diferita de lumina si cdldura
solard pe sfera terestrda a determinat
stabilirea omului in anumite zone. Astfel,
in zonele de lana poli temperatura este
foarte mica §i nu-s conditii pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor si
animalelor, pentru traiul omului. Langd
ecuator, unde paméntul primeste cea
mai mare cantitate de lumina si caldura,
iarna nu exista si vegetatia se dezvolta
considerabil. Ins3, nici aceste conditii
nu-s favorabile pentru viata omului. O
populare mai intensa se observa in zonele
de ses cu o cantitate moderatd de lumind
si caldura. In asemenea locuri sunt cele
mai confortabile conditii pentru viata
omului.

In timpurile strivechi omul depindea in
intregime de natura. Cauta plante pentru
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hrand, vana pasari si animale, pescuia. Cu
timpul, el s-a invatat sd cultive diferite plante
pe portiuni de pamant speciale, bine prelucrate
(imag. 155). In prezent, omul creste animale
indomesticite si este asigurat cu lapte, carne,
oud pentru hrand (imag. 155).

Natura il asigura pe om cu apd. Cu toate cd
apa pe Pamant este multd, potabild este foarte
putind. In schimb, utilizarea ei creste. S-a
calculat, ca in ultimii 40 ani aceasta utilizare
a cresut de trei ori. Cea mai multa se foloseste
pentru udarea campurilor si in industrie.
Pentru necesitatile proprii omul foloseste
mult mai putina apd (imag. 167). Daca ritmul
utilizarii apei va creste §i in continuare, multe
tari din lume vor simti degraba lipsa ei.

Stiti deja, ca pentru existenta sa omul are
nevoie de aer, dar mai precis - de oxigen. El
existd in naturd datorita plantelor verzi. Fara
aer omul nu vatrdi nici cateva minute.

Imag. 157. Utilizarea apei de cdtre om
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Imag. 158. Desertificarea
pamantului

Omul este parte a naturii vii, care traieste in mediul
natural, avand de la el toate cele necesare pentru viata:
hrana, apa, aer. Omul si natura sunt un tot intreg.

Schimbarile din natura cauzate de acrivitatea omului.
In timpurile cAnd omul depindea total de naturs, el lua
din ea doar ce-i era necesar pentru existentd. Odata
cu dezvoltarea nivelului de trai, s-au produs diferite
schimbdri care s-au rasfrant asupra mediului natural. Au
fost taiate multe paduri, secate mlastinile, desertificate
multe pdmanturi (imag. 158). Orasele industriale au
ocupat mari teritorii, in toate directiile s-au itins drumuri
asfaltate si betonate, magini puternice sparg scoarta
terestrd, extragind din inima Pdmantului mineree.
Pentru asi face viata mai usoara si mai comoda, oamenii
topesc metale confectioneazd diferite aparate casnice,
materiale de constructie, plastic, stofd, produse alimentare.
Toate acestea necesitd o enormd cheltuiald de materie
prima naturald, api si aer. In rezultat, in mediul ambiant
nimereste o mare cantitate de substante periculoase,
ddundtoare atadt naturii vii, cat si celei moarte.

Creandu-gsi conditii favorabile pentru existenta, omul
involuntar agraveaza compozitia apei, a aerului, distruge
plantele si animalele.

Activitatea omului duce la poluarea aerului. In acelasi
timp, plante devin mai pufine si ele nu reu escs creeze

Imag. 159. Influenta negativi a omului asupranaturii: a — distrugerea pddurilor;
b - otravirea pestilor
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oxigen. Cu 6 mii de ani in urma padurile ocupau o mare
parte a suprafefei terestre. In prezent, aceastd suprafa{d
s-a micsorat de cdteva ori. Privifi in imag. 159 exemple de
influenta negativa a omului asupra naturii. Dati exemple
proprii.

Datoritd unei asemenea activitati, in aer creste confinutul
de dioxid de carbon, aburi si alte substante. Ele retin mai
mult caldura solard, reflectata de la suprafata Pamantului.
Din aceasta cauzd pe planeta noastra devine mai cald.
Astfel, in ultimii 100 de ani temperatura medie pe pamént
a crescut cu jumatate de grad. Pentru un oras sau un sat
aparte aceastd incdlzire este neinsemnatd, dar pentru
intreaga planeta urmarile sunt catastrofale: a inceput sd se
topeasca gheata din zonele polare si de pe crestele muntilor.
Din aceasta cauzd se ridica nivelul apei in mari §i oceane.
Apa inainteazd pe suprafata de uscat, inundand teritorii

mari.
Omul trebuie sa fie mai responsabil cand transforma na-
tura in mediu propriu de existenta. Interventiile irespon-
sabile nu aduc folos nimanui. L

Comoara cunostintelor

Influenta activitdtii omului asupra naturii este de cele mai multe
ori nedorita pentru unele specii de organisme. Un exemplu
convingdtor ne este cea mai mare pasare din Ucraina - dropia.
Dropie - pasdre de stepa cu masa de 10-15 kg. Pand in anul 1975 ele
locuiau in 18 regiuni ale Ucrainei, iar din 1985 - doar in 7. In prezent
sunt circa 1000 de capete. In regiunea Harkiv este o crescitorie de
dropii, in care trdiesc circa 130 de pasdri. Astfel tinde omul sa
mdreascd numadrul acestei minunate specii de pasari.

Verificarea cunostintelor

1. Ce exemple de influentd a omului asupra naturii cunoasteti? ?
2. Cum a influentat omul asupra naturii in diferite timpuri?

3. Cum apreciati influenta actuald a omului asupra naturii? ®
4. Privind imag. 157, alcatuiti un discurs despre utilizarea apei de cétre

om.

5. Demonstrati ca relatiile dintre natura si om sunt reciproce.
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§ 51. Problemele ecologice si

soutionarea lor

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

o sd numiti sursele si urmadrile poludrii mediului ambiant;
o sdavaexprimati parerile despre necesitatea ocrotirii naturii.

Influenta negativa a activitatii omului are urmari grave
pentru naturd. Omul, ca parte a naturii, insusi ii dduneaza,
suferind si el din cauza aceasta.

' Schimbarile negative ce au loc in natura sub influenta
diferitor factori se numesc probleme ecologice.

Sursele poludrii mediului ambiant. In imag. 160
sunt reprezentate sursele poludrii mediului ambiant. In
urma arderii unei cantitdti mari de produse petrolifere,
gaze si carbune, centralele termoelectrice mereu polueaza

Accidente in centralele atomoelectrice Incendiile din paduri si stepe

DESEURI INDUSTRIALE [—>

N

Accidente ale transporturilor Gazele eliminate

de petrol de masini
=

Imag. 160. Sursele poludrii mediului ambiant
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mediul cu gaze ddundtoare si funingine.
Uzinele pentru producerea metalelor si a
altor substante si materiale polueazd aerul si
rezervoarele cu substante periculoase pentru
natura vie. Automobilele aruncd in aer peste
200 de feluri de substante periculoase. Cu
atdt mai mult, la arderea combustibilului
se cheltuieste un volum mare de oxigen.
Pentru parcurgerea a 1000 km un automobil
foloseste atata oxigen, cat ar cheltui un om
matur in decurs de un an. Transportul aerian
si cel maritim de asemenea murdareste aerul.
Un pericol deosebit sunt incendiile din turbdrii, din paduri
si stepe. Acolo, focul distruge totul ce intélneste viu in calea
sa, iar in mediu nimereste o cantitate extrem de mare de
cenusa, funingine si gaze periculoase (imag. 161).

Un alt pericol pentru mediul ambiant il constituie incalcarea
regulilor de péstrare a combustibelor. In caz de scurgere a
lor, sunt afectate apele subterane si cele de la suprafata. Solul
suferd din cauza pastrarii si folosirii in cantitati excesive
a ingrdsamintelor minerale §i a pesticidelor. O sursa de
poluare a mediului ambiant sunt si deseurile industriale si
cele din viata de zi cu zi a omului. In oragele mari, ele se
acumuleaza in cantitati foarte mari.

Accidentul de la centrala atomoelectrica din Cernobal, care
aavut loc in 1986, a adus daune nu numai intregii Ucraine,
ci si mai multor tari din vecinatate.

Observirile serviciilor speciale asupra stdrii mediului
ambiant sunt alarmante. Aerul, solul si rezervoarele cu apa

au un grad inalt de poluare cu substante daunatoare.

Dupa calculele din anul 2000, pe cap de locuitor au fost
aruncate in atmosferd 119 kg de substante periculoase, in
apele de la suprafata — 184 kg, iar in sol - 998 kg. Cu timpul,
aceste cifre nu s-au micsorat.

Imag. 161. Incendiu in stepd
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Imag. 162. Metode ecologice sigure
pentru obtinerea energiei electrice:
a - centrale electrice eoliene;
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Nimerind in mediul inconjurétor, substantele toxice se
raspandesc la distante foarte mari. Datorita acestui fapt, ele
au fost fixate chiar in Antarctida.

solul. Tn decursul a catzorva zeci de ani, cantitatea
substantelor periculoase in atmosfera a crescut
considerabil.

' Companiile industriale, transportul polueaza apa, aerul,

Urmarile poluarii mediului ambiant. Pe planeta noastra
ramane tot mai pufind apa si aer, iar pe solurile poluate cresc
plante ce contin substante periculoase pentru viata omului.
Toate acestea duc la agravarea sdnatatii omului §i dauneaza
tuturor vietdtilor. Scade brusc numdrul organismelor iar
unele specii dispar definitiv. Se poate intampla ca
influenta negativa a activitatii omului sd duca in
cele din urma la daune ireparabile pentru natura
si pentru om insasi.

Cum sa infruntam problemele ecologice.
Problemele ecologice sunt foarte actuale.
De aceea, savantii i unii cetdfeni constienti se
strdduiesc sd nu permitd ca aceste probleme sa
biruie mintea si securitatea oamenilor. Deoarece
sursele poludrii sunt diferite, diferite sunt si me-
todele de infruntare a lor.
In prezent, savantii au elaborat metode ecologice
sigure pentru obfinerea curentului electric - au
construit centrale electrice eoliene si baterii so-
lare (imag. 162).
In companiile industriale ce polueazi mediul
ambiant se folosesc filtre speciale pentru filtrarea
apei si aerului, iar pe motoarele masinilor se
fixeazd un dispozitiv special ce nu permite ca
substantele periculoase sa nimereascd in aer
sau scoarta terestrd. In momentul de fatd, multe
b - baterii solare magsini folosesc in loc de combustibil lichid,

b
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combudetibil curat ecologic in stare gazoasd -
gaz natural, hidrogen.

Savantii au propus ca deseurile din orage sd
fie prelucrate in uzine speciale, sd nu dauneze
mediului, iar din rezultatele prelucrarii sa se
produca diferite materiale de constructie, de
ambalare etc.

Pentru a micsora influenta negativa a apelor
uzate, ele nu sunt varsate in mediul inconjurdtor,
ci se intorc pentru o noua folosinta.

Ucraina are grija de ocrotirea mediului. Pentru
a face sa dispard atitudinea neglijenta fatd de
mediul ambiant, s-au adoptat Legile Ucrainei
»Despre ocrotirea mediului ambiant natural’,
»Despre ocrotirea aerului atmosferic” s. a.
S-au creat institutii speciale, lucratorii carora
controleazd starea mediului inconjurator.

Cetatenii congtienti ai tarii nu raman indiferenti la prob-
lemele ecologice actuale, ci iau parte la infruntarea lor,
respectd normele ecologice de comportare in mijlocul
naturii.

Fiti ocrotitorii naturii

Voi aveti deja destule puteri ca sd plantati niste copécei, sa ingrijiti
de niste plante si animale, s le pregatifi pasarilor hranitori pentru
timpul de iarna. Straduiti-vd sa nu aruncati murdarii in mediul in care
traiti (oragul ori satul vostru), intotdeauna stingeti bine focul in timpul
excursiilor in sdnul naturii. Nu distrugeti cuiburile pésarilor, nu rupeti
florile de cAmp sau de padure.

Faptele bune sunt usor de le ficut impreuna cu prietenii. Infiinfati
asociatia tinerilor ocrotitori ai naturii. Génditi-vi o emblema si
compuneti imnul si deviza ei. Planificati si efectuati o activitate
fructuoasa intru ocrotirea naturii-mamd. Pentru informarea populatiei
despre problemele ecologice din tinutul vostru, puteti infiinfa un ziar,
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Imag. 163. Posterul ,, Strange
maculaturd - pdstreazd copacul”
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crea un poster (imag. 182, pag. 221), puteti elabora niste indreptare,
organiza o expozitie de fotografii si incd multe altele.

Fiti intotdeauna aldturi de cei care se straduiesc sd faci mediul
nostru mai frumos i mai curat. Judecati, ce vd sta in puteri sé faceti ca
problemele ecologice sd nu mai deranjeze natura {inutului natal.

Verificarea cunostintelor

1. Ce surse de poluare a mediului ambiant cunoasteti?

2. Care sunt urmarile poluarii mediului inconjurator?

3. Numiti exemple de probleme ecologice ce se refera la intreaga
populatie a planetei noastre.

4. De ce este necesar sa ocrotim natura?

5. Aflati despre problemele ecologice in localitatea voastra
(gunoistile, taierea padurilor etc). Pentru indeplinirea sarcinii,
faceti observari proprii asupra starii ecologice (din imprejurimile
din jurul scolii sau din apropierea casei voastre). Aflati parerea
celor maturi despre aceste probleme ecologice. Chibzuiti, cum
pot fi ele rezolvate.

$ 52. Ocrotirea naturii.
Cartea Rosie

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sadati exemple de plante si animale din localitatea voastra,
care sunt introduse in Cartea Rosie;
» sa explicati care este menirea Cartji Rosii.

Dupd cum ati infeles din paragrafele precedente, atitudinea
de consumatori fatd de natura aduce daune mari atat naturii,
cat si omului. Pentru a pastra natura pentru generatiile viitoare,
care vor trai dupa noi pe acest frumos Pamant, trebuie sd fim
cat mai corecti in ceea ce facem i in ceea ce cerem noi de la

natura.
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Ocrotirea naturii. Frontierele statului sunt
ocrotite de dugmani, casele de hoti. Dar de cine
trebuie ocotitd natura? Se dovedeste, ca omul
ocroteste natura de el insusi, adica de influentele
negative ale activitatii lui asupra naturii.
Suntdiferite metode de ocrotire a naturii. Statul
apropa legi, dupa care nu se permite o activitate
negativa fata de naturd. Savantii si medicii
elaboreazd norme, dupd care se verificd continutul
de substante nocive in apa, produsele alimentare.
Lucratorii centrelor sanitaro-epidemiologice pa-
zesc ca aceste norme sa fie indeplinite, controleaza
continutul diferitor substante in aer si apa.
Oamenii, care nu-s indiferenti de starea me-
diului, ies la asa-numitele subotnice. Ei fac cu-
ratenie pe anumite teritorii, planteaza copaci si
alte plante, pregatesc hrand pentru animalele
salbatice, ca in timpul iernii sa le dea o0 mana de
ajutor.
Pentru a ocroti natura si a o pastra in toata

Ingrijirea omului de natura

frumusetea ei, au fost infiintate diferite rezervatii
naturale, parcuri nationale, gradini zoologice si
botanice.

Cartea Rosie a Ucrainei. Ati luat cunostinte despre
diferite ecosisteme si ati inteles cd organismele vii sunt in
relatii de reciprocitate. Chiar acele insecte pe care noi le
numim ddunatori si nu ne pasd de existenta lor, au dreptul
la viatd. Daca ele vor disparea, pasarile insectivore vor fi
lipsite de hrand. Fiecare specie de plante sau animale are
dreptul si trebuie sd fie pastrat pe acest Pimant.

O specie poate sa contind milioane de fiinte §i n-o
amenin{a nici un pericol, iar alta este pe cale de disparitie,
si aceasta situatie este jalnica. Acest factor a cauzat aparitia
Cartii Rosiia Ucrainei ,Lumea animald” si ,,Lumea vegetala”
(imag. 164, pag. 208).
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Imag. 164. Cartea
Rosie a Ucrainei

Plante si animale
din Cartea Rosie pe
timbre
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In ultima editie a Cirtii Rosii a Ucrainei (2009) au fost
incluse 542 specii de animale si 826 specii de plante si ciupeci.

Culoarea copertei ne avertizeazd despre pericol, ne face
sa intelegem ca plantele, animalele, ciupercile au nevoie de
ajutorul nostru.

Scopul infiintarii Cartii Rosii este imbunatatirea me-
todelor de ocrotire a speciilor rare si a celor specii de
plante, animale si ciuperci care se afla pe cale de
disparitie.

Exemple de animale introduse in Cartea Rosie sunt ariciul

urecheat, iepurele alb, harciogul cenusiu, ursul brun, fluturele

mahaon s. a. (imag. 165).

Printre plantele introduse in Cartea Rosie se numara ghiocelul,

deditelul, ciulinul (scaietele), tisa (imag. 166) etc.

Exemple de ciuperci din Cartea Rosie sunt zbarciogul (ciuculetele)

de stepa, buretele pestrit, manatarca, vinetica (hulubita vanata)

(imag. 167).

In Cartea Rosie a Ucrainei, pentru fiecare specie in parte sunt

prezente urmatoarele date:

denumirea in limbile ucraineana i lating;

o gradul de sensibilitate (disparute, pe cale de disparitie,
sensibile, rare, nedefinite, putin cunoscute, restabilite);

« masurile luate pentru ocrotirea, reproducerea si cresterea in
conditii special create;

« fotografia sau desenul, schema raspandirii;

o insemnatatea stiintificd;

o raspandirea in Ucraina;

o numarul in natura, cauzele schimbarii numarului lor;

« conditiile de viata (pentru animale) si locul de crestere
(pentru plante);

o descrierea speciei;

o informatii despre inmulfirea sau cresterea in captivitate.

Cartea Rosie a Ucrainei — documentul de baza, in care
sunt generalizate materialele despre starea actuala a
speciilor rare de animale, plante, ciuperci si a celor specii
care se afla pe cale de disparitie.
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Imag. 165. Cartea Rosie a Ucrainei
Reprezentarea plantelor si animalelor din Cartea Rosie pe timbre

Imag. 166. Animalele di Cartea Rosie a Ucrainei: a — arici urecheat;
b - harciog cenusiu; ¢ - fluture-strigd; d — fluture mahaon

Imag. 167. Plantele din Cartea Rosie a Ucrainei:
a — ghiocel; b - deditel; ¢ - ciulin (scaiete); d - tisa
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Comoara cunostintelor

In anul 1948 a fost infiintatd uniunea Internationald pentru
ocrotirea sanatatii. Scopul ei este de a studia speciile de plante si
animale ce dispar si de a lua masuri pentru salvarea lor. Informatia
despre plantele si animalele rare a fost publicata in cartea cu
denumirea ,Cartea Rosie de date”. Astfel a aparut prima Carte
Rosie.

In 1966 a fost editatd Cartea Rosie Mondiala cu ilustratii. Dupa
aceasta, multe tari au crezut de cuviinta sa intocmeasca Cartile
Rosii nationale.

Deveniti cercetatori ai naturii

LECTIE PRACTICA
Alcatuirea Cartii Rosii a localitatii voastre

La aceasta lectie veti invata: sa determinatj care plante, ani-
male si ciuperci din localitatea voastra sunt introduse in Cartea Rosie
a Ucrainei.

Luati cunostinia de structura Cartii Rosii, priviii desenele si
fotografiile cu organismele din paginile ei. Alegeti dintre ele speciile de
plante, animale si ciupeci din {inutul vostru. Scrietj informatia despre ele
dupa urmatorul plan:

1. Denumirea.

2. Gradul de sensibilitate (disparute, pe cale de disparitie, sensibile,
rare, nedefinite, pufin cunoscute, restabilite).

3. Insemnatatea stiintifica.

4. Conditiile de viata (pentru animale) si locul de crestere (pentru
plante).

Fiti ocrotitorii naturii

Memorati organismele din tinutul vostru care sunt introduse
in Cartea Rosie si ocrotiti-le. Raspanditi informatia acumulata
intre rude si prieteni. Convingeti-i ca protectia animalelor, a
plantelor si ciupercilor este foarte importanta pentru viitorul pla-
netei noastre.

Verificarea cunostintelor

1. Care este menirea Cartii Rosii a Ucrainei?

2. Care regnuri de organisme vii sunt introduse in Cartea Rosie?
3. Pe care animale din Cartea Rosie le-ati memorat?

4. Ce fel de plante si ciuperci din Cartea Rosie a Ucrainei cu-
noasteti?

5. Scrieti denumirile de plante, animale si ciuperci din tinutul
vostru care sunt introduse in Cartea Rosie a Ucrainei si pe care
ati avut ocazia sa le vedeti.

6. Explicati menirea Cartii Rosii a Ucrainei.
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§ 49. Rezervatiile, naturale, pacurile
nationale

Studierea acestui paragraf va va ajuta:

e sa explicati menirea teritoriilor pentru ocrotirea naturii;
¢ sa numiti cele mai cunoscute rezervatii, gradini si parcuri na-
tionale din Ucraina.

Statul ocroteste teritorii terestre si acvatice, natura cirora are o
valoare deosebitd ecologica, stiintificd, estetica, etc. Acesta este
fondul ei fondul ei de rezervatii naturale. El este ocrotit prin
lege. De el tine: rezervatiile naturale si biosferice, parcurile
naturale nationale, rezervatiile etc. Aceste toate sunt folosite in
scopuri de ocrotire a naturii, de cercetdri stiintifice, curative,
educative etc.

In Ucraina existad 20 de rezervatii, 303 gradini speciale, '
17 parcuri nationale naturale.

Facem cunostinta cu ele indeaproape.

Rezervatiile din Ucraina. Ele sunt create pentru
pastrarea in stare naturala a anumitor specii de orga-
nisme si pentru efectuarea cercetarilor stiintifice.
Dintre 20 de rezervatii din Ucraina, cele mai mari si
mai renumite prin cercetari stiintifice sunt Askania-No-
va, rezervatiile Marii Negre, Dunareana, Carpatina, Cri-
meeana.

Rezervatiile — teritorii pentru ocrotirea naturii, create
pentru pastrarea speciilor de organisme vii si pentru
efectuarea cercetarilor stiintifice. ()
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Rezervatia Askania-Nova — coltisor deosebit al naturii
din regiunea Herson, care poate fi numit adevarat muzeu in
aer liber, unde s-au pastrat nearate stepa, colinele striavechi,
unde pot fi vazute si astazi statuile de piatra create de oamenii
care au trait pe aceste locuri. Este prima rezervatie din
Ucraina, infiintatd cu circa 100 ani in urma. Pe teritoriul ei se
afld Institutul ucrainean de Cercetéri Stiintifice in domeniul
de animale din zonele de stepa Askania-Nova.

Din momentul infiin{érii §i pana in zilele noastre, in aceasta
rezervatie exista gradina zoologica Askania-Nova. Dupi
numarul de specii de animale si munca stiintificd ea n-are pereche
Din momentul infiintarii si pana in zilele noastre, in aceasta
rezervagie existd gradina zoologica Askania-Nova. Dupa
numadrul de specii de animale §i munca stiintificd ea n-are
pereche intre tarile din CSI si este considerata una dintre cele
mai renumite din lume. In fiecare an, acest colt de rai este
vizitat de circa 68 mii de oameni. Renumita gradina zoologica
adaposteste 114 specii de animale, inclusiv de acele care sunt
pe cale de disparitie (imag. 168).

In Ascania-Nova sunt studiate animalele ungulate (copitate)
de stepa, savand, pustiu si zone de munte, pésarile din
imprejurimile apelor si cele de stepa, intalnite rar.

Rezervatia are un teritoriu aproximativ de 40 de ori mai mare
decat Kyivul. In ea sunt circa 1300 specii de animale si 480
specii de arbori arbusti si ierburi. Dintre plantele introduse

Imag. 168. Animale din rezervatia Askania-Nova: a - antilopd Kanna; b - fazan;
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¢ - dropie
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Imag. 169. Rezervatia dundreand

in Cartea Rosie, aici cresc nagara (panusita), laleaua lui

Schrenk, laleaua scitica, care nu poate fi intalnitd in alte zone,

si alte plante foarte rare.

Rezervatia duniareana a fost infiintata pentru
ocrotirea ecosistemelor de apa. Aici se pastreaza
neatins un coltisor deosebit din naturd, unde si-au
gasit adapost nemaipomenite specii de pasari, unde
cresc stuférii enorme, nuci de apd si campii intregi de
crini (imag. 168).

Cea mai mare dupa teritoriu este rezervatia Marii
Negre, infiintatd pentru ocrotirea pasarilor calatoare
si a celor care cuibaresc, precum si a stepelor din
apropiere si a salinelor.

In rezervatia carpaticd s-au pistrat ecosistemele
unde trdiesc ursul brun, pisica sélbatica, salamandra
(tritonul), diferite specii de lilieci. Aici cresc si unele
plante rare, introduse in Cartea Rosie: crinul de
padure, narcisa cu frunza ingustd, deditelul alb s.
a. In aceata rezervatie se afla un loc ce se numeste
Valea cu narcise. Aceasta planta a fost pastrata in
conditiile de rezervatie intr-o cantitate destul de
mare. Pe teritoriul rezervatiei functioneaza unicul
Muzeu din Ucraina al ecologiei muntilor si istoriei
naturii carpatine (imag. 171).

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae

Imag. 169. Animale din
rezervatia carpaticd: a — ¢
b - urs
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Imag. 171. Plantele rezervatiei carpatine: a — molizi; b — paducel

Imag. 173. Branistea Gorgan
214

Rezervele. (Braniste) In rezervele
naturale sunt ocrotite anumite portiuni
ale ecosistemului. De exemplu, portiuni
unde cresc plante rare, sau unde traieste
0 anumita specie de animale.

Un exemplu de asemenea rezerva
naturald a fost infiinfatd in 1974
pentru ocrotirea ciulinilor de apa si a
zambrilor §i se numeste Gorgan (imag.
173). Ea e situata in raionul Teaciv,
regiunea transcarpaticd. Arborii de
aici au peste 180 ani, iar unii - chiar
280-300 ani.

Rezerva  Brysche din  raionul
Bereznicsk, regiunea Rivne a fost
infiintata pentru ocrotirea si cresterea
numarului de castori.
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Parcurile nationale naturale sunt
coltisoare pitoresti din naturd, a caror
destinatie este de a arata cetatenilor
tarii cat de minunata este mostenirea
naturald pe care o avem. In aceste
parcuri pot fi pastrate mai bine unele
plante, animale si ciuperci. In ele se
organizeaza diferite excursii. Printre
cele mai renumite parcuri nationale
din Ucraina amintim: Carpatin,
Satkyi, Synevyr, Podilski Tovtry,
Iavorivski, Sokolevski Beskidy s. a.
Nu demult, a fost infiintat in Kyiv un
nou parc national natural - parcul
Holosiivskyi ,Maksym Rylski” (imag.

Imag. 174. Parcul Holosiivskyi
»Maksym Rylsli”

174). Pe teritorii mari sunt plantari artificiale de copaci, iazuri

minunate, 0 mica portiune de padure de arin.

Verificarea cunostintelor

1. Ce fel de rezervatii, rezerve si parcuri nationale
cunoasteti?

2. Ce ansemnatate au rezervatiile pentru péstrarea naturii
pe Pamant?

3. ce fel de locuri pentru ocrotirea naturii sunt in {inutul
vostru?

4. Folosind surse de informatii, faceti o descriere a unei
rezervatii din Ucraina.

5. Efectuati observari dupa activitatea de ocrotire a naturii
a oamenilor din localitatea voastra.

Activitate cu parintii. Vine vara - perioada vacantei.
Rugati-i pe périnti sa faceti o excursie prin rezervatiile
naturale din Ucraina. In timpul excursiei, adunati
informatii despre istoria si speciile din aceste locuri de
ocrotire a naturii, pe care le veti prezenta in clasa.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHs NigpyvHUKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Fiti ocrotitorii naturii
£ » Lectie practica
e Cercetarea problemelor ecologice din localitatea natala

Sarcina 1. Impreuna cu rudele, in timpul vacantei de vara, aflati
problemele ecologice din localitatea natala.
Sarcina 2. Faceti propuneri referitor la rezolvarea acestor probleme.

Proiectul instructiv
»La gunoi nu poate fi prelucrat”

Scopul: de a invata sa fie prelucrate lucrurile uzate, de
a economisi mijloace banesti proprii, de a pastra bogatia
naturii si de a nu polua mediul ambiant.

Desfasurarea proiectului
Sarcina 1. Uniti-va in grupuri nu mari (cate 3-5 elevi).
Examinati imag. 175, 176 care ilustreaza folosirea din
nou a lucrurilor uzate. Propuneti idei pentru cea ,de a
doua viata” a lucrurilor uzate.
Sarcina 2. Distribuiti rolurile in timpul realizarii
proiectului. In corespundere cu ele pregatiti materiale
pentru folosirea repetata a lucrurilor utilizate.

Imag. 175.
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Imag. 176.

Sarcina 3. Faceti un lucru noi, demonstrati cum poate fi
folosit, faceti fotografii pentru darea de seama.

Sarcina 4. Incercati sa aflati cat costa un lucru nou si
comparati cu cheltuielile suportate pentru lucrul facut in
cadrul proiectului.

Sarcina 5. Analizati realizarile si neajunsurile proiectului
si puneti virgula la locul ei in denumirea proiectului ,La
gunoi nu poate fi prelucrat”.

Sarcina 6. Pregatiti o dare de seama despre indeplinirea
proiectului. Poate fi in forma orala, de publicitate sau de
prezentare multimedia. Prezentati proiectul vostru clasei
(parintilor, elevilor mai mici sau clasei paralele).
Sarcina 7. Clarificati care a fost contributia fiecarui
membru din grupul vostru la munca comuna, iscusinta
de a conlucra, de a rezolva problemele, de a lua decizii,
de a face concluzii, de a fixa rezultatele, de a prezenta
darea de seama etc. Apreciati activitatea fiecaruia in
grup (autoapreciere sau apreciere comuna).
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