
 Орієнтовні розв’язки завдань І етапу 

Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії 

2025 рік 

 

8 клас 

 

Завдання 1 (12 б) 

 

Крива охолодження — це графік, який показує, як змінюється 

температура речовини з часом під час її охолодження. Вона є протилежною до 

кривої нагрівання. На ній можна простежити, як речовина переходить із 

газоподібного стану в рідкий, а потім у твердий під час зниження температури. 

Нижче подано приклад кривої охолодження для речовини Х:  

 
Цифрами 1-3 позначений агрегатний стан за певної температури:  

1. газоподібний,  

2. рідкий, 

3. твердий. 

 

1.1.  У якому стані перебуває речовина Х за кімнатної температури (20°C)? 

1.2. Послуговуючись таблицею температури плавлення та кипіння деяких 

речовин установіть назву речовини.  

 

Речовина Температура 

плавлення, 

°C 

Температура 

кипіння, °C 

водень  259,1  252,8 

кисень  218.8  183 

ртуть  38,9 356,7 

етанол  114,1 78,29 

1 

2 

3 



Речовина Температура 

плавлення, 

°C 

Температура 

кипіння, °C 

вода 0 100 

натрій 97,9 883,2 

сірка 112,8 444,6 

залізо 1538 2862 

 

1.3. Який об’єм розчинника (ρ = 1 г/см³) необхідно додати до 250 г розчину 

з масовою часткою розчиненої речовини 90% для отримання розчину з масовою 

часткою 70 %.  

  

1.1   Рідкий 

 

1.2   Етанол 

 

1.3  
Дано: 

ρ(розчинника) = 1 г/см³ 

m (розчину) = 250 г 

W1(Х) = 90 % 

W2(Х) = 70 % 

m(Х) = W1(Х) × m(розчину) 

m(Х) = 0,9 × 250 = 225 

m2(розчину) = 
m(Х)

W2(Х)
 

m2(розчину) = 
225

0,7
 = 321,4 

m(розчинника) = m2(розчину) – m1(розчину)  

m(розчинника) = 321,4-250=71,4 

V(розчинника) = 
m(розчинника) 

ρ(розчинника)
 = 

71,4

1
 = 71,4 см³ 

V(розчинника) - ? 

 

Завдання 2 (12 б) 

 

Мінерал бішофіт вперше був виявлений у 1877 р. у Штасфуртських 

соленосних відкладах Німеччини геологом і хіміком Карлом Оксеніусом. 

Основним компонентом цього мінералу є бінарна сполука Х.  Формульну 

одиницю Х утворюють йони елементів А і Б. Катіон елемента А2+ має стільки 

ж електронів як і атом Неону, аніон елемента Б- має протонів у 2 рази менше 

ніж атом Селену.  

 

2.1.  Визначте хімічні елементи А та Б. 

2.2.  Установіть формулу сполуки Х, дайте їй назву. 

2.3.  Обчисліть кількість речовини аніонів Б- у речовині Х масою 166,25 г. 

 

2.1  

Ne: е = 10 → А2+: е = 10, А: е = 12 → Mg 

Se: р = 34, Б-: р = 17 → Cl 

 

2.2  



MgCl2 – магній хлорид 

2.3 

Дано: 

m(MgCl2) = 166,25 г 

n(MgCl2) = 
m(MgCl2)

М(MgCl2)
 = 

166,25

95
 = 1,75 моль 

М(MgCl2) =  24 + 2×35,5 = 95 

n(Cl) = 2 × n(MgCl2) = 2 × 1,75 = 3,5 моль n(Cl) - ? 

 

Завдання 3 (14 б) 

 

У результаті взаємодії 156 г калію з сіркою за температури 100 - 200°С 

отримали 2 моль калій сульфіду. Під час взаємодії такої самої порції калій 

сульфіду з сульфатною кислотою (Н2SO4) утворюється чотири продукти 

реакції А, Б, В та вода. Сполука А утворена атомами Калію (w = 28,7 %), 

Гідрогену (w = 0,74 %), Сульфуру (w = 23,5 %) та Оксигену (w = 47,06 %), 

відносна молекулярна маса становить 136. До складу сполуки Б входять атоми 

Сульфуру та Оксигену маси яких відносяться 1:1. Проста речовина В – 

неметал, утворена атомами з 16 протонами. 

 

3.1  Складіть рівняння реакції отримання калій сульфіду. 

3.2  Визначте масу калій сульфіду. 

3.3  Обчисліть масу сірки, що прореагувала з калієм. 

3.4  Установіть речовини А, Б та В.  

3.5  Складіть рівняння реакції взаємодії калій сульфіду з сульфатною кислотою. 

 

Дано: 

m(K) = 156 г 

n(K2S) = 2 моль 

w(K) = 28,7 % 

w(Н) = 0,74 % 

w(S) = 23,6 % 

w(О) = 47 % 

Mr(KaHbScOd) = 136 

m (S) : m (O) = 1 : 1 

1.1    2K + S → K2S 

1.2  
m(K2S) = n(K2S) × M(K2S)  

M(K2S) = 39 × 2 + 32 = 110 г/моль 

m(K2S) = 2 × 110 = 220 г 

1.3  
m(S) = 220 – 156 = 64 г 

1.4 І спосіб 

a = 
w(K)×Mr(KaHbScOd)

𝐴𝑟(𝐾)
 = 

0,287×136

39
 ≈ 1 

b = 
w(H)×Mr(KaHbScOd)

𝐴𝑟(𝐻)
 = 

0,0074×136

1
 ≈ 1 

c = 
w(S)×Mr(KaHbScOd)

𝐴𝑟(𝑆)
 = 

0,235×136

32
 ≈ 1 

d = 
w(O)×Mr(KaHbScOd)

𝐴𝑟(𝑂)
 = 

0,4706×136

16
 ≈ 4 

ІІ спосіб 

n(K) : n(H) : n(S) : n(O)= 
28,7

39
 : 

0,74

1
 : 

23,5

32
 : 

47,06

32
 ≈1:1:1:4 

A – KHSO4 

m(K2S) - ? 

m(S) - ? 

 



Склад S та O, m(S) : m(O) = 1 : 1.  

Співвідношення кількості атомів n(S) : n(O) = 
32

1
 : 

16

1
 = 1:2 

Б – SO2 
р = 16 → В – S 

1.5 

K2S + 3H2SO4 → 2KHSO4 + SO2↑ + S↓ + 2H2O  

 

Завдання 4 (12 б) 

 

У харчовій промисловості під час виготовлення ковбас і в’яленого м’яса 

використовують одну з найпоширеніших нітритно-сольових сумішей — 

празький порошок № 2. Він містить 6,25% нітриту натрію (NaNO2), 4% нітрату 

натрію (NaNO3) та 89,75% кухонної солі (NaCl). Обчисліть масу Натрію у 250 г 

празького порошку № 2. 

 

Дано: 

m(суміші) = 250 г 

W(NaNO2) = 6,25 % 

W(NaNO3) = 4 % 

W(NaCl) = 89,75 % 

m(NaNO2) = 250 × 0,0625 = 15,625 г 

М(NaNO2) = 69 г/моль 

n(NaNO2) = 
15,625 

69
 = 0,226 моль 

n(Na) = n(NaNO2) = 0,226 моль 

m(Na) = 0,226 × 23 = 5,198 г 

 

m(NaNO3) = 250 × 0,04 = 10 г 

М(NaNO3) = 85 г/моль 

n(NaNO3) = 
10 

85
 = 0,118 моль 

n(Na) = n(NaNO3) = 0,118 моль 

m(Na) = 0,118 × 23 = 2,714 г 

 

m(NaCl) = 250 × 0,8975= 224,375 г 

М(NaCl) = 58,5 г/моль 

n(NaCl) = 
224,375

58,5
 = 3,835 моль 

n(Na) = n(NaCl) = 3,835 моль 

m(Na) = 3,835 × 23 = 88,205 г 

 

m(Na) = 5,198 + 2,714 + 88,205 = 96,117 г 

m(Na) - ? 

 

Завдання 5 (10 б) 

 

Під час підготовки до навчального проєкту «Метали у побуті» Іванці 

необхідно було підготувати зразок заліза для демонстрації його фізичних  

властивостей. На горищі вона знайшла п’ять металевих зразків однакових 

розмірів і форми, масою по 200 г кожен. Усі метали на вигляд блискучі, 



сріблясто-сірі. Іванка спробувала визначити залізо за допомогою магніту, але 

три з п’яти зразків притягуються магнітом.  

5.1.Складіть детальний план дослідження, щоб визначити, який із зразків        

є залізом. 

5.2.Запишіть необхідні для дослідження речовини та обладнання. 

 

5.1. 

Визначення густини (ρ): 

1. Виміряти об’єм кожного зразку.  

Якщо зразки мають однакову форму (наприклад прямокутний 

паралелепіпед) об'єм дорівнює добутку трьох його вимірів (довжини, 

ширини та висоти): V = a×b×c. 

Якщо зразок неправильної форми об’єм можна визначити  із використанням 

мірного циліндра та певного об’єму води. 

2. Обчислити густину кожного зразка за формулою: ρ = 
𝑚

𝑉
 

3. Порівняти отримані дані із табличними, визначити метал з якого 

виготовлені досліджувані зразки.  

 

5.2. 

Речовини та обладнання: мірний циліндр (або інший мірний посуд), лінійка, 

вода. 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




