Орієнтовні розв’язки завданьІетапу
Всеукраїнськоїучнівськоїолімпіади з хімії
2025рік

9клас

Завдання 1 (12 б)

Якамаса кристалів алюмокалієвих квасців (KAl(SO4)2·12H2O) випаде в осад з 320 г насиченого за температури 20°С розчину, з масовою часткою подвійної солі 5,5%, якщо випарити 160 г води з подальшим охолодженням до 20°С. 
	Дано:
m(розчину) = 320 г
m(H2O) = 160 г
t= 20°С
W(KAl(SO4)2) = 5,5%
	Іспосіб
m(KAl(SO4)2) = m(розчину) × W(KAl(SO4)2) 
m(KAl(SO4)2) =320 × 0,055 = 17,6 г
m(H2O) = 320 – 17,6 = 302,4 г
Якщо випарили 160 г води, тоді m2(H2O) = 302,4-160 = 142,4 г
Нехай m(KAl(SO4)2·12H2O) – х; m(KAl(SO4)2)=0,544х; m(H2O)=0,456х в кристалогідраті.
Після випадання осаду в розчині залишиться вода : 
142,4-0,456х та безводна сіль: 17,6-0,544х. 
Складаємо пропорцію:
За t=20°C
17,6 г KAl(SO4)2розчиняється у  302,4 гH2O , тоді 
 (17,6-0,544х)  розчиняється у  (142,4-0,456х )  г 
17,6∙(142,4-0,456х)= 302,4∙(17,6-0,544х) 
х=17,997 г 
m(KAl(SO4)2·12H2O) =17,997 г

ІІ спосіб
W(KAl(SO4)2) =  =  = 0,544
m(KAl(SO4)2) = m(розчину) × W(KAl(SO4)2) = 320 × 0,055 = 17,6 г
Нехай m(KAl(SO4)2·12H2O) – х, а маса насиченого розчину KAl(SO4)2, що залишиться після кристалізації – у. Тоді:
m(розчину) = х + у + m(H2O),
320=х+у+160
у=160-х
17,6 = 0,544х + (160-х) × 0,055
 х= 17,996 г

ІІІспосіб
М(KAl(SO4)2) = 258 г/моль
М(KAl(SO4)2·12H2O) = 474 г/моль
5,5 г (KAl(SO4)2) відповідає 10,10 г (KAl(SO4)2·12H2O), так як 258 г (KAl(SO4)2) відповідає 474 г(KAl(SO4)2·12H2O). У насиченому розчині міститься:
(100-10,10) г H2O – 10,10 г KAl(SO4)2·12H2O
160 г H2O – х г
х =  = 17,98 г

	m(KAl(SO4)2·12H2O) - ?
	



Завдання 2 (10 б)
У целюлозно-паперовій промисловості використовують 9% розчин натрій гідроксиду. Обчисліть масу натрію та об’єм води для отримання 1 л такого розчину (ρ = 1,099 г/мл).
	Дано:
W(NaOH) = 9%
ρ(розч.) = 1,099 г/мл
V(розч.) = 1 л
	m(розч.) = ρ(розч.) × V(розч.) = 1,099 × 1000=1099 г
m(NaOH) = W(NaOH) × m(розч.) = 0,09 × 1099 = 98,91 г
2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑
n(NaOH) =  =  ≈ 2,473 моль
n(Nа) = 2,473 моль
m(Na) = 2,473×23 = 56,88 г
n(Н2)=1,2365 моль
m(H2) = 2,473 г
m(Na)+m(H2О)-m(H2)=1099
m(H2О)=1099-56,88+2,473=1044,6 (г)
𝑉=𝑚/𝜌
V(H2O)=1044,6мл (1,0446 л)
m(Na) = 56,88 г

	m(Na) - ?
V(H2O)-?
	



Завдання 3 (15 б)
У результаті прожарювання 5,45 г суміші цинк карбонату та магній карбонату хімік одержав 1,344 л газу за н.у.. Отриманий газ пропустили крізь розчин гідроксиду масою 68,4 г з масовою часткою розчиненої речовини 0,15і в результаті цієї реакції утворився осад.
3.1Установіть співвідношення кількості речовин компонентів вихідної суміші.
3.2 Установіть формулу гідроксиду. 
	Дано:
m(суміші) = 5,45 г
V(газу) = 1,344 л
m(розч.) = 68,4 г
W(Мет(ОН)2) = 0,15
	x г                                   y л
MgCO3 → MgO + CO2↑
         84 г/моль                       22,4 л/моль
5,45-x г                        1,344-y л
ZnCO3 → ZnO + CO2↑
      125 г/моль                    22,4 л
   84у = 22,4х
   22,4(5,45-х) = 125(1,344-у)

   х = 3,75у
   22,4(5,45-х) = 125(1,344-у)

122,08 – 84у = 168 – 125у 
у = 1,12
n1(CO2) = = 0,05 моль;  n1(MgCO3) =0,05 моль  
V2(CO2) =1,344 - 1,12 = 0,224 л
n2(CO2) = = 0,01 моль;  n2(ZnCO3) =0,01 моль  
n1(MgCO3): n2(ZnCO3) = 0,05: 0,01 = 5:1
За умовою задачі, газ пропустили крізь розчин гідроксиду у результаті утворився осад, катіон металічного елементу що утворює луги, а у подальшому осад (карбонат) із зарядом йону 2+, тому загальна формула гідроксиду Мет(ОН)2
m(Мет(ОН)2) =m(розч.)×W(Мет(ОН)2) = 68,4 × 0,15 = 10,26 г
Мет(ОН)2 + СО2 → МетСО3↓ + Н2О

n(CO2) =  =  = 0,06 моль
n(Мет(ОН)2) = 0,06 моль
М(Мет(ОН)2) =  =  = 171 г/моль
М(Мет) = 137 → Ва
Ва(ОН)2


	n1(MgCO3): n2(ZnCO3)-?
Мет(ОН)2-?
	


Завдання 4 (11 б)

4.1Визначте всі невідомі речовини, що беруть участь у перетвореннях, запишіть відповідні рівняння реакцій. Відомо, що речовина Г – метал. 
[image: ]4.2 Рівняння реакції продуктом якої є речовина В запишіть у повній та скороченій йонній формах.
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[bookmark: _Hlk210952088]1) CuO + 2HNO3 → Cu(NO3)2 + H2O			A – CuO; Б – Cu(NO3)2
2) Cu(NO3)2 + 2NaOH → Cu(OH)2↓ + 2NaNO3		B – Cu(OH)2
Cu2+ + 2NO3- + 2Na+ + 2OH-→ Cu(OH)2↓ + 2Na++ 2NO3-
Cu2+ + 2OH-→ Cu(OH)2↓
3) Cu(NO3)2 +Zn → Zn(NO3)2 + Cu↓			Г –Cu
t
4) 2Cu(NO3)2 → 2CuO+4NO2​↑+O2​↑
5) 2NO2 + H2O → HNO2 + HNO3 	Д – HNO2; Е– HNO3

	Завдання 5 (12 б)

У чотирьох пронумерованих пробірках без підписів містяться водні розчини натрій гідроксиду, літій хлориду, калій сульфіду та магній йодиду. 
Запропонуйте план визначення вмісту кожної пробірки, використовуючи тільки один реактив. Складіть відповідні рівняння реакцій, зазначте ознаки реакції.
[bookmark: _GoBack]
Реактив – AgNO3
1) 2NaOH + 2AgNO3 → Ag2O↓ +  NaNO3 + H2O  коричневий осад 
або NaOH +  AgNO3≠  зазначено, що речовина AgOН – не існує
2) LiCl + AgNO3 → AgCl↓ + LINO3 білий сирнистий осад
3) K2S + 2AgNO3 → Ag2S↓ + 2KNO3  чорний осад
4) MgI2+ 2AgNO3 → Mg(NO3)2 + 2AgI↓жовтийосад






[image: ]



















[image: ]



















[image: ]










image1.png
+NaOH

+HNO;

B

B

A

J+E

NO,




image2.png
+NaOH

+HNOs

B

b

A

M+E

NO,




image3.png
£0'8ET F0'1€% ¥0'2ET
MITOHMINY 4
T £0T [ON 20T |PIN TOT [wid 00T ST 6630 86[d L6|wD 96|wy g6|nd ¥6|dN €60 @6|ed 16|4L 06
L6'PLT S0'ELT £6'891 97°L91 £6'791 09'291 £6'8¢1 (e)ez'L91 |96°19T (@9¢'081 Va'rrL 16°0F1T arovt
0 1z|qx oL|wy 69[1@ 89|oH .9|4a 99|aL <¢o|po F9|na e9|ws z9|wg T9|PN 09|1d 6¢/ep gg| IO
aH aH HE "HE itz
vuaj
‘od Lo'a ‘od ‘0"d fod fo'd od o |mwmowo nung
81T S0 |LIT SL|9TT AT[SIT W |¥IT  [d|€IT UN|UD ZIL |59 III .
sd_ OIT [3W 601 |SH 80T |4g L01|5S 901 |9qd 90T [J¥  ¥0I|,°V 68[88 ®oy L8 4
86'802 7'L0Z 8€'708 62°002 L6'96T
98 u¥|es I |¥8 od|gs 1g|z8 qd|I18 IL|SH 08|nV 6L
80°¢61 22261 (€)ez'061 12'981 ¥8'€8T $6°081 @6r'8LT 16'8€1 | €€°L8T 16261 9
3d  8L|a  LL|sO  9L|ed e M wr|elL  eL|JH gL .1 Le|9¢  ed|ee  sD
62°1€1 06'921 (€)09°L31 9L'131 1L'811 a8¥vIl fiadis L8°L01
¥e  9X|gg 1/gs  oL|1s aslos vusler w|PD 8|3V up|
Zr'90L 16'201 (@Lo'101 96'66 906'26 @rzz'16 906'88 | Z9'L8 89F'¢8
Pd 97|44 er|m¥  ¥P|OL EP|OW ¥ AN TP|IZ OV |K  6€|se 3IS|Le Q¥
(Z)86L'€e8 ¥06°'6L (®)1L6'8L 226'vL (8)0£9°2L £2L'69 (2)8e°e9 (©)9re'e9
9 Iy |ee Ig|¥e  os|ge  sv|ze oH|Ig ep|uz 0g|nD 6z
£69'8¢ £66'8¢ (@)sr8'ee 8E6'F¢ 966'1¢ Tr6'0¢ L98'LY 996'FF | (PSLOOF 860'6¢ 4
IN 83|° z|°1 9%|WW 2|10 ¥E|A  €2|iL  2B|9S 12|02 ®D|61 M
8¥6°6¢ ab'ee 90'2¢ ¥L6'0€ 980'8% 786'92 <0€'ve 06622
81 av| LT 10|91 slet  a|¥m  ws|er vzt 8w|ir en| ¢
081°02 866'ST 666'GT LO0FT T10°G1T 18°01 2210°6 769
0T °N|6 d|s oL N|9 ols a|v od|e v g
9200'F 6LO0°T
z  °H 1 H| !
q 1A elq A ®[q 1A ®[/qa A ®[q AI ®[q I ®[q I ®(q 1 @
wnAd ] urordayy

(ewdod exrodoM) FLLHIWALD XUHAIWIX BWALOMD BHRUIOIdR]] '] ¥nnugnj





image4.png
P [
MYTOHMLAY 4y
T g01 [ON 20T I TOT [wd 001 53 66(30 86|%a 6|w) 96|wy 6|na ¥6|dN es|n @6|va 16|ur 06
LEPLL co'eLt £6'891 97191 £6791 09291 £6'8¢1 (©gz'Ler | 96191 [ e LAl 16°0¥1 zrort
MYTOHBLHE][ ,
o7 wlax o |wr 69 (1 89 [om :9(sa 99|ar o |po ve|na g9 |ws 9 |wa 19PN 09| 6g|% se
81T 30 |11t sz [ort T |t ow | p1r 1| ert uN|wo @rr|Su vir |sa ort |3 6ot | sH sor|ug 01 |3s 9ot |aa sor |su vor|.ov 63 |ss vu s | L
86'800 L 8E10T 65002 L6961 80961 3T 761 (£)€2°061 | 12°981 P8'E8T 6081 @6r'8Ll | 16861 £E°LET 167261
9 wiles |1 oalss @[z ad|1s Ww|3H o8|nv e|ia se|uw Lefso e|ow e|m wfw ez|sm @7 Le|e¢ va|ee s ?
62181 06921 (£)o9'2z1 | 9L131 st kSRt eIl L8°201 901 16701 (@°0'101 96'6 90676 @Wzz'16 | 906'88 '8 89F'e8
ve ox|es 1|se o|1e as|o¢ us|er wi|po 8¥[8V v |pa ov|ww ev[nu wlon er|ow @ |an |z or|x ee|se 5| aqu| €
@)R6L'ES | Y06'6L (®)1L6'8L | Z26'PL ®)0e97L | £2L'69 (2)8e'¢9 | (©)9ree | £69'8¢ £66'8¢ (Dgrg'ee | 8e6're 966'1¢ we0e L98'LY 996V (F)8LO°OF | 86O'6E
9 n[ee ag|we os[ee sv|ze 99[1e vo|uz ognD ez|IN 87|00 Lz|°d z|uw 3|1 E|A ez|uw @5 1s|oz w et u| ¥
8V6'6E sr'se 9072¢ yLE'0E €80'8Z 8697 QOEFE 06672
st w(u | s|la a|m sle W at sw | oen| €
081°02 86681 666°CT L00'FT 11031 1801 @06 69
o oN|6 afs oft N|9 of¢ v oeale v ©
9200'F 6L00'T
@ °H 1 H|'!
eIIA [ emA | ®IA | eA | eAl | emn | am | a qmia aa | @A | aa | aar | am | em | e |5
=
)
nndd ] W

(ewdod eagoY) GILHOWAL'd XMHAINIX BWALOMO BHEHIOID]] 'z ¥Nnnuwon]





image5.png
BH |8V |nD | 1@ |CH)|qd |uS | IN [PD |°d |uZ | 2) |UW | IV |°d [SW |[eN |[®D | 1S |ed | M | T

AIrRLOW LLOOHIHNLYE B “F KNNUon ]

*(BHMOW 9H HIHhBHEHE 9I0IHHHAe0d 11) ololrod € oK1ead dIre ‘9AHOT BHHEORAd — «#»

9AHO1 9H BHHEOhAd — «—»

{(urfod a1 )T & MHHEORd I [()()'() OMHOW 9LOTHHHAEe0d) BHHEOhOd BHHHAhEOdOH OHRHINBAIT — «]»

{(urrod a1 (o0 & HHHUEORAd I T()('( OX J | I1d 9LoHHUAheod) BHHEOhod BHHUREOdOLBIN — «JA»
{(mrog a (o0 @ HHMEORAd I T WRHOI 9IHHIAeod) eHHE0hod BHHHKeOd — «J» :BHHORRHEOI THHOW

d d d d d = d d d d d d d d d d d d d | _00D*HD
= H H — H = H H H = |—— H H H d d H = H .Momw
- N N # H - H H H - | — H H N d d d d d 'nnoo
# H H # H H H N H H H H H N d d W d d hom
d d d d d d d d d d d d d d d d d d d ‘ON
d W d d N d d d d d d H W d d d d d d |“°m
# H W = W = W W d = | = N W W d d d d d |"°m
H H H H H # H H H # # d # # d d d d d =S
N H d = | N |~ d d d d d d d d d d d d d d |
W H d d N d d d d d d d d d d d d d d d
d H d d W d d d d d d d d d d d d d d Jfe)
# d d d N H N d d d NN N[N d d W d d -a

— H H H H H H H H H d W W d d d d _HO

BV [ gIN (1510 [ 429 | 12 | 122 |,z UN| 12UZ | 167D | 41V | 1228 | 1280 |13 M | ,oN | LIT |{HN| ,H

MHOIHY
HHOLLBY]

—0Z e 1rod £ uorod 1 airuododrir xuHdarowe ‘LOLOUN ‘OHI0 9IDTHHUKEOJ ‘¢ ¥NNuwoy,
Do 920z BET o Lay ¥ T d ¢ oD,




