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ЗАВДАННЯ  

І ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ УЧНІВСЬКОЇ ОЛІМПІАДИ З ХІМІЇ  

10 КЛАС 

 
У завданнях 1-5 виберіть правильні відповіді. 
1. (5 балів) Відрізнити розчин сульфатної кислоти від розчину нітратної кислоти можна за 

допомогою: 

A. фенолфталеїну; 

Б. барій хлориду; 

В. натрій карбонату; 

Г. калій перманганату. 

 

2. (5 балів) Серед наведених сполук оберіть усі, що належать до неорганічних сполук 

Карбону. 

A. кальцій карбонат; 

Б. метанова кислота; 

В. карбон(IV) оксид; 

Г. натрій гідрогенкарбонат; 

Д. етаналь; 

 

3. (5 балів) Укажіть число нейтронів у атомі ізотопу      
  . 

A. 17 

Б. 20  

В. 37 

Г. 54 

 

4. (5 балів) У реакції 

2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4 = 2MnSO4 + 10CO2 + 8H2O + K2SO4 

окисником є: 

A. H2C2O4   

Б. KMnO4 

В. H2SO4 

Г. CO2 

 

5. (5 балів) Установіть речовини-реагенти, або умови, які можна використати для 

здійснення перетворення: 

Fe(OH)3 Fe2O3 FeCl3 Fe(OH)3 K[Fe(OH)4] 

А. HCl; 

Б. NaOH; 

В. t° (нагрівання); 

Г. KOH; 

Д. Сl2. 

 

1 2 3 4 
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До завдань 6-10 наведіть повні розв’язки та пояснення. 

6. (15 балів) В лабораторії залишився розчин сульфатної кислоти невідомої 

концентрації. Для визначення концентрації відібрали 25,00 мл цього розчину, додали 

декілька крапель фенолфталеїну та  розчин лугу до появи стійкого забарвлення розчину. 

Для цього було використано 27,20 мл розчину натрій гідроксиду з концентрацією 0,20 

моль/л.  

1) Запишіть рівняння проведеної хімічної реакції. 

2) Як називається метод аналізу, який застосували для визначення концентрації 

кислоти? Які реакції можуть у ньому застосовуватися та де він практично 

використовується? 

3) Яке забарвлення мав фенолфталеїн у розчині кислоти та як він змінив його при 

додаванні лугу?  

4) Дайте визначення, що таке молярна концентрація та напишіть формулу для її 

розрахунку. 

5) Обчисліть молярну концентрацію розчину сульфатної кислоти та масову частку 

кислоти в ньому, якщо густина розчину 1,066 г/см³. 

6) Яку масу середньої солі можна отримати, якщо до 46 мл такого розчину сульфатної 

кислоти додати 35 мл розчину натрій гідроксиду з концентрацією 2 моль/л.  

 

7. (15 балів) Після повного згоряння 500 мл газоподібного вуглеводню і 5,50 л 

кисню утворилась суміш газів об’ємом 7,00 л. Після конденсації водяної пари об’єм 

газової суміші зменшився до 4,00 л, а після пропускання залишку газів через надлишок 

розчину лугу об’єм газу, що не поглинувся, склав 0,500 л. Густина пари вуглеводню за 

метаном дорівнює 7.  

1) Визначте молекулярну формулу вуглеводню.  

2) До якого класу вуглеводнів він може належати?  

3) Охарактеризуйте особливості будови цього класу та наведіть декілька 

структурних формул з їх назвами. 

 

8. (15 балів) Під час проведення аналізу невідомого розчину отримали такі 

результати:  

а) при додаванні розчину арґентум(І) нітрату утворюється білий осад, який темніє 

на світлі; 

б) при додаванні розчину барій хлориду утворюється білий осад; 

в) при додаванні розчину амоній гідроксиду утворюється синьо-блакитний осад, 

який розчиняється в надлишку амоніаку; 

г) при додаванні розчину калій гексаціаноферату(ІІ) (K4[Fe(CN)6]) утворюється 

темно-синій осад. 

1) Визначте йонний склад невідомого розчину та складіть відповідні рівняння 

хімічних реакцій в молекулярному та йонному виді. 

2) Поясніть, як поводять себе осади, утворені в пунктах а) та б), по відношенню до 

розчинів сильних кислот.  

3) Які додаткові реакції ви б запропонували для підтвердження катіонного складу 

розчину? Напишіть відповідні рівняння реакцій.  

 

9. (15 балів) Під час гурткового заняття учні досліджували швидкість реакції 

розкладу гідроген пероксиду. Вони встановили, що в присутності каталізатора за 
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температури 30°C впродовж 5 хв утворилося 120 мл кисню. За тих самих умов, але без 

каталізатора, за той самий час утворилося лише 30 мл кисню. 

1) Визначте у скільки разів каталізатор збільшує швидкість реакції. 

2) Як зміниться швидкість реакції, якщо температуру підвищити до 60°C? Відомо, 

що підвищення температури на кожні 10°C збільшує швидкість реакції у 2 рази? 

3) Поясніть, чому каталізатор збільшує швидкість реакції. Чи чинить він вплив на 

зсув хімічної рівноваги? 

4) Поясніть, як зміниться швидкість реакції, якщо кількість каталізатора подвоїти. 

 

10. (15 балів) Суміш хлоридів магнію та барію масою 1,00 г спочатку обробили 

надлишком розчину натрій сульфату. Утворився білий осад (1) масою 0,30 г. Після 

відділення і видалення цього осаду до залишкового розчину додали надлишок розчину 

натрій карбонату, внаслідок чого утворився білий осад (2) масою 0,649 г. Визначте: 

1) Склад кожного осаду. Відповідь підтвердьте складанням рівнянь хімічних 

реакцій у молекулярній та йонній формах. 

2) Як ці осади поводять себе по відношенню до розчинів сильних кислот? Наведіть 

відповідні рівняння хімічних реакцій. 

3) Масовий склад (%) вихідної суміші хлоридів. 
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