8 клас
1. З графіка знаходимо шлях, пройдений за перші 4 (4 м) та 8 с (6 м), і ділимо його на проміжки часу. 
2. Оскільки тіло тягнуть зі сталою швидкістю, то F = , ,              
[image: Описание: C:\Documents and Settings\ира\Мои документы\Мои рисунки\Изображение\Изображение 009.jpg], тоді маса тіла дорівнює 



3. Знайдемо роботу, необхідну для підняття Карлсона на висоту Н:
А1=mgH,
А2=(m + mB) gH.
Тут т - маса Карлсона, 
тВ - маса з'їденого варення. 
З іншого боку, 
А1 = Pt
A2 = P (t + Δt),
де Р - потужність моторчика, 
t - час підйому без варення, 
Δt = 21с. 
Таким чином, 
mB = PΔt / gH,
і після підстановки чисельних даних отримаємо тВ= 3 кг.

4. У початковому стані (рис.1) тиски у точку А та В рівні за законом сполучених сосудів.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
      В кінцевому стані (рис.2) тиски у точках С і D рівні:
[image: ]
         Висота стовпчика бензину 10 см.
5. Маса рідини має залишитись незмінною: 3m+3,5m+2m+5m=4m+m+4m+mx
      Звідки mx= 4,5m
3mc*200C+3,5mc*100C+2mc*800C+5mc*300C=4mc*150C+mc*600C+4mc*250C+mxctx
а так як питома теплоємність рідини постійна то tx=41,10C













9 клас
1. За умовою задачі Q =  і з урахуванням закону Кулона , маємо k. Тоді  Кл, 
2. Q = mgh -     Q ≈ 94.5 Дж
3. Маса рідини має залишитись незмінною: 3m+3,5m+2m+5m=4m+m+4m+mx
      Звідки mx= 4,5m
3mc*200C+3,5mc*100C+2mc*800C+5mc*300C=4mc*150C+mc*600C+4mc*250C+mxctx
а так як питома теплоємність рідини постійна то tx=41,10C
4. Під час охолодження всієї води до 00С  виділиться кількість теплоти 
Q = cв(m1t1 +m2t2)   Q = 16,8 кДж, що менше кількості теплоти, необхідної для плавлення льоду λmл=132 кДж. Для нагрівання льоду до 00С необхідно слmлtл = 50,4 кДж. Це менше кількості теплоти, яка  б виділилася при замерзанні всієї води. Різниця для нагрівання льоду до 00С та охолодження води  Q = 50,4 кДж – 16,8 кДж = 33,6 кДж. Ця кількість теплоти виділяється під час замерзання певної маси води.
Звідки m =    m = 0.1 кг. Таким чином кінцева маса льоду 0,5 кг.
5. Енергія електричного струму іде на нагрівання та випаровування води
[image: ]
[image: ]
[image: ] Звідки

 [image: ]          t [image: ]=14,5 хв.






10 клас
1. 
Площа поверхні крижини позначимо S, товщину Н, масу m. Умовою плавання крижини є рівність сил Архімеда і сили тяжіння . 






Оскільки маса крижини пов'язана з її густиною і геометричними характеристиками співвідношенням , то сила тяжіння дорівнює  . Сила Архімеда визначається через об'єм зануреної частини крижини, що дорівнює , , . Тоді  
2. Дану схему необхідно перемалювати в еквівалентну. Потенціали точок А і В однакові, тому резистор на ділянці АВ можна видалити, оскільки струм через нього не тече. Відповідь: 3 Ом.
[image: ][image: ]





3. [image: ]Під час згорання пороху за один постріл виділяється Q1 = qmп, де mп – маса всього пороху що згорів.
                            , m1 – маса пороху, що згорів в одному патроні, N/Δ t – 
кількість пострілів за одиницю часу, t- час стрільби, Δ t = 1с.
[image: ]Вода в кожусі нагрівається від температури 100С до 1000С і переходить в газоподібний стан. Для цього потрібно така кількість теплоти
[image: ]                                                            де m – маса води.
[image: ]m = ρV, отже                                 Воді передається 25% енергії, яка виділяється при згоранні палива, отже Q4=0,25Q1
звідки 

[image: ]


4. Найбільша висота польоту м’яча має бути рівною висоті зали
h = [image: ], звідки   . Час підйому
 t1 = , а загальний час руху t = 2t1[image: ]

Тепер за формулою [image: ]S =  обчислюємо максимальну дальність польоту м’яча. 
5. На екрані може бути отримано лише дійсне зображення. Тобто лінза збірна, а відстані від неї до предмета та до екрану перебільшують фокусну відстань: d = F + a1, f = F + a2. Відповідно до формули тонкої лінзи  +  =  , або  =  +  . Звідки F=  = 12 см















11 клас
[image: ]
1. 



2. В нижній точці T – mg = ; а з закону збереження енергії отримаємо =2gl. Звідки Т= 3mg. У другому випадку з закону збереження енергії . Т - mg =  .    Після математичних перетворювань отримаємо 
3. При пробиванні дошки зменшується швидкість, а тому зменшується кінетична енергія на величину:
[image: ]
Ця кінетична енергія (ƞ=60%) іде на нагрівання кулі масою m до температури плавлення свинцю t2 та на плавлення частини кулі масою m1 (розплавлений свинець вилітає разом з кулею). Відповідно можна записати:
[image: ]ƞ = cm(t2 – t1) + λm1
Розділивши обидві частини рівності на m отримаємо
[image: ]
Тобто розплавиться близько 32% усієї маси кулі.
4. Зрозуміло, що заряди q та Q мають бути різнойменні. Умовою рівноваги всієї системи зводиться до рівноваги будь якого з зарядів q та має вигляд у векторному запису F1 + F2 + F3 = 0                           
                                                                                         F2                 F1
                                                                                                   q                Q

                                                                                                    fF     F3

                                                                                        q                         q
Згідно закону Кулона
F1 = F2 =   ,    F3 =        Проєктуючи умови рівноваги на вертикальну вісь, знаходимо |Q| =   , або Q = -          
5. [bookmark: _GoBack]І = 

 = I1(R1 + r)	I1R1 + I1r = I2R2 + I2r . Звідки 
   = I2(R2 +r)	r = . r = 1 Oм
 = I1R1 + I1r = U1 + I1r .  = 4,1 B
Iкз =  = 4,1 A
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