HayKka — BUMTerneBi

Cepeil LIEBYEHKO,

doueHm kaghedpu ekosnoezii ma 6ionoziyHoi oceimu XmenbHUYbLKO20
HauioHanbHO20 yHigepcumemy, KaHOudam ciflbCcbKo20CcnodapcbKUX HayK, oueHm

OuiHKa 3a0pyOHEHHS MPYHTIB
BaXXKUMW MeTanaMun BHaCMigoK
BICbKOBUX A Ta LUNSAXM X
BIHOBIEHHS (Ha NpuKnagi cena

KpacHocinka XmesbHuLbKol 0bnacri)

CyuacHi BOEHHI Aii HeraTyBHO BMIMBaKOTb Ha CTaH Mnpu-
poOHOro cepeoBuLla, 30Kpema Ha I'pyHTOBUI MOKpuB. 3a-
OpyAHEHHS I'PYHTIB TOKCUYHMMMK ernleMeHTamu, BubyxoBrnmu
pevyoBMHAMW Ta BaXKUMW MeTanamu € OQHWM i3 HanbinbLu
CTIVKUX HaCcniakiB 30pONHNX KOHAMIKTIB.

I'DYHT, SIK OCHOBHMI1 KOMMOHEHT Biochepy, BUKOHYE (PyHK-
Lito dinbTpa, Wo 3abesnevye OYMLLEHHS BOAM, 30epeXeHHs
Giopi3HOMaHITTS Ta NIATPMMKY poar4ocTi. [NopyLleHHs 1Aoro
CTPYKTYpyY MpY3BOAUTL A0 Aerpagalii ekocucTem, BTpatu npo-
OYKTMBHOCTI Ta NiABULLEHHSA €KOSOriYHMUX PU3MKIB.

OcobnmBoi akTyanbHOCTI HabyBatTb LOCHIMKEHHS, Cnpsi-
MOBaHi Ha OLIIHKY CTyneHs 3a0pyaHEHHS I'PYHTIB Y paoHaXx, Lo
3a3Hanu Brnuey BUbyxiB 6oenpunacie i nagiHHA 6e3ninoTHNX
nitanbHux anaparis (BMNJ1A). PaHiwe nogibHi ekonoriyni npo-
6Gnemu gocnigpkyBanucs nicnst koHdnikTiB Ha bankanax, y Cu-
pii Ta Ipaky, oe dikcyBanocsi 3poCTaHHs KOHUEHTPaLii CBUHLO,
Kagmito, mMigi, pTyTi Ta UMHKY Y AECATKM pasiB MOPIBHAHO 3 Npu-
poaHuM ¢oHoM. B YkpaiHi Ui nuTaHHA HabyBatoTb KPUTUYHOTO
3HaYeHHs Yepes LnpokomMacLuTabHi 601oBi Aii, LWo Npn3BoanTb
[0 nokanbHoro 3abpyaHeHHs 3eMernbHNX PecypCiB.

MeTol MponoHoBaHOi poboTK € OUiHKa BMICTY BaXKUX
mMeTaniB y rpyHTax cena KpacHocinka CTapoKOCTSHTUHIBCbKOI
MiCbKOT TepuTopianbHOi rpoMaau, siki 3asHanm Bnnuney 6ono-
BUX Aif, a TakoX po3pobka 3axodiB O[O iX eKOMoriyHoro
BiAHOBMNEHHS. Pesynbratv JOCnigXEHHA MaloTb MpakTU4He
3HAYEHHs NS NoAanbLIOro MraHyBaHHA PEKyNbTMBaLiNMHNX
3axofiB y NOCTBOEHHWUI Nepiog,.

JocnigXeHHs NpoBOANIMCS Y TPbOX KOHTPOSbHMX TOYKaXx
Ha TepuTopii cena KpacHocinka, ae 6yno 3acikcoBaHo nagin-
Ha BIMIA pisHux Tvnie. Bigbip npo6 3gincHioBaBcs y MicLax
BMOYXiB (y Mexax KpaTepiB) Ta Ha KOHTPONbHUX LiNsHKaXx,
po3TalloBaHuX Ha BiactaHi 100 m Big eniueHTpiB.

I'pyHTOBI Npo6w Bin6upanu 3 rmMubuHK Big 0 go 20 cm,
BMCYLLYBanu, NpocitoBanu Ta aHanidyBanu 3a A0MNOMOrow
aTOMHO-abcopOuinHoi cnekTpodoTomeTpii. NokasHMKkKu no-
piBHIOBANM i3 rpaHMYHO 4ONYCTUMMMM KOHUeHTpauiamu (MOK),
BMU3Ha4eHnMu Hopmatmeamm OCTY 4770.1-4770.9:2007.

Pesynbrat gocnigpkeHHs npob rpyHTiB, BigidbpaHux y
Touui Ne 1, o posTalloBaHa Ha CXifHii okonuui cena, HaBe-
OeHo B Tabnuui 1. AHani3 nokasas, L0 KOHLEHTpaLii BaXKnX
meTaniB (CBMHeUb, KaAMili, XpOM, PTYTb) HE MEPEBULLYIOTb
BCTAHOBMEHUX MPaHUYHO AOMYCTMMUX KoHueHTpadin (FOK).
OpHak, NOpPIiBHAHO 3 KOHTPOMNbHNMM 3paskamu, 3adikCoBaHO
CYTTEBE 3POCTaHHS iXHBOrO BMICTY.

Tabnuusa 1. KoHueHTpauis BaXKUX MeTaniB y FPYHTI
B nepLin Toudi nagiHHa BMNJA

Kow . KoHueHTpaLlis n
Baski FAK, HUEHTPAL 1n03a 30HO0 |CPEBUILEHHA
metanu wrfkr | Y icu B4Gyxy, BNNMBY BUOYXY BIAHOCHO COHY,
mr/kr pasis
(dpoHoBa), mr/kr
CBuHeUb 6,0 3,20 2,300 1,39
KobanbT 5,0 0,01 0,01 1,00
Kagwmin 0,7 0,50 0,32 1,56
Migp 3,0 0,062 0,06 1,03
Linnk 23,0 0,32 0,32 1,00
Hikenb 4,0 0,29 0,18 1,61
MapraHeus | 140,0 9,95 9,50 1,05
Xpom 0,05 0,05 0,03 1,66
Muw’sk 2,0 0,11 0,09 1,22
P1yTb 21 1,03 0,15 6,87

3okpema, BMICT CBUHLIIO NEPEBULLYE KOHTPOIbHUN
piBeHb y 1,4 pasa, kagmito — y 1,6 pasa, xpomy — y 1,67
pasa (npu ubOMy KOro KoHueHTpauia gopisHioe OK), a
pTyTi — y 6,87 pasa. Taki nokasHuKM cBig4aTb Npo fo-
KanbHe 3abpygHEeHHs 'PYHTOBOIO cepeaoBuLLa, Lo MOrmo
BMHMWKHYTW BHACMiQOK TEPMIYHOro pynNHYBaHHSA MaTtepianis
kopnycy 6e3ninoTHuKa, 3aropaHHs nanvea abo BUGYX0OBUX
KOMMOHEHTIB.

HesBaxatoun Ha Te, WO OTPMMaHi KOHUEHTpauii He ne-
PEBULLYIOTE KPUTUYHUX MEX ANA €KOCMCTEMMU, HasfBHICTb
TeHAeHLUii O 3pOCTaHHSA BMICTY TOKCUYHUX €NIEMEHTIB BKa3ye
Ha HeoOXiaHICTb MPOBEAEHHSA NOBTOPHOIO MOHITOPUHIY Yepes
neBHWI nepiof Yacy. Lle 4o3BONUTL OUiHUTY AMHAMIKy po3Ci-
oBaHHA abo akymynsuii BaXkux mMeTarnisB y BEPXHbOMY LLapi
I'PYHTY Ta BM3HAYNTK NOTEHLiHY Hebe3neky Ana OOBKINMS i
HaceneHHsi NpuUnernux TepuTopin.

Pesynstati aHanisy rpyHTiB, BigibpaHux Ha Micusx na-
AiHHS 6e3ninoTHMX niTanbHuX anapartiB y Toyui Ne 2, pos-
TaloBaHiM y niBAEHHO-3axigHiM YyacTuHi cena KpacHocinka,
npencrtaenexi B Tabnuui 2.
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Tabnuus 2. KoHueHTpauiss BaXKux meTaniB y IpyHTI
B Apyrin Touui nagiHHa BMNJA

Tabnuusa 2. KoHueHTpauisi BaXXKUX MeTaniB y I'PyHTI
B TpeTin Touui nagiHHa BINJA

Baxi rIK KoHueHTpaujs Kﬁg?:g;ﬁ?)ﬂﬂ [MepeBuLLEHHS Baxi MK KoHueHTpauia Ks:;‘:z;zzuwjﬂ MepeBuLLEHHS

" | y micui Bubyxy, BiJHOCHO (POHY, " | y micui BuByxy, BiAHOCHO POHY,
MeTanu mr/kr ke BnnmBYy BUBYXY o meTanu mr/kr ke BNNMBY BUBYXY asis

(cboHoBa), Mr/kr P (cboHoBa), mr/kr P

CauHeUb 6,0 6,50 3,70 1,76 CauHelb 6,0 4,88 0,23 21,22
Kobanbt 50 0,50 0,35 1,42 Kobanbt 5,0 0,15 0,14 1,07
Kagmin 0,7 0,85 0,45 1,89 Kagwmin 0,7 0,04 0,041 0,97
Migb 3,0 0,33 0,29 1,14 Migp 3,0 0,2 0,2 1,00
Linnk 23,0 12,56 3,58 1,83 Linnk 23,0 3,6 2,9 1,24
Hikenb 4,0 1,56 0,85 3,51 Hikenb 4,0 0,37 0,35 1,05
Mapraneups | 140,0 114,69 68,25 1,68 MapraHeup | 140,0 51,90 51,00 1,01
Xpom 0,05 0,06 0,01 6,00 Xpom 0,05 0,01 0,01 1,00
Muw’'sx 2,0 1,32 0,85 1,55 Muw’sk 2,0 0,88 0,12 7,33
PtyTb 21 3,43 1,12 3,06 PtyTb 2,1 1,11 0,09 12,33

Tabnuusa 2 4eMOHCTPYE, LLO B 30Hi YTBOPEHHS BUPBW BHACHTi-
Ook nagiHHa BrNA nepeBuLLEHO rPaHUYHO JOMYCTUMI KOHLEHTpa-
Ll BaXkkux meTtanis: ptyTb —>1,63 'K, kagmin — 1,21 IAK, xpom
—1,2 10K, ceuHeup — 1,08 IOK. KoHueHTpauii LyHKY Ta MapraHLio
He MepeBULLYIOTb HOPMaTMBIB, MPOTE 3HAYHO MEPEBULLYIOTL MO-
Ka3HWKN KOHTPOIBbHOI TOYkM (BignosigHo y 3,5 Ta 1,7 pasa).

Pesyneratn gocnigxeHb rpyHTIB 3 Micub nagaHHa 6e3-
NiNOTHMX NiTanbHUX anapartie y Touui Ne 3 (pucyHok 1) Ha
niBHoui cena KpacHocinka HaBeaeHi B Tabnuui 3.

PucyHok 1. To4ka eid6opy npob rpyHmy Ne3
Ha micyi nadinHs BITTA

3rigHo 3 gaHumMK Tabnuui 3, KOHUEHTpaUii BaXKnx meTa-
niB y rpyHTax Toukun Ne 3, posTawioBaHoi Ha NiBHIYHINA YaCTUHI
cena KpacHocinka, He nepeBuULLyOTb FPpaHUYHO AONYCTUMI
koHueHTpauii (FTOK). BogHovac y rpyHTi 3adikcoBaHo niasu-
LLIeHi piBHI CBUHLIO, MapraHLo, Muw’aky Ta ptyTi. Ocobnmeo
NMOMITHE MEPEBULLEHHSI KOHLEHTPALii CBMHLIO, MULL'AKY Ta
PTYTi NOPIBHAHO 3 KOHTPOSIBHOK TOYKOO: CBUHELb — Y 21 pas,
Muw’sk —y 7,33 pasa, ptyTe — y 12,3 pasa.
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Ha pucyHky 2 npegcTasneHi y3aranbHeHi AaHi LWoao KOH-
LeHTpaLin BaXKnx MeTaniB y panoHax BUOyxiB Ha Teputopii
XMenbH1UbKoT obnacTi. AHani3 nokasye, Lo BHacnigok 6oro-
BUX il HAMBULL KOHUEHTpaUil CBUHLIO, UMHKY Ta pTyTi cno-
cTepiratoTbCs B 30Hi BUOYXiB Ha AinaHui Ne 2, po3TtalloBaHin
y niBAeHHO-3axifHin YacTuHi cena.
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BpaxoBytoun KpUTUYHUI XapakTep cuTyalii, Wo BUHMKNA
BHacnigok 6orosux ain nobnusy cena KpacHocinka, BUHvKae
HaranbHa notpeba y BM3HaYeHHi ePEeKTMBHUX 3axoAiB Ans
nogonaHHsa 3abpyaHEHHS I'PYHTIB.

[na 3MeHLeHHA eKONoriYyHOro HaBaHTaXeHHs Ta BiA-
HOBMEHHS OYHKUIA 'PYHTOBOrO MOKPUBY MPOMOHYETHCS
KOMMIEKCHa nporpama pekynbsTuBauii, ska Bkrtovae gisnyHi,
XiMiYHi Ta BionorivyHi meToan ounLLeHHs. OaHUM i3 HanbinbLL
nepcrnekTMBHMX HanpsimiB € GionoriuyHa pemeaiaLis — BUKOpUC-
TaHHS XMBWUX OPraHi3miB AN 3HELLKOOXKEHHS 3abpyaHoBaviB.

diTopemegiaLis 6asyeTbCa Ha 30aTHOCTI POCIVH NOrMMMHa-
TN BaXKi MeTanu Yyepes KOPEHEBY CUCTEMY 3 nodanbLlUUM iX
HakonuyeHHaM y Giomaci. [lo edekTUBHUX hiTopemeniaHTiB
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HanexaTb COHSILUHUMK, pinak, ripumus, NonuH, KoHWnHa. Bu-
KOPUCTaHHSI TakUX KynbTyp CMpUSIE MOCTYNOBOMY OYMLLIEHHIO
rpyHTYy, a 3ibpaHa 6iomaca nignsrae TepmivHin ytunisadii. ns
NOCUNEHHs ehEKTY OUMLLIEHHSI PEKOMEHIYETHCS 3aCTOCOBYBa-
TW MikpOGHi BionpenapaTy, Lo aKTUBYHOTb NPOLIECU po3Knagy
TOKCUMYHMX CIONyK.

F

KoHcepBaLis TepuTopili i3 BACOKMM piBHEM 3abpyaHEHHS
€ Ba)XNMBOK YACTMHOK €KONOoriyHoT nonituku. douinbHum €
HaflaHHS TakMM LinsiHKaM cTaTycy NpUPOLOOXOPOHHUX Te-
puTOpIN A0 MOMeHTY cTabinisauii xiMiyHoro cknagy rpyHTiB.
[onaTkoBO pekoMeHAYETLCA BMPOBAMKEHHS cuaepanbHUX
KyneTyp Ans 36aradeHHs I'pyHTY OpraHiyHOK pPeYOBMHO Ta
nigTPUMKM MikpoBionoriYHoT akTUBHOCTI.

BucHoBkn. BHacnigok nagiHHa BIJTIA Ha TepuTopii cena
KpacHocinka CTapoKOCTAHTUHIBCHKOI MIiCbKOI TepuTOpianbHoi
rpomaan 3adpikCoBaHO MigBULLEHHST KOHLIEHTPaUn CBUHLO,
KagMmito, pTyTi, XpPOMY, HiKento Ta UMHKY. NepeBuLleHHs rpa-

HWYHO AONYCTUMUX KOHLUEeHTpaLi ctaHoBuTb Big 1,2 oo 1,6
pasiB N5 OKpeEMUX MeTaniB.

HamBuwmn piseHb 3abpyoHEHHSI BUSIBMEHO Y NiBAEHHO-
3axigHin yactuHi cena KpacHocinka, ge KoHUeHTpauis pTyTi
nepesuLye HopMmaTtue y 1,63 pa3n, a kagmito — y 1,21 pasn.

[nsa exonoriyHOro BiAHOBMNEHHS I'PYHTIB pekoMeHO0BaHO
3acTocyBaHHs GionoriyHnx MeTopAiB, 3okpema citopemeniaulii,
MikpobHMX Bionpenaparis i cuaepanbHux Kynstyp. Teputopil
3 BUCOKUM PiBHEM TOKCMYHOCTI AOLiNIbHO TUMYaCOBO KOHCEpP-
ByBaTV abo NepeBecTH y CTaTyC NPUPOAOOXOPOHHNX 3EMETb.
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