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â êîíòåêñò³ ÍÓØâ êîíòåêñò³ ÍÓØâ êîíòåêñò³ ÍÓØâ êîíòåêñò³ ÍÓØâ êîíòåêñò³ ÍÓØ
Ðîçãëÿäàºòüñÿ ðîëü õ³ì³÷íî¿ îë³ìï³àäè ÿê åôåêòèâíîãî çàñîáó

ôîðìóâàííÿ êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé ó÷í³â ó êîíòåêñò³ ðåàë³çàö³¿
Êîíöåïö³¿ «Íîâà óêðà¿íñüêà øêîëà». Îë³ìï³àäà º íå ëèøå ³íñòðóìåíòîì
âèÿâëåííÿ îáäàðîâàíî¿ ìîëîä³, à é ïëàòôîðìîþ äëÿ ðîçâèòêó êðèòè÷íîãî
ìèñëåííÿ, íàóêîâî¿ äîïèòëèâîñò³, ïðàêòè÷íèõ íàâè÷îê òà ñîö³àëüíî¿
âçàºìîä³¿. Àêöåíòóºòüñÿ óâàãà íà âàæëèâîñò³ ÿê³ñíîãî çì³ñòîâîãî
íàïîâíåííÿ çàâäàíü, ¿õ òèïîëîã³¿ òà â³äïîâ³äíîñò³ ïðèíöèïàì
êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äõîäó â ñó÷àñí³é îñâ³ò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õ³ì³÷íà îë³ìï³àäà, òèïîëîã³ÿ çàâäàíü, êëþ÷îâ³
êîìïåòåíòíîñò³, äèäàêòè÷íà ñïðÿìîâàí³ñòü, ³íòåãðàö³ÿ çíàíü, ïåäàãîã³÷íà
ï³äòðèìêà.

Myroslava Kashcheniuk. Developing Students’ Key Competencies
through the Chemistry Olympiad in the Context of the New Ukrainian
School.

The role of the Chemistry Olympiad as an effective means of developing
students’ key competencies in the context of implementing the New Ukrainian School Concept is considered. Olympiad is
viewed not only as a tool for identifying gifted youth but also as a platform for fostering critical thinking, scientific curiosity,
practical skills, and social interaction. Emphasis is placed on the importance of the qualitative content of the tasks, their
typology, and their alignment with the principles of the competency-based approach in modern education.

Keywords: Chemistry Olympiad, task typology, key competencies, didactic orientation, knowledge integration,
pedagogical support.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó êîíòåêñò³ ðåàë³çàö³¿
Êîíöåïö³¿ «Íîâà óêðà¿íñüêà øêîëà» îñîáëèâî¿
àêòóàëüíîñò³ íàáóâàº ïèòàííÿ ôîðìóâàííÿ êëþ÷îâèõ
êîìïåòåíòíîñòåé ó÷í³â çàñîáàìè ïîçàêëàñíî¿
ä³ÿëüíîñò³, çîêðåìà ïðåäìåòíèõ îë³ìï³àä. Õ³ì³÷íà
îë³ìï³àäà ÿê ôîðìà ³íòåëåêòóàëüíîãî çìàãàííÿ ìàº
íå ëèøå âèÿâëÿòè îáäàðîâàíó ìîëîäü, à é ñïðèÿòè
ðîçâèòêó êîìïåòåíòíîñòåé, íåîáõ³äíèõ äëÿ óñï³øíî¿
ñàìîðåàë³çàö³¿ â ñó÷àñíîìó ñâ³ò³. Ïðîòå åôåêòèâí³ñòü
öüîãî ïðîöåñó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä çì³ñòîâîãî
íàïîâíåííÿ îë³ìï³àäíèõ çàâäàíü, ¿õ òèïîëîã³¿ òà
äèäàêòè÷íî¿ ñïðÿìîâàíîñò³.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Õ³ì³÷í³ îë³ìï³àäè
º ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì âèÿâëåííÿ òà ðîçâèòêó
îáäàðîâàíî¿ ìîëîä³, ôîðìóâàííÿ íàóêîâîãî ìèñëåííÿ,
êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé òà ñòèìóëþâàííÿ ³íòåðåñó
äî ïðèðîäíè÷èõ íàóê â óìîâàõ ñâ³òó, ùî ñòð³ìêî
çì³íþºòüñÿ. Ó÷àñòü ó òàêèõ çìàãàííÿõ ðîçâèâàº:

– êðèòè÷íå ìèñëåííÿ òà íàóêîâó äîïèòëèâ³ñòü –
ó÷àñíèêè â÷àòüñÿ àíàë³çóâàòè ñêëàäí³ ïðîáëåìè,
ôîðìóëþâàòè ã³ïîòåçè òà øóêàòè íåñòàíäàðòí³ ð³øåííÿ;

– ïðàêòè÷í³ íàâè÷êè äîñë³äæåííÿ – ðîáîòà ç
ðåàêòèâàìè, îáëàäíàííÿì ôîðìóº òî÷í³ñòü,
â³äïîâ³äàëüí³ñòü ³ òåõí³÷íó ãðàìîòí³ñòü;

– êîìóí³êàö³þ òà êîìàíäíó ðîáîòó – îáãîâîðåííÿ
çàäà÷, ó÷àñòü ó òðåíóâàííÿõ ³ ñï³ëüíà ï³äãîòîâêà
ñïðèÿþòü ðîçâèòêó ñîö³àëüíèõ íàâè÷îê.

Îë³ìï³àäà ñïðèÿº ïîãëèáëåíîìó çàñâîºííþ
íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, ñòèìóëþº ³íòåðåñ äî íàóêè òà
ìîòèâóº ó÷í³â äî ñàìîñò³éíîãî ïîøóêó çíàíü. Âò³ì,
ðåçóëüòàòèâí³ñòü öüîãî ï³äõîäó çíà÷íîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àºòüñÿ ÿê³ñòþ òà ëîã³êîþ ïîáóäîâè çàâäàíü, ÿê³
ïðîïîíóþòüñÿ ó÷àñíèêàì. Ðàö³îíàëüíèé äîá³ð òèï³â
çàâäàíü äîçâîëÿº çàáåçïå÷èòè çáàëàíñîâàíå
îö³íþâàííÿ çíàíü, íàâè÷îê òà òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó ó÷í³â.
Âàæëèâî, ùîá çàâäàííÿ îõîïëþâàëè òàê³ êîìïîíåíòè:

– òåîðåòè÷í³ çíàííÿ: ôóíäàìåíòàëüí³ ïîíÿòòÿ,
çàêîíîì³ðíîñò³, êëàñèô³êàö³¿;

– ðîçðàõóíêîâ³ íàâè÷êè: âì³ííÿ çàñòîñîâóâàòè
ôîðìóëè, ïðîâîäèòè ê³ëüê³ñí³ îö³íêè, àíàë³çóâàòè äàí³;

– ëîã³÷íå ìèñëåííÿ: çàâäàííÿ íà âñòàíîâëåííÿ
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â, ïîáóäîâó ã³ïîòåç;
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åäàãîã³÷íèé

– ³íòåãðàö³ÿ çíàíü: ³íòåãðîâàí³ çàâäàííÿ, ùî
ïîºäíóþòü õ³ì³þ ç á³îëîã³ºþ, ô³çèêîþ, åêîëîã³ºþ.

Ó ñó÷àñíîìó îñâ³òíüîìó ïðîñòîð³ õ³ì³÷íà îë³ìï³àäà
ïåðåñòàº áóòè âèêëþ÷íî ³íñòðóìåíòîì âèÿâëåííÿ
îáäàðîâàíèõ ó÷í³â. Âîíà äåäàë³ á³ëüøå ðîçãëÿäàºòüñÿ
ÿê çàñ³á ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíîñòåé, ùî â³äïîâ³äàþòü
âèìîãàì Íîâî¿ óêðà¿íñüêî¿ øêîëè. Íèæ÷å íàâåäåíî
àíàë³òè÷íó òàáëèöþ, ùî äåìîíñòðóº â³äïîâ³äí³ñòü òèï³â
çàâäàíü êëþ÷îâèì êîìïåòåíòíîñòÿì ÍÓØ (òàáë. 1).

Ïåäàãîãè, çàëó÷åí³ äî ï³äãîòîâêè ó÷í³â äî îë³ìï³àä,
âèòðà÷àþòü ÷èìàëî ÷àñó íà ïîøóê, àäàïòàö³þ òà
ñòâîðåííÿ ÿê³ñíèõ çàâäàíü. Öåé ïðîöåñ ïîòðåáóº
ãëèáîêèõ çíàíü ïðåäìåòó, ìåòîäè÷íî¿ ìàéñòåðíîñò³ òà
ðîçóì³ííÿ ïñèõîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ó÷í³â. Ó áàãàòüîõ
âèïàäêàõ ó÷èòåë³ çìóøåí³ ñàìîñò³éíî äîáèðàòè çàâäàííÿ
â³äïîâ³äíî äî ð³âíÿ ó÷àñíèê³â, ïåðåâ³ðÿòè êîðåêòí³ñòü
ôîðìóëþâàíü ³ â³äïîâ³äåé, ùî ñòâîðþº äîäàòêîâå
íàâàíòàæåííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàº ïîòðåáà ó
ñòâîðåíí³ êîìïëåêò³â çàâäàíü, ÿê³ á ïîëåãøóâàëè ðîáîòó
ïåäàãîã³â. Òàêà ï³äòðèìêà äîçâîëèòü çîñåðåäèòèñÿ íå
ëèøå íà òåõí³÷íîìó àñïåêò³ ï³äãîòîâêè, à é íà
ôîðìóâàíí³ êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé ó÷í³â, ùî º
ïð³îðèòåòîì ñó÷àñíî¿ îñâ³òè.

Êîìïëåêò çàâäàíü ¹ 1
äëÿ ï³äãîòîâêè äî ²² åòàïó

Âñåóêðà¿íñüêî¿ ó÷í³âñüêî¿ îë³ìï³àäè ç õ³ì³¿

8 êëàñ
1. Õ³ì³÷íèé åëåìåíò Å óòâîðþº âèùèé îêñèä

ñêëàäó E
2
O

3, 
ó ÿêîìó éîãî ìàñîâà ÷àñòêà ñòàíîâèòü

65,22 %. Íàçâ³òü åëåìåíò, çàïèø³òü ôîðìóëó îêñèäó
òà îá÷èñë³òü éîãî â³äíîñíó ôîðìóëüíó ìàñó. Âèçíà÷òå
ïðîòîííå ÷èñëî åëåìåíòà Å, âêàæ³òü ê³ëüê³ñòü
åëåêòðîí³â íà s-îðá³òàëÿõ â åëåêòðîíí³é îáîëîíö³
àòîìà. (Ñêàíä³é.)

2. Äàéòå íàçâè (õ³ì³÷íó òà òðèâ³àëüíó) îêñèäàì,
ôîðìóëè ÿêèõ CaO, CO, Al

2
O

3
, SO

3
, SiO

2
, CuO, FeO,

Na
2
O, P

2
O

5
. Ç-ïîì³æ íàâåäåíèõ âèáåð³òü îêñèäè, ÿê³

âçàºìîä³ÿòèìóòü ç âîäîþ òà âêàæ³òü ¿õ õàðàêòåð.
Íàïèø³òü ð³âíÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåàêö³é.

3. Íà ïðàêòè÷í³é ðîáîò³ ó÷åíü ïðèãîòóâàâ ðîç÷èí
öóêðó ìàñîþ 300 ã ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿
ðå÷îâèíè 10 %. Ïîÿñí³òü, ÿêèìè ñïîñîáàìè ç öüîãî
ðîç÷èíó ìîæíà îòðèìàòè:

 à) ðîç÷èí ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿
ðå÷îâèíè 15 %;

 á) ðîç÷èí ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿
ðå÷îâèíè 7 %.

Â³äïîâ³äü ï³äòâåðä³òü îá÷èñëåííÿìè.
(Âèïàðîâóâàííÿì 100 ã Í2O ³ äîäàâàííÿì 17,65 ã öóêðó.)

4. Êðåéäà, ìàðìóð ³ âàïíÿê óòâîðþþòüñÿ ç
÷åðåïàøîê ìîëþñê³â ³ äåÿêèõ îäíîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â.
ßê ³ á³ëüø³ñòü ïðèðîäíèõ ðå÷îâèí, âîíè º ñóì³øàìè,
ïðîòå îñíîâíà ñêëàäîâà â íèõ îäíàêîâà – öå ðå÷îâèíà,
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç Êàëüö³þ, Êàðáîíó, Îêñèãåíó ³ç
ìàñîâèìè ÷àñòêàìè 40 %, 12 % ³ 48 % â³äïîâ³äíî.

À. Ñêëàä³òü ìîëåêóëÿðíó òà ñòðóêòóðíó ôîðìóëè
ö³º¿ ðå÷îâèíè.

Á. Îá÷èñë³òü â³äíîñíó ôîðìóëüíó ìàñó ö³º¿
ðå÷îâèíè.

Â. Ïîÿñí³òü, ÷îìó êðåéäà, ìàðìóð ³ âàïíÿê, ìàþ÷è
îäíàêîâó õ³ì³÷íó ôîðìóëó îñíîâíî¿ ðå÷îâèíè, ð³çí³
çà òâåðä³ñòþ.

Ã. Âèçíà÷åíà ñ³ëü ïðè íàãð³âàíí³ ðîçêëàäàºòüñÿ,
óòâîðþþ÷è äâà îêñèäè. Îá÷èñë³òü ìàñó òâåðäîãî
çàëèøêó òà îá’ºì ãàçîïîä³áíî¿ ðå÷îâèíè (í. ó.), ùî
óòâîðþþòüñÿ ïðè òåðì³÷íîìó ðîçêëàäàíí³ 150 ã ñîë³.
(84 ã; 33,6 ë)

5. Îäíîâàëåíòí³ ìåòàë³÷í³ åëåìåíòè X òà Z
óòâîðþþòü ñïîëóêó ñêëàäó X

2
YO

3 
(1) òà Z

2
YO

3
 (2).

Â³äíîñíà ìîëåêóëÿðíà ìàñà ñïîëóêè 2 â 1,3 ðàçà
á³ëüøà, í³æ ñïîëóêè 1. Ìàñîâà ÷àñòêà Îêñèãåíó ó
ñïîëóö³ X

2
YO

3
 ñòàíîâèòü 45,28 %. Âèçíà÷òå åëåìåíòè

X, Y òà Z, ñêëàä³òü ôîðìóëè â³äïîâ³äíèõ ñïîëóê.
(X - Ê, Y- C òà Z – Na)

9 êëàñ
1. Åëåìåíòè À ³ Á íàëåæàòü äî I ãðóïè ïåð³îäè÷íî¿

ñèñòåìè, åëåìåíò Â – äî VI ãðóïè. Ñïîëóêà åëåìåíò³â
À ³ Â íàéïîøèðåí³øà íà Çåìë³. Ñïîëóêà åëåìåíò³â Á
³ Â ìàº ÷îðíèé êîë³ð, ðîç÷èíÿºòüñÿ ó ñóëüôàòí³é

Тип завдання Ключові компетентності НУШ 

Теоретичне пояснення явищ Спілкування державною мовою, природничі науки, уміння вчитися 

Розрахункові задачі Математична компетентність, природничі науки, інноваційність 

Експериментальний аналіз Природничі науки, екологічна грамотність, здорове життя 

Інтегровані завдання  Загальнокультурна грамотність, підприємливість, соціальна 
компетентність 

Завдання з використанням ІКТ Інформаційно-комунікаційна компетентність, уміння вчитися, 
інноваційність 

Відкриті творчі задачі Креативність, інноваційність, уміння вчитися 

Задачі з моделювання реальних 
ситуацій 

Підприємливість, соціальна компетентність, екологічна грамотність 

Òàáëèöÿ 1
Àíàë³òè÷íà òàáëèöÿ â³äïîâ³äíîñò³ òèï³â çàâäàíü

êëþ÷îâèì êîìïåòåíòíîñòÿì ÍÓØ
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êèñëîò³ ç óòâîðåííÿì ðîç÷èíó áëàêèòíîãî êîëüîðó.
Íàçâ³òü åëåìåíòè À, Á, Â. Íàïèø³òü ð³âíÿííÿ ðåàêö³é
óòâîðåííÿ âñ³õ ðå÷îâèí, çãàäàíèõ â óìîâ³ çàäà÷³.
ßê³ éîíè óòâîðþþòü àòîìè åëåìåíò³â À, Á, Â?
Çàïèø³òü ñõåìó ¿õ óòâîðåííÿ. Óêàæ³òü òèï çâ’ÿçêó
â óñ³õ ðå÷îâèíàõ, óòâîðåíèõ åëåìåíòàìè À, Á, Â.
(À - Í, Á - Ñu, Â - Î)

2. Çàïèø³òü ð³âíÿííÿ ðåàêö³é â³äïîâ³äíî äî ïîäàíî¿
ñõåìè, âðàõóâàâøè òèïè õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é. Ïåðåõ³ä äî
ðå÷îâèí À ³ Â â³äîáðàæàº ð³çí³ õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³
Cu(NO

3
)
2
. Äëÿ ðåàêö³é éîííîãî îáì³íó çàïèø³òü ïîâí³

òà ñêîðî÷åí³ éîííî-ìîëåêóëÿðí³ ð³âíÿííÿ ðåàêö³é.

3. Ðîç÷èí êàë³é í³òðàòó îá’ºìîì 200 ìë ç ìàñîâîþ
÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè 63 % (ãóñòèíà ðîç÷èíó
1,35 ã/ìë) îõîëîäèëè â³ä 80 îÑ äî 25 îÑ. Â îñàä âèïàëî
120 ã ñîë³. Îá÷èñë³òü ìàñîâó ÷àñòêó ñîë³ â ðîç÷èí³,
ùî çàëèøèâñÿ. (33,3 %)

4. Îá÷èñë³òü ìàñó 200 ë (í. ó.) ñóì³ø³, ùî ì³ñòèòü
âîäåíü, ÷àäíèé ãàç òà âóãëåêèñëèé ãàç, ñï³ââ³äíîøåííÿ
îá’ºì³â ÿêèõ 1:3:4. Âèçíà÷òå ìîëÿðíó ìàñó ö³º¿ ñóì³ø³
ãàç³â òà ¿¿ ãóñòèíó (ã/ë) çà íîðìàëüíèõ óìîâ. (32,75 ã/
ìîëü; 1,46 ã/ë)

5. Ïðè ä³¿ íàäëèøêó õëîðèäíî¿ êèñëîòè íà ñóì³ø,
ùî ì³ñòèòü îäíàêîâ³ ìàñè íàòð³é êàðáîíàòó òà áàð³é
êàðáîíàòó, âèä³ëèëîñü 2,24 ë ãàçó (í. ó.). Îá÷èñë³òü
ìàñó îñàäó, ùî óòâîðèòüñÿ ïðè ä³¿ íà îòðèìàíèé ðîç÷èí
íàäëèøêó íàòð³é ñóëüôàòó. (8,16 ã)

10 êëàñ
1. Äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñìàêîâèõ ÿêîñòåé ïðîäóêò³â,

ìàðèíóâàííÿ, êîíñåðâóâàííÿ, à òàêîæ äëÿ
ïðèãîòóâàííÿ ïåêàðñüêèõ âèðîá³â (âèï³÷êè)
âèêîðèñòîâóþòü êàðáîíîâó êèñëîòó.

À. Âèâåä³òü ìîëåêóëÿðíó ôîðìóëó êàðáîíîâî¿
êèñëîòè, ÿêùî â³äîìî, ùî ¿¿ â³äíîñíà ìîëåêóëÿðíà ìàñà
äîð³âíþº 60 ³ â í³é ìàñîâà ÷àñòêà Êàðáîíó – 40 %,
Îêñèãåíó – 53,33 % òà ì³ñòèòüñÿ Ã³äðîãåí. (ÑÍ3ÑÎÎÍ)

Á. Çàïèø³òü ð³âíÿííÿ õ³ì³÷íî¿ ðåàêö³¿, ùî
â³äáóâàºòüñÿ ï³ä ÷àñ ïðèãîòóâàííÿ ïåêàðñüêèõ âèðîá³â
(âèï³÷êè) çà ó÷àñòþ âèçíà÷åíî¿ âàìè êàðáîíîâî¿
êèñëîòè òà õàð÷îâî¿ ñîäè.

Â. Îá÷èñë³òü ìàñó âîäè òà êàðáîíîâî¿ êèñëîòè ç
ìàñîâîþ ÷àñòêîþ 80 %, ÿê³ ïîòð³áíî âçÿòè äëÿ
ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó ìàñîþ 500 ã ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
êèñëîòè 9 %. (443,75 ã; 56,25 ã)

2. Íàïèø³òü ð³âíÿííÿ ðåàêö³é, çà ÿêèìè ìîæíà
çä³éñíèòè òàê³ ïåðåòâîðåííÿ:

Íàçâ³òü êîæíó ðåàêö³þ òà âñ³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè çà
ñèñòåìàòè÷íîþ òà òðèâ³àëüíîþ íîìåíêëàòóðîþ.

3. Äî 100 ìë ðîç÷èíó ñîë³ Êàëüö³þ äîäàëè íàäëèøîê
ðîç÷èíó íàòð³é êàðáîíàòó. Îñàä, ùî óòâîðèâñÿ,
â³äô³ëüòðóâàëè ³ ïðîæàðèëè. Ìàñà ïðîæàðåíîãî çàëèøêó
ñêëàëà 0,28 ã. Ñê³ëüêè ãðàì³â éîí³â Êàëüö³þ ì³ñòèòüñÿ â
1 ë ïî÷àòêîâîãî ðîç÷èíó? (2 ã)

4. Ïðè ïðîæàðþâàíí³ äâîõ òâåðäèõ ðå÷îâèí À ³ Â
óòâîðþºòüñÿ ãàçîïîä³áíà îðãàí³÷íà ñïîëóêà C ³ òâåðäà
íåîðãàí³÷íà ðå÷îâèíà D. ßêùî ðå÷îâèíó Ñ ñïàëèòè,
òî îòðèìóºìî ð³äèíó ³ ãàç E. Ö³ æ ðå÷îâèíè
óòâîðþþòüñÿ ïðè âçàºìîä³¿ ðå÷îâèí D i K. Ùå îäèí
ïðîäóêò âçàºìîä³¿ D i K – º ñ³ëü M (ï³ä íàçâîþ
êàì’ÿíà). Íàçâ³òü ðå÷îâèíè, çàøèôðîâàí³ ï³ä êîæíîþ
ë³òåðîþ. Íàïèø³òü ð³âíÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåàêö³é.
(À-ÑÍ3ÑÎÎNa, Â-NaÎÍ, C-ÑÍ4,D-Na2ÑO3, F-Í2Î, E-ÑÎ2,
K-ÍÑl, M-NaÑl)

5. Ñóì³ø ìàñîþ 28 ã, ùî ì³ñòèòü òåõí³÷í³ êàëüö³é
êàðá³ä òà àëþì³í³é êàðá³ä, îáðîáèëè íàäëèøêîì âîäè.
Óíàñë³äîê ðåàêö³¿ óòâîðèëàñü ãàçîâà ñóì³ø îá’ºìîì
11,2 ë, ñï³ââ³äíîøåííÿ îá’ºì³â ãàç³â ó ÿê³é 3:2.
Îá÷èñëèòè ìàñîâó ÷àñòêó äîì³øîê ó ïî÷àòêîâ³é ñóì³ø³
òà ãóñòèíó ãàçîâî¿ ñóì³ø³ (ã/ë) çà íîðìàëüíèõ óìîâ,
ùî óòâîðèëàñü â ðåçóëüòàò³ ðåàêö³é. (2,86 %; 0,93 ã/ë)

11 êëàñ
1. Åëåìåíòè Õ òà Y íàëåæàòü äî îäí³º¿ ãðóïè

ïåð³îäè÷íî¿ òàáëèö³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, àëå ¿õí³
ìîæëèâ³ íàéâèù³ ñòóïåí³ îêèñíåííÿ ð³çí³ é äîð³âíþþòü
â³äïîâ³äíî +2 ³ +6. Ö³ åëåìåíòè óòâîðþþòü ñïîëóêè
ñêëàäó YX

2
 òà YX

3
. Ìàñîâ³ ÷àñòêè åëåìåíò³â ó ñïîëóö³

YX
2
 – îäíàêîâ³.
À. Íàçâ³òü õ³ì³÷í³ åëåìåíòè Õ òà Y, çàïèø³òü

ôîðìóëè ³ íàçâè ñïîëóê (òðèâ³àëüí³ é çà
ñèñòåìàòè÷íîþ íîìåíêëàòóðîþ), ïðî ÿê³ éäåòüñÿ â
óìîâ³ çàäà÷³. (Õ-Î, Y-S)

Â. Çàïèø³òü ôîðìóëó ñïîëóêè, ó ÿê³é åëåìåíò Õ
ìàº ñòóï³íü îêèñíåííÿ +2, íàçâ³òü ¿¿ çà ñèñòåìàòè÷íîþ
íîìåíêëàòóðîþ. (ÎF2)

2. Ïðè ïîâíîìó çãîðÿíí³ óðîòðîï³íó Ñ
6
H

12
N

4
 (ñóõå

ïàëèâî) â íàäëèøêó êèñíþ âèä³ëÿºòüñÿ 4212 êÄæ
òåïëà. Ñê³ëüêè òåïëîòè âèä³ëèòüñÿ, ÿêùî äëÿ
ñïàëþâàííÿ âèòðà÷åíî 5,6 ë êèñíþ ³ ñòåõ³îìåòðè÷íà
ê³ëüê³ñòü óðîòðîï³íó? Îá÷èñë³òü ìàñó ñïàëåíîãî
óðîòðîï³íó. (117 êÄæ, 3,9 ã)

3. Äî 150 ìë ðîç÷èíó êàëüö³é õëîðèäó (ñ = 1,05 ã/ìë)
ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè 10,6 %
äîëèëè 0,03 ë ðîç÷èíó íàòð³é êàðáîíàòó (ñ = 1,1 ã/ìë)
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åäàãîã³÷íèé

ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè 38,55 %.
Îá÷èñëèòè ìàñîâó ÷àñòêó íàòð³é õëîðèäó â ðîç÷èí³,
ùî çàëèøèâñÿ ï³ñëÿ ô³ëüòðóâàííÿ. (7,87 %)

4. Ïðè ä³¿ íàäëèøêó õëîðèäíî¿ êèñëîòè íà ñóì³ø,
ùî ì³ñòèòü îäíàêîâ³ ìàñè íàòð³é êàðáîíàòó òà áàð³é
êàðáîíàòó, âèä³ëèëîñü 2,24 ë ãàçó (í. ó.). Îá÷èñë³òü
ìàñó îñàäó, ùî óòâîðèòüñÿ ïðè ä³¿ íà îòðèìàíèé
ðîç÷èí íàäëèøêó íàòð³é ñóëüôàòó. (8,16 ã)

5. Ïðè õëîðóâàíí³ 96 ã íàñè÷åíîãî âóãëåâîäíþ
óòâîðèëàñü ñóì³ø ìîíî-, äè- ³ òðèõëîðïîõ³äíèõ
âóãëåâîäí³â. Îá’ºìíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (í. ó.) ïðîäóêò³â
ðåàêö³¿ â ãàçîâ³é ñóì³ø³ 1:2:3. Ãóñòèíà âèïàð³â
äèãàëîãåíïîõ³äíîãî çà âîäíåì 42,5. Îá÷èñëèòè ìàñó
ñóì³ø³ ãàëîãåíîïîõ³äíèõ, ùî óòâîðèëèñü. (579 ã)

Êîìïëåêò çàâäàíü ¹ 2
äëÿ ï³äãîòîâêè äî ² åòàïó

Âñåóêðà¿íñüêî¿ ó÷í³âñüêî¿ îë³ìï³àäè ç õ³ì³¿

8 êëàñ
1. Óêàæ³òü ïðàâèëüí³ òâåðäæåííÿ. Â³äïîâ³äü

îá´ðóíòóéòå, çàïèñàâøè åëåêòðîíí³ ôîðìóëè àòîì³â.
À. Áóäîâà çîâí³øíüîãî åíåðãåòè÷íîãî ð³âíÿ àòîì³â

ãàëîãåí³â … ns2np4.
Á. Â àòîì³â óñ³õ ³íåðòíèõ åëåìåíò³â çàâåðøåíèìè

º ns ³ np-ï³äð³âí³.
Â. Â àòîì³â ìåòàë³÷íèõ åëåìåíò³â çàïîâíþºòüñÿ

ëèøå ns-ï³äð³âí³.
Ã. Åëåìåíòè, ôîðìóëà âèùîãî îêñèäó ÿêèõ Å

2
Î

3
,

ìàþòü áóäîâó çîâí³øíüîãî åíåðãåòè÷íîãî ð³âíÿ …
ns2np1.

Ä. Â àòîì³â íåìåòàë³÷íèõ åëåìåíò³â
íåçàâåðøåíèìè ìîæóòü áóòè ns- ³ np-ï³äð³âí³.
(Ïðàâèëüí³ – Á, Ã, Ä.)

2. Ïîøèðåíèé ó ïðèðîä³ ì³íåðàë íåôåë³í ìàº
åìï³ðè÷íó ôîðìóëó Na

2
Al

2
Si

2
O

8
. Çàïèø³òü ôîðìóëó

öüîãî ì³íåðàëó ÷åðåç ôîðìóëè â³äïîâ³äíèõ îêñèä³â.
Îá÷èñë³òü ìàñîâó ÷àñòêó Îêñèãåíó òà ñèë³ö³é(²V) îêñèäó
â íüîìó. (Î – 45 %, SiÎ2 – 42 %)

3. Ñ³ðíèêè ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ó ïîáóò³, àëå
ìàëî õòî çíàº, ùî ãîë³âêà ñ³ðíèêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
ðå÷îâèí: ñêëàäíî¿ À òà ïðîñòî¿ Â.

Âèçíà÷òå ôîðìóëè ðå÷îâèí À òà Â, ÿêùî â³äîìî,
ùî ðå÷îâèíà À ñêëàäàºòüñÿ ç àòîì³â òðüîõ õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â C, D òà Å, ïðè÷îìó åëåìåíò Ñ çíàõîäèòüñÿ
ó ² ãðóï³ ãîëîâí³é ï³äãðóï³ 4 ïåð³îäó ïåð³îäè÷íî¿
ñèñòåìè (êîðîòêèé âàð³àíò), D – ºäèíèé õ³ì³÷íèé
åëåìåíò, â³äíîñíà àòîìíà ìàñà ÿêîãî, ÿê ïðàâèëî,
ïðè ïðîñòèõ ðîçðàõóíêàõ íå çàîêðóãëþºòüñÿ äî ö³ëèõ,
Å – íàéïîøèðåí³øèé åëåìåíò ó çåìí³é êîð³. Ìàñîâ³
÷àñòêè åëåìåíò³â ó ñïîëóö³ À äîð³âíþþòü: W(C) = 31,84 %,
W(D) = 28,98 %, W(E) = 39,18 %. Ïðî åëåìåíò Â
â³äîìî, ùî â³í ðîçì³ùåíèé ó 3 ïåð³îä³ ïåð³îäè÷íî¿
ñèñòåìè, à ôîðìóëà âèùîãî îêñèäó RO3. Ó ïðîöåñ³
çàïàëþâàííÿ ñ³ðíèêà ðå÷îâèíà À ðåàãóº ç ðå÷îâèíîþ

B ç óòâîðåííÿì á³íàðíî¿ ñîë³ Ì, ùî ì³ñòèòü àòîìè
åëåìåíò³â C òà D ³ ðå÷îâèíè L, ÿêà º îêñèäîì
åëåìåíòà Â, â ÿêîìó ìàñîâ³ ÷àñòêè åëåìåíò (À-ÊÑlO

3

òà Â-S). Âèçíà÷òå ðå÷îâèíè Ì òà L, íàïèø³òü ð³âíÿííÿ
âçàºìîä³¿ ì³æ À òà Â. (Ì-ÊÑl òà L-SO2)

4. Ó þíîãî õ³ì³êà º çàë³çî, ã³äðîãåí ïåðîêñèä,
êàëüö³é, ñ³ðêà. Äîïîìîæ³òü éîìó ñèíòåçóâàòè íå ìåíøå
âîñüìè ðå÷îâèí ³ç ïåðåë³÷åíèõ ðåàêòèâ³â. Íàïèø³òü
ð³âíÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåàêö³é.

5. Ñóëüôàòíà êèñëîòà – ã³ãðîñêîï³÷íà ðå÷îâèíà
(ïîãëèíàº âîäÿí³ ïàðè ç ïîâ³òðÿ). Ïðè çáåð³ãàíí³ 400 ã
ðîç÷èíó ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè 15 % ó â³äêðèò³é ïîñóäèí³ ìàñîâà
÷àñòêà ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè çìåíøèëàñü íà 0,5 %.
Ïîÿñí³òü òà ìàòåìàòè÷íî îá´ðóíòóéòå, ÷îìó
çìåíøèëàñü ìàñîâà ÷àñòêà ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè.
(Ïîãëèíóòî 14 ã âîäè.)

9 êëàñ
1. Äîñèòü ïîïóëÿðíèìè â ð³çíèõ êðà¿íàõ ñòàþòü

ñòðàâè ìîëåêóëÿðíî¿ êóõí³. Óñòàíîâ³òü, äî ÿêî¿
äèñïåðñíî¿ ñèñòåìè íàëåæàòü çàïðîïîíîâàí³ ñòðàâè,
âêàæ³òü äèñïåðñíó ôàçó òà äèñïåðñ³éíå ñåðåäîâèùå
äëÿ êîæíî¿ äèñïåðñíî¿ ñèñòåìè íà ïðèêëàä³ ñòðàâ:
êàâîâà ï³íà «Åñïðåñî», ä³ºòè÷íèé ìàéîíåç, ÿáëó÷íèé
ìàðìåëàä, ìîëîêî, êèñ³ëü.

2. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èíó ëóãó âèêîðèñòàëè 24 ã
íàòð³é ã³äðîêñèäó ³ 176 ìë âîäè. Îá÷èñë³òü: à) ìàñîâó
÷àñòêó ëóãó (%) â îäåðæàíîìó ðîç÷èí³; á) ìàñó ðîç÷èíó
ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè (ìàñîâà ÷àñòêà H

2
SO

4 
– 15 %),

íåîáõ³äíî¿ äëÿ íåéòðàë³çàö³¿ îäåðæàíîãî ðîç÷èíó.
(12 %, 196 ã)

3. Ïðîöåñ éîííîãî îáì³íó âèêîðèñòîâóþòü äëÿ
âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó òà î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä
â³ä áàãàòüîõ íåîðãàí³÷íèõ òà îðãàí³÷íèõ ñïîëóê.
Çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ðå÷îâèí ìîæíà âèäàëèòè éîíè:
Bà2+, Cl-, Cu2+, H+? Íàïèø³òü ìîëåêóëÿðí³ òà éîííî-
ìîëåêóëÿðí³ ð³âíÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåàêö³é.

4. Äî ñóì³ø³ ì³ä³ òà êóïðóì(²²) îêñèä ìàñîþ 14,4 ã
äîäàëè õëîðèäíó êèñëîòó. Äî îòðèìàíîãî ðîç÷èíó
äîëèëè íàäëèøîê ðîç÷èíó ëóãó. Îñàä, ùî óòâîðèâñÿ,
â³äô³ëüòðóâàëè òà ïðîæàðèëè. Ìàñà ñóõîãî çàëèøêó
ñêëàëà 4 ã. Âèçíà÷òå ìàñîâó ÷àñòêó ì³ä³ ó ïî÷àòêîâ³é
ñóì³ø³. Íàïèø³òü ð³âíÿííÿ â³äïîâ³äíèõ ðåàêö³é òà
ïðîêëàñèô³êóéòå ¿õ çà ð³çíèìè îçíàêàìè. (72 %)

5. Ó ïîñóäèíó ç ðîç÷èíîì í³òðàòíî¿ êèñëîòè äîäàëè
êàðáîíàò îäíîâàëåíòíîãî ìåòàë³÷íîãî åëåìåíòà.
Ïðè öüîìó óòâîðèëàñÿ ëèøå îäíà ñ³ëü ìàñîþ 20,2 ã,
à ìàñà ïîñóäèíè çìåíøèëàñÿ íà 4,4 ã. Âèçíà÷òå
ìåòàë³÷íèé åëåìåíò. (Ê)

10 êëàñ
1. Ó òðüîõ ïîñóäèíàõ ì³ñòèòüñÿ: àöåòèëåí, ãåêñàí,

åòàíîë. Çàïðîïîíóéòå ñïîñîáè âèçíà÷åííÿ äàíèõ
ñïîëóê: à) âèõîäÿ÷è ç ¿õ ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé;
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á)  çíàþ÷è ¿õ õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ (â³äïîâ³äü
îá´ðóíòóéòå, çàïèñàâøè ð³âíÿííÿ ðåàêö³é).

2. Çàïàõ ñâ³æîãî ñ³íà çóìîâëåíèé, ãîëîâíèì
÷èíîì, ðå÷îâèíîþ, ÿêó íàçèâàþòü êóìàðèíîì. Ó ö³é
ðå÷îâèí³ ì³ñòèòüñÿ Êàðáîí (ìàñîâà ÷àñòêà 73,97 %),
Ã³äðîãåí (4,11 %) ³ Îêñèãåí (21,92 %). Óñòàíîâ³òü
ìîëåêóëÿðíó ôîðìóëó ðå÷îâèíè. (Ñ9Í6Î2)

3. Ïðè ïðîïóñêàíí³ 20 ë ñóì³ø³ ïîâ³òðÿ ç ãàçóâàòèì
âóãëåâîäíåì (ãóñòèíà ÿêîãî 1,25 ã/ë) êð³çü áðîìíó
âîäó, ùî ì³ñòèëàñü ó ñêëÿíö³, ìàñà âì³ñòó ñêëÿíêè
çðîñëà íà 21 ã. Îá÷èñë³òü: à) îá’ºìí³ ÷àñòêè ãàç³â ó
ïî÷àòêîâ³é ñóì³ø³; á) íàçâ³òü ïðîäóêò âçàºìîä³¿
âóãëåâîäíþ ç áðîìíîþ âîäîþ òà îá÷èñë³òü éîãî
ìàñó. (Ñ2Í4 – 84 %, Î2 – 3,36 %, N2 – 12,64 %;
1,2-äèáðîìîåòàí – 141 ã.)

4. Ïðè ñïàëþâàíí³ 2 ã âóãëåâîäíþ À óòâîðþºòüñÿ
2,8 ë âóãëåêèñëîãî ãàçó (í. ó.) òà âîäà ìàñîþ 4,5 ã.
ßêùî äîáóòèé âóãëåâîäåíü íàãð³âàòè áåç äîñòóïó
ïîâ³òðÿ äî 1500 °Ñ, òî óòâîðèòüñÿ ãàçîâà ñóì³ø äâîõ
ðå÷îâèí, â³äíîñíà ãóñòèíà ÿêî¿ çà âîäíåì äîð³âíþº 4.
Îäèí ³ç ãàç³â ö³º¿ ñóì³ø³ ðåàãóº ç âîäîþ ó ïðèñóòíîñò³
ðîçâåäåíî¿ ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè òà éîí³â Hg2+ ç
óòâîðåííÿì ñïîëóêè Á. Ïðè ¿¿ îêèñíåíí³ óòâîðþºòüñÿ
ñïîëóêà Â. Çíàéä³òü ìàñó ñîë³, ÿêà óòâîðèòüñÿ ïðè
âçàºìîä³¿ 80 ã ðîç÷èíó íàòð³é ã³äðîêñèäó ç ìàñîâîþ
÷àñòêîþ ðå÷îâèíè 20 % òà 50 ã ðîç÷èíó ðå÷îâèíè
Â ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ðå÷îâèíè 30 %. (À – ÑÍ4,
Á – ÑÍ3ÑÎÍ, Â –ÑÍ3ÑÎÎÍ; 20,5 ã.)

5. Äî ðîç÷èíó ìàñîþ 50 ã ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
ãàëîãåí³äó ëóæíîãî ìåòàë³÷íîãî åëåìåíòà 40 %
äîäàëè ðîç÷èí àðãåíòóì(²) í³òðàòó ìàñîþ 20 ã ç
ìàñîâîþ ÷àñòêîþ ñîë³ 55,3 %. Ï³ñëÿ âèïàäàííÿ îñàäó
ïî÷àòêîâà ìàñà ãàëîãåí³äó ëóæíîãî ìåòàë³÷íîãî
çìåíøèëàñü ó 1,5 ðàçà. Óñòàíîâ³òü ôîðìóëó
ðå÷îâèíè. (NaBr)

11 êëàñ
1. Âóãëåâîäåíü âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îäåðæàííÿ

âèáóõîâèõ ðå÷îâèí, áàðâíèê³â, ñèíòåçó ð³çíèõ ñïîëóê
³ ÿê ðîç÷èííèê. Ïðè ñïàëþâàíí³ âóãëåâîäíþ ìàñîþ
36,8 ã îòðèìàëè êàðáîí(IV) îêñèä ìàñîþ 123,2 ã.
Â³äíîñíà ãóñòèíà éîãî âèïàð³â çà ìåòàíîì 5,75.
Óñòàíîâ³òü ìîëåêóëÿðíó ôîðìóëó âóãëåâîäíþ. (Ñ7Í8)

2. Çàïèø³òü âèçíà÷åííÿ äëÿ îáîðîòíèõ òà
íåîáîðîòíèõ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é. ßêà ð³çíèöÿ ì³æ öèìè
äâîìà òèïàìè ðåàêö³é? Ùî îçíà÷àº ïîíÿòòÿ «ñòàí
õ³ì³÷íî¿ ð³âíîâàãè»? Âêàæ³òü óñ³ çîâí³øí³ ÷èííèêè,
ÿêèìè ìîæíà çì³ñòèòè õ³ì³÷íó ð³âíîâàãó â òîé ÷è ³íøèé
á³ê. Ïîÿñí³òü öå íà ïðèêëàä³ òàêèõ ðåàêö³é:
2H

2
(ã) + O

2
(ã)     2H

2
O(ã), ÄH = –483,6 êÄæ.

Ñ(ãðàô³ò) + CO
2
(ã)     2CO(ã); ÄH = 172,5 êÄæ.

3. Ðîç÷èí îäíîîñíîâíî¿ îêñèãåíîâì³ñíî¿ êèñëîòè,
ÿêà óòâîðåíà åëåìåíòîì VII ãðóïè ïåð³îäè÷íî¿ ñèñòåìè
(êîðîòêèé âàð³àíò), ìàñîþ 30 ã ç ìàñîâîþ ÷àñòêîþ
êèñëîòè 13,4 % íåéòðàë³çóâàëè ðîç÷èíîì íàòð³é
ã³äðîêñèäó îá’ºìîì 80 ñì3 (â 1 ë ðîç÷èíó íàòð³é
ã³äðîêñèäó ì³ñòèòüñÿ 0,5 ìîëü NaOH). Óñòàíîâ³òü
ôîðìóëó êèñëîòè. (ÍÑlO4)

4. Ó ðåçóëüòàò³ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ðîç÷èíó
ã³äðîãåí ïåðîêñèäó ìàñà ðîç÷èíó çìåíøèëàñü íà 10 %
³ óòâîðèâñÿ ðîç÷èí ã³äðîãåí ïåðîêñèäó ç ìàñîâîþ
÷àñòêîþ ðîç÷èíåíî¿ ðå÷îâèíè 32,5 %. Îá÷èñë³òü
ìàñîâó ÷àñòêó ã³äðîãåí ïåðîêñèäó â ïî÷àòêîâîìó
ðîç÷èí³. ßêà ÷àñòèíà ïåðîêñèäó ðîçêëàëàñü?
Âèïàðîâóâàííÿì âîäè çíåõòóâàòè. (50,5 %; 42 %)

5. Ïðè ïðîïóñêàíí³ ÷åðåç 100 ã ñóì³ø³ áåíçåíó,
àí³ë³íó òà ôåíîëó ñòåõ³îìåòðè÷íî¿ ê³ëüêîñò³
ã³äðîãåíõëîðèäó îäåðæàëè 30 ã îñàäó. Ç òàêîþ æ
ìàñîþ ñóì³ø³ ïðîâçàºìîä³ÿëî 16,8 ã ¿äêîãî êàë³.
Âèçíà÷òå: à) ñêëàä ïî÷àòêîâî¿ ñóì³ø³; á) îá’ºì
ã³äðîãåíõëîðèäó, ùî ïðîðåàãóâàâ; â) íàïèø³òü ð³âíÿííÿ
ðåàêö³é îòðèìàííÿ àí³ë³íó òà ôåíîëó, âèêîðèñòîâóþ÷è
áåíçåí. (Ñ6Í6 –50,26 ã, Ñ6Í5NÍ2 –21,54 ã, Ñ6Í5ÎÍ –28,2 ã;
5,19 ë)

Âèñíîâêè.  Õ³ì³÷íà îë³ìï³àäà º âàæëèâèì
åëåìåíòîì ïîçàêëàñíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî â³äïîâ³äàº
ñó÷àñíèì îñâ³òí³ì çàïèòàì. ¯¿ ïîòåíö³àë ïîëÿãàº íå
ëèøå ó âèÿâëåíí³ òàëàíîâèòèõ ó÷í³â, à é ó ôîðìóâàíí³
øèðîêîãî ñïåêòðà êîìïåòåíòíîñòåé, íåîáõ³äíèõ äëÿ
óñï³øíî¿ ñàìîðåàë³çàö³¿. Åôåêòèâí³ñòü öüîãî ïðîöåñó
çàëåæèòü â³ä çì³ñòó òà ñòðóêòóðè çàâäàíü, ÿê³ ìàþòü
áóòè ìåòîäè÷íî îá´ðóíòîâàíèìè, ð³çíîïëàíîâèìè òà
³íòåãðîâàíèìè. Ï³äòðèìêà ïåäàãîã³â ÷åðåç ñòâîðåííÿ
ÿê³ñíèõ êîìïëåêò³â çàâäàíü º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ
ðåàë³çàö³¿ êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äõîäó òà çàáåçïå÷åííÿ
ñòàëîãî ðîçâèòêó îñâ³òíüîãî ñåðåäîâèùà.
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