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STEM-îñâ³òà

ÓÄÊ 373.5.016:502
Ãàëèíà ßÃÅÍÑÜÊÀ,

êàíäèäàò ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðè òåîð³¿ òà ìåòîäèêè
âèêëàäàííÿ øê³ëüíèõ ïðåäìåò³â Â²ÏÏÎ, íàðîäíèé â÷èòåëü Óêðà¿íè

Ö³êàâ³ äîñë³äè,Ö³êàâ³ äîñë³äè,Ö³êàâ³ äîñë³äè,Ö³êàâ³ äîñë³äè,Ö³êàâ³ äîñë³äè,
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(Äëÿ ³íòåãðîâàíîãî êóðñó «Ï³çíàºìî ïðèðîäó»)

Âàæëèâèì çàâäàííÿì ïðèðîäíè÷î¿ îñâ³òè â ÍÓØ º
ôîðìóâàííÿ â ó÷í³â óì³íü ï³çíàâàòè ñâ³ò ïðèðîäè
çàñîáàìè íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ. Åôåêòèâíèì
çàñîáîì ¿õ ôîðìóâàííÿ º ïðîâåäåííÿ øêîëÿðàìè
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü çà â³äïîâ³äíèì
ïëàíîì [3]. Ó õîä³ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â
çä³éñíþºòüñÿ ì³æïðåäìåòíà ³íòåãðàö³ÿ (á³îëîã³ÿ,
ô³çèêà, õ³ì³ÿ, ìàòåìàòèêà, òåõíîëîã³¿), ùî ñïðèÿº
ôîðìóâàííþ STEM-êîìïåòåíòíîñòåé, ðîçâèòêó
ìîòèâàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [2].

Äîñë³äæåííÿ ïðîíèêíåííÿ âîäè êð³çü ïîâåðõí³
îðãàí³â ðîñëèíè (äîñë³äæåííÿ îñìîòè÷íèõ ÿâèù ó
ñìóæêàõ áóëüáè êàðòîïë³)

Öåé åêñïåðèìåíò åôåêòèâíî ñïðèÿº ôîðìóâàííþ
äîñë³äíèöüêèõ óì³íü ó÷í³â, ùî â³äïîâ³äàº äîñÿãíåííþ
î÷³êóâàíèõ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ çà ÄÑÁÑÎ [äîäàòîê 10]:

– âèçíà÷àº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
ìåòó ³ çàâäàííÿ äîñë³äæåííÿ â³äïîâ³äíî äî
ñôîðìóëüîâàíî¿ ïðîáëåìè [6 ÏÐÎ 1.2.1-1];

– ôîðìóëþº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ [6 ÏÐÎ 1.2.1-2];

– ô³êñóº ðåçóëüòàòè åòàï³â äîñë³äæåííÿ ó
çàïðîïîíîâàíèé ñïîñ³á [6 ÏÐÎ 1.4.2-3];

– âèçíà÷àº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
â³äïîâ³äí³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â î÷³êóâàíèì
ðåçóëüòàòàì ³ ìåò³ äîñë³äæåííÿ [6 ÏÐÎ 1.5.1-2];

– ôîðìóëþº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ [6 ÏÐÎ 1.5.2-1].

Ðîáîòà â ãðóïàõ ïî 2–4 ó÷í³
Êàðòêè äëÿ ãðóï
Ìåòà (ôîðìóëþºòüñÿ ó÷íÿìè): åêñïåðèìåíòàëüíî

äîñë³äèòè, ÷è â³äáóäóòüñÿ çì³íè ñòàíó ÷àñòèí ðîñëèíè
(ñìóæîê áóëüáè êàðòîïë³) ïðè ¿õ çàíóðåíí³ ó ïð³ñíó ³
ñîëîíó âîäó.

Îáëàäíàííÿ ³ ìàòåð³àëè: äâ³ ñêëÿíêè ç òåïëîþ
âîäîþ, ÷àøêà Ïåòð³ àáî äâà ìàëåíüê³ ëîòî÷êè, ë³í³éêà,
ø³ñòü øïèëüîê àáî øïàæîê ç íîìåðàìè, ñåðâåòêè,
ø³ñòü ñìóæîê áóëüáè êàðòîïë³.

Êðîê 1. Ïðèãîòóâàííÿ ñîëüîâîãî (ã³ïåðòîí³÷íîãî)
ðîç÷èíó. Â îäíó ç³ ñêëÿíîê ç òåïëîþ âîäîþ äîäàéòå
îäíó ÷àéíó ëîæêó ñîë³, ðîçì³øàéòå. Ðîç÷èí ãîòîâèé.
(Ìîæíà ïðèãîòóâàòè ðîç÷èí çàâ÷àñíî.)

Çàö³êàâëåí³ñòü ä³òåé åêñïåðèìåíòàìè âåëè÷åçíà.
Ïðîòå ìåòîäèê ö³êàâèõ, äîñòóïíèõ ³ áåçïå÷íèõ åêñïåðèìåíò³â
íå âèñòà÷àº. Ïðîïîíóþòüñÿ ïåðåâ³ðåí³ íà ïðàêòèö³ äîñë³äè, ÿêèõ
íåìàº ó ìîäåëüíèõ íàâ÷àëüíèõ ïðîãðàìàõ, ïðîòå ¿õ ìîæíà
âêëþ÷èòè ó âàø³ íàâ÷àëüí³ ïðîãðàìè. Âàæëèâî, ùî ïðîâåäåííÿ
öèõ äîñë³ä³â ñïðèÿòèìå ôîðìóâàííþ íåîáõ³äíèõ
êîìïåòåíòíîñòåé äëÿ äîñÿãíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ãðóïè 1,
âèçíà÷åíèõ Äåðæàâíèì ñòàíäàðòîì áàçîâî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè
(ÄÑÁÑÎ) äëÿ 5–6 êëàñ³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äåìîíñòðàö³éíèé ïîòåíö³àë, åêñïåðèìåíò,
âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â ïðèðîäè.

Halyna Yahenska. Interesting Experiments Not Yet
Described in Textbooks.

Children’s interest in experiments is enormous. However, there are not enough methods for interesting, accessible
and safe experiments. Here are some proven experiments that are not included in the model curriculum, but can be 
included in your curriculum. It is important that these experiments will contribute to the formation of the necessary 
competencies to achieve the Group 1 learning outcomes defined by the State Standard of Basic Secondary Education
(SSBSE) for grades 5–6.

Keywords: demonstration potential, experiment, properties of natural objects.
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Êðîê 2. Íàð³æòå áóëüáó êàðòîïë³ äîâãèìè
ñìóæêàìè («ñîëîìêîþ»). Îáåð³òü ø³ñòü ñìóæîê
ïðèáëèçíî îäíàêîâ³ çàâäîâæêè. Ïðîíóìåðóéòå
¿õ ç äîïîìîãîþ øïèëüîê àáî øïàæîê. Ë³í³éêîþ
âèì³ðÿéòå äîâæèíó êîæíî¿ ñìóæêè. Ðåçóëüòàòè
âèì³ðþâàíü çàïèø³òü ó òàáëèöþ (òàáë. 1):

Êðîê 3. Ïîì³ñò³òü òðè ñìóæêè â îñíîâó 
÷àøêè Ïåòð³ (àáî â îäèí ç ëîòî÷ê³â), òðè ³íø³ –
ó êðèøêó ÷àøêè Ïåòð³ (àáî â ³íøèé ëîòî÷îê). 
Òðè ïåðø³ ñìóæêè çàëèéòå òåïëîþ ïð³ñíîþ 
âîäîþ, ³íø³ – ñîëüîâèì ðîç÷èíîì. Ñìóæêè 
ìàþòü áóòè ïîâí³ñòþ çàíóðåí³ ó ð³äèíó (ôîòî 1). 
Çàô³êñóéòå ÷àñ.

Êðîê 4. Çàïðîïîíóéòå ã³ïîòåçè: ÷è çìîæóòü
â³äáóòèñÿ çì³íè ðîçì³ð³â ³ ñòàíó ñìóæîê
êàðòîïë³? Ïîÿñí³òü õ³ä òàêèõ ïðèïóùåíü.

Êðîê 5. ×åðåç 20–30 õâ ä³ñòàíüòå êîæíó
ñìóæêó ç ð³äèíè, ïîì³ñò³òü íà ñåðâåòêó.
Ïîâòîðíî âèì³ðÿéòå äîâæèíó ³ çàíîòóéòå ðåçóëüòàòè
â òàáëèöþ (÷åòâåðòà êîëîíêà). Âèçíà÷òå ð³çíèöþ ì³æ
äîâæèíîþ äî çàìî÷óâàííÿ ³ ï³ñëÿ – öå é áóäå ïðèð³ñò.
Â³í ìîæå áóòè äîäàòí³ì (ÿêùî äîâæèíà çá³ëüøèëàñÿ)
³ â³ä’ºìíèì (ÿêùî çìåíøèëàñÿ). Çàïèø³òü ïðèð³ñò ç³
çíàêàìè «+» àáî «–».

Ñôîðìóëþéòå âèñíîâêè çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äó.
×è ï³äòâåðäèëàñÿ ã³ïîòåçà?

1) ßê çì³íèëàñÿ äîâæèíà ñìóæîê? ßê çì³íèëàñÿ ¿õ
òâåðä³ñòü?

2) Ó ÿêîìó íàïðÿìêó ïåðåì³ùóâàëàñÿ âîäà?
Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ó÷í³ ôîðìóëþþòü

âèñíîâêè. Âèÿâëÿþòü, ÿêà ç ã³ïîòåç ï³äòâåðäèëàñÿ.
Çàçâè÷àé ä³òè ïðîïîíóþòü òðè ã³ïîòåçè: çá³ëüøåííÿ /
çìåíøåííÿ ³ â³äñóòí³ñòü çì³í. Öå ö³êàâå äîñë³äæåííÿ
ç íåïåðåäáà÷óâàíèì äëÿ ä³òåé ðåçóëüòàòîì. Ó ïðîöåñ³
äîñë³äæåííÿ ÷³òêî â³äñòåæóºòüñÿ ïðîãðåñ ó íàïðÿìêó
äîñÿãíåííÿ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ ãðóïè 1.

Ìîæíà ïåðåãëÿíóòè ïîä³áíèé åêñïåðèìåíò íà
â³äåî https://www.youtube.com/watch?v=jTDATlaBV-o&t=7s

Ñòâîðåííÿ òðèøàðîâîãî ð³äèííîãî «ñâ³òëîôîðà»
Öåé äîñë³ä ïðîïîíóºìî äîäàòè äî âèä³â íàâ÷àëüíî¿

ä³ÿëüíîñò³ ó ðîçä³ëàõ ç âèâ÷åííÿ ðîç÷èííîñò³ ðå÷îâèí,
ãóñòèíè ðå÷îâèí.

Ôîòî 1

Î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè íàâ÷àííÿ çà ÄÑÁÑÎ:
– ñòàâèòü ïèòàííÿ ïðî áóäîâó ³ âëàñòèâîñò³ îá’ºêò³â

ïðèðîäè, óìîâè âèíèêíåííÿ òà ïåðåá³ãó ïðèðîäíèõ
ÿâèù, ¿õ îçíàêè [6 ÏÐÎ 1.1.1-1];

– ôîðìóëþº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äó [6 ÏÐÎ 1.2.1-2];

– âèçíà÷àº ³ ïîÿñíþº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è
³íøèõ îñ³á éîãî íåîáõ³äí³ åòàïè [6 ÏÐÎ 1.3.1-1];

– ïåðåäáà÷àº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
ðåçóëüòàòè êîæíîãî åòàïó äîñë³äó [6 ÏÐÎ 1.3.1-2];

– ïîÿñíþº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
âïëèâ óìîâ âèêîíàííÿ äîñë³äó íà éîãî ðåçóëüòàòè [6
ÏÐÎ 1.5.1-1];

– âèçíà÷àº ç äîïîìîãîþ â÷èòåëÿ ÷è ³íøèõ îñ³á
â³äïîâ³äí³ñòü îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â î÷³êóâàíèì
ðåçóëüòàòàì ³ ìåò³ äîñë³äó [6 ÏÐÎ 1.5.1-2].

Âàðòî ðîçïî÷àòè åêñïåðèìåíò ³íòðèãîþ: ×è ìîæíà
ñòâîðèòè ð³äêèé «òîðòèê» ³ç òðüîõ øàð³â? ßêèìè
âëàñòèâîñòÿìè ìàþòü âîëîä³òè ö³ øàðè, ùîá íå
çì³øóâàòèñÿ ³ ïîñë³äîâíî ðîçì³ùóâàòèñü îäèí íàä
îäíèì? (Ïðîïîçèö³¿ ä³òåé ùîäî âëàñòèâîñòåé øàð³â.)

Îáëàäíàííÿ ³ ìàòåð³àëè: ê³ëüêà ñêëÿíîê, ë³éêà,
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð, íîæèö³, ïåëþñòêè ³ðèñ³â (àáî
ëèñòêè ÷åðâîíîãîëîâêîâî¿ êàïóñòè), ê³ëüêà ëèñòê³â

№  
смужки 

Середовище (вода, 
сольовий розчин) 

Довжина  
до замочування, мм 

Довжина після 
замочування, мм 

Приріст 

1 прісна вода

2 прісна вода

3 прісна вода

4 сольовий розчин

5 сольовий розчин

6 сольовий розчин

Òàáëèöÿ 1
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ïëþùà, áóçêó àáî ³íøèõ ðîñëèí; âîäà (õîëîäíà ³
ãàðÿ÷à), ëèìîííà êèñëîòà, îë³ÿ, ñïèðò.

×àñòèíà 1. Äîñë³äæåííÿ ðîç÷èííîñò³ ðå÷îâèí (íà
ïðèêëàä³ ðîñëèííèõ ï³ãìåíò³â)

Íîæèöÿìè ïîäð³áí³òü ëèñòêè ³ ïåëþñòêè íà àðêóø
àáî ñåðâåòêó. Ïîëîâèíó ïîäð³áíåíèõ ëèñòê³â ïîì³ñò³òü
â îäíó ñêëÿíêó, ïåëþñòîê ³ðèñ³â – â ³íøó. Äîäàéòå âîäè,
ðîçì³øàéòå. Îö³í³òü ðîç÷èíí³ñòü áàðâíèê³â ó âîä³ –
çåëåíîãî õëîðîô³ëó ³ ô³îëåòîâîãî àíòîö³àíó.
(Õëîðîô³ë íå ðîç÷èíÿºòüñÿ, àíòîö³àí ðîç÷èíÿºòüñÿ.)

Ó ÿê³é ðå÷îâèí³ ìîæå ðîç÷èíèòèñÿ õëîðîô³ë?
Ñïðîáóéòå ðîç÷èíèòè éîãî â ãàðÿ÷îìó ñïèðò³.
Äëÿ öüîãî ðåøòó ïîäð³áíåíîãî ëèñòÿ ïîì³ñò³òü ó
ïðîá³ðêó, óù³ëüí³òü, çàëèéòå 12 ìë ñïèðòó.
Ïîì³ñò³òü ïðîá³ðêó ó ñêëÿíêó ç ãàðÿ÷îþ âîäîþ.
×åðåç 10 õâ îö³í³òü, ÷è ðîç÷èíèâñÿ õëîðîô³ë.

×àñòèíà 2. Äîñë³äæåííÿ ëàêìóñîâèõ âëàñòèâîñòåé
ô³îëåòîâîãî ï³ãìåíòó (àíòîö³àíó).

²íôîðìàö³ÿ: ðå÷îâèíàì, ùî çì³íþþòü çàáàðâëåííÿ
ó ñåðåäîâèù³ ç ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè ðÍ, ïðèòàìàíí³
ëàêìóñîâ³ âëàñòèâîñò³.

Ðåøòó ïîäð³áíåíèõ ïåëþñòîê ïîì³ñò³òü ó âîäó.
×åðåç ê³ëüêà õâèëèí â³äô³ëüòðóéòå. Îòðèìàéòå âîäíèé
ðîç÷èí àíòîö³àí³â. Ðîçëèéòå ðîç÷èí ó òðè ñêëÿíêè àáî
ïðîá³ðêè (çðó÷íèì ïîñóäîì ó öüîìó ðàç³ º ïëÿøå÷êè
â³ä ïåí³öèë³íó ÷è ³íøèõ àíòèá³îòèê³â). Ïðèãîòóéòå
ðîç÷èíè ëèìîííî¿ êèñëîòè ³ ñîäè (öþ ðîáîòó ìîæíà
âèêîíàòè â ïåðøîìó áëîö³ – äîñë³äæåíí³ ðîç÷èííîñò³
ðå÷îâèí). Äëÿ öüîãî ðîç÷èí³òü 1/2 ÷àéíî¿ ëîæêè ñîäè
÷è êèñëîòè ó 100 ìë âîäè (êîíöåíòðàö³¿ ìîæóòü áóòè
³íøèìè).

Â îäíó ç³ ñêëÿíîê ³ç ô³îëåòîâèì ðîç÷èíîì äîäàéòå
ðîç÷èí ñîäè (çàáàðâëåííÿ çì³íèòüñÿ íà ñèíº), â ³íøó
– ëèìîííó êèñëîòó (îòðèìàºòå ÷åðâîíå çàáàðâëåííÿ).
Çàïðîïîíóéòå ä³òÿì ïîðîæíþ ñêëÿíêó äëÿ ïðîâåäåííÿ
äîñë³äó çà ¿õí³ì áàæàííÿì (çàçâè÷àé ä³òè õî÷óòü
çì³øàòè ÷åðâîíèé ³ ñèí³é ðîç÷èí). Âàæëèâî, ùîá
ñïî÷àòêó ä³òè âèçíà÷èëè ìåòó, çàïðîïîíóâàëè ã³ïîòåçó,
³ ëèøå ï³ñëÿ öüîãî åêñïåðèìåíòàëüíî ¿¿ ïåðåâ³ðèëè.

Óâàãà! Çàëèø³òü ÷àñòèíó ÷åðâîíîãî ðîç÷èíó äëÿ
îòðèìàííÿ «ñâ³òëîôîðà».

×àñòèíà 3. Ñòâîðåííÿ ð³äèííîãî «ñâ³òëîôîðà»
Îáãîâîð³òü ³ç ä³òüìè, øàð ÿêî¿ ðå÷îâèíè çàâæäè

ì³ñòèòüñÿ íàä âîäîþ ³ ÷îìó. Çâè÷àéíî, öå îë³ÿ
(àáî ³íø³ æèðè), ùî íå ðîç÷èíÿþòüñÿ ó âîä³ òà ìàþòü
ìåíøó ãóñòèíó. ×è ìîæå îë³ÿ áóòè íà äí³?

Ïðèíàéìí³ ÷è ìîæå ³íøà ð³äèíà óòâîðèòè øàð ïîâåðõ
îë³¿? ßê³ âëàñòèâîñò³ ïîâèííà ìàòè òàêà ðå÷îâèíà?
(Áóòè íå ðîç÷èííîþ â îë³¿ ³ ìàòè ìåíøó ãóñòèíó.)

Ïîì³ñò³òü íà äíî ÷èñòî¿ ïðîá³ðêè 1–2 ìë ÷åðâîíîãî
âîäíîãî ðîç÷èíó àíòîö³àí³â (ç ïåëþñòîê ³ðèñ³â + êèñëîòà).
Äîäàéòå 1–2 ìë îë³¿ (áàæàíî íåðàô³íîâàíî¿ äëÿ á³ëüø
íàñè÷åíîãî æîâòîãî çàáàðâëåííÿ. Òîä³ îáåðåæíî
äîäàéòå ñïèðòîâèé ðîç÷èí õëîðîô³ëó (÷àñòèíà 1).
Îòðèìàºòå ð³äèííèé «ñâ³òëîôîð», àëå ç îáåðíåíîþ
ïîñë³äîâí³ñòþ êîëüîð³â (ôîòî 2). Çàçâè÷àé ä³òè â
çàõîïëåíí³ â³ä ðåçóëüòàòó.

Çàïðîïîíóéòå äîäàòêîâå îáãîâîðåííÿ: Ä³òè, òàê
ñòàëîñÿ, ùî ÿ ëèøèëà ïðîá³ðêó â êàá³íåò³, ïîâåðíóëàñÿ
÷åðåç òèæäåíü, à çåëåíîãî øàðó íå âèÿâèëîñÿ. Ùî
ìîãëî ñòàòèñÿ? Çàïðîïîíóéòå íå ëèøå ã³ïîòåçè, àëå
é ñïîñ³á ¿õ ïåðåâ³ðêè.

(Õòîñü ïðîïîíóâàòèìå, ùî çåëåíèé øàð ïðîíèê
óíèç, ³íø³ – ùî âèïàðóâàâñÿ… Ìîæóòü áóòè ùå á³ëüø
íåî÷³êóâàí³ ïðîïîçèö³¿. Âàæëèâèì º ñàìå
ïðîïîíóâàííÿ ñïîñîáó ïåðåâ³ðêè: íàïðèêëàä,
ïîçíà÷èòè ìàðêåðîì øàðè íà ñò³íö³ ïðîá³ðêè, çàêðèòè
ïðîá³ðêó êîðêîì, ùîá óíåìîæëèâèòè âèïàðîâóâàííÿ,
ïîð³âíÿòè ìàñó âì³ñòó ïðîá³ðêè äî ³ ï³ñëÿ çíèêíåííÿ
çåëåíîãî øàðó).

Òàêèì ÷èíîì, öåé äîñë³ä ìàº íå ëèøå
äåìîíñòðàö³éíèé ïîòåíö³àë, à é ñïðèÿº ôîðìóâàííþ
çàçíà÷åíèõ ó ÄÑÁÑÎ ðåçóëüòàò³â íàâ÷àííÿ.
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