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IHlanoeni cmapuwioxnacuuxu!

Onnum 13 npioputetiB AistibHOCTI HII «Mana akanemiss Hayk Ykpainm» (HIL]
MAH) € po3BUTOK HAyKOBUX HAIpPsIMIB NMPUPOJHUYOrO, (Pi3MKO-MaTEMaTUYHOTO 1
TEXHIYHOTO MPOQIIiB, KU MOTpedy€e MOBHOIIIHHOTO 3a0e3neueHHs e(PEeKTUBHUM 1
CyYaCHUM JIaDOpAaTOPHUM Ta HABYAIBHO-METOJUYHUM IHCTpYMEHTapieM. 3 III€I0
MeTor0 Mana akamemis HayK YKpaiHH aKTHBHO TMPAIIOE HAJa CTBOPEHHSIM
MYJIBTUIMCIUTIIIHAPHOTO J1a00PaTOPHO-AOCIITHUIIBKOTO HABYAJIBHOTO KOMILIEKCY
«ExLaby, Ha 6a31 SKOro MoCIiOBHO 3IIMCHIOE peai3allilo psjIy HayKOBO-OCBITHIX
MIPOEKTIB, Cepell SIKUX BCEYKpAaiHChbKI NpoduibHI MKOIM Mamnoi akaaemii Hayk
VYkpainu, crnerianizoBaHi KOPOTKOCTPOKOBI HaBYaIbHI KYPCH ISl CTapIIIOKJIACHUKIB,
a TaKOXK HM3Ka BCEYKPATHCHKUX JOCTITHUIIBKUX TIPOCKTIB.

OmHuM 13 TOJOBHHMX 3aBAaHb, SKi cTaBuTh mnepea coboro HI[I MAH e
(dbopMyBaHHS 1HTEPAKTUBHOTO OCBITHBOTO CEPE/IOBHUINA, 3a0€3MEeUEHHS YMOB s
MPOBEJCHHS JOCTII)KEHb, B TOMY YHCJIl B JUCTAHI[IMHOMY PEXKHMI, II0 CIPUSE
PO3IIMPEHHIO IUTHOBOI YYHIBCHKOT ayUTOPIi.

HaBuanbHO-BMXOBHMI mpouec y NpoduIbHUX HIKOJaX Ta Ha CHellali30BaHUX
Kypcax 3IIHCHIOETBCS 3a CHEIialbHO PO3pOOJIEHMMHU MpOrpaMaMH 1 HaBYAJILHUMU
IJIaHAMU, SIK1 OPTaHIYHO MOEIHYIOTh KOJICKTUBHY Ta 1HAUBIyalbHY (GOpPMH pOOOTH.

Ha cporomni mist ¢opmyBaHHS HayKOBO-JOCHITHUIBKAX 3aBJaHb Ha 0asi
MYJIbTUAUCIUIUIIHAPHOTO  HABYAIBHO-JOCIITHOTO  JA0OPAaTOPHOTO  KOMILIEKCY
«ExLab» BukopucTOBYIOTECS CyuacHe HaBYalIbHE Ta HAYKOBO-IOCIHITHE 00 THAHHS
npoBigHux cBitoBux OpenxaiB: IKA, OHAUS, PolyScience, LabHeat, KNF, Hanna,
ULAB Ta inm. Jlo ckmagy «ExLab» Takoxx BXOoAuTh MOOiIbHa jgab0OpaTopis, IO
OCHaIeHa HeOOX1THUMHU 3ac00aMHU KOHTPOJIIO SIKOCT1 HABKOJIUIIIHHOTO CEPEIOBUIIIA,

KpeatuBHICTh 3MICTY HaBUaHHS mependavyace TaKOXXK HaBYAIbHO-PO3BUBAIBHI
mporpaMu, 0 CHpsIMOBaHI Ha (OPMYBAHHS 1 PO3BUTOK IHTEICKTYyaJIbHUX YMiHb,
KOMYHIKaTUBHUX 3II0HOCTEH, HAaBHYOK CaMOYMpaBIiHHI W caMoopraHizailii,
HEOOX1THUX JIJIsl TBOPUOI camopearizailii y4HiB.

Jlo BUKJIaaHHs B LIKOJIAX Ta y4acTi B OCBITHIX nporpamax MAH 3anyuarorbes

BiJIoMi 3akop/oHHI BYeHl, HaykoBui HAH Vkpainu, HaykoBo-meaaroriyti



IpaliBHUKY 3aKJIaJ1B BUIIOI OCBITH, Nefaroriydi npaiBHuku MAH Ykpainu, Bigomi
T4l HayKH, TEXHIKUA Ta KYJIbTYPHU JeprKaBHU.

VY3aranpHIOIO4M JTOCBIJ pOOOTH XIMIYHUX LIKUI Ta KypCiB MO3alIKUILHOT OCBITH
HII «Mana akanmemiss Hayk Ykpainu», OyB MIATOTOBJICHHHN 301pHUK HaBYAJIBHO-
METOUYHUX MaTepialliB, y SKOMY IIpEACTaBIICHI 3aBJAaHHs, METOINYHI PEKOMEH 1Al
Ta PO3B’SI3KM 33/a4 3 PI3HUX HAMpsMIB XiMmii. 3a TONOMOro0 30ipHHUKA BH MAe€Te
3MOTy CaMOCTIHHO BUPINIMTH 3aBAaHHS 3 XiMii, MEpEBIpUTH CBii pPiBEHb 3HAHb 1 B

NOJANBIIOMY JOJYYUTHCS 10 HAYKOBO-JIOCIIIITHULIBKOT 1sIBHOCTI.

Ilewepina Temana Bikmopisna,
3ACMYNHUK OUPEKMOopa 3 HA8YAIbHO-8UXO0BHOI pobomu

Hayionanvnoeo yenmpy «Mana akademisi Hayk Yxpainuy



TEMA 1

BOJIA. PO3UMHU. KUTLKICHUN CKJIAJ] PO3UMHIB. EJEKTPOJIITUYHA
JIMCOLUALISL TIJIPOJII3. IMCIIEPCHI CUCTEMU

TEOPETHUYHI BIJIOMOCTI

Booa — wnaitnmomupenima pedoBMHa Ha 3emii (Bojow Bkputo Oing 70 %
NOBEPXHI 3eMJi) 1, 0€3yMOBHO, OJHA 13 HANBaXJIMBIIIMX PEYOBUH NOTPIOHUX AJIA
POCIMHHOTO Ta TBAPUHHOTO JKUTTS. BiacHe BUHUKHEHHS] CAMOTO YKHUTTSI TTOB’ I3YIOTh
3 BoJ1010. O1HA 3 TOJIOBHHUX, 1 B TOM € Yac YHIKAJIbHUX, BIACTUBOCTEN BOAM € T€, IO
TYCTHHA BOJH TIPH TIEPEXO1 3 TBEPAOTO CTaHy B PIAKHIA HE 3MEHIIYETHCS, SIK Maike
y BCIX IHIIMX PEYOBHUH, a 30UIbIIyeThcs. B iHIMIOMY BUTAAKy, BCl BOJOWMHU O
poMep3ajd Ha BCHO iXHIO TJIMOWHY, 1 BCE PI3HOMAHITTS KUTTS, AK€ MM Hapasi
3Ha€EMO, y Boji Oyno O HemoxnuBe. IlikaBo, mo Bojga Mae aHOMajJbHO BHCOKE
3HaueHHs nuTomol terutoemuocti (Cp ~4,18 k/Dx/(kr-°C)) i ToMy € peryasTopom

TeMIlepaTypHu Ha 3eMJIL.

EWNapoBYyBaHHA

I'PYHTOBI BOOM




Bona € yHiBepcalbHUM pO3YMHHUKOM IS 0aratbOX CIONYK. bBiabmricTsh
O010XIMIYHUX MPOIECIB B KUBUX OpraHiaMax Hje y BOJHHMX po3duuHax. B po3zumHax
XIMIKM TPOBOJATH 1 OUIBINICTh XIMIYHMX peakiiil. JlJis 1bOro BHUKOPHUCTOBYIOTHCS
MIUPOKUIA HaOIp pI3HOMAHITHUX PO3YMHHUKIB, 1 BOJIY B TOMY YHCIII.

Po3uunu - 1ue rtoMoreHHa (OJHOpiJHA) CHCTEMa 3MIHHOTO CKJaay, 0
CKJIaJIa€ThCsl 13 PO3YMHHUKA (PO3YMHHUKIB) 1 PO3UMHEHOI PEYOBUHU (PEUOBHH).
Po3unnu OyBaroTh ra3ono1i0HUMHU, PIAKUMU (€ HAMOUIBIN MOMUPEHUMU) 1 TBEPAUMH.

Bwmict po3unHeHoi pedoBUHU (200 PEYOBUH) Y PO3UYMHHHUKY XapaKTEPU3Y€E Taka
¢13M4Ha BeNMYMHA SIK KOHLEHTpalis po3uMHy. [l KUIBKICHOI XapaKTEepUCTHUKU
pPO34MHY, SIK IPaBUJIO, 3aCTOCOBYIOTh HACTYIl BUPaXEHHsI KOHIIEHTpALli: Macosa,
00 ’e€MHa Ta MOJIbHA YACTKU, MOJIAAPHA 1 HOPMANbHA KOHLIEHTPAILIIi.

Macosa wacmka (@ a0 »%) — BiJTHOLIEHHS MAacH PO3YNHEHOT PEUOBUHU (Mpey)
10 MacH po3duHY (Mposq )

® = Mpeo/ Mposze. @00 0% = (Mpea/Mpyoss) - 100% (1)

06’emna yacmka (¢ ad6o ¢%) — BimHOWICHHS 00’€My PO3YMHEHOI PEYOBHHU

(Vpew) 10 cymHu 00’ €MiB yciX KOMIIOHEHTIB PO3UUHY (Vposu):

0 = Voo Voose. 360 9 % = (Veu/Viosa) - 100% )

Macosy ma 06’ emHy yacmxu 8upasxdcaromo y 4acmrax 8i0 0OuHuyi abo y 8i0COmKax.

Monapna xonyenmpayis (C ad6o Cy) — KUIbKICTh pO3YHMHEHOI pedoBHHH (V), 110
BUPAXKAETHCS B MOJIAX, SIKAa 3HAXOAUTHCS B po3unHi 06’ emoM (V) 1 11 (Mob/n):

C=vlV (3)

Mounspnicms pozuuny nozuauaecmocs aimeporo M (2M NaOH — 6 1 1 pozuuny micmumscsa 2 mono

ny2y).

Hopmanvna ronyenmpayiss (CN) — KUIBKICTh CKBIBQJICHTIB  PO3YHMHEHOT

PCUOBHHHU (Ve ), 110 BUPAKAETHCS B MOJISX, B 1 J1 po3unHy (MOJIB/J):

G N — Ve,«g/ \Y (4)



MounspHicms | HOpMATLHICMb PO3YUHIE CNIBNAOAIOMb 0151 0OHOOCHOBHUX KUCAOM | OOHOKUCTOMHUX
O0CHO8. AKwo Kucioma, Hanpuxiao, MpbOXOCHOBHA, MO HOPMAAbHICMb ii empuyi Oinvwia 3a

monspuicms (1 monv HzPOy = 3 monw exesieanenmie H3POy).

MeHII BXXUBAHOIO, MOPIBHIHO 3 MOMEPEeaHIMH, € moasiibHa konyenmpayis (Cpy,)

— YHCJIO MOJIIB PO3YMHEHOI PEYOBUHHU, 1110 MICTUTHCS B | KI' pO3UMHHUKA (MOJB/KT).

C=vim (5)

Enexmponimuuna oucouiauina. YcCi peyOBHHHU, 3a IIOBEIIHKOI B PO3YHHI,
MOJKHA po3aiauTH Ha 2 kateropii: (1) neerexkmponimu (He MPOBOIATH CICKTPUUHHIMA
CTpyM, TIEPEBAXHO OpraiuHi croiyku) Ta (2) erekmporimu (NIPOBOASTH
CIEKTPUYHUIA CTPYyM — KHCJIOTH, OCHOBHU, coii). Iy TOSCHEHHS TOBEIIHKH B
po3unHax enektpouiTiB B 1887 p. nmaypear HoOeneBcbkoi mpemii, MIBEACHKUNA XIMIK
CBaHTe AppeHiyc 3aIpOoNOHYBaB TEOPIO €AECKTPOTITUYHOT AUCOLIIAIL].

EnextpomiTé MOXyTh OyTH CHUIIBHUM, CEPEIHIMHU Ta CIaOKUMH. [ KUIbKICHOT
XapaKTEPUCTUKU CUJIM EJEKTPOJITIB BUKOPUCTOBYIOTh CTYMiHBb Aucowiaiii (a) Ta
koHcTauTy aucortaiii (K,). Cmynine oucoyiayii — 1ie BiTHOIICHHS YUCIIa MOJICKYJI
(n), sixi po3nayMcs Ha 10HHM, J0 3arajbHOTo uncia Mosekys (N) B po3unHi:

a =n/N (6)
Jns cunbHUX enekTpodiTiB o > 30%, s cepennix a>3 — 30%, mna ciaabkux
a < 3%. XapakTepHOIO OCOOJMBICTIO CHaOKUX €JEKTPOJIITIB € BCTAHOBJIEHHS Y
po3unHi piBHOBarm Mixk ioHamu (kaTioHamu K’ Ta amiomamm A’) Ta Monekyjnamu
po3unHeHoi peuoBuMHU. BracHe K, mpenacraBiisie co0OH0 KOHCTAHTY pPIBHOBAaru

CIIa0KUX €JEeKTPOJIITIB:

KA =K'+ A K,=[K']- [A][KA] (7)
ne [K'], [A] i [KA] koHIeHTpalii B pO34Hi KaTiOHiB, aHIOHIB Ta HEAUCOLIHOBAHMUX
MOJIEKYJT BiJIITOBITHO.

JInst XapaKTepUCTUKU BOJHUX PO3YHMHIB YAacTO HEOOXITHO BUKOPUCTOBYBATH
KoHuenTpauii iomis H' ta OH. Bimbm 3pyunor (opMOI0 s BUPAKEHHS

KOHIICHTpaIii 1ux ioHIB € soodwnesuii (PH) 1 ciopoxcunvnuii (pOH) noxaznuxu, sxi



BU3HAYAIOTHCS Yepe3 JAECATKOBUH Jorapudm MOJSIPHOI KOHIIEHTpAIlil BiAMOBITHOTO
10HY, B3ATOTO 3 IPOTHJICKHUM 3HAKOM:

pH = -Ig[H'] 8)

pOH =-Ig[OH] 9)

Xoya 111 TTOKa3HUKW B3a€MO3aMiHi, OB MOIIMPEHUM Ha TMPAKTHINl € BCE X TaKu

noka3Huk pH.

Cnig mam’sitatv, 1O JUISE BOJHUX PO3YUHIB MIATPUMYETHCS CITIBBIIHOIICHHS

[H] - [OH] = 10", Tomi pH + pOH = 14. Omxe, y HSHTPanbHOMY PO3UHHI, B IKOMY

xouuentpanii H Ta OH oxmaxosi, [H*] = [107], Toxi pH = -Ig[107] = 7. B posunHax

kucioT PH < 7, aiis myxHOTO po3uuny pH > 7.

Jlis crmaOKuxX eNeKTPOIITIB 3HadeHHS o, K, Ta koHmeHrtparis po3unny (C)

OB’ s13aH1 BUPA30M, SIKE HA3UBAETHCSA 3AKOHOM po30asients Ocmeanvoa.

K
= |—2 10
=1 (10)

coe +
OTxe, 1151 3HAXOHKEHHS KoHIeHTparii [H™] Moxemo 3anucatu:

[H+]=aC=C‘/Pé“ =K, C (11)
A Tomy 3HaueHHs pH npocto o0uucanTu 3a GopmMyoro:

pH =-Ig[H"]=-lg\K,-C (12)

EKCHepHMeHTaIH)HO TOYHC 3HAYCHHIA pH MO>XHa BH3HA4YMTH 34 JOIIOMOI'ORO

cneniagbHuX npuctpoiB — pH-metpiB. [Ipubnusne 3HaueHHs pH MoXHa OLIHUTH 32
JIOTIOMOTOI0  1HIMKATOPHUX CHONYK ((peHondTanein, IakMyc, METHUIOPAHXK) Ta

YHIBEpPCAIBHOTO 1HAUKATOPHOTO NaTepy.

Tioponiz conen. T'impoini3z — XiMiyHa peakiliss 10HHOrO OOMiHY MiX BOJOIO Ta
PO3YMHEHOIO B Hii pedoBrHOM0. He Bci comi miaaaroThes TiApOizy.

Po3unHHI coumi, SIKI YTBOpPEHI CHWIBHMMHM KHCJIOTOIO Ta OCHOBOIO, y BOJl HE
riponi3yroThes (3HadeHHs pH TakuxX po3drHIB JOPIBHIOE 7).

Po3unHHI coii, $IKI YTBOpPEHI CHJIBHOIO OCHOBOIO 1 CJaOKOK KHCIOTOMO



(manpukiag, Na,SO3), y BoIHOMY pO34HHU TiIpOIIi3yIOThCS 10 aHioHy (pH > 7):
Na,SO3; + H,O == NaHSO; + NaOH
Po3unHHI coumi, $KI YTBOpEHI CIa0KOI OCHOBOIO 1 CHJIBHOK KHUCIOTOIO
(nanpukiaa, CuU(NOs),, y BOAHOMY PO3YHHHM TiAPOIi3y0Thes 10 KaTtiony (pH < 7):
Cu(NOs3); + H,O === [Cu(OH)]NO3z + HNO3
Comni, siki yTBOpEH1 CIIAOKMMH OCHOBOIO 1 KHCJIOTOIO, MOXKYTh T1JIpOJII3yBaTUCS
K 10 aHIOHY, TaK 1 MO KaTioHy. 3HadeHHsS pH Takux pO3YMHIB BHU3HAYAETHCS

BiJTHOCHOIO CHJIOIO YTBOPEHHUX KHCIIOT 1 OCHOB.

Jucnepcui cucmemu. SKio po3yMHU — 1€ TOMOTEHHI CHCTEMH, TO
TEeTEPOTreHH1 CUCTEMHU, 1110 CKIAJAI0ThCS 3 ABOX a00 Ounbiie ¢a3 3 4iTKO BUPAKEHOIO
MOBEPXHEIO PO3JAUTY MK HUMH, OTPUMAIId HAa3BYy — oucnepcHi cucmemu. Taxi
CUCTEMU CKJIQJAI0ThCA 3 IUCTIEPCHUX (a3H Ta CepeIOBHIIA.

Jlucnepcua ¢hasa (/@) — yacTUHKM NOAPIOHEHOT PEYOBUHM, SIKI 3HAXOASTHCS B
MEHIIN KITBKOCTI, Y TMOPIBHSHHI 3 TUCMIEPCIHHUM CEPEIOBHUIIEM, 1 € TIEPEPUBYATOIO
dazoro. /[ucnepciiine cepedosuwe (/{C) — Oe3nepepBHE CEPEIOBUINE, B SKOMY
PIBHOMIpHO po3mojiieHa aqucnepcHa ¢asza. JlucnepciitHe cepeoBHINE MEepeBaxae 3a
CBO€10 Macoro (00’eMoM) nucriepcHy (asy.

HNucnepcui cuctemu 3 vactuHkamu Outbmie 1000 HM  HA3UBaKOTh
rpy0oauCIIiepCHUMH, a 3 YacTHHKAMHU B Jiama3oHi 3HavyeHb Bix 1 go 1000 M —
konoinHuMu. CIiJl 3a3HAYUTH, L0 BJIACHE PO3YMHHU (MOJEKYJSIPHI/ICTUHHI) TEX
MOKHA PO3TISAATH SK JUCTIEPCHI CUCTEMHU 3 po3MipaMy 4acTUHOK MmeHmie 1 Hm. B
3QJIEKHOCTI BiJl arperaTHOro CTaHy JIUCIEPCHOI (a3u 1 JUCIIEPCIMHOTO cepeaoBHIIa
(AD/[IC BianoBiAHO) PO3PI3HAIOTH aeposoni (pimMHa abo TBepAe TiIO/Ta3), niHu
(ra3/pinuna), emyawcii (pimuHa/pinuHa), 301 (TBEpAE TUIO/piavHA), meepoi niHu
(ras/TBepae TiNo), eeni (piAMHA/TBEpAE TiIO) Ta meepdi 30.i (TBEpAE TIIO/TBEpP/E

T1JI0).
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OKpemi npuknadu OucnepcHux cucmem

TyMaH
JIC - 2a3 / J|® — piouna

MOpCHKa TiHa

JC — piouna / I®D — 2a3

[MYHAN JAM
JIC — 2a3 / J|® — meepoe mino

MHOTUTACT
J[C — meepoe mino / I — 2caz

[TopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTUKA BIUIUBY JTUCIEPCHOCTI YACTUHOK PI3HOI MPUPOIU

Ha XHI ONITUYHI BIACTUBOCTI Ta 3JaTHICTh A0 (DUTBTpaIlii mpeacTaBIeHa Ha PUCYHKY:

= "
Et § HaHOCTRYKTYPH Konolgou - . YacTUHKKH
: E ] atmochepHni nun e e
E m DinKy TyMaH
% E‘ caxa MONDYHUA HAD e YYTNHBICTL OKa
= W
atomu V2 'E THITHIHOEMI AN [CpyKyEaneHa hapa epuTpoLMTH
rinpataBaHi fioHm BIPYC DETREE bakrepia nicok
100 pm 1 nm 10 nm 100 nm 1pum 1 mm 1 cm
| ] ] ] ] I T I I
10~8 1077/ 1078 1073 1074 1073 1072 1071 1

| ENeKTPOHHA MIKpOCKoniA |

ONTHYHE MIKPOCKONIA |

[ Peneisceke po3cikBarHA

[ edert Tingana J

pO3CcitBaHHA CEITna

3BOPOTHIA I yNeTpa - : : . )
ocmoc duneTpaws | diinbTpauia mikpodinkTpauia 3BnuaiHe GinbTpYBaHHA
HaHOCTPYKTYPH Konoigu YACTUHKM

* Egpexm TinOans — ONTUYHE SBUILE, 3yMOBJICHE 3[ATHICTIO KOJOIMHUX
pO3uuHIB po3citoBaTu CcBiTIO. [Ipy mpomyckaHHI IPOMEHIB CBiTIa 4epe3
KIOBETy 3 KOJIOIIHMMH pO3YMHAMH, 300Ky UYIiTKO BHUIHO SCKpaBUil

CBITJIOBHI KOHYC (KoHyc TiHpans).
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TUIIOBI 3ABJJAHHS TA TIPMKJIAJIU IX PO3B’A3KIB

3agauya Ne 1.1. Monekynapua maca Boau mpopiBHioe 18. Ilpore taka maca
XapakTepHa JyUIsl HaWOUIbII PO3MOBCIOKEHOI «ierkoi Boaw». HaBediTe mpukianu
(MIHIMyM YOTHpH) MOJIEKYJSPHOI (OPMYIM BOAM 3 BIIHOCHOK MOJEKYJISIPHOIO

macoro — 20.

Po3é’a3ok.

1. Sxmo My TOBOPUMO TIPO OJHY 1 TY K CIHOJIYKY, ajie pi3HY i MOJEKYJISIpHY
Macy, TO, OYEBHUIHO, IO HAETbCS MOBa MPO PI3HUNA 130TOMHHUI CKJIAJ] BKa3aHOI
PEYOBHHH.

2. ®opmyna Boau — H,O. INiaporen mae nBa ctabiinbHI 130TOMH, a caMe MPOTIii
(H a6o 'H) Ta neurepiii (D abo ?H). Ik gocuTh CTaGUIbHUI 130TOI BOJHIO, MOYKHA
posrismaty i «HamBaxkuiny Tputiit (T a6o °H, mepiox mamiBposkmamy ~12 pokiB).
OKCHIeH, B CBOIO Yepry, Ma€ TPH CTabiibHi i30Tomm — BiacHe O, a Takox ~'O Ta
180y,

3. TakuM YUHOM, MOXXEMO HABECTH YOTHUPH MPHUKIIAIIB MOJICKYJIAPHUX (POPMYIT

BOJIY 3 BITHOCHOIO MOJIEKYJISIpHOIO Macoto 20.

1.'H,"%0. 2. D,'®0 (*H,™0).3. 'HT* 0 (*H’H™0).  4.'HD'0 (*H*HY0).

3agaua Ne 1.2. [Ilo mictuth Outbily Macy enemeHty OxcureHy: 1 Kr moBiTps

a00 250 r Bogu?

Po3eé’a30k.

Ipumimxka. Ha nepwuti no2nso 3adaya 30aemuvcs npocmoro. Koowcen yuens 3nae,
wo 0o cknady nosimps exooums 21% xucnio. Ilpome xmo He epaxysas, wo 21% — ye
00’eMHa, a He Macoea YAcmMKa KUCHIO, nputide 00 HOMUIK080I 6i0noeidi. Ciuio
nam’smamu, wo macosa 4acmka Kuchio ckiaoae oins 23% (32/29 - 21%). Jluwe

RICIA Yb020, PO38 A30K 3A0ayi CIAE eleMeHmMapHUM.

1. 3naxoaumo macy enemeHty O, 1m0 MicTuThes B 250 T Bou:
m(O) =250 - 16/18 =222,2 .
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2. 3naxoauMo macy eneMeHTy O, 10 MICTUThCS B 1 KT MOBITpI:
m(0) = 1000 - 0,23 =230.

Orxe, B 1 xr noBiTpst Mmaca Okcureny Ounbiia, HiX y 250 r Boau.

3agaua Ne 1.3. Busnaure, skuii po3unH mae Ourbnry kuciotHict: 0,006 M
pozunn HNO; a6o 0,23 M pozunn CH3;COOH (koHcTanTa aucorriaiii areraTHOi

kucaoty mpu 25 °C cknaznae 1,86 - 107).

Po3é’a3ok.

1. Hitparna kucinora HNOjz € cunbHUM €JIeKTpOJIITOM, a TOMY B PO3BEIACHHUX
pO34YMHAX MOBHICTIO JUCOIIIOE HA 10HU:

HNO; = H' + NOy

2. Maemo, KOHIIEHTpaIlisl 10HIB [H+] JOPIBHIOE 3arajbHIM KOHIEHTpaIii
KHUCIIOTH:

C(HNO3) = C(H*) = C(NO3) = 0,006 moub/1 (6-10" mous/mm’).

3. 3Bijgcu (uB. piBHsaHHA (8)) 0,006 M po3zunn HNO; mae

pH=-1g[H"]=-lg6 - 10°%=2,22.

4. Kucnora CH3COOH € cnabkuM eaeKTpodiTOM 1 B PO3BEIACHUX PO3UYMHAX

JUCOIIIIO€ HA 10HU HE3HAYHOIO MIPOIO.

5. 3nauenns pPH nmna 0,23 M pozunmny CH3;COOH pospaxoByemo 3a

BUIllcHaBeAeH00 popmydoro (12): pH =-lg[H ] =-lg K, -C

pH = -1g4/186-10°.0,23= 2,7
6. Takum yunom, maemo PH (0,006 M HNOs) < pH (0,23 M CH3;COOH), a e

o3nayae, 1o 0,006 M po3zuun HNO; mae OuTbITy KUCTOTHICTb.

3agaua Ne 1.4, Tlpu wneutpamizamii 2%-ro po3unHy NaOH wmacoo 20 1
pozunrom HCI Bugimunocs 570 Ik temmoru. B Tol ke yac, mpu HehTpamizamii 25
mi posunny H,SO, nonmaBanasim 80 mu pozumny KOH Bumimmnocs 1140 [k
TeroTu. Po3paxyiiTe MOJSIpHI KOHUEHTpalii BHUKOpUCTaHHX po3uuHiB H,SO, Ta

KOH?
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Po3eé’a30k.
1. CusibHI KHCIIOTH Ta OCHOBU B PO3BEJCHHMX PO3UMHAX MPAKTUYHO MOBHICTIO
10H130BaH1, OT)KE, MO’KEMO 3alKcaTi pIBHSIHHS HEUTpasli3alii B I0HHOMY BHUIJISAL:
H*+ OH™ — H,0 (a6o H;0" + OH™ — 2H,0)
2. 3uaxoaumo Macy (M) Ta, BiAMOBIAHO, KibKicTh peuoBunH (v) mist NaOH.
Mpeq = Wpey Mposs  v=M/M
v(NaOH) = 0,02 - 20/ 40 = 0,01 moub
3. TennoBuii edexr (Q) peakuii: 570 [ na 0,01 monp ioniB OH™ abo 57000
JIx/MOITb.
4. 3naxomumo 3HauenHs v a1a H' ta OH™ y Bunaaxy peaxuii posuuny H,SO, 3
KOH.
57000 Ix/momb = 1140/v; v = 0,02 moJp
3Bincu v(KOH) = 0,02 monb. B peakiisx HeWrtpamizamii (SKIIO HeMae

nonatkoBux ymoB): vV(OH™) = v(H") = 0,02 moms. Ockinsku HySO4 € 1BOXOCHOBHOO
KHCcI0To10, To V(H,S04) = %V(HJ') = 0,01 Mob.

5. 3naxoaumo mojsipHi konuenTpanii (C) H,SO4 ta KOH 3a dopmynoro C =
vIV:
C(H,S0O,) = 0,01/0,025 = 0,4 moub/n
C(KOH) = 0,02/0,080 = 0,25 mounb/n

3amaya Ne1l5. Ilpu posuunHeni B ogHoMy o0’emi Bogu 450 o00’emiB
rasoroxniororo HCl orpumanu posuns 3 rycrusoro 1,21 r/em®. 3HaIiTh BigcoTKOBY i

MOJIIPHY KOHUEHTPALll OTPUMAHOT0 PO3UYHHY COJISTHOI KHCIIOTH.

Po3zé’a30k.

1. Slkmo 1 06’em Bojmu Oyne ctaHoBuTH 1 I, TO B 1 1 Bogu Oyjne po3dMHEHO

450 n HCI.

2. 3HaxonuMo KinbKicTs pedyoBuaH Ta Macy HCI, mo micturbes B 450 i
v (HCI) =450/ 22,4 = 20,09 monb

m (HCI) =20,09 - 36,5=733,26 r
14



3. 3HaxX0IMMO Macy OTPUMAHOTO PO3UUHY:

m (po3uuny) = m (H,O) + m (HCI) = 1000 + 733,26 = 1733,26 r

4. 3naxoaumo macoBy uactky HCl y BimcoTkax:

w% (HCI) = 733,26/1733,26 -100 = 42,3%

5. 3HaxoauMo 00’ €M OTPUMAHOTO PO3YUHY:

V (po3uuny) = m/p = 1733,26/1,21 = 1432,4 mn = 1,4324 n

6. 3HaX0AUMO MOJISIPHY KOHLIEHTPALII0 OTPUMAHOI0 PO3UHHY:

C (HCI) = 20,09/1,4324 = 14 monb/n

3agaua Ne 1.6. TeopeTuuHo, rigposi3 anoMiHIi Cylbdary mMoxe BiAOyBaTHUCS
3a 3-Ma CTYNCHSMHU, TPOTE MPAKTUYHO 3yMUHSIETHCS Ha MEPIIOMY CTYIICHIO. B TO¥ ke
yac, npu 3mimryBanHi po3uuHiB Aly(SO4); Ta Na,CO; B ocan Bumamae Al(OH)z.

[TosicHITE YoMy Ta HaBEAITh BIAMOBIIHI PIBHSHHS.

Po3é’azok. Tlpumitka. [idponiz coneii nocunoemuvcs, AKWoO 0OUH 3 IOHI8, WO

YMEOPUBCS 8 pe3yivmami 2i0poli3y, YMEOPIOE CAAOKUL eIeKMPOJIim.

1. PosrissHeMo rigposi3 coii Aly(SO4)s, 1m0 yTBOpeHa CIIAOKOK OCHOBOKO 1
CWIBHOIO Kuciororo (pH <7):

Aly(SO,); + 2HOH — 2AI0HSO, + H,SO, a6o A" + HOH — AIOH* + H'

2. Posrmsaemo rimponiz comi Nap,COs, mo yTBOpeHa CIabKOI KHCIOTOIO i

CWIIBHOIO 0cHOBOIO (pH > 7):

Na,CO; + HOH — NaHCO; + NaOH a6o CO5> + HOH — HCO5 + OH

3. VrBopeni ionn H' Ta OH 3B’s3ytoThes B cnabkuii enexrpomit HyO. Tomy
CTYyHiHb TiApOJI3y cojei 30inbimyerhest (3rigHo mpuniuny Jle Illartenbe), ToOTO
TiApOdi3 OAHIET COMl MIACWIIOE 1HITY. SIK HACTIAOK TiIPOJIi3 COJEH MPOXOAUTH [0
KIHIIA:

© AlOH? + HOH — AI(OH)," + H" (2-wii crymib);
15



© AlI(OH)," + HOH — Al(OH); + H" (3-mit cTymins).
® HCO; + HOH = CO; + H,0O + OH

4. O1xe, 3aMUILIEMO IMOBHE PIBHSIHHS PEaKIIii:
Aly(SO4); + 3Na,CO; + 3H,0 —2AI(OH)3sd + 3CO,T + 3Na,SO,
a60 2AI*" + 3C0O3% + 3H,0 —2Al(OH)sd + 3CO,T.

3ABJIAHHS
U151 CAMOCTIMHOI'O PO3B’SI3KY

(1) PospaxyiiTe, CKiJIbKM TEIJIOTH BHIUIMTBCA Tpu cramoBanHi 100,8 i1 (H.y.)
CTEXIOMETPUYHOI CyMIllli BOJIHIO 3 KHCHEM, SKIIO TEIJIoTa YTBOPEHHS Boau (Y

BUTJIAI piIMHU) TOopiBHIOE 285,8 K/[x/MOIB.

(2) Boauuii po3unn 06’ emom 0,750 mia mictuth 90 r eranony (Co,HsOH). Po3paxyiite

MoJIsIpHY KoHIeHTpalliio (C) po3uuny?

(3) Sky macy rimoko3u ciif po3unHUTH y 325 Mt Bomu mis orpumanns 0,258 M

po3uuny?

(4) LImarox nykpy-padinany Macoro 4 T po3urHmwIK B 350 M1 BOJIU 32 TeMIIEpaTypH
80 °C. SIxa mMosTbHA KOHIIEHTpAIList oTprMaHoro po3unny? I'ycruna Boau mpu 80 °C

cknagae 0,975 r/man.

(5) Kpucraniuny cony (HatpoH) macoto 71,5 r pozunnmim B 80 M Boau. OTpuMaHuii
po3unH Oyno oopodsieno pozunHoMm HCI (MacoBa wacTka rigporeH xyiopuuy, w% —
36,5) 1 sk HaACMIIOK BUALIMIOCH 3,36 11 rasy. BusHaure mMacoBi 4acTKH yTBOPSHHX

PEYOBHH B PO3UYHHI.

(6) Buznaure crymninb aucoriamii () ¢opmiatHoi kucinotu B ii 0,46 %-My (1o Maci)
BOJHOMY po3unHi (p = 1 r/mMi), fAKIIO CymMapHa KOHIIGHTpAIlisl YCIX YaCTHHOK,

YTBOPEHUX KUCIOTOIO (MOJIEKYJH, 10HN) B po34uHi f1opiBHIOE 0,11 MOB/II.
16



(7) BusHauTe KOHIICHTpAIlif0 BOJAHEBHX Ta TIAPOKCHWIBHHUX I0HIB B PO3YMHI IPHU

3Ha4yeHH1 pH 6,9.
(8) 3naitnite pH 0,08 M po3unny NaOH.

(9) Sxuit 06’em NaOH 3 konnenTpanieto 2,43 MoJIb/J HEOOXITHO I HEWTpami3arii

25,0 r po3unny H,SO,4 (MacoBa yactka kuciotu — 12,45%).

(10) Opraniuny kucioty (monekymnspHa ¢opmyna — CgHgO;) macoro 0,25 r
po3UMHWIN y BOmi 00’emoM 25,0 cm’. JIns MOBHOI HeHTpamisarii OTPHMAHOTO
po3unHy 6yno Bukoprcraso pozun NaOH (C = 0,105 moins/nm’) 06°emom 37,2 em’.

CK1IbKM KMCIIOTHUX aToMiB ['iAporeHy MiCTUTh OJHa MOJIEKyJla HEBIJOMOI KUCIOTH?
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TEMA 2

OPI'AHIYHI PEHOBMHU. BYIOBA OPTAHIYHHMX CIIOJIVK.
XIMIUYHUH 3B'SI30K B OPIAHIYHIX CITOJIYKAX. I3OMEPISI

TEOPETHUYHI BIJIOMOCTI

OCHOBOIO OpraHiuHO1 XiMii € cmpykmypha meopia (Teopist XIMIYHOTO CKJIaay Ta
MIPOCTOPOBOiI OY/I0BU OPraHIuYHUX CIOJIYK), sika OyJia po3po0iieHa y Apyrii MOJOBUHI
XIX B. Tak, y 1861 p. O.M. bytnepoB Ha 3’13111 HaykoBIiB 1 JikapiB y M. lllneitepi
JIOTIOBIB OCHOBHI MOJIOKE€HHS CTPYKTYPHOI TEOpii, a came:

1. AToMH B OpraHiyHUX MOJIEKyJaxX CIIOJIy4eHI MDK €000l y TMEeBHi
IIOCJI1JOBHOCTI BIMOBIIHO 10 IXHIX BAJIEHTHOCTEM.

2. BrpacTuBOCTI pEYOBHMH 3ajie)kaThb HE JIMIIE BiJ iXHBOTO SKICHOTO Ta
KUTBKICHOTO CKJIay, ajie 1 BiJ XIMi4HOT Oy/JOBH MOJIEKYI.

3. OpraHiyHl pe4yOBUHU 3 OJHAKOBUM SIKICHUM Ta KUIBKICHUM CKJIaJOM, ajie 3
pI3HOIO XIMIYHOIO OyJO0BOIO, MAalTh Ha3By i30Mepu 1 XapaKTEPU3YIOThCS
1HJIMB1 Ay aIbHUMHU BJIACTHBOCTSIMH.

4. 3a BIACTUBOCTSIMU OPraHIYHMX PEYOBUH MOXHA BCTAHOBUTH iX XIMIYHY
OyZaoBy 1 mepeaaru ix ¢popmyiamMu.

5. BnacTUBOCTI KOXKHOTO aTOMy B MOJIEKYJ 3ajeXaTh HE JIMIIE BiJ HOTO
OPUPOAH, aJie 1 Bl HOro OTOYEHHS.

Jlnst xmacudikaiiii OpraHiuHUX CHOJYK BUKOPUCTOBYIOTH TOHSITTS «BYTJICIIEBHIA
ckeyeT» (Kapkac OpraHiuHOi MOJIEKYJH, ByIJIeleBUM a00 KapOOHOBMM JIAHIIOT) 1
«pyHKIiOHaNBHA Tpyma». ByriemeBi JaHIIOTM MOXYTh OyTu JiHiHUME (HE
3aMKHYTUMH, alipaTUIHUMH) a00 3aMKHYTUMH B IHKI (IUKIOATI(HaTUYHUMU YU
apoMatuyHuMu). KpiM TOro, ByrjeneBi JAHLUIOTH MOXKYTb OyTH pO3raiay>KEHUMHU
(xoua 6u onun atom KapOony 3B’s13aHuil 3 TppoMa ab0 yoTupma aromamu KapOony)
a6o HeposramyxxkeHuMu. Cnonyku, 1o MictaTh Jmmie C-C 3B’SI3KM HA3UBAIOTh
HacuueHumu; cnonyku 3 C=C abo/ra C=C — "HenacuueHumu. CIHOITYKH, MOJICKYIU

SAKUX CKJIalaroThes 3 auiie 3 Kapoony Ta ['igporeny, Ha3uBaIOTh 8Y21€800HAMU.
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@dynkuionanbHa rpyna (abo ¢yHKIIHHA) — 1€ CTPYKTYpHHUH (parMeHT
(aKTUBHUHM IIEHTP) MOJICKYJIM, SIKa BIAMOBIZA€ 3a ii BIACTMBOCTI Ta HAJICKHICTh 0

NEBHOI'0 KJIaCy OpraHiyHuX pedoBUH. HaliBaxknuBiii (pyHKI[IOHAJIbHI TPYIIN:

rgpokcunbHa AnbperigHa KapboHinbHa KapbokcunbHa Hitporpyna
o o] o 0
70H +,
—N
(CHMPTM, )LH )J\ (Ka)t(?Hl-(l)Bl 6
cdeHonu) (Anbperigw) (KeToHu) KVIF;HOTVI) (Hitpocnonyku)
. TionbHa,
AwmiHorpyna HitpunsHa (cynbdorinpunbHa)  Cynbdorpyna FanoreHu
(0]
—NH, —C=N —SH _g_oH —F; —CI;—Br; —I
(Aminn) (Hitpunu) (Tionu 0 (FanoreHonoxiaHi)
(MepkanTaHu)) (Cynbdchokucnorun)

Cnonyku, Mo MarTh MOA10HY OYyJI0BY MOJIEKYJI, TTOAI0HI XIMI4HI BJIACTUBOCTI, aje
PI3HATHCA 3a CKJIaJIOM Ha OJIHYy, a00 Kiibka MetwiieHoBux (CHy) rpym (romosoriuna
PI3HHUIIS), HA3UBAIOTHCS 20MO02amu. P TaKMX CIONMYK HA3WBAETHCS 2OMOI02IUHUL
pAo.

Jy1st Ha3B BCiX OPraHIYHMX CIIOJIYK BUKOPUCTOBYIOTH Hapa3l HAWIIOMIMPEHIITY Ta
YHIBEpCAJIbHY MDKHApOJHY (CHUCTEMaTHYHy) HOMEHKIATypy — MDKHapOJHa
HomeHnknatypa [UPAC (IFOITAK). [Ins Ha3B cnoiyk IMPOKO BUKOPUCTOBYIOTH 1 TaK
3BaHl TpHBIAIbHY (EMIIIpUYHY) Ta pallioHaAIIbHY HOMEHKIaTypu. Heomenrtan,
TETpaMETWJIMETAH Ta 2,2-TUMETHINPONaH — NPUKIAIM Ha3B OAHIET 1 TIET K CIIOIYKH
3a TPUBIATHHOIO, PAIliOHAIEHOIO Ta CHCTEMATHIHOIO (ii IIe Ha3WBaIOTh 3aMiCHHKOBA)
HOMEHKJIaTypa MU, BIAMOBIAHO. B OCHOBY cucTeMaTHyHOT HOMEHKJIATYPH MOKJIAIEHO
TPU HAWBAXKJIUBILII O3HAKU: OyZ0Ba KapOOHOBOIO JIAHLIIOTA, XapakTep 3B’ SI3KIB MK
atomamu KapOony Ta npupoia GyHKIIIOHATBHUX TPYTI.

OpHe 3 OCHOBHMX IMOJIOKEHb CTPYKTYPHOI TEOpli MOB’sI3aHO 3 SIBUILEM 130MeEDii,
0 € OJHIEI0 3 NPUYMH PI3HOMAHITHOCTI Ta YHMCJIEHHOCTI OpPraHIYHUX CIIONYK.
Po3pi3HsI0TH 1Ba OCHOBHUX THIA 130Mepii — CTPYKTypHa Ta mpocTopoBa. CTPyKTypHi
130MepH BIJIPI3HAIOTBCA OJIHUH BiJ] OAHOTO 1) Oyn0BOIO KapOOHOBHX CKEJNETIB, 2)
MOJIOKEHHSAM (PYHKIIOHAJBHOI TPYIH, 3) IOJIOKEHHSM KpPaTHOTO 3B’s3Ky, 4) 3a
KJlacaMH OpraHiYHMX CHOJyK (MbKKjIacoBa 13oMmepis). IIpocTtopoBi i13omepu

(crepeoizoMepr) MOXHA pPO3IUIMTH Ha JaBa Kiacu: 1) yuc/mpanc-izomepu Ta 2)
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ONTHYHI 130MepHu (OMTHYHA 130MEpis XapaKTepHa AJIi MOJEKYJ, sIKIi MalOTh xo4da 0
OJIUH aToM Kap6ony, 10 3B’sI3aHUN 3 4oTHpMa pI3HUMU
3aMiCHUKaMH/QYHKIIOHATbHUMHU TPYTIaMHU).

VYei xiMigHl peakiiii CynmpOBODKYIOTHCS PO3PHUBOM 1 YTBOPEHHSM XIMIUHUX
3B’s3KiB. [lo Tumy (3a MexaHi3MOM) pPO3pHBY 3B’SI3KIB peakilii B OpraHiyHid Ximii
NOAUISIOTH Ha!

- padukanvhi (comonimuyni — BiIOYBAETHCSI «CUMETPUYHE» PO3’€THAHHS MapH
€JIEKTPOHIB 3 YTBOPEHHSM pajgukaniB. JlaHuil MexaHI3M XapakTepHUM s
Henosipaux (C—C) ta maononsipaux (C—H) 3B’s13kiB) Ta

- ionni (eemeponimuyuni — «KHECUMETPUYHUI» PO3PHUB 3B 3Ky, B Pe3yJIbTaTi 4OT0
napa €JICKTPOHIB 3allUIIAae€Thcs Ouls omgHoro 3 artomiB (aHioH). llelt mexaHizm

XapaKTePHUH ISl CUIIBHO MOJIIPHUX 3B’ SA3KIB).

TUIIOBI 3ABJIAHHS TA TIPMKJIAJIN IX PO3B’I3KIB

3agaya Ne2.1. BuKOPHCTOBYIOYM HACTyHHI MOJENI MOJEKYJl OpraHIYHUX

pEYOBUH

r bl | €
3alpPONOHYMNTE 1XHI1 CTPYKTYpHI (POPMYJIM Ta HA3BITH iX.
Po3é’azok. [Ipumimka. llpu eupiwenni yiei 3a0aui cio posymimu, wo 0as 6Cix
pevosur OOHI Ui mi cami amomu Maroms 0OHAKOBUL KOJIp HA 8CIX HABEOEHUX MYm

300pasicentsx. [{o mo2o i, OKpiM 63A€EMHO20 pPO3MAULYBAHHA AMOMIE 8 MOAEKYII,
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npu BU3HAYEHHI (NEGHOI0 MIpOH THMYIMUEHO20) CMPYKMYPHUX (DOPMYL PeyoBuH
HeoOXiOHO 6paxosysamu 1 iXHIO ¢hopmy (MiHiUHQ, nIpamioanbHa, mempaeopuiHd

mouwo).

1. Buano, mo pedoBuHa (a) CKJIAAAETHCS 3 OJIHOrO OUIBIIOTO 32 PO3MIPOM
YOTUPHbOXBAJIEHTHOTO aTOMYy I1aHOBOTO KOJbOPY Ta BIAMNOBIAHO UYOTHPHOX
MaJeHbKUX aTOMIB OAHOro THUMy. BpaxoByroum, sk BHIHO 31 300pa)k€HHS, WIO

pEYOBHHA Ma€ TeTpaeapruuHy GopMy, TO OYEBUIHO, IO I[¢ — METaH:
H

H_C_H
i

2. Bxe po3ymirouw, 110 111aHOBUH KoJiip BiamoBigae atromaM KapOoHy, a cipuii
Kojip aromaM [igporeHy, TO O4Ye€BHUJHO, IO CTpykTypa (0) BiAmNoBigae
MeTHinponany (iHila Ha3Ba PEUOBHHHU — 1300y TaH):

CHg
H,C~ >CH,

3. PedoBuna (B). TyT MaeMo 1HIIUN JBOBaJECHTHUN aTOM YEPBOHOTO KOJIBOPY,
KU NoB's13aHui sk 3 ['1inporenom, Tak 1 KapboHoM. AHani3yiouu MpocTi CTPYKTYpHI
dbopMynn OpraHiuHUX PEYOBHH, CTAE 3PO3YMUIMM, IO HA POJb «YEPBOHOTO» ATOMY
OinbIn 3a Bee miaxonath atomu Oxcureny abo Cynbdypy. OTke, maemo eranou (1)

a0o eranTioJ (2):
HyC~™SOH (1) a6% H,C”>SH (2

4. 3rifiHo 3 PO3MIPKOBYBaHHSIMHM, HABEICHUMH PaHIIIE, MA€MO, 1110 Crojyka (T)
— 1ne erokcueraH (abo mierwnoBmii erep) (1) abo 1,1-tiobiceram (abo
nietricynbdin) (2):

N0 (L) ab0 g (2

5. Po3muBAsSIOUNCH CTPYKTYpPY MOJIGKYJIM BHAHO, IO J0 atomy KapOony

npuennani arom Oxcureny (Cynbdypy) yepe3 MOJBIMHHUI 3B'S30K Ta JBa aTOMHU

['inporeHy 3a 10MOMOror0 oJMHAapHUX 3B’sA3KiB. OTKe Mozekyna () Moxe 0yTu abo

MeTaHajeM (popMabaerin):
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@)
i
a00 MeTaHTiaseM (TiohopMaIbACTiI):
S

1o
[Ipote ocTtaHHs cronyka y 3BUYAHUX yMOBaX € HECTAOLIBHOIO Ta JIETKO YTBOPIOE

TiohopmanbaerigHuil Tpumep — 1,3,5-Tpurian:
S
P
~~
6. BpaxoBytoumn, 1mo crnoiyka (€) Mae HUKIIYHY CTPYKTYpy, a Oijisi aTomiB
KapbOony 3HaxomsThcst nuine mo ogHoMy aromy [iaporeHy, TO 3pO3yMijo, MO Iis
CIOJIyKAa € apOMaTHYHOK. B IUKIIYHIA CHCTEM]1 apOMaTHYHHUX CHOJYK HAsBHICTb
atomiB Okcureny Tta Cynbdypy HEMOXIIHMBA, a «CHHIH» aroM, 3a BIJACYTHOCTI
IPUETHAHOTO 0 HHOrO ['1IporeHy, MOBUHEH MAaTH BAJEHTHICTh 3. 3 HAHOUIBIIOIO
BIPOT1JIHICTIO TAKMM YMOBaM 3aJI0BOJIbHsE aToM HiTporeHy, a apomaTuyHa CIOIyKa,
1110 300pa)keHa Ha PUCYHKY (€) Ma€ Ha3BYy — MiPUAMH:

P

N

N

«Cycimm» mo rtpym VA IlepioguyHoi CHCTEMH XIMIYHUX €JIEMCHTIB
JI.I. MenneneeBa TakoX 37aTHI  YTBOPIOBATH  «EK30TUYHI»  CIOJIYKH, IO
BIZIMOBINatOTh CTPYKTYpi (€), siki y Bunaaky Pochopy Ta ApCeHi0 MalTh Ha3BU

(¢ocdinin (1) Ta apcinin (2),B1AM0BIHO:

@ (1) abo @ (2)
p7 AS

A 5K eu doymaeme, axkwjo 3aminumu amom Himpoeeny 6 nipuouni na amom bopy,

YUY OMPUMAEMO CMADLTLHY peuosuHy bopabenszon?

3agaua Ne 2.2. Hanumite yci MOXKIIMBI CTPYKTYpHI hopmyiu i3omepiB 2,2,5,5-

TEeTpaMETIITeKCaHy, sIKi MatoTh ABa eTwibHI (Et) 3amicHUKH.
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Po3é’a3ok.

1. 3o6pazumo  CTpykTypHy (opMyny  BuxigHoi  crnoiayku — 2,2,5,5-

TCTPAMCTHUIIICKCAHY !
1 3H3C CH,
" 5>CH,
H,C CH,

2. Ilo3nauennss Et € 3aralpbHONPUAHATUM B OpPraHiuHIM XiMii CKOPOYEHHSM
eTibHOTrO 3amicHuka (paaukany) —C,Hs. Ha nmepmmii mornsin 3aaerbest, o iCHye
JeKUTbKa 130MepiB 2,2,5,5-TeTpameTuirekcany 3 nsoma Et 3amicHuKaMu, K1 MOXYTh
3HAXOJIUTUCS y TIOJIOKEHHsX 2 Ta 3, 2 ta 4, 2 ta 5, 3 Tta 4. Ane, Hacupasii,

MO>KJIMBHH JIUIIE OAUH 130Mep — 3,4-1HeTUJITeKCaH:

CH,

1
1
5
H3C 3 4 CB:H - H3C
2 3 5

H4C H,

Yomy came Tak?

3. Cnpobyemo po3MmicTuTH obuBa Et-pannkanu B mojgoxxeHHs 2 Ta 3:

CH

- 3

CH,

HC. 2 _CH 4 _CH, 6
~ 772
1 > cH 2 DcH, 5 “cH,

CH
HSC/ ’

OOuparour HaWIOBIIMN KapOOHOBUI JIAHIIOT B OTPUMAHIM CTPYKTypi MH
nomitTuMo, 1o oauH 3 Et-paaukan ygiiine 6e3mocepeHbO 10 CKJIaay OCHOBHOTO
JAHIIOTa MOJICKYJIM, a 3aMiCHUKaMu CTaHyTb MmetanbHui (Met) ta apyruit Et-
panukanu. OTpuMaHuil BYTJI€BOJCHb OTPUMYE Ha3BY 4-€TUI-3-METHITENTaH:

CH

- 3
CH,
H,C. 3 _CH 5 _CH, 7
~ 772
\TH 4 ScH, 6 “cH,
2
_ZCH,
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4. Po3millyrouH €TUJIbHI PaJIMKaI B MOJOKEHH] 2 Ta 4:

MU TOBHMHHI 3MIHUTH MOPSJAOK HyMmepalii Ta o0paru HaWAOBIIMNA KapOOHOBUM
JaHuior. Sk pesynbrar, OTpUMaHUil ByTJEBOJAEHb Oyne MaTth Ha3By He 2.4-

JUCTUIITCKCAH, a 3-eTHII-5-MeTHIITenTaH:

CH2 3 CH, 1
e 2
\CH 4 “CH 2 “CH,
6 cH CH
P 2
H3C (;H3

7
5. B ocrannpoMy BUMAAKy, KOJM MU momictumo Et-panukanu moOau3y KiHIIIB

KapOOHOBOT'O CKEJIETYy TeKCaHy B MOJIOKEHHS 2 Ta 5:

_CH,
CH,
_CH, 4 _CH, 6
\CH 3 CH 5 \CHS
__CH,

H,C
To oOunBa Et 3aMiCHUKHU yBiiayTh O0e3mocepeHbO 10 CKIIaly OCHOBHOTO JIAHIIIOTa, a
3aMiCHUKaMHM BXe CTaHyTh MeTWiabHI (Met) pagukanu. TakuM 4HHOM MU OTPUMAEMO

BYTJIEBOJICHB 3,6-TMMETUIIOKTAH:

CH

HiC 3 _~CH, 5 CH,

CH 4 “CH, & “cH,

3agaya Ne 2.3. EnaHTiomMepu — 1I€ CTEpPEOI3OMEpH, SIKI € JI3epKaJbHUM

BIIOOpaXEHHSM OJIMH OJHOr0, a TOMY BIJPI3HSIOTBCA TUIBKM BEKTOPHUMH
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BJIACTUBOCTSIMU (IIPOCTOPOBUM MOJOKEHHAM (PYHKIIOHATBHHUX TPyI). MonekymspHa
dbopmyIia Ta CTPYKTypa, a TAKOXK BC1 CKAJIIPHI BIACTUBOCTI (HAPUKIa] TeMIIepaTypH
IUTABJICHHS 1 KUITIHHS) EHAHTIOMEPHUX PEYOBHUH € OJHAKOBUMHU. Tak, eHaHtiomepu D-
1 L-Momo4HOi KMCI0TH (IMB. pUCYHOK) MaIOTh OJIHAKOBI TEMIIEpaTypH IJIaBICHHS 1

KUIIIHHS, ajie Pi3HE MOJIOKEHHS 3aMICHHUKIB Y MIPOCTOPI.

Asepkano
COOH COOH
HO\\\\;_( \CH3 H3C/ ‘:"OH

Po3unHHICTh BKa3aHUX PEYOBUH Ta, HANPUKIAJA, MIBUIKICTH eTepudikaiii 000X
KHACJIOT TNpPHU B3a€EMOJIl 3 €THJIOBUM CIUPTOM TeX € OJAHaKOoBUMHU. OJHAK SKIIO
IPUroTyBaTU po3uyuHU D- 1 L-MOJOYHMX KHMCIIOT 1 MPOMYCTUTH Yepe3 LI PO3UMHU
MPOMIiHb IJIOCKOMOJISIPU30BAHOTO CBITJA, TO BIH BIAXUIUTHCS HA OJUH 1 TOU XKe KYT:
HAJTIBO B MEPIIOMY BHUMAJIKY 1 HAPABO — B IPyTOMY.

V TOl e 4ac po3uMH MOJIOYHOI KUCIIOTH, SIKY BUAUIMB 1€ B 1870 p. mBeaChKHit

ximik B. Illeene, He oOepTae miomKUHY MOAsSpU3allii cBitia. Ik BU gymaere yuomy?

Po36’a30k:

Buainena moyioyHa KHCJIOTa MpEJCTaBlIeHa €KBIMOJISIpHOIWO cywimmio D- 1 L-
MOJIOYHMX KHUCJIOT. Taki cymimn Ha3uBalOTh paleMiyHl — IX pO3YMHU HE 00epTaroTh
IUIOLIMHY TOJIgpU3allii cBiTia, Tak K 50% mosekyn obepTaroTh BIpaBo, a iHmi 50%

MOJIEKYJT 00epTatoTh Bi1iBO. OTXKe, CIIOCTEPITaEMO HYJIHOBHIN CyMapHUH e(eKT.

3agaua Ne 2.4, [Ipu cnamtoBaHHI OPraHi4HOI PEUYOBMHU Macor 6 I OTPUMAHO
CO, macoro 13,2 r ta H,O macoro 7,2 1. BiiHOCHa T'ycTHMHA MapiB PEYOBHUHH 3a

noBITpsAM AopiBHIOE 2,07. BusHauTe ckiaa pedoBHHM.

Po36’a30k. B yinomy, icnye doexinoka npuxiadis opopmienus po3e 3Ky 3a0adi 3
ximii. Huowcue nasedeno o00un 13 HAUOLIbWL MUNOBUX NPUKIAOIE ODOPMIEHHS

D038 83Ky 3a0a.
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Hamno:

m (peuoBunu, CyH,) =6,
m (CO,) =132,

m (H,0) =72,

D nopirps = 2,07.

3HalTH:

opmyiy peuoBunu (CiHy)

Po3B’A30K:

CXHy + 02 - C02 + HZO

M (CxHy) = D nosirps “M nosirps; D nonirps = 29 T/MOIB

M (CxHy) =29 - 2,07 = 60 r/momb

v(CxHy) = 6/60 = 0,1 Mo

v(CO,) = 13,2/44 = 0,3 moutb

v(H,0) =7,2/18 = 0,4 mob

0,1:03:04=1:3:4, orxe

CiHy + O, — 3CO; + 4H,0,
ToniXx=3,ay=(4-2)=8.

M (C3Hg) = 44 r/monb, ane M (pedoBunu) = 60 1/MOJIb,
3HAYUTh PEYOBHUHA MICTUTH | MOJIb AaTOMAapHOTO KUCHIO.

Bignosians: C3;H;gO.

3amaya Ne 2.5. B HasgBHOCTI € JCKiJIbKa HEBH3HAYCHUX 130MepHUX OKCHUTCH-

BMICHMX OPTraHIYHUX CIOJIYK, MaCOBHUI BIICOTKOBUM BMICT OKCUTEHY y SIKUX CKJIaJa€e

21,62%, a ix rycTuHa mapiB 3a a30ToM jAopiBHIOE 2,64. [lapu omHoro 3 i3oMepiB

CIIOYaTKy MPOMYCTHJIM 4epe3 Harpity Tpyoky 3 kympym (II) okcumgom, B pe3ynbrari

YOro OKCHJI TOYEPBOHIB, a MOTIM MOMVIMHYJIM aMOHIAYHUM PO3YMHOM AapreHTYyM

okcuay (peaktuB ToieHca), MpU IOMY 3 pO3YMHY BHMaB ocal. Tex came

MOBTOPWJIN JUIsl PEIlITH 130MepiB. [30Mepu, mapu SKUX Npu NPOMyCKaHHI HaJ KynpyM

(I) okcumom HE 3MiHIOBAIM HOro 3a0apBieHHSA, OOpPOOMIM KOHIIEHTPOBAHOIO

cynbdarHo kucioTor. IIpo cymim sgkux i30MepiB Hae MoBa? 3amumnTh ix

CTPYKTYpHi (hOpMYJIH, Ha3BITh 1X Ta HATUIIITh BC1 3rajlaHl PIBHSIHHS PEaKIlii.

Po3é’a3ok.

1. 3Hax0AMMO MOJISIPHY Macy KO>KHOTO 3 130MePiB:

M (isomepy) — D N2 -M N2 M (izomepy) — 2,64 - 28 =74 r/moib

2. 3HaxoguMo Macy OKCUTeHY:

m(O) =74 - 0,2162 = 16 r/mMmo1b
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OT:Xe, KOKEH 130Mep MICTUTD JUIIEe OJUH aTOM OKCUTEHY.

3. BpaxoByrouu Te, 1110 K MIHIMYM OfIuH 13 130MepiB pearye 3 CuO ta Ag,0, 1o
OYEBHUJHO, IO ISl CHOJIyKa € CIUPTOM, 3araibHa (opmyna skux R-OH, ne R —
BYTJICBOJHEBUM PaJIUKall.

4. KokeH 130Mep MICTUTh Julle OJuH aroM OKCUTEHy, a OTXKEe 1 OJHYy
TIAPOKCWIBHY TPyITy. 3HaXOAMMO Macy BYTJIEBOAHEBOTO paJWKaly, 3B'S3aHOTO 3
T1APOKCUIILHOIO TPYIIOHO:

M (OH) = 17 r/moub, Toai M (R) = 74 — 16 = 57 r/mouib

5. Bpaxoyrouu mo Ar(C) = 12, To MakcCUMaJIbHO MOXKJIMBA KITBKICTh aTroMiB C
nopiBHioe 4 (57/12 = 4,75). 3uaxoaumMo KinbKicTh atromiB ['igporeny: 57-(4 - 12) = 9.
OTtxe, iMOBIpHa 3arayibHa opmysia s 13oMepHux cnoiyk — C4Hy 0.
Kinvxicmo amomie C He mooice Oopisurosamu 3, adice mooi Kinvkicmo amomie H
0yoe cmanosumu 57 — 36 = 21, a ye He Mac ceHcy 3 MOUKU 30py OP2aHIYHOL XiMii.

6. HaBeneniit popmyri BiAMOBIIal0Th HACTYIIHI CTPYKTYPHI hopMyH:
(1) CH3CH,CH,CH,OH oyran-1-o04 (OyraHnoin-1, H-OyTHIIOBHI CITUPT).
(2) (CH3),CH-CH,OH 2-MeTHJanponan-1-oa (2-metuamnponato-1,

1300y THUJIOBUH CITUPT).

(3) CH3CH,CH(CHj3)-OH oyraHn-2-0a (6mop-0yTUIOBHIA CITUPT).
(4) (CH3)3C-OH 2-MeTHJINPONaH-2-0J1, (mpem-0yTUIIOBUH CITUPT).

7. Bimomo, 1o xkyrnpym (1) okcu OKHCHIOE IEPBUHHI CIIUPTH JIO AJIBJIET1IIB, SKi
naroTh peakmiro cpioHoro a3epkama 3 [Ag(NH3).]JOH, a BropuHHI CcHOUpTH
OKHCHIOIOTHCS JI0 KeTOHIB. TPEeTHHHI CIUPTHU HE MiANAI0ThCS OKUCHEHHIO KyripyM (1)
OKCHJIOM, ajie mija Jiero koHieHtpoBanoi H,SO, nmaHi crionyku AeriaparyroTh (iXHi

Mouiekysiu BTpadaroTh H,O). OTke 3arajgomM MaeMo HACTYMHI XIMI4HI PIBHSHHS:

HsC™>"0H HsC"™>"0OH
cH ch/\AO + H20+ cu ——CcH——" H3C/\/go + 2Ag
3 s CH
OH CHy NH A_oH s
H )\/ 3 H;C 0]
3C - H3C)\¢O + H,0* cu Ag,0 3 = HsC + 2Ag
cuo HsC 3 H3C/E 3 H
H H3C/\g/CH3 + H,0* cu H He pearye
HyC CH, H,C CH,
HsC HsC H3C
OH 3 OH 3
He pearye H,s0, — ~— =7 C>:CH2 + H,0
H3
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3pozymino, wo 3azanvriti popmyni CyHrgO mooxcymo ionosioamu i iHui OpeaHiuHi
[30MepHi  CHONYKU, HANpuKiao, emepu (Oiemuiouti, MemuInponiiosull ma
Mmemunizonponinosuti emepu). Ane emepu ne peacyromv 3 CuO, AQ,O ma H,SO,
(xoua 3 OCMAaHHLOIO PEYOBUHOIO emepU MONCYMb YMBEOPIO8aAmU OOHOPHO-AKYEeNnmOopHI

KOMNIEKCHI CROIYKU).

3amaya Ne 2.6. AKTUBHMM KOMIIOHEHTOM YOPHOTO (@ TakoX OLIOro) mepio €
MIMEepUH, SIKAA 1 BUKJIMKA€E BITYYTTA MEKydyocTi B poTi. I[lepems uuii cBO€ro
MEeKy4iCTIO 3000B’13aHUM Karcailuuy. PedoBrHa IMHTEPOH BIAIMOBIIAE 32 TIEKYUICTh
iMOupy. CripoOyiiTe 3HaWTH 1 300pa3uTH CTPYKTYpHI POPMYJIH BKa3aHUX aKTHBHUX
cnonyk. Ilo cmimpHoro B HuX €? Posrmsgatoum Qopmynu, maite BIANOBIAL Ha
HACTYIIHE MUTAHHA: 110 OUIBIIOI MIPOIO BIAMOBIJIAE 3a CUNY (Xoua 1€ MOHSTTSA 1

BIJIHOCHE) MEKY4OCTi?

Po3zé’a3ok.

1. 306paxxyeMo (fpopMme:
o

Kancaiun! untrepoH

2. Jlnga Bci BKa3aHUX MOJIEKYJ TOJIOBHOIO CHUIHLHOIO O3HAKOIO € HAasBHICTh
OKCHreH-BMICHOTO apOMaTHYHOTO (PparMeHTy, a caMe 3aJIMIIKY IipOKaTEeXoy, a
TaKoX alipaTHIHOTO KapOOHOBOTO JIAHIIOTA 3 KapOOHUILHOIO IPYTOIO.

3. Skwmo OpaTu 10 yBard Te, 10 IMOMp € MEHII MeKy4yuM (MpUHAWMHI IS
OUIBIIOCTI TUX, XTO MOro MpoOyBaB Ha CMakK), TO, OYEBUHO, BUXOAYN 3 HABEICHUX
dbopmyI1, 3a CUITy TIEKYy4OCTI BIJTIOBIIAa€ sIK HasBHICTh 3B s3ky C—N, Tak 1 JIOBXXHHA

BYIJICIHICBOT O JIAHIIKOT'A.

28



3ABJJAHHS
JIJIS1 CAMOCTIMHOI'O PO3B’SI3KY

(1). Sxi cnonyku (Ha3BiTH Ii CIOJYKH Ta 3000pa3iTh iXHI CTPYKTYpHI (OPMYJIH)

MOXyYTb BianoBiatu ¢popmyii CsHi,? Akuii 3 HaBegeHUX 130MepIB € razom?

(2). BUKOpUCTOBYIOUYH HACTYITHI MOJIENI MOJIEKYJI OPTaHIYHUX PECUOBUH

3aMpONOHYNTE iXHI CTPYKTYpHI ()OpMYJIH Ta Ha3BITH iX.

(3) 300pa3iTh ABI MOJIEKYJIH, SIKi BiamoBiaar0Th Gpopmyii CsHigO, Ta:
a) € KapOOHOBUMU KHUCJIOTAMH,

0) € ecrepamu,;

C) MICTSTh aJbJETIHY Ta FAPOKCUIIbHY TPYIIH;

1) MICTSITh KETOHHY Ta €TepHY T'PYIIU.

(4) Hnsa pewoBunu C4HoBr Bimomo 4 cTtpykTypHi i3oMepu. fka Ha3Ba, 3riJHO 3
HomeHkinatyporo IUPAC, € mnpaBuUibHOIO MJI8 OJHOTO 3 YOTUPHOX 130MEpIB:
a) 1-opom-2-metunmnpomnan;  6)  3-OpomOytan; B)  2-Opom-2-MeTWIIOyTaH;

r) 2-6poM-1-meTunmnpomnaH.

&) Uu € yuc-4-mpem-0y THIIUKIIOTeKCaH-1-0 Ta mpanc-4-mpem-

Oy TUIIIIUKIIOTeKCaH-1-0J1 X1paJIbHUMH CTIOTyKaMu?
ot o e

(6) Ska 3 HUKYEHABEACHHUX CIIOJIYK HE MA€ CTEPEOI30MEPIB?

a)\/\/b)j/\c)/\)\ dy Y e)/\)\/
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(7) BigHocHa mounekyisipHa Maca opraHidHoi peuoBuHu ckiany CyHyO, nopiBHroe
88. Ilpu moBHOMy cniasmtoBanHi 0,44 T BkazaHoi pedyoBuHU yTBOpmiocs 560 ma CO,
(H.y.). BusnHaute MoseKyJsipHY (OpMYyJy PEUYOBMHM Ta HANMILITH il MOKJIMBI

CTPYKTYpPHI 130MepH.

(8) BigHocHa mounekyiisipHa Maca opranigHoi peyoBunu cknany CyH,O,, sika 3maTHa
pearyBaru 3 alleTaTHOIO KHUCIIOTO0, JOPIBHIOE 62. BrU3HAUTEe MOKIUBY MOJEKYJISIPHY

dbopMyITy peHOBHHH.

(9) Mimo3uH — mOpUpPOAHIA TPOAYKT, SKMM 3HAWJICHO y BEJIUKHX KIJIBKOCTSIX B
06000BuxX pocimHax. [lokazaHo, MO 115 CIIOTyKa MOYKE BUKJIMKATH TAIbMYBaHHS POCTY

BOJIOCCS, @ TAKOK BUNIAAIHHS BoJloccs y Mutieit. @opmysa MiMO3UHY HACTYITHA:

O:Qlwo

HO  H, OH

ki (yHKIIOHANBHI TPynU NpeACTaBieHl B MiMo3uHI. [ligpaxyiiTe CKUIbKM G- Ta

T-3B’SI3KIB € B MOJICKYJI1 MIMO3HHY.

(10) sxy ¢dopMyny Mae eTWICHOBH BYIJICBOACHB, SKIIO JUIsl MOBHOIO HOTO

cnajroBaHHA KiabKicTio 0,5 Mok Oyiio BuTpadeHo 33,6 1 KucHio (H.y.)?
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TEMA 3

BUCOKOMOJIEKYJISIPHI CTIIOJIVKU: BYJIOBA TA PIBHI CTPYKTYPHOI
OPT'AHI3ALIIL BIOJIOTTYHO AKTUBHI CIIOJIYKU

TEOPETHUYHI BIIOMOCTI

BucokoMoeKyIsipHi COMYKH — XIMIYHI CIOJYKH 3 MOJIEKYJISIPHOIO Macolo Bij
NEKUIbKOX ~ THUCSY 710  JAEKUIbKOX  MulbioHIB.  IlepeBaxkHa ~ OUIBIIICTB
BUCOKOMOJICKYJIIPHUX CIONYK € noaimepamu (Bil Tpel. mOAD — Oararo; pépog —
yactuHa). [lomimMepu — 1€ BHCOKOMOJEKYJSIPHI CIHOJNYKH, MOJIEKYJIH SKUX
(MaKpoMOJIEKyJIH) CKJIAJAl0ThCS 3 BEJIMKOIO YHCIAa OJHAKOBUX ITOBTOPIOBAHHUX
yIpymnoBaHb (eIeMeHTapHuX JaHOK). KilnbKicTh eleMeHTapHHX JIAaHOK B MOJEKYII
NOJIIMEPY HA3UBAETHCA CTYINEHEM ToJliMepu3ailii. PeHoBUHM, MOJIEKYJIH SIKUX 3/1aTHI
YTBOPIOBATH CKJIAJIOBI (€JIEMEHTApHI, TOBTOPIOBAJIbHI, MOHOMEPHI1) JJAHKH TIOJIIMEPIB
MaloTh Ha3BY MOHOMEDU.

[Tonmimepu — ocoOMBUIl BUA MaTepialliB, U0 MAIOTh, B 3aJI€KHOCTI BiJ OyA0BH
MaKpOMOJIEKYJI, HalWPI3HOMaHITHIIII BJIACTHUBOCTI 1 3aCTOCOBYIOThCS B Pi3HUX chepax
KUTTSA 1 JISTIBHOCTI JIFOAUHU: B IPOMHUCIOBOCTI 1 CIIILCBKOMY TOCIIOJIAPCTBI, B HAYIII 1
TEXHilll, y BCIX BUAAX TpaHcmopry. CydacHa MEAMIIMHA, SK 1 HAIl MOBCSIKICHHHMA
noOyT, HEMOXJIMBO YySBUTU O€3 BUKOPUCTAHHS MIMPOKOTO KOJIAa TOJIMEPHUX

MaTepiaiB.

f L
.

Ski K BIACTUBOCTI BIJIPI3HAIOTH IMOJIMEPH BiJ HU3bKOMOJICKYJISIPHUX CITOITYK?

Buacniiok  BenMKOi  JOBXKMHUM 1 THYYKOCTI ~ MakpOMOJEKYJd,  IOJIMEPH
XapaKTepU3yIOThCS MPY>KHO-€TACTUYHUMH BIACTHBOCTAMU. bBiNbLIicTh mMomiMepiB
NpU BUJAJIECHHI PO3YMHHMKA 3 PO3YMHY 3/1aTHI 10 (OpPMYBaHHS IUTIBOK 1 BOJOKOH,
TOJII SIK HU3HKOMOJIEKYJISPHI CIIONYKH SIK MPaBWJIO KPUCTANI3YIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM

BEJIMKUX KPUCTATIB a00 MPIOHOIUCTIEPCHUX KPUCTAIYHUX ITOPOIIKIB.
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Pezynomam eudanenns po3uunnuxa 3 po34uHise piHUX CnOIyK

Huszvkomonexynapui cnonyku Bucokomonexynapni cnoayku

[Tomimepu He MiAMAIOTHCS MEPETOHIN 1 nepekpucranizamii. Ciix mam’siTaTi, 1o
BHCOKA MOJIEKYJISIpHA Maca MOoJIIMEpIB MOHSTTS BITHOCHE, a caMl MOJIMEPU HE MaIOTh
YiTKO BHU3HAYEHOT MOJEKYJSIPHOI Mach, a TOMY XapaKTEepPHU3YIOThCS CEPEeIHBHOIO
MOJICKYJIIPHOIO MAacol 1 CTymeHeM mojiMepu3anii (cepemHs KITbKICTh XIMIYHO
3B’SI3aHUX  MOJIEKYJ MOHOMEPIB B  MOJIEKYJ TOJIMEPY 3  «CEPEIHbOIO»
MOJIEKYJISIPHOIO MACOI0).

OCHOBHMMH peEakIlisiMi, SKI BEIyTh JI0 OTpPUMaHHS IOJIMEpIB, € peakii
noyiiMepu3ailii  (JIaHIforoBa MoOJIIMEpH3allisi) Ta TOJIKOHJIEHcalli (CTyneHeBa
noJIiMepu3arlis).

3a MOXOHKEHHSIM TMOJIMEPH MOIUISIOTh Ha

- mpuponHi (iCHYIOTh B MpPHPOJIL; 1HIIA Ha3Ba — OionojaiMepu):. HATypabHI
KaydykH, Tojicaxapuau (IeNosio3a, MeKTHH), Oinku (pepMeHTH, HaTypalbHHMA
IIOBK), HYKJIETHOB1 KUCJIOTH.

- CHHTETUYHI MoJIiIMepH (HE ICHYIOTh B MPUPO/I1, € MPOAYKTOM HAPTOXIMIYHOTO
CHUHTE3Y): MOJIIETHIICH, MOJIIIPOIJICH, MOJICTUPOJI, TOJIIypEeTaH! Ta 1H.

- mMTYy4Hi a00 HAMBCHHTETHYHI (OTPUMYIOTH MOIUGIKYBaHHIM MPHPOTHUX
OJIIMEPIB): HITPOLIEIIOI03a, alleTaT LEII0I03H, MOAN(IKOBAaHHH KPOXMalb Ta iH.

3a XIMIYHOI TPUPOJIOI0 PO3PI3HSIIOTh opeaniuni (CKIagaroThes 3 atromiB C, H,
O, N i T'anoreniB), HeopraniuHi (He MicTaTh 3B’s3kiB C—H) 1 eleMeHTOpraiuHi
(MO€MHYIOTh OpraHiuHi Ta HeopraHiuHi rpynu). 3a (opMor (TOIOJOTIE0,
apXITEKTypOI0) MaKpPOMOJIEKYJl BUAUISIOTH JIIHIWHI, pO3rajyXeHl Ta CiTyacTi

MOJTIMEPH.
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Ipuxnaou piznoi apximexmypu MaxKpoMoaeKy nojimepiea

e ™Mo TEE

JIHIUHA po32anydicena cimuacma

SIKII0 OCHOBHMI JIAHITIOT MAaKPOMOJIEKYJI MICTUTh JIMILIE aTOMH OJJHOTO BUY, TO TaKi
HOJIMEpU HA3MBaIOTh FOMOJIAHIIOTOBUMH (HAMPUKIIA, KapOOJIAHIIOrOBI, MOJIMEPH
cipku). Ilommepu, mo MICTATHP B OCHOBHOMY JIAHIFO31 Pi3HI BHAM aTOMIB,
HAa3MBaIOTHCS reTEPOIAHLIIOIOBUMU (manpuknan, OKCHKapOOJIaHIIOTOBI,
OKCHHITPOTreHKapOOIaHIFOIOB1).

3a XiMiYyHUM (MOHOMEPHHM) CKJIQJIOM T[OBTOPIOBAJIbHOI JaHKH MOJIMEpPU
NOJAUIAIOTh HA 20MONOIMEPU, K1 CKIAJAI0THCS 3 OJIHAKOBUX JAHOK, Ta KONOAiMepU,
Kl CUHTE3YIOThCS IOHAWMEHINEe 3 JABOX PI3HUX MOHOMEpIB. 3a PEryJspHICTIO
YepryBaHHS MOHOMEPHMX 3aJIMIIKIB Pi3HUX THUMIB (To3HaymMo iX sk A Ta b) B
MaKpOMOJIEKYJI1 KOMOJIIMEPH MOAUISIIOTh HA TaKl OCHOBHI TPYIIU:

- CTaTUCTUYHI (OLIBIIICTH KOMOJIMEPIB)

ABABBBAABEABABABABEAABABAFABFAABBAFABABABBAABABA

- OJOKKOMOJIIMEepHU

AAAAAAAAAAABBBBBEBEBEBEBEAAAAAAAAAAAAAAABBBEBED

- TPHUIIETUICH] KOMOoJIiMepu

b
b
b
b
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

=pipRvplivplivp!

spllvplivplivplivy

[To BigHOIIICHHIO O HArpiBaHHS BUAUISIOTH TEPMOILIACTUYHI (PO3M'SIKITYIOTHCS
a00 TIaBJIATHCSA MPHU HArpiBaHHI) 1 TEPMOPEAKTUBHI (YTBOPIOIOThH AOJATKOBI XIMIYHI
3B'SI3KM TMpPU HArpiBaHHI, HE IUIABJIATHCS, PO3KIAAAIOTHCS TIPU  IT1IBUINCHIN

TeMmreparypi) TmoiiMepu. B  3alexHoCTi BIiJ BIACTUBOCTEH, 110 BH3HAYAIOTh
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3aCTOCYBaHHs TMOJIMEpIB, IX MOAUISIOTh Ha ejlacToMepu (TyMHu), IUJIACTUKU Ta
BOJIOKHA.

[Tomimepu MOXyThb OyTHM KpUCTaTiYHMMH (200 OUIBII TOYHO YaCTKOBO
KPUCTATIYHUMH, aJ)K€ TIOBHICTIO KPUCTAIIYHUX TMOJIMEPIB HE ICHY€) Ta aMOP(OHUMH.
Okpemo chij BUILIUTA Me3oMOp(hHHUI cTaH mojiMepiB, ab0 OUIbII BiJIOMHM 5K
piakokpuctaimiunuid. Bsaram icHye Oe3miu pi3HHUX Kiacuikamiii moiimepiB 3a
PI3HUMH O3HaKaMu: TiApodoOHI Ta TiApodiabHI MOJIMEPH, 10HOTEHHI Ta HEIOTEeHHI
MOJIIMEPH TOILIO, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS (paxiBUSAMHU 3a MOTPEOHU.

Cnig BIO3HAUWTH, L0 OJHUM 13 OCHOBHHMX AaCIEKTIB CY4YacHOI HAayKd IIpo
MOJIIMEPU € BCTAHOBJICHHSI 1XHBOI pojii B O10JOTIYHHMX Mpollecax, TOOTO BHUBUCHHS
CTPYKTYpH, BJIACTUBOCTEHM Ta (YHKIIA TaKUX AaKTUBHUX O10MOJIMEpIB SIK OLIKH
(mominmenTuau), TModicaxapuau, HYKJIETHOBI KHCIOTH. BuauidaooTs 1 3MimiaHi
OlomoJiiMepH, 10 CKJIaAM AKX BXOAATH MOJicaxapuau Ta OUTKH, OUTKY Ta JImiau, abo
1HII1 BaplaHTHU MO€JHAHHS O10MONIMEPHHUX CTPYKTYyp. biomosiMepu yTBOPIOIOTHCS B
mpoiieci 610CHMHTE3y B KIITHHAX JKUBUX OPraHi3MiB 1 € BaXKJIMBUMH aKTUBHUMHU

OyaiBHUMHM Oj0KaMu a00 IHIIMMHU (DYHKI[IOHAJIbHUMH €JIEMEHTAMHU KUBOI TPUPOIH.

binku — OloopraHiyHi BUCOKOMOJIEKYJISIDHI CHOJYKH, IO NOOyAOBaHl 13
3QJIMIIKIB aMIHOKHUCJIOT, 00’ €qHAaHUX aMigHUMH (TenTuaHumu) 3B’ si3kamu (—CO-
NH-). Binku € HaHOUIBII PO3MOBCIOKEHUMH 3 YCIX KjaciB Oiomosiekys. Boxu
BXOJISITh JIO CKJIAy BCiX KIITHHHUX KOMIIOHEHTIB MIKPOOPTaHI3MiB, POCIWH, TBAPUH
(sapa, Oilojoriuni MeMOpaHHU, IHUTOIUIa3Ma) Ta MUKKIITUHHUX CTPYKTYp. binkoBwuii
CKJIaJ] )KUBUX KIIITHH YCKJIATHIOETHCS MPOTOPIIIAHO A0 CTYNEHS CKIATHOCTI TEHOMY
Ta eTaIry €BOJIIOIIHHOTO PO3BUTKY OPraHi3My.

MonomepamMu Uit 1mOOyJIOBM  OUIKIB  (HOJIMENTUIHOTO  JIAHLIOTa) €

aMIHOKHCJIOTH 3arajabHoi (hOopMyIIH:
R

@)
H

Heiimosipno, ane «yeanunkamuy 0 6cbo2o poamaimms OLIKI8 8 HCUBUX OP2aAHIZMAX

€ auwe 20 aminoxuciom.
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VY BOJHOMY CEpelOBULIlI AaMIHOKHCIOTH ICHYIOTb Yy BHIVISIAI PIBHOBAXHOI
CyMill, Mo CKIagaeThes 3 aHioHHOI (1), kaTioHHOi (2) ¢opm Ta OiMmoOJApHOTO 10HA

(uBitTep-ioHa) (3):

)R\fo -_H+; + ) O i + )R\(/go

H,N =" H,\ =—" H,N

- 3 H
@ ®) @)

[TomimenTuaHi JIAaHIIOTH  OUIKOBUX MOJEKYJ 37aTHI 10 (GOpMyBaHHS
BIIOPSIIKOBAHUX ~ KOH(oOpMaIiid (TIPOCTOPOBUX CTPYKTYp), SKi CTaOLTI3yIOTHCS
BOAHEBMMHU Ta IHIIUMH CJHAOKUMU (DI3UKO-XIMIYHHUMH 3B S3KaMd. Y TBOPEHI
KoH(popmanii 3a0e3rneuyroTh MEBHI pIBHI CTPYKTYpPHOI oOpradizamii OUIKiB, MIO
BiTOOpaKyIOThCS B pi3HUX (popmax OyaoBH OUIKOBUX MoOJeKyld. Buninsiors 4 piBHA
MIPOCTOPOBOiI opraxizamii OiIkiB. Ilix nepsununoro cmpyxkmyporo Oika pO3yMIIOThH
MOCJIIJIOBHICTh PO3TAllyBaHHS AaMIHOKMCIOTHHUX 3aJUIIKIB Yy MOJINENTUIHOMY
naHIo3i. Ilepsunna cmpykmypa MATPUMYETHCS MIITHAM KOBaJE€HTHUM MENTHIHUM
3B’SI3KOM. Bmopunna cmpykmypa Oika 3a0€3MeuyeThCs CKIAJaHHSAM JIHIHHOT
MOJICKYJIM B OUIBII KOMMAKTHI CHipaibHI a00 CKJIaa4acTi TPOCTOPOBI (OPMH.
Tpemunna cmpykmypa 0171Ka 3a0e31edye po3TalryBaHHs CIIpaIbHUX Ta CKJIAI4acThX
TUISTHOK MOJIEKYJIH Y TIPOCTOP1 B MIEBHOMY MOPSJIKY Ta YTBOPIOETHCS 3a JOMOMOTOIO
3B’SI3KIB, 110 BUHUKAIOTh MK aMIHOKHCIOTHUMHM 3aJIMIIKaMH, sIKI pO3TaIllOBaHI Ha
BeNUKiN BiacTaHl. Yemeepmunna cmpykmypa OUIKIB BUHHUKAE B pasi, KOJHM KiJIbKa
OUTKOBMX MOJEKYJ CHOJYyYarThCS MDK COOOI YTBOPIOIOYHM €IWHUN O1TKOBUN

KOMIUICKC, IKUH BUKOHYE IMEeBHI (PYHKITIT.

Byznesoou — 6ioopraHiuHi CHOJYKH, IIO 32 CBOEK XIMIYHOIO OYJIOBOIO €
QJIBJIECTIZI0- T4 KETOMOXITHUMU 0araToaTOMHUX CIHPTIB, a00 MOTIOKCUATBAETIIaMU
Ta TIOJIOKCHKETOHaMHU. ByrieBoau, 110 BIANOBIIAIOTh 3a3HAYEHUM XIMIYHUM
CTPYKTYpaM 1 He MiJJaI0ThCI TiApodizy (TOOTO PO3IICIICHHIO BOJOI0 Ha OUIBII
IIPOCT1 CMOJIYKH), € MPOCTUMH BYTJIEBOJAaMHU, a00 MoHocaxapudamu. ByrieBoau, 1o
3IaTHI T1APOII3yBaTUCS 10 MOHOCAxapuaiB, MalOTh Ha3BY CKJIAIHUX BYIJICBOMIIB —

onlicocaxapudig Ta noaicaxapuois.
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OH B CHs |
OH O
HO O N o NH
NH HO o 4
NH
O=< o:< OH
MmoHocaxapuo N-aueTwiriaoko3aMin nozicaxapuo XiTUH
MoHoMep biononimepy Ximumy 207108HULI KOMNOHEHM eK30CKeNemy YleHUCMOHO2UX
Ilonicaxapuou — CcKJIagHl BYIJIEBOAM, SKI 3a XIMIYHOK CTPYKTYpOK €

noyiiMepamMu, MoOyJIOBaHUMHU 13 3aJMIIKIB (MOHOMEpPIB) OaraTbOX THUCSY MOJIEKYJ
MOHOcCaxapuaiB (TJI0Ko3a, (PYyKTO3a TOLIO) Ta iX MOXIJHUX, OO ’€IHAHUX 3a
JIOTIOMOTOI0  peakilii moJiikoHaAeHcalli. 3a 0COOJUBOCTSIMU XIMIYHOI OYJO0BH IIl
CIOJIYKH MOAUISAIOTHCSA HA roMomnoJjiicaxapuiv, 30y/10BaHi 3 MOHOMEPIB OJIHOTO THITY
(KpoxMaJb, TTKOTEeH, IIeJII0JI03a, IEKCTPUH, XITHH, IEKTUHU) Ta TeTepONoJicaxapuin

— KOTOJIIMEpH Pi3HUX MOHOcaxapuaiB (IIEKTHUHH, TIIKO3aMIHIIIKaHH).

Hykneinosi kucnomu, a came naezokcupudbonykieinoBa kuciora (AHK) ta
pubonykieinoBa kuciora (PHK) — Oiomomimepu, siki MaioTh 3arajibHy Ha3BYy
noainykieomuou. MOHOMEpPHOIO JIAaHKOKO B TakKHMX MOJIMEpax € HYyK1eomuou
(MOHOHYKJICOTH/IN) — TPUKOMITOHEHTHI CIIOJIYKH, SIK1 TOOYJ0BaHi 3 @30THCTOT OCHOBHU
IyPUHOBOTO YW MIPUMIAMHOBOTO PsAIy, 3alUIIKIB TMeHTo3 (pubo3um  abo
J€30KCUPUO03H) Ta 3AJUIIKIB OPTOPOCHOPHOT KUCTOTH.

HyxkneinoBi kucimotu pa3oMm 13 OUIKaMu HajexaTh N0 Kiacy 1H(opMaIiiHux
010MaKpOMOJICKYJ, SIKI BUKOHYIOTh PSJ YHIKQJIbHUX O10JOTIYHMX (YHKIIH, HE
BJIACTUBHMX IHIIMM OiomosiMepaMm: 3a0e3NeuyroTh 30epeeHHS 1 MeperlaBaHHA
HaIaJKaM TeHeTHYHa iHopMalii, 6epyTh Oe3mocepeHI0 ydacTh y MexaHi3Max ii
peamizauii OUIIXOM  NPOrpaMyBaHHA  MaTPUYHOTO  CHUHTE3y  BCIX  OLJIKIB
1HJIMBIAYaJIbHOTO OpraHi3my.

Sk 1 OlIKM, HYKJIEIHOBI KHCJIOTH MalOTh JCKUIbKa pPIBHIB MPOCTOPOBOI
CTpyKTypHOi opraHizauii. Tak, nepsunna cmpykmypa JJHK — KidbKiCTh, AKICTH 1

MOPSJIOK PO3TAIIYBAHHS 3AJIUIIKIB JIE30KCUPUOOHYKICOTUIIB Y MOTIHYKICOTHTHOMY
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naHIo3i.  Bmopuwna cmpykmypa JIHK — me mpoctopoBa  opranizaiis
MOJIIHYKJICOTUAHUX JIAHIIOTIB B 1i MoJieKyJi. 3rigHo 3 moxaemwnto JIk. Yorcona Ta
®. Kpika, 3anponoHoBaHoro y 1953 pomi, monexkyna JIHK ckmamaerbest 3 ABOX
MOJIIHYKJICOTUAHUX JIAHITIOTIB, OPIEHTOBAaHUX A30THCTHMH OCHOBAMH OJMH IIPOTH
OJIHOTO Ta MPaBO3aKPYYCHUX HABKOJIO CIIpajIbHOI OCi 3 YTBOPEHHSIM IOJBIHHOI

cripani:

494023216

[ToaBiiiHa cripank xapaktepHa Juist Oiibinocti mojekyn JHK. Oxnonanutorory
JHK wmictate neski Bipycu. Kimbueri ¢opmu JIHK, sxi Oinbmn xapaxTepHi s
OakTepiil, MarOTh HA3BY — IIa3MIiJIM. Y KUBIH KIITUHI nojBiiHA cripans JJIHK He mae
BUTJIAY PO3TOPHYTOI MOJIEKYJH, a JOAATKOBO 3TOpHyTa B IMPOCTOPi, YTBOPIOIOUYU

NIeBHI mpemuHnHi cmpykmypu — CyTrepcIipai.

TUIIOBI 3ABJIAHHS TA TIPUKJIAJIY IX PO3B’ A3KIB

3agaya Ne 3.1. CxiiagHO ySBUTH JKHTTA Cy4YacHOI JIOAMHK 0e3 KymiHapii.
Koxxnoro pasy, konmu BH abo0 Bamn OJHM3bKI MiAXOAWTE JO TUIMTH, 1100 CTBOPUTH
YepProBUil KyJIiHApHUH IeJeBp, a00 KO MPOCTO KYIITYETE apOMAaTHY KaBy, TO

CTHKA€TCCA 3 pe3yibTaraMunu OJH1€1 | ‘ e

XIMIYHOI peakirii. 3aBasSku ik peakiii Mu
MaeMO He3a0yTHIM apomaT CBIKO3BapeHOl
KaBM, BHIICYCHOTO XJjiba abo CcMakeHOro

M’sica, Ha XJ1101 a00 B1JIOMBHIN 3’ IBISIE€THCS
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30JI0THCTA CKOPUHKA, a CTpaBU HaOyBarOTh XapaKTepHOTO cMaky. [Ipo sKy peaxiriro
rine moBa? Ha3BiTh OCHOBHI MPOJYKTH i€l peakilii. Yu BCl MPOIyKTH 1i€l peakIlii €

CMAa4YHHUMH Ta KOpI/ICHI/IMI/I?

Po3é’a30k.

Mosga e npo peakiiro Maitapa. Peakiiisi Maitapa — 11e XiMiuyHa peaxiiisi Mix
aMIHOKMCJIOTAMH Ta BYTJIEBOJAMHU, SIKA, SIK NMPABUJIO, B1IOYBAETHCSA IIPU HATPIBaHHI 1
Mae Jekuibka crtaaiii. CrmodaTky BiOyBa€eThCS KOHJIGHCAIlisl PI3HUX BYTJIEBOIB

(IykpiB) 13 aMIHOKHCJIIOTHMMH 3allUIIKaMu O17IKiB, a yTBOopeHa ocHoBa I[ludda

CaMOBUIBHO TEpEerpynoByeTbest  (meperpymnyBaHHs Amanopi) B BIANOBIAHUI
KETO3aMiH:
H O * NH, 6inoK (aMiHoKucnotHuin sanuwok)
- - H
H OH H N—6inoK H N—_6inokK
HO——H NH, Hor inaHH - H
H oH o) arpisa”t'a H OH o
H_l oH NH, koHpeHcauin HO—|—H wn.  HO—-H
H- neperpynysatfs
_ H,OH HN 0 Tai H OH AMapOpi OH
uyl((:lp BinKpMTa H o) H OH H OH
KoHhopMavin HN H,OH H,OH
(Tiokozay acnapari¥ . HH OcHoga KetozamiH
nisn LIJVI(bea (npOAyKT AMap‘Opi)
jmmmmmmmm e : i37OMaiT" i neaKuyii
| 6e3niv ifwmx ! — okpcHeHHgr koHpeHeanis’
i perBM" l Mena"0iou®u Rerifpatauis’ retepCunknisavis’
b e i AecTpyKuis TOLLI,O)
aKpnnaMin

Jam Moxe BimOyBatucs O€3id IHIIUX PI3HOMAHITHUX peakiiid. OCHOBHUI
OpOYKT peakuii Maiapa — e Mmenanoiguau. CBIXKONPUTOTOBIIEHI KaBa, Kakao, KBac,
xJi0, kapeHi M'sco Ta puba MU 3aBXAM OTOYEH1 peakuiero Maidapa Ta ii
OPOAYyKTaMU — MeNaHOiNUMHAMU. 3a MPHUOJM3HUMHU PO3paxXyHKaMHU JIIOJIMHA B)KHUBA€E
613bk0 10 T MenaHOIIMHIB KOXKEH JIeHb. 3a XIMIYHOIO MPUPOJAOI0 MEJIAHOITUHU — 11€
IIUPOKUIA CIIEKTP TMOJIMEPIB PI3HOMAHITHOT Oy0BH, XIMIiYHA CTPYKTYpa SIKUX TaKOX
MICTHTh TETEPOLMKIIYHI Ta XIHOIAHI yrpynoBaHHSA. MexaHi3M iX YTBOpPEHHS
CKJIQJTHUM 1 10 KIHIIS HE BUBYCHUH.

Yomy? B ymoBax mpuUroTyBaHHs 1Ki YTBOPIOETHCS 3aHAATO 0AaraTo MPOMINKHUX

IPOJYKTIB, SIKI B3a€EMOAIIOTH MK COOOI0 1 BUXIAHUMHU PEYOBHMHAMH. Y TBOPEHHS
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MEJIaHOIMWHIB CYMPOBOIKYETHCSA TOSBOIO O€3Iidi pEeYOBWH, 10 MalOTh CHJIBHHM,
1HOMl  pi3kui, 3amax: Qypdypony, oxcumeTwipypdypoay, aneTaablaeriay,
dbopmanbaeriay, 130BajepiaHOBOrO albJAETily, METWITTIOKCa0, JHAIeTUIy Ta
inmmx. Ix yHikaneHe crodydeHHs Hajgae He3aOyTHiH, ameTMTHHMIl apomar
CBIXKOCTIEYEHOT0 XJ110a, MJIOBY, HIAILIUKY TOIIIO.

IIporte, 3a Bucokux Ttemmeparyp (6muspko 180 °C), B pesymbrati peaxiii
Maiiapa 3a y4acTi acmapariH-BMiCHUX O1JIKIB, MOKJIMBE YTBOPEHHS KaHIIEPOTEHHOTO
akpwinaminy. OcoOJMBO 1€ CTOCYETbCS MPUTOTYBaHHA TaKUX CMayHUX Ta
NOMYJISIPHUX MPOAYKTIB fAK dincu Ta Kaptomia ¢pi. B mitomy, He cnuia
nepecMaxxyBatu OyAb-sIKI MPOAYKTH 3 METOI YHUKHEHHS YTBOPEHHS IIKIJJITMBUX

PEUYOBMH BHACHIJOK HeOaKaHUX HaAIpPsAMIB Mepediry BCIOAUCYIOI peakilii Maiiepa.

3agaua Ne 3.2. Jlns Bu3HayeHHS XIMiuHOT OyJOBM OpraHIYHUX PEYOBHH
MIPUPOJIHOTO MOXOKeHHSI A Ta b Oyu mpoBejieH1 HaCTYITHI peaKilii:

1) B3aemozist A 3 XJIOpaHTiAPUAOM TpU(PTOpaLeTaTHOI KUCIOTH, BHACTIAOK YOTO
oTpuMaiu peuoBuHy B, sika B peakitii 3 ¢ochop neHtaxiaopuaom aae npoaykr I,

2) peaxuis b 3 MeTaHOJIOM, B pe3yJIbTaTi 4Or0 yTBOPHOETHCS pedoBuHa /I

3) B3aemonist yrBopenux crnonyk I' 1 I nae peuosuny E, sika mpu 06po0611i myrom
nae crnonyky K.

JlonatkoBo OyJi0 BCTaHOBJIEHO, 10 cniodiyku A, b 1 K MoxyTh B3aemonisitu 3
HCI, HNO, ta KOH. Takox BigoMo0, MOJIeKyJia peYOBHHHA A MICTHTh y 2 Ta 2,5 pasu
MeHiie atromiB Oxcureny, Hixk moyiekynu b ta 2K, BignoBigHo. KinbKicTh aToMiB
Kapbony B Mmonekyni 7K npopiBHoe 6, mo ckiagae cymy artomiB KapOony B
MoJieKyIax pedoBuH A 1 b. B 3a1eXHOCTI Bil KUCIIOTHOCTI CEpEIOBHINA, CTIONYKH A,
b ta K MOXyTh ICHYBaTu B TphOX (pOpMax: MO3UTHUBHO Ta HETaTUBHO 3apsJKEHIH, a
TaKOX HEUTPaJIbHIM.

Buznaure ximiuHi ¢opMysid BCIX PEUOBUH Ta HAMUIIITH PIBHSAHHS 3a3HAYCHHUX

peakmiii. HaBenite mpomykTu peakmiii peaosunan A 3 HCIl, HNO,, KOH.

Po3zé’a3ok.
Bupiwennus maxozco muny 3a0au nompebye He auuie IPYHMOSHUX 3HAHb 3 XIMI,
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ane U inmyimugHnozo mucnenns. Hagimov npocmo eioecadaswiu (xoua 6e3 rpyHmMosHUX
3HAaHb 3 XIMii ye 6yoe 8axcKo 3pooumu) 0OHy 3 pedo8uH, Oali MONCHA JIe2KO 3HAUMU
8I0N06I0i HA 8CI HACMYNHI NUMAHHS NOCMABLEHOT 3A0aUi.

Omoice, HABOOUMO OPIEHMOBHUIL Xi0 PO38 3K 3A0ayi.

1. Ilpu anami3i HaBeACHUX peaKIliii CTa€ OYEBUJHHM, IO B LJIOMY, criojiyka 7K
CKJIQJA€TbCsl 3 TEBHUM UYMHOM (DYHKI[IOHQJII30BaHUX BUXIAHUX MPUPOJIHHUX
opra"iyaux cnoiyk A ta b. Jlo Toro * cmij BpaxoByBaTH 1 T€, IO KIJTBKICTh aTOMIB
Kapbony B 7K nopiBHioe cyMmi nux atomiB KapOony B cmonykax A 1 Bb. Tak sk
cnonyku A, b 1 K MoxyTb pearyBaTu 3 KHUCJIOTOIO Ta OCHOBOIO, TO, OUEBUIHO, 1110 IIi
Crofyku € OiyHKIioHaIbHUMH. Binbin TOro, 3a3HayeHl PEUYOBHMHU pearyroTh 1 3
HITPUTHOIO KHCIIOTOIO Ta MOXYTh IIepeOyBaTh B TphoX cTaHax. OTke, OYEBHIHO, 110
BUXiJHI crionyku A Ta B € aminokucinoramu, a cnonyka 2K mpexacraBisie co0oro
JTUTICNITUL.

2. Po3rmsin MOXIMBHX KOMOIHAIll 3 ypaxyBaHHSIM SIK 3arajbHOi KUIBKOCTI
atomiB KapOony (manpukian, A — mictuth 2 atomu Kapbony, Toai b — 4 atomu C), a
Takok criBBigHOIICHHs aToMiB Okcureny (A:B = 1:2), 103BoJisi€ BCTAHOBUTH, IO
croiyka A — e eriyun (2-amiHoareraTHa KKCIIoTa abo 2-amiHoeTaHOBa kuciorta), b

— acnapazinosa kucioma (2-aMiHOOyTaH/110Ba KUCJIOTA):

NH
H,N /\g/OH 2
Al f\)l\
H
3. 3anmmenmo piBHsHHES peakiii rainuHy 3 HCl, KOH i HNO,:
OH _
1 HZN/\g/ + HCl e cl H N/\g/
OH

* H,0

2) HZN/\g/ +  KOH >

OH
3) HzN/\g/ +  HNO, — » /\g/ N, * H,0
Peakyis aminoxuciom 3 HIMpUMHOW KUCIOMOK BUKOPUCTMOBYEMbCA Ol  KLIbKICHO20
BU3HAYEHHS 6MICMY AMIHOKUCIOM UWLIAXOM BUMIPIOBAHHS 00 €My a30my, W0 YMBOPIOEMbCA 8

pesynvmami yiei peaxyii (vemoo Ban-Cnaiika).
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4. [Tani 3anucyeMo piBHSHHS peakiii 111 BU3HaYeHHs cnoiiyk B — 7K.

Peakiist (1) — TpagumiiiHa peakiis XimMiuHo20 3aXUCTY aMIHOTPYIIU TJIIUHY Bij
HeOa)KaHUX XIMIYHUX B3a€EMOJiH, B pe3ysbTaTi $KOi yTBOpreThes 2-(2,2,2-
TpudayopareTamis)aneTaTHol KUCI0TH (crosyka B):

OH o i

0
H,N —_— A OH
’ "o ,lL\CFl FC7 N

o .
HCI o
A

Peaxiis (i1) — akTHBaIlisg KapOOKCUIIBHOI IPYIIH TIIIUHY 3 YTBOPeHHIM 2-(2,2,2-

Tpudiryopareramin)arneTii xaopuay (cmonyka I'):

0 . o
1
OH cl
FaC’JLN/\rr' - FaGJLN
H & -POCI3; H o
- HCI r

Peakiis (iii) — ximiunuii 3axuct —COOH rpynu aminokucnoru b 3 yrBopeHHAM

JTUMETHIIOBOTO €CTEpy acrmapariHoBoi KuciaoTu (crmonyka J1):

NH, O i NH, O
o) + 2CH,OH ——» o) _CH,4
WOH o E)\)ko
H
5 He ™~ A
Peakmiss (iv) — cunte3 cnonyku E (3axuimeHuil IumenTwa) 3a paxyHOK
YTBOPEHHSI MEMTHIHOTO 3B’ SI3KY
F,C._ O
I':f MenrmuaHLIT 38" A30K
o NH, O 3\ /
ci 0 CH iv S N
F\C JL\N + s - “OF"NH- O
H o k- ] CH
r H,C~ i = HCI ek
HyC” E

Hacrtynne 3ua1Ts 3axucty 3 —NH; 1 =COOH rpyn Ta BiANOBIIHUM yTBOPEHHAM

nunentuay 2K BigoOpakeHno Ha Peakiii (V):

F,.C. .O
I:f /rrennmﬂuuc'j' 38°R30K H,N
:Hin_;:ﬁﬁ) o v DJ\NH 0
0. -k~ _CH, o OH
H,C~ E . o
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3agauya Ne 3.3. [[uctuH — me CipKOBIMCHA aMIHOKHCIIOTA, IO MICTHUTh [IBi

KapOOKCHWJIbHI Ta JB1 aMiHO TPYIIH:
o) NH,

S O
HO)J\/\S/

NH, H

[{ucTuH B oOprai3Mi JIIOJWHUA 3HAXOJIUTHCS Yy CKJIal OUIKIB, a XapaKTepHOIO
OCOOJIMBICTIO BKAa3aHOI aMIHOKHCIIOTH € HAasBHICTh B ii CTPYKTYpl AUCYJIb(]iTHOTO
(LTMCTUHOBOT0) 3B’SI3KY, SIKMM BIJIrpae BaXIJIMBY posib Y (hOpMyBaHHI Ta crabimizarii
TPeTUHHOI CTpyKTypH OuikiB. Tak, Benukuit BmicT (1o 20 %) umctuHy, a oTXe 1
mucynb(iaHUX 3B’S3KiB, B KEpaTWHI, OCHOBHOMY OILIKY JIOJCHKOTO BOJOCCH,
3abe3reuye Moro BUCOKY KOPCTKICTh. [lepeTBOpEeHHS [IUCTUHOBUX 3BS3KIB Ha OLIBIII
MIITHIII —S- 3B’SI3KM (JJAHTIOHIHOBI 3B’ SI3KM) € OJJHUM 13 METO/II YKPITIJICHHS BOJIOCCS.
Sxuii MexaHi3M Takoro nepeTBopeHHs? HamumiiTe cxemy peaxitii. Sk B pe3yibTaTi

NEPETBOPEHHS 3MIHUTHCA CTPYKTYpa MAKPOMOJIEKYJIM KEPATUHOBOTO OUIKY?

Po36’a30k.
1. TleperBopeHHsi auCyIb(IMHUX 3B’S3KIB Ha JIAHTIOHIHOBI BiJAOYBAEThCSA
BHACIIJOK OOpOOKM KepaTHMHY BOJAHMUMH PO3YMHAMH JYTIB (UM MPOCTO KHUILISTYOIO

BOJIOI0) 32 HACTYMHOIO CXEMOIO:

O N @)
- H
OH
S\ - S —2> S
S \ S
S
NH “H
y NH o
o,
(@)

2. llpomtec Bupanenns omHoro atomy Cymbpypy 3 MOJNEKYIU ITUCTHHY 3
YTBOPEHHSIM JIAaHTIOHIHOBOTO 3B'SI3KYy, BIIOMUHN SIK JaHmioHizayis ab0 KepaTHHOBE
BUTIPSMJICHHST BoJioc. lleii mporec M03BOJISE€ YKPIMUTA Ta BUIPSIMUTH BOJIOCCS

XIMIYHHUM IILTSIXOM:
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nicnAa nadTioHizauii

3. Bracmimok gaHTiOHI3aIli TiApOMI3 TENTUIHUX 3B SA3KIB Maibke He
BiIOYBa€ThCA (3BUYAMHO 3a (OKOPCTKHX» YMOB — IPH KHUCIOTHOMY TiApOJIi3i Ta 3a
NIJBULIEHUX TEMIIEpaTyp, MOJIEKYJM OUIKIB (MOJINENTUAIB) MOKHAa IOBHICTIO
3pyHHYBaTH MO MENTUAHUM 3B’ s13KaM), a TOMY MOJINENTUIHI JJAHIIOTH KEPATHHOBOTO
OUIKYy 3aJMIIAIOTHCS HE3MIHHUMH, ajie JEeHI0 3MIHIOETbCS WMOro MepBUHHA 1,

BIJIMOBIHO, BTOPUHHA Ta TPETUHHA CTPYKTYPH.

3agaya Ne 3.4. I[Ipu ngomaBaHHI 0 PO3YHMHY BiJOMOTO CN
IIPOMUCIIOBOTO noJIiMepy MOJIIAKPUIIOHITPUITY B

. N.N- . n
OpPraHIYHOMY PO3YMHHHKY ,N-numerundopmamini

.o . . MOJTIAaKPUIIOHITPHIT
HEBEJIMKOI KUIBKOCTI METAHOJIy CIIOCTEpIra€TbCsl CYTTEBE
. . . O

3HW)KEHHS B SI3KOCT1 77 3a3HadeHoro mnousimepy. [loscHITh R
IIPUYMHY LIOTO SBHUILA. CHy

Teopemuuni  gidomocmi. Onmicro 3 HaiGinpm  NZUMCTHIGOpMAMA

H
BaXJIMBUX BIACTHBOCTEH PO3UMHIB TOJIMEPIB € B'SI3KICTH, H—(IJ—OH
. . l
sKa B TIOPIBHSHHI 3 PO3YMHAMH HHU3BKOMOJICKYJISIPHUX H
PEUYOBHH € AyXK€ BUCOKOIO. B'S3KICTh (BHYTPIIIHE TEPTS) — METaHO

BJIACTUBICTh PIJIKUX, a TaKOX Ta3yBaTUX 1 TBEPAUX TIJ YMHUTH OMIp iX Tewli —
MEPEMIIIeHHS OJHOTO IMapy TuTa BITHOCHO IHIIOTO Tl MI€F0 30BHIMIHIX CHIL.
B’s3kicTh mONIMEpIB 3aNeKUTH B TeMIEPAaTypH, HEMPOIOPIIIHO 3MIHIOETHCS 3

KOHLIEHTPAIIEI0 PO3UYMHY 1 MTOB'A3aHa 3 MOJIEKYJIIPHOK MAcCOI0 MOJIIMEPIB.

Po3é’a3ok.

EdekTrBHa [0BXKMHA MOJIMEPHOrO JaHIfora, abo po3Mip MaKpOMOJEKYIH
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NOJIIMEPY, SIKMHA BOHA 3aliMae B PO3YMHI BHACIHIJIOK MIKMOJIEKYJISIPHOI B3a€MOJIT 3
PO3YMHHHUKOM (CJI1JT 3HATH, 110 MOJIEKYJia MOJIMEepPy B PO3YMHI HIKOJIU HE Mae Gpopmy
JAHIIOTH — 3a3BUYall L€ KIyOOK PI3HOrO pO3Mipy) 3aJIeKUTh BiJl TEPMOAMHAMIYHOL
SAKOCTI PO3YMHHUKA, a caMe HOro TepMOAMHAMIYHOI CIIOPIAHEHOCTI 3 MOJIMEpPOM
(1HILIMU CJIOBaMH, 31aTHOCTI1 PO3UMHHUKA PO3UMHSATH/COJIbBATYBATH
MaKpOMOJIEKYJIM TOJIIMEPY), BiI MOJEKYJSIPHOI Macu MOJIIMEPY Ta Bl TEMIIEpaTypH
po3unHy. 3MiHa OyJlb SIKO1 3 IHUX 3aPAKTEPHUCTHK BEAE JO0 3MIHHM PO3MIpPIB 1 hopmu
MaKpOMOJIEKYJISIpHUX KIYOKiB MOJIIMEpPY. A 1€ B CBOIO 4Yepry NPU3BOAMUTH 10 3MIHU
TIAPOAMHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH MMOJIMEPHHX PO3YMHIB. MeTaHon (METHIOBHIA
CIHUPT) HE € PO3UYMHHUKOM I MOJIaKPWIOHITPUIY, TOMY IpU JO0AaBaHHI HOro 1o
po3unHy BkazaHoro mnojiMepy B N,N-mumerundopmaminl BiH — mOripuiye
TEPMOJMHAMIYHI BJIACTUBOCTI OO PO3YMHHUKA. BHACIiIOK MBHOro MOMIMEPHI
JIAQHITIOTH TIOJTIaKPUWJIOHITPUITY YTBOPIOIOTH IIUIBHIII, a OT)KE 1 MEHII 32 PO3MIpOM
MOJIEKYJISIPHI KITyOKH, 110 NPU3BOAUTH 10 3MEHIUEHHS TAPOAMHAMIYHOIO OINOpY Ta,

BIJIMOBIAHO, /IO 3MEHIIICHHS B SI3KOCT1 BUX1THOTO PO3YHHY MOJIaKPHUIOHITPHITY.

3agaua Ne 3.5. [Ipu THNOBI# paaukanbHIN MoxiMepu3alii, HaMpUKIIAJL CTUPOITY,
YTBOPIOETHCS BIANOBIIHUI NOJIMEP — MOJTICTUPOIT:

’\

AHaNOTIYHUM YMHOM HAIHMIIITh MPOAYKTH MOJIMEpHU3allii TAKUX MOHOMEDPIB, 5K
(1) o-MeTuncTUpOI TA
(2) GIUMKIMYHUN alKeH — eTUIIACHHOPOOPHEH, 32 YMOBH MOJIIMEpH3aIlii OCTAHHBOTO

JIMIC 110 HCHACUYCHOMY 3B’513Ky B III/IKJ'Iil

A7

Bxaxith 0051acTh 3aCTOCYBaHHS KOMIOJIIMEPIB €THIIICHHHOPOOPHEHY. 3 KO METOIO
IHIIMI KpaTHUH 3B'SI30K €TUIACHHIPOOPHEHY MpHU OJEpXaHHI KOIOJIIMEPIB Ha HOro

OCHOBI 3JIMIIIAIOTh HE3MIHHUM?
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Po3eé’a30k.
1. BUKOpHUCTOBYIOYM aHAJOTII0 3 TOJIMEPHU3AILIE€I0 CTHUPOIY, peakiis

noJiiMepu3allii 0-METUIICTUPOITY MOXKHA 3alTUCaTH HACTYITHUM YHHOM:

CH, CH;

| I
n C==CH, - +CH2 C
in

2. Y Bumaaky 3 eTHIiJICHHOPOOPHEHOM HEOOXIHO «IPUKIACTH» HEBEIUKI
3yCHIUISL Ta «PO3BEpHYTH» MoJjeKyny Ha 90° 3a TOIMHHUKOBOIO CTPUIKOIO JUIS

OTPUMAaHHS ORI «3PYYHOTO0» MOJIOKEHHS I1€T MOJICKYJIH:

@54\_,

3. Maumi nporiec moaiMepu3aiiii BiJ0yBa€eThCs 3a BKE BIJOMOIO CXEMOIO:

wﬁﬁgf

ETtunineHHOpOOpHEH y Cy4acHii MPOMHUCIOBOCTI € BaKIMBUM MOHOMEPOM IIPHU
CHHTE31 CTHJICHIIPOIJICHIIEHOBOr0 Kayuyky (Bimommii sk EPDM) — ocHoBHOro
NOJIIMEPY AJI1 BAPOOHUITBA PI3HOMAHITHUX TEIJIOCTIMKUX TYMOTEXHIYHUX BUPOOIB 3

M1IBUIIICHUM TEPMIHOM EKCILTyaTaIlii.
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Henacrnuenuil 3B'I30K B KOXHOMY €THJIIJEHHOPOOPHEHOBOMY (hparMeHri
KOIoJIiMepiB (KaydyKiB) Ha MOr0 OCHOBI HaJa€ MOXKJIMBICTh MPOBOJAUTH JIOJATKOBE
3IIMBAHHS MAaKpOMOJIEKYJl KaydyKiB MpHU OAEp>KaHHI T'yM (IIPOCTOPOBO 3LIMTHX
KaydyKiB) JUIsl TIOKPAIIEHHS 1XHIX MEXaHIYHUX Ta 1HIIMX BJIACTUBOCTEH, HATIPHUKIIA]

MIITHOCTI, )KOPCTKOCTI, CTIHKOCTI JO arpeCUBHUX CEPEIOBHII] TOIIIO.

3agauya Ne 3.6. PevyoBuHy A 3 TIyCTHMHOIO 3a NOBITpsM 2,16 chnamuiu B
HAUIUIIKY KUCHIO. ["a30mo1i0HI TPOyKTH 3ropaHHs MOCIIIOBHO MPOMYCTUIIU Yepes
HAJJTUIIIKOB1 KUIBKOCTI PO3YMHIB apreHTyM HiTparty (ckisHka Nel) Ta BamHSHOT BOJM
(cxnstHka Ne2). Sk HaciIOK, OPOAYKTH 3rOpaHHs MOBHICTIO MOIVIMHYJIUCS Ta B 000X
CKJISTHKaX BHUNAJIM oOcaad. SIKIIO B MpoLeci MOTIMHAHHA MPOIYKTIB 3TOPSHHS
MNOMIHATH MOCIIJOBHICTh CKJISHOK (TOOTO PO3YMHIB MOIVIMHAYIB), TO B CKJSHLI 3
BaITHSHOIO BOJIOIO OCaJ YTBOPHUTHCS, a B CKJISHIIl 3 apIeHTyM HITparoM — Hi. B
MIPOMUCIIOBOCTI CIIOJYKY A OTpUMYIOTh 3 pedoBuH b (ctapuit cmoci®) a6o B
(ocHOBHUI cnioci0). Bu3Haute pedoBUHY A Ta HaBEIITh PIBHSHHS 3a3HAYEHUX BHILE
peakmiii. Ha3Bith peuoBunu b 1 B Ta HaBemiTh cxeMu peakiiii CHHTE3y 13 HUX
peyoBUHM A. SIKMii OCHOBHUH MPOAYKT OTPUMYIOTh 13 CHOJYKH A (HaNUIIITh

PIBHSHHS peakilii) Ta 3a IKUM MEXaHI13MOM?

Po3é’a3ok.
1. 3Hax0AMMO MOJIEKYJISIPHY MAcy CIOJYKH A.
M (A) = D wosirps “M nosirps M rosinps = 29 T/MOIB
M (A) =2,16 - 29 = 62,6 r/moIIb.

2. YTBOpeHHs ocaniB B ckisHKax Nel Ta No2 cBiqUMTH Mpo Te, IO MPH 3rOpaHHi
A ytBopminck kapoon (1V) okcun CO,, a Takox sikuiichk rigporeH ramorenun (HX).
Otxe, Ha TaHOMY €TaIlll MOXKEMO 3aIMCaTy 3araibHy Gopmyiy pedoBunu A: CyH X, .

3. €IMHUMU TaJOTeHOM ISl peuoBUHU A 3 M = 62,6 T/MOJb) MOXe OyTH JuIIe
Cl, mpu yomy, oueBuzaHO, 1m0 Z = 1. bpom Ta Won ue miaxoaath, Tomy mo Ar(Br)
nopiBHioe 80, a nis 1710)1y 1€ 3Ha4YeHHs BiAMOBIAHO 1ie Ounbie. dnyop F Takox He
MOXK€ BXOJIUTH IO CKJIaJy PEUOBHMHU A, OCKUIbKM mpu B3aemonii HF 3 aprentym
HITPATOM OCaJ HE YTBOPIOETHCA BHACIIOK BUCOKOT po3unHHOCTI AgF y BOIl.
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OTxe, MOJICKYJISIpHA Maca JIsl ByTJICBOAHEBOT YaCTUHU MOJICKYJIA A CKIIAJIaE:
M (CxHy) = 62,6 -35,1=27,1

[IpocTi mijipaxyHKH BKa3ylOTh, 1110 €AMHUM BIPHUM PILLIEHHSM €: X = 2,aYy = 3.

Takum uyuHOM 3ammcyemo ¢opmyay pedoBuru A: C,H;Cl a6o CH,=CHCI
(x10peTeH abo BIHIIXJIOPH/T).

Cnio 3aysasxcumu, wo npu po3e 3Ky maKoco muny 3aday mpedoa nam smamu,
Wo 3aeanvHa opmyna 6uxioHoi peuoguHu modce micmumu, Hanpukaiao i OKcueeH.
Tooi 6 manu - CyHyOpHal,. IIpome 6 0anomy sunaoky 6yno ouesuono, wo cnonyka A
ne micmumo Okcuceny, xoua 6 momy, wo nasime ysaena cnoiyka COCl mae
MOAeKyaapHy macy eaxce 63,)5.

4. Jlani HaBOAMMO BIJMIOBIIHI PIBHSTHHS PEaKIIli:

a) 2C,H3Cl + 50, — 4CO; + 2H,0 + 2HCI

0) ckiasiaka Nel: AgNO; + HC1 — AgCl| + HNOs

ckisiaka Ne2: Ca(OH), + CO, — CaCO3| + H,0

B) IIPY 3MiH1 MOCTITIOBHOCTI CKJISTHOK ocaj B CKJsHINI Nel He yTBOpIO€ThCA,

ockinbku HCI B3aemomie 3 Ca(OH),:
ckiasiaka Ne2: Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2H,0

5. Biniaxyopua — oauH 3 OCHOBHUX 0araTOTOHHAKHUX MPOJYKTIB B XIMIUHIM
npoMHciIoBOCTl. Bnepmie, BiHUIXIOpuA oTpuMaB HiMmeunbkuid Ximik FOctyc JIi6ix
JET1APOXIIOPYBAHHAM NUXJIOPETaHy CIHPTOBUM po3dnmHOM IyTy. [lpote, mepimm
KOMEpILIMHUM CIOCOOOM OTpPUMaHHS BIHUIXJOPUIY B MPOMMCIOBOCTI  OYyJio
KaTaJITUYHE (K KaTajai3aTop BUKOPUCTOBYBAIM CIOJYKH PTYTI) TiAPOXJIOPYBaHHS

AllCTUIICHY
HgCl,
HC=CH * HC] —— H,C=CHCI

Hapa3i, OCHOBHMM IpPOMHUCIOBHUM METOJOM OTPUMaHHS BIHUIXJIOPUAY €

OKHCHIOBAJIBHC XJIOPYBAHHS CTCHY:
cucl
4H,C=CH, + 2cl, + 0, —2%» 4H,C=CHCI * H,0

[lepeBaraMu OCHOBHOT'O CIOCOOY € BUKOPUCTAHHS 3HAYHO JICHIEBINOI BYTJIEBOIHEBOT

CUPOBHHM — €TE€HY, a TaKOX BIJICYTHICTbh HEOOXIJIHOCTI BHKOPUCTAHHS
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BUCOKOTOKCUYHUX CHONyK pTyTi. OTxe, pedoBuHa b — me amerwjieH abo eTWH

(HC=CH), a cionyxa B — erniien a6o eren (H,C=CHy).

6. Maibbke BeCh BIHUIXJOpHUJ, III0 BHPOOJISETHCI B  MPOMHUCIOBOCTI
BUKOPHUCTOBYETbCA Il BUPOOHUIITBA TojiMepy — moJiBiHiaxaopuay (IIBX). B
JAHOMY BHWITQJIKy BIHUIXJOpUA € MOoHOoMepoM. [IBX oTpumyroTh mosiimMepu3aliero
BIHUIXJIOPUAY 32 PAAUKaIbHUM MEXaHI3MOM:

R" (pamukan) + CH,=CHCI — R-CH,-CHCI’ + CH,=CHCI — R-CH,-CHCI-

CH,-CHCI " i tak mami. Sk pesynsTar peakuii orpumyrors [IBX:
Cl

4,

OOpuB TOJIMEPHOTO JaHIfOra, 10 POCTE, BIAOYBA€THCS, SIK MPaBUIIO, 3a
PaxyHOK B3a€MOJIIi IBOX paJuKaiiB (IuMepu3sailis adbo pexomoOiHallis) abo MUIIXOM

nepeHocy atomy ['iporeHy 3 ojHi€T MOJEKYIU 0 1HIIOT (IUCTIPONOPIIIOHYBAHHS).

3agaua Ne 3.7. Ilpm mpoBenmenni maboparopHoi poOoTH, Oyna oTpuMaHa
noJiiMepHa TuTiBKa. /{715 11poro, crioyaTky mojiiMep pO3YHHIIIA B PO3YNHHUKY, PO3UUH
nojiiMepy BWIWIM Ha chemiaabHy (Hampukiaa, 3 mnojdiTerpadTopeTHiieHy abo
Tednony) minknaaky, Ky MOTIM MOMICTHIM B CYyIIWIbHY Iady s BUTIAPOBYBAHHS
po3unHHUKa. OTpUMaHy TaKUM YMHOM TUTIBKY pO3pi3ajid HABMLI 1 JAJIA ABOM YYHSIM
JUIsL BUMIPIOBaHHS KpaHoBOro KyTa 3ModyBaHHS (@) i1 moBepxHI BOJOI0. K
pe3ysbTar, MEpIinii yuyeHb OTpuMaB 3HaueHHs O = 96°, Toxi sk Apyruil y4eHb

HECTIOIBaHO OTPUMaB 3HaYeHHs @ = 71° (I1B. pUCYHOK)

©=96°

O6uaBa y4H1 BUKOPHUCTOBYBAIM OJHAKOBY METOJIMKY BHUMIPIOBaHHS. 3alpOrOHYyWTe

MOSICHEHHS TaKOi PO301>KHOCTI.
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Teopemuuni gioomocmi. 3a THTEHCUBHICTIO B3a€MO/I1i MOJIMEPHUX MaTepiajiB 3
BOJIOIO, TIOJIIMEPH MOKHAa YyMOBHO TOJUIMTH Ha JBa KJIacu — TiApoQuIbHI
(mpuTAryroTh BOAYy) Ta TiApodoOHI (BIAIITOBXYIOTh BOAy). [1apodiiabHICTH 1
riapodoOHICTh MOBEPXHI MOJIMEPHOTO MaTepiany KIJTbKICHO OLIHIOETHCS KPallOBUM
KyToM 3MouyBaHHA 6. lleil KyT BHUMIPIOETbCS MIDK IOBEPXHEIO MaTepialy Ta

Kparuiero BOJA HaCTYITHUM YHHOM:

© < 90° 90° < © < 1500 0 > 150°
riapodgyinbHa noBepxHA riapodoGHa NnoBepxHA cynepriapogobHa noBepxHA

Skmo @ < 90°, To moBepxHs Matepiany € rigpodinbHOI. UMM MEHIIE 3HAYECHHS
KpalloBOTO KyTa 3MOYYBaHHS, THUM Oulbll TigpodinibHOI0 € mnoBepxHsi. Ha

. . . . . O
TiApOQIIBHUX MOBEPXHAX CIIOCTEPIra€ThCsl PO3TIKaHHS Kparuti Boau. Skmo @ > 90°,
TO TTOBEpXHs € TipodooHot0. ['1apodoOHICTF MOKHA PO3TISAATH IK MATUNA CTYIIHb
rigpodizpHocTi. OKpPEMO CIIiji PO3MISHYTH BHIIAIOK, KOJIM 3HadeHHs @ > 150° — mi
NOBEPXHI MalOTh Ha3By cynepriapodoOHux. [HOAI 1 MOBEAIHKa, 32 aHAJIOTIED 10

OKpeMHUX 00’ €KTiB KUBOI IPUPOJIU, MA€E HA3BY edhexm lomoca.

Kpannuau Boau Ha nmoBepxHi JucTs notoca  CynepriapodoOHa mojiMepHa MOBEpXHS

Po3e6’a30k.

Ilepwe moorcnuse nosicnenus. Ilpm BuUmapoByBaHHI PO3YMHHHKA, TOJIMEPHI
JIAHITIOTH <yTaKOBYIOTHCS» TIEBHUM YHHOM, 1110 3aJICKUTh, K IPABUIIO, BiJ XiMIYHOT
IPUPOAN BUKOPUCTAHOTO TmomiMepy. IIpore, He MeHII BakIWBHM (HAKTOPOM, €
MOBEPXHS 3 KO B3a€EMOJIIOTH MAaKpPOMOJIEKYJIM MPU OTPUMaHHI IUIIBOK. B maHnomy

BUMAJKy, Oyja BUKOpHUCTaHa MifkJIagka 3 mnoiiteTpadroperwieHy. OTxe ojHa
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JacTMHA MaKpoMoOJieKysl (Ha3BeMO iX «HIDKHI ~MaKpOMOJICKYJIM»  TUTIBKH)
JOCIIIKYBAHOTO MOJIMEPY 3HaXOAWIACh B TICHOMY KOHTAaKTiI 3 MaKpPOMOJEKYJIaMH
Tednony, a iHma 4vacTuHa («BEpXHI MaKpOMOJEKYJW») Oyiu Oe3mocepe/lHbO B
KOHTaKT1 3 TOBITPSAM. MaKpOMOJEKYIH, $KI 3HAXOIATHCA MIXK «BEPXHIMH» 1
KHIKHIMI» MaKpOMOJIEKYJIaMH, B JaHOMY BHUIIJIKy, HE OEpEeMO /10 yBaru, ajike npu
BUMIPIOBAaHHI KPallOBOTO KyTa 3MOYYBaHHS Ba)KJIMBA JIMIIIE TOBEPXHS TUTiBKH. OTXKe,
OUYEBHJIHO, IO B CTPYKTYpi JOCIIKYBAHOTO TOJIMEPY MICTATHCS AK TiIpodoOHi
rpynu (Hanpukiaa O€H30JbH1 AIpa), TaK 1 riApodUIbHI (HaIpUKIaa €CTepHI 3B’ I3KH).
A TOMy Ha MOBEpXHI NOJIMEpPHOI IUIIBKM, SIKa KOHTaKTyBaja 3 TiApopoOHUM
Tedmonom, B pesynbTaTi riipodhoOHO-TiIpodhoOHUX B3aEMOMAIN YTBOPIOETHCS IIap,
30aradeHuil rigpoPoOHOI0 CKIIaJ0BOIO NoJiiMepy. | HaBmaku. TakuM YMHOM, MOKHA
3pOOWTH BHCHOBOK, IO TEPIIMHA yYE€Hb BHUMIPIOBAB KPAOBHIl KyT 3MOYYBaHHS
MOBEPXHI TUTIBKH, KA KOHTaKTyBasa 3 TedaoHOM, a APYyTHid HOCTIIKYBaB TOBEPXHIO
IUTIBKH, SIKa KOHTAKTyBaja 3 MOBITPSIM.

Jlpyee moowcnuse nosicnenns. Ilpu CTBOpEeHHI, HampHKIa, cynepriapodoOHux
MOBEPXOHb, XIMIUHA Oy/0Ba MOJNIMEPY BIAIIPA€ BAXKIUBY, ajie HE BUPIIIAIbHY POJb.
B 1mpomy Bumagky BaXJIMBO Tak MOAU(DIKyBaTH MOBEPXHIO MaTepiaiy, IMI00 BOHA
Majia MIOPCTKICTh MPAKTHYHO Ha MOJCKYJIIpHOMY (HaHOpo3MipHOMY) piBHi. Ilpu
IIbOMY CIIiJI Tam’sTaTtd, SKImo wmarepian rimpodimpauit (O < 90°), TO HamaHHT
IIOPCTKOCTI TIOBEPXHI TaKOMY Marepiaiy BeJe J0 MOAAIBIIOro 3MCHIIICHHS 3HAYCHD
O. Ane, skmo Marepian riapopoouuit (@ >90°), To IMOPCTKICTh MOBEPXHI MOKE
3HAYHUM YUHOM ITiIBUIIUTH 3HAYCHHS O:

© < 900

nonivepHa nnieka ﬂ[ll:(> noniMepHa nniexa

© > 90° m
noniMepHa nnieka I][II::> nonivMepHa nnieka

Takum 4YMHOM TIPH MOSCHEHHI 3a7a4l MOKJIMBE BUKOPUCTAHHS 000X MIAXO/IIB.

3azBuuail TeduioH, BUKOpPHCTaHMI JUIsI OTPUMAHHS IOJIMEPHOI IUIIBKH, Mae
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nopoxyBaty noepxHto. [Ipu orpumanHi miiBky, TedaoH Biairpas posib «JIMBapHOI
dbopmu» abo MaTpHIll, 110 Hajanda MOBEPXHI MOJIIMEPHOI TUTIBKH MEBHOI IIIOPCTKOCTI.
KpiMm Toro, cmiyy po3ymiTd, 10 B OKPEMHX BHUIIQJKaX BUKOPUCTAHUN PO3YMHHUK,
BUIAPOBYIOYNCh, MOYKE TaKOXX BIUIMBATH Ha BJIACTHUBOCTI TOBEPXHI MOJIIMEPHOI
wiiBku. Came TOMy, JBI MOBEPXHI OJIHIET 1 Ti€l X IUNBKH 3aBXJIM MAalTh Pi3HI

3HAYEHHS KpailoBOI0 KyTa 3MOYyBaHHs 6.

3ABJJAHHS
JJIS1 CAMOCTIMHOI'O PO3B’SI3KY

(1) Hdesixi rpuOKwH, 110 pyHHYIOTH IepeBa, MICTATh OJTAKUTHUN (EPMEHT JlaKka33y.
. : 0
Le#t depment mictuth 0,39% Kynpymy 3a macor. flka MoyieKylispHa mMaca Jiaka3sH,

SIKIIIO OJIHA MOJIEKYJIa Iboro (pepMeHTy micTuTh 4 aromu Kyrnpymy?

(2) Tlioponisne uucno uentonosu (Zy) abo, IHIIMMH CIIOBaMH, 3IaTHICTb
IETIO03M MiAAaBaTUCS T1APOIi3y, MOXKEe OYyTH BU3HAYCHE SIK PI3HUI MIOHUX YucCell
3pa3ka UEeJt0I03U 10 1 micis Kum'atiHHs B 5%-my po3unni H,SO,4 npoTtsarom 2 roaus.
baBoBHsiHA Ta AepeBHA 1ENI0I03U OYJIU MiJAaHl YaCTKOBOMY KHUCIOTHOMY T1APOJII3Y.
Ska 13 HaBeJEHUX BHUJIB 1IEJIOJIO3 OLIBIN JIOCTYIHA JO Ali TiIPOJI3YIOUUX arceHTIB,
SKIIO MiAHE YUCJIO 0ABOBHU A0 KUM'ATIHHSA B 5%-my po3uuni H,SO,4 nopintosaio 0,3,
a TICHsA KUI'STIHHA — 2,4, TOAl SK MIJHE YHCIO JEPEBHOI IENIOI03U 10 00pOOKH
nopiBHioe 0,6, a micis — 3,7.

JoBigka. Mione yucio TEMONO3W — TOKA3HUK, MO0 XapaKTepU3y€ peakilifiHy 3HaTHICTh

1EJTI01031 (TOYHIIIE 11 KIHIIEBUX aJIbJICTITHUX TPYIT) TIPH B3aeMO/ii 3 consimu Kynipymy (I1):

O O

1l —
_C.__+2Cu» + 5HO C. _ + CuO +3H,0
R™ "H R™ "0

[Ticns mpoBeAeHHs TiAPOMi3y, MiJHE YHCIO IENI0J03M BKa3ye Ha CTYMiHb pYWHYyBaHHS ii

MaKpOJIAHITIOTIB, M0 CKJIAAIOTHCS 3 MOHOMEPIB — MOJIEKYJI TJTFOKO3H.

(3) Memibio3a — me aucaxapua, skwii B 30 pasiB COJOMIIMKA 3a caxapo3y.

Meni6io3a Mae HaCTyIIHY IPOEKITII0 Xeyopca:

o1



H H
BukopucroByroun siteparypy, CipoOyiTe BIMOBICTH HA HACTYITHI 3aITUTaHHS:

a) 3 AKX MOHOCaxXapH/IiB CKIIAIA€ThCS Memi0io3a?
0) Slkuii THIT TTIIKO3UAHUX 3B'SI3KIB 3B'I3y€ JiBa MOHOCAXaPHIU?

¢) Ctpykrypa Meni6i03u npeicTaBiisie COO0k0 o~ 4 [f-Menidio3y?

(4) BuzHauTe KOXHY 3 HaBEJCHUX HW)KYE OCHOB. BKaxiTh, SIKa 3 OCHOB € B
ctpykrypi PHK, a sxa — B /IHK.

N N/)\NHZ H/go

(5) st mOBHOTO TiAPOII3y AMIENTUHAY Macoro 9,6 r 3Hagoouaocs 900 mMr BoM.
Ska cTpyKTypa 3a3HaY€HOr0 JUIENTH]Y, AKIIO M 4ac T1IpoJi3y YTBOPUIIACS JIUIIE

0JIHa aMIHOKCHJIOTA.

(6) 3a xiMIYHOIO TPUPOJOI0 BOBHa Maibke Ha 98 % ckmamaerbes 3
¢16puapHoro Oinky keparuny Ilicns nonepeaHboi 0OpoOKM BOBHHM T1IpOT€H
NEPOKCUAOM, TIAPOdI3 KEpaTuHy NpUIIBUAIIYETbCA. [IOSCHITH NPUYHMHY LBOTO

sSBHIIIA.

(7) [lns oTpuMmaHHS OJHAKOBO MIIIHUX BOJIOKOH 3 TOJieTWIeHTepedTanary Ta
HOJIIMPONUIEHY Il OCTAHHBOTO HEOOX1HO BUKOPUCTATH O1JIbIII BUCOKOMOJIEKYJISIPHI

noyiimepu. Yomy?

(8) “Cymnep 191 (5)7 MICTHUTD eTHI-2-
MaHONPONEHOAT (UM MPOCTO ETHILIMAaHOAKPUIIAT), IKUI

JIETKO TMOJIMEPU3YEThCSA MiJl JI€I0 CIIAIB BOJIOTH abo

COHUPTIB. YTBOpEHU modiMep 3a0e3nedye MiIHe

3’€IHaHHS MDK JJBOMA IMOBEPXHSIMH PI3HUX MaTepialiB.
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XimiuyHa cTpykTypa mnomimepy «Kesmapy», skwuii
3aCTOCOBYETHCS JJISI BUTOTOBJICHHSI OpPOHEXWIIETIB,
ABNIs€  COOOI0  uepryBaHHS  3alUIIKiB  JIBOX
HU3bKOMOJIEKYJIIPHUX CIOJYK-MOHOMEpIB: napa-
dbenuteHmiaMiny Ta  TepedTaieBoi  KUCIOTH.

Hamumnte peakuii yTBOpeHHs a) MOJIMEpPY Ha

OCHOBI eTuJ 2-nmaHoakpuiaty ta 6) Kesnapy.

(9) Hanumiite piBHSHHS peakiii yTBOPEHHsS MPUPOIHOTO KaydyKy. BusHaute
CepelHIi CTYIIHb MOJIMEpH3alli MNPUPOJHOTO KaydyKy, SKIIO HOTro CepenHs

MoJieKyJisipHa Maca aopiBHioe 250000.

(10) HaiiOuipm1 po3MOBCIOIKEHUMH TOJIMEPAMHU, SIK HE JUBHO, € HEOpPraHivHi
noJiiMepu. Y BHIJISAI 4Oro Takl MOJIMEpU 3ycTpiyaroTbes B npupoxi? Hasenite

IMpUKIagau.
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ITEPEBIP CEBE

BignoBial Ha 3aBIaHHs

Tema l

(1) 857,4 xJIx.

(2)C=2,6M.

(3)m=151r.

(4) Cn = 0,034 MouIB/KT.

(5) w% (NaCl) = 16,08; w% (HCI) = 1,43.

(6) o = 10%.

(7) [H'] = 1,26 - 10" monb/av® ta [OH] = 7,94 - 10 momns/am®,
(8) pH (NaOH) = 12,9.

(9) V (NaOH) = 52,23 mu.

(10) Tpm.
Tema 2
1)
CH
CH 3
H3C/T 3 H3c417CH3
1" HC">~""CH, 2 Hy 3 H,
neHraM 2 MeTtun6ytat 2'2 guMetunnpona®

(isoneHrat) (HeoneMra
Heonentan — ras.
)

O
OH /©)J\OH
a 6 HO OH B
22" auMetunneHTaMH nponat 1:2'3 Tpnon (rniuepn* 4 aMijHogeH30jiHa Kucnorta

©)

(4) A.
(5) Hi, ockinbpku 0OHIBI MOJIEKYIIH MAIOTh IUIOUIHHY CUMETPIi.
(6) cioyka C.
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(7) CsH120 a6o ChH2n+20, a 3Ha9uThH Ile HACHYEHUH CIUPT ab0 eTep, i30MEpHi CTPYKTYPH SKHX
JIETKO HAIMCATH BIACHOPYY.

(8) HOCH,CH,0OH

(9) KapOoninbHa, KapOOKCHIIbHA, TiIPOKCMJIBHA Ta MBI aMiHHI TpynH; o©-3aB’s3KiB — 24, a
T-3aB’SI3KIB — 4.

(10) C,Ha.
Tema 3

(1) M = 6,52 x 10* r/moub.

(2) Hepesna nemonosa (Zy = 3,1). J{ns 6aBoBHSHOT 11eT101034 Z CKiIazaae nuiie 2,1.

(3) a) 'amakTo3a (3 miBoro 6OKy) Ta Tt0K03a; 0) a-1,6-Tniko3uaHUi 3B'130K; B) 0-Menidio3a.

(4) a) I'yanin — mypuHOBa OCHOBa, sika 3HaxomuThes sik B PHK, tak i JJTHK. 6) Vpaumn —
MIPUMITUHOBA OCHOBA, sIKa 3HaX0oAuThCs Jmiie B PHK.

(5) Cepun-cepuH.

(6) Kepatin Mae BHCOKHIA BMICT aMiHOKUCIIOTH IICTUHY, & OTXKE 1 TUCYIbDITHAX 3B’ SA3KIB, SIKI ITi]
JE€0 OKUCHUKA PYHHYIOTBCS 3 YTBOpEHHSIM cynbdormcreinoBux rpyn (S-SO3). 3a3HaveHi rpynu
IHTEHCHUBHO TiJpaTyIOThCs, IO MPHUBOIUTH O 3HAYHOTO HAOpsSKaHHS MOJIMEPHOTO CyOCTpary, a
TOMY IOJIETTLY€THCS TOCTYI I'IPOIi3yI0u0ro areuTa 10 NeNTUIHUX 3B’ 3KIB.

(7) TonietunentepedTanar B CBOEMY CKJIaJl Ma€ 3HAYHO MOJSPHILI TPYHH, a OTXKE Y BOJIOKHI
(bopMyIOTECS OLIBII MIIIHI MIKMOJIEKYJISIPHI 3B’SI3KM HEKOBAJICHTHOI NMPUPOAM (BOIHEBI, IUIOJIb-
nunobHil). [Ipy oHAKOBOMY CTYIIEHI Opi€HTAIIT MIITHICTh BOJIOKOH 3aJICKHUTh BiJl CyMapHOi eHeprii
MDKMOJIEKYJIAPHUX 1 MDKCTPYKTYpHHX 3B’SI3KIB B MoOJIiMepl. Y BHIAAKY MOJIMPOMIUIEHY,
MaKpOMOJICKYJTH  SIKOTO MalOTh MAJIOMNOJSPHI TPymu 31 3HAYHO MEHIIOI  EHEPTi€lo
MDKMOJICKYJIIPHUX 3BS3KIB, JUIS peaiizamii MogiOHUX 110 TMoJlieTeNIeHTepedTaIaTy eHepreTHIHNX

e(eKTiB BiH MOBHHEH MaTH OUIBII JOBTI MOJTIMEPHI JIAHITFOTH.

(8)
N\
a) Nj\g/o\/éﬁgw%ﬁ by HZNONHZ * HZ}\_@_\QH - . %H{%Hj}_@_ﬁﬁ,ﬂ
\

(9)

Cepenniii cryninp noximepusarii = 250000/68 (Mmaca MmoHOMepHOT TaHKH) = 3676.

(10) ITicok, ckio, kepamika, rpadiT, KBapil, CJIt0/1a, TAIbK, aCOECT TOIIIO.
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	Шановні старшокласники!
	Розв’язок.
	1. Якщо ми говоримо про одну і ту ж сполуку, але різну її молекулярну масу, то, очевидно, що йдеться мова про різний ізотопний склад вказаної речовини.
	Розв’язок.
	Примітка. На перший погляд задача здається простою. Кожен учень знає, що до складу повітря входить 21% кисню. Проте хто не врахував, що 21% – це об’ємна, а не масова частка кисню, прийде до помилкової відповіді. Слід пам’ятати, що масова частка кисню ...
	Розв’язок.
	Розв’язок.
	H+ + OHˉ → H2O (або H3О+ + OHˉ → 2H2O)
	С(H2SO4) = 0,01/0,025 = 0,4 моль/л
	С(KOH) = 0,02/0,080 = 0,25 моль/л
	Розв’язок.
	ω% (HCl) = 733,26/1733,26  100 = 42,3%
	V (розчину) = m/ρ = 1733,26/1,21 = 1432,4 мл = 1,4324 л
	С (HCl) = 20,09/1,4324 = 14 моль/л
	Розв’язок. Примітка. Гідроліз солей посилюється, якщо один з іонів, що утворився в результаті гідролізу, утворює слабкий електроліт.
	Розв’язок. Примітка. При вирішенні цієї задачі слід розуміти, що для всіх речовин одні й ті самі атоми мають однаковий колір на всіх наведених тут зображеннях. До того ж, окрім взаємного розташування атомів в молекулі, при визначенні (певною мірою інт...
	1. Видно, що речовина (а) складається з одного більшого за розміром чотирьохвалентного атому ціанового кольору та відповідно чотирьох маленьких атомів одного типу. Враховуючи, як видно зі зображення, що речовина має тетраедричну форму, то очевидно, що...
	2. Вже розуміючи, що ціановий колір відповідає атомам Карбону, а сірий колір атомам Гідрогену, то очевидно, що структура (б) відповідає метилпропану (інша назва речовини – ізобутан):
	.
	4. Кожен ізомер містить лише один атом Оксигену, а отже і одну гідроксильну групу. Знаходимо масу вуглеводневого радикалу, зв'язаного з гідроксильною групою:
	Отже, ймовірна загальна формула для ізомерних сполук – С4Н10О.
	Кількість атомів С не може дорівнювати 3, адже тоді кількість атомів Н буде становити 57 – 36 = 21, а це не має сенсу з точки зору органічної хімії.
	Задача № 3.3. Цистин – це сірковімсна амінокислота, що містить дві карбоксильні та дві аміно групи:
	Цистин в організмі людини знаходиться у складі білків, а характерною особливістю вказаної амінокислоти є наявність в її структурі дисульфідного (цистинового) зв’язку, який відіграє важливу роль у формуванні та стабілізації третинної структури білків. ...
	Розв’язок.
	1. Перетворення дисульфідних зв’язків на лантіонінові відбувається внаслідок обробки кератину водними розчинами лугів (чи просто киплячою водою) за наступною схемою:
	властивість рідких, а також газуватих і твердих тіл чинити опір їх течії – переміщення одного шару тіла відносно іншого під дією зовнішніх сил. В’язкість полімерів залежить від температури, непропорційно змінюється з концентрацією розчину і пов'язана ...
	Розв’язок.
	Ефективна довжина полімерного ланцюга, або розмір макромолекули полімеру, який вона займає в розчині внаслідок міжмолекулярної взаємодії з розчинником (слід знати, що молекула полімеру в розчині ніколи не має форму ланцюги – зазвичай це клубок різного...
	Розв’язок.
	Обидва учні використовували однакову методику вимірювання. Запропонуйте пояснення такої розбіжності.
	Таким чином при поясненні задачі можливе використання обох підходів. Зазвичай Тефлон, використаний для отримання полімерної плівки, має шорохувату поверхню. При отриманні плівки, Тефлон відіграв роль «ливарної форми» або матриці, що надала поверхні по...
	(1) Деякі грибки, що руйнують дерева, містять блакитний фермент лаказзу. Цей фермент містить 0,39% купруму за масою. Яка молекулярна маса лаказзи, якщо одна молекула цього ферменту містить 4 атоми Купруму?
	(2) Гідролізне число целюлози (ZH) або, іншими словами, здатність целюлози піддаватися гідролізу, може бути визначене як різниця мідних чисел зразка целюлози до і після кип'ятіння в 5%-му розчині H2SO4 протягом 2 годин. Бавовняна та деревна целюлози б...
	Довідка. Мідне число целюлози – показник, що характеризує реакційну здатність целюлози (точніше її кінцевих альдегідних груп) при взаємодії з солями купруму (ІІ):
	Після проведення гідролізу, мідне число целюлози вказує на ступінь руйнування її макроланцюгів, що складаються з мономерів – молекул глюкози.
	(4) Визначте кожну з наведених нижче основ. Вкажіть, яка з основ є в структурі РНК, а яка – в ДНК.
	(5) Для повного гідролізу дипептиду масою 9,6 г знадобилося 900 мг води. Яка структура зазначеного дипептиду, якщо під час гідролізу утворилася лише одна аміноксилота.
	(7) Для отримання однаково міцних волокон з поліетилентерефталату та поліпропілену для останнього необхідно використати більш високомолекулярні полімери. Чому?
	(1) M = 6,52 × 104 г/моль.
	(2) Деревна целюлоза (ZH = 3,1). Для бавовняної целюлози ZH складає лише 2,1.
	(4) а) Гуанін – пуринова основа, яка знаходиться як в РНК, так і ДНК. б) Урацил – піримідинова основа, яка знаходиться лише в РНК.
	(5) Серин-серин.
	(7) Поліетилентерефталат в своєму складі має значно полярніші групи, а отже у волокні формуються більш міцні міжмолекулярні зв’язки нековалентної природи (водневі, диполь-дипольні). При однаковому ступені орієнтації міцність волокон залежить від сумар...
	(8)
	(9)
	Середній ступінь полімеризації = 250000/68 (маса мономерної ланки) = 3676.
	(10) Пісок, скло, кераміка, графіт, кварц, слюда, тальк, асбест тощо.
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