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Ne | To- | [larTa Tema ypoky OuikyBaHi pe3yJbTaTn OpieHToBHI BUAN HABYAJIBLHOI JislJILHOCTI
An-
HH
1-ma uBepTsh (23 roauH)
Crapryemo. IIlo Bu 3HaeTe 3 XiMmil (5 roquH)
1 1 Atomu. Po3pi3znsie i XxapakTepusye HAMMEHII YaCTHHKA HapoauTs mpukiaau peqoBUH aTOMHO1, MOJICKYJIIPHOL
Monekynu. PEYOBHHU — aTOM, MOJIEKYJTy, HOH. Ta HOHHOI OyIOBH.
Wonn. Buau Po3ymie cyTh i 0cOOIMBOCTI XIMI4HOTO 3B’S13KY KOXKHOTO | OmnHCye eleKTpOHHY OyJJOBY aTOMiB, KaTiOHIB 1 aHIOHIB.
XIMI9HOTO BHITY. BuzHauae Bua XiMigHOTO 3B’ 3Ky B pCUOBHHAX.
3B’SI3KY Ywmie mepenbavaTi BUA XIMITHOTO 3B’ 3Ky B TICBHUX IIporaosye (i3uvHI BIACTHBOCTI PESUOBHUHH 3AJICHKHO Bif
peYOBHHAX. BUAY XiMi4HOTO 3B’SI3KY B HiH.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
2 1 OcHoOBHI 3aK0HH | Po3yMie€ i TOSCHIOE MTOCTYTIOBICTh a00 MEPIOAUIHICTD Y XapaKTepu3ye 3aJIeKHICTh BIACTUBOCTEH XIMITHUX

ximii. XiMigHi
peaxiii.

3MiHaX XapaKTePHUCTHUK aTOMIB 1 BIIACTUBOCTEH pEUOBHH
3aJISKHO Bifl 3apsiB sSAep aTOMiB XiMIYHHUX €JICMEHTIB.
OO6rpyHTOBYE MOAIOHICT Ta3iB 3a OYIOBOIO 1 pO3yMie
3aKOHH, 110 ICHYIOTh ISl HUX.

Po3pi3Hsie TN XIMIYHHUX pEaKIii.

YMie BU3HAYaTH TUN peakiii 3a NeBHOIO 03HAKOIO.

€JIEMEHTIB, CKIaay 1 OyTOBH €IEKTPOHHUX 0O0IOHOK
aToMIB BiJ 3apsiB siA€p aTOMIB.

Po3B’s13y€ 3ammadi 3 BAKOPUCTAHHSAM 3aKOHIB JUTsI Ta3iB.
BuzHavae THI XiMIYHOT peakiiii, IepeTBOPIOE CXEMY
peaxuii Ha XiMi4uHe piBHSIHHS.

DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.




KinekicHi
PO3paxyHKH B
ximii

YMi€ BUKOPHCTOBYBATH XiMi4HY (POpMYITy CHOIYKH ISt
PI3HUX O00YKCIICHb.

‘YMi€e cKITaaTy MPOTOPITii A1 OOIMCIICHD 32 XIMIYHUMUA
PiBHSIHHSAMHU.

Bukonye obuncnenHss 3a popMynamMu pedoBHH i
XIMIYHAMH PiBHAHHSIMH.
®opMyITI0€e BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.

HiarHocTyBaHHS
HaOyTTS 3HAHb 1
KOMIIETEHTHOCTEHN
3 TEM BCTYITHOT'O
po3ainy

Po3B’s13y€ TecTOBI 3aBOaHHS 3 TEM BCTYITHOTO PO3MLTY

PesepBHa rognnHa

Pozaia 1. locaigxyeMo 0CHOBH, KHCJIOTH, aM(oTepHi rigpokcuam, okcuau, coJi (18 roqun)

Kuconi ta myxHi

Yumie BUKOPUCTOBYBATH iHI[I/IKaTOpI/I JJI BUBHAYCHHA

HaBoauth npukia y KUCIHX 1 Ty>KHUX PO3UHHIB,

PO3IMHU XapakTepy CepeOBHUINA BOTHUX PO3YHHIB. KHCJIOT 1 JIyTiB, IHAUKATOPIB.
Bu3Havae xapakrep cepeIoBHIA BOJHUX PO3UMHIB 32
JOMIOMOTOI0 1IHAMKATOPIB.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
HocmimxyeMo ‘YMi€ BUKOPUCTOBYBATH IHIUKATOPH B XiMITHHX Busise Kucaoty i JIyr y po34nHi, BUKOPUCTOBYIOUH

BOJHI pO3YHHU
KHCJIOTH 1 JIyTY
IHIUKAaTOpaMH
(maboparopHwmii
EKCIIEPUMEHT)

Jociigax.
[MepenGayae MOXKIIMBI HEMOIKH ITiJ] 9aC BUKOHAHHS
EKCIICPUMEHTY.

pi3HI IHAUKATOPH.
3aHOTOBYE CIIOCTEPEKECHHSI 1 BUCHOBOK.
JloTpuMy€eThCS TIPaBIIT POOOTH 1 OE3IEeKH B JIabopaTopii.

JIyru. OcHoBH

Binpi3Hsie iyry BiJl iHIINX CIIONYK, PO3PI3HAE IYTH 1
OCHOBH.

Po3ymie npaBuia Oe3MmeKy ImiJ1 Yac BUKOPUCTAHHS JIYTiB
Ta IX PO3YMHIB.

OOrpyHTOBYE MOAIOHICTH BIACTUBOCTEH OCHOB 1
OCHOBHHUX OKCHJIIB.

KomeHTye ckia BOJHUX pO3YHHIB JYTiB.

Cxitagae hopMy/Id OCHOB 1 BIIIIOBIIHUX OCHOBHUX
OKCH/IIB.

HasuBae ciocobu ofepaHHs TYTiB, CKJIAIA€E BiIMOBIIHI
XIMI9HI PIBHSHHS.

®DopMyITI0€ BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.

Kucnortn

BinpizHsie KUCIOTH BiJ| iHITUX CIIOTYK.
Knacudgikye kucnotu 3a ckiaamom.

Po3ymie nipaBuiia Oe3meKu i Yac BUKOPUCTAHHS
KHCIIOT Ta iX pO3YHHIB.

Cknazae rpadivni GopMyan MOJIEKYT KHCIOT.
Cknazae ximMiuHi GOpMyYIM KHCIIOT 1 BIAOBIAHNX
KHACJIOTHUX OKCHIIB.

Busnavae hopMyiTy KHCIIOTH 3a Ha3BOIO CIIONYKH,
HA3MBa€ KUCIIOTY 3a 11 popMymoro.

DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.




10 OpnepxaHHA Po3spizHsie criocobu onepskaHHA OE30KCUTEHOBHX 1 HazuBae ciocoOu onepkaHHs KHCIIOT, CKIIa1a€
KuACIIOT. KUCIIOTHI | OKCUT€HOBMICHUX KHUCJIIOT. BIJIITOBITHI XIMIYHI piBHSIHHS.
omaau Posymie HeraTUBHUH BIDIMB KUCIOTHHUX JIOIIIB Ha Komentye nporiec yTBOpeHHS KUCIOT B aTMochepi.
JIOBKJLIA. HaBoaute npukiaau 3axo/(iB 31 3SMEHIIICHHS BUKH/iB
okcupiB Cynbdypy i Hitporeny B moBitpsi.
DopMyITFOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
11 Vonu y BogHux Pozymie mporiec yTBOpeHHS HOHIB Y PO3YHHI KHCIIOTH. Ckamae cXeMH QUCOITIaIlii Ta OKpEeMHEX 11 CTamii s
po3unHax KHUcIoT | OOIpyHTOBYE CTYMIHUACTY JUCOLIALIII0O IEBHUX KUCIOT. | KUCJIOT.
Krnacugikye KHCIOTH 3a IXHBOIO CHIIOHO. OO64YHCITIOE CTYIIHE AUCOITIAIli KUCIOTH.
ITosicHIOE CYyTh BETUIUMHU «CTYITHB TACOITIAITI». Buznauae ckiaj; po34rHy KUCJIOTH 3a ii CTyIIEHEM
nucorianii.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
12 Bomuewmii Posymie TepmiH «BOTHEBUH TTOKA3HUK. KomenTye aucorrialiito MOJIEKYJI BOIH.
TIOKa3HUK [MosicHIOE XapakTep cepeloBHINA 3aJIeKHO BiJl 3HaUeHHS | BuzHadae pH Bojau 1 BOJHUX PO3YHHIB 32 IOTIOMOTOFO
pH. YHIBEpCAJIBHOTO 1HAUKATOPA.
OMiHIOE KiITBPKICHUHA YMICT KUCJIOTH YH JIYTY B PO3YMHI HapoauTs npukinanu 3HadeHs pH mpupoaaux i
3a 3HaueHHsM pH. HITYYHUX PO3YUHIB.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
13 Peaxuii ocHOB 3 Posymie cyTh peakuii HeiTpamizanii. Ckuaziae piBHSIHHS peakiiil Mix CHOITyKaMH OCHOBHOTO i
KHCIIOTaMHU ITosicHIO€E peakinii Mixk CITOTyKaMi OCHOBHOTO 1 KHCIIOTHOTO XapaKTepy.
KHCIIOTHOTO XapaKTepy. JlobGupae cepen OKCHIIB, OCHOB 1 KUCIIOT IapH pearcHTiB
JUTSL 3MIMCHEHHSI PEaKIlii Mi>kK HUMH.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
14 AmdorepHi Pozymie Tepminu «amdoTepHa CIOIyKay i HapoauTs mpukinaan aMpoTepHIX OKCHIIB 1
CIIOJTyKH «aM(OTEPHICTHY. TiAPOKCUIB.
[MosicHoe mporiec B3aemonii aMmpoTepHOro Tigpokcuay 3 | Bussise ximiunuii xapaktep aM(pOTEpPHOTO T1APOKCHITY
KHCJIOTOIO 1 JTYyTOM. 3a JIONOMOTOI0 EKCTIEPUMEHTY .
Cxitazae piBHSHHS peakiiiii Mi>k aM(bOTEPHOIO
CIOJIYKOIO 1 KHCIIOTOIO Ta JIyTOM (3a HarpiBaHHS i B
PO3YHHI).
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
15 Coni Knacudikye coai 3a iXHIM CKIIaJI0M. Cknaznae GopMynu cepeqHix, KUCIUX i OCHOBHHUX COJICH.

Po3ymie BiMiHHICTB MK CEpEAHBOIO, KUCIIOIO 1
OCHOBHOIO COJISIMU.

Busnauae hopMyiy codti 3a Ha3BOIO CIOMYKH, HA3UBAE
cimp 3a ii hopmyInoro.

HapoauTs mpuKIaan MOMUPEHOCTI CONEH Y IPUPOI.
®DopMyITIOE BUCHOBKH 332 TEMOIO YPOKY.




16 Peakuii kucnor 3 | YMie BUKOPUCTOBYBAaTH P AaKTHBHOCTI METAJIB IS Ckuaziae piBHSIHHS peakiiii MeTasiB 3 KUCIOTaMH,
MeTajJaMu BU3HAYEHHS MOMKJIMBOCTI B3a€MOJIi METAJIIB 3 BHACJIIZIOK SIKUX YTBOPIOETHCS BOZCHb.
KHCIIOTaMH. HapoauTs mpukiIaam 3aXUCTy METAIIB Bif MTii KHCIIOT.
Po3ymie BaKJIMBICTh 3aXUCTY METAJIB BiJ /1ii KHUCIIOT. PopMyITHOE BUCHOBKH 33 TEMOIO YPOKY.
17 Brnactusocri OOrpyHTOBYE (hi3UUHI BIACTUBOCTI COJNEH IXHBOIO Cknazae piBHSIHHS peakiii oOMiHy (y T. 4. CKOpOUEHi
coJei OyIOBOIO. PIBHSIHHSI) 32 YYacCTIO COJICH.
‘YMi€e porHo3yBaTH MOXKIIMBICTD Iepe0iry peakii coii 3 | JloOupae peareHTH I 3AiHCHEHHS peakiiiii oOMiHy 3a
KHCJIOTOO, JIYTOM, 1HIIOIO CLILITIO. y4acTIO COJIeH.
Posymie cyTh peakiiii 0OMiHy. DopMyIIO€ BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
18 Po3mizHaeMo comi | YMie BUKOHYBATH HOCTiAN 31 3MIHCHEHHS XiMITHIX Po3zmizHae coii Ta iX pO3YHHM 32 TOTTOMOTOI0 XIMITHHUX
Ta X PO3UNHHU PpeaKxii. Ppeaxiii.
(;mabopaTtopHuit [lepenbayae MOXKIIMBI HEOTIKH MiJ] Yac BUKOHAHHS 3aHOTOBYE CIIOCTEPEKECHHS 1 BUCHOBOK.
SKCIICPUMEHT) SKCIICPUMEHTY. JloTpuMyeThCst ipaBmII poOOTH 1 OE3MEKH B J1abopaTopii
19 TBepaicTh BoIH Pozymie TepMiH «TBEPIICTH BOINY, PO3PI3HSIE BUIU HasuBae criomyku 1 #ioHH, SIKi 3yMOBIIOIOTE Pi3HI BHIN
TBEPIOCTI. TBEPAOCTI BOJIM.
[MosicHIOE crocoOu yCyHEHHSI TUMYAcoBOi Ta 3arainbHoi | Ckiagae piBHSHHS peakiiil, SIKi BAKOPHUCTOBYIOTH ISt
TBEPIOCTI BOIH. YCYHEHHS Pi3HUX BHIIIB TBEPIOCTI BOIH.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
20 Ounmienns Boau | Posymie nmponiecu ionHOTO 00MiHY, 5IKi BinOyBaeThcsi 32 | HaBoauTh mpukiaan 3MiHH CKIIagy BOIH, SIKA MiCTUTD
HOHHMM OOMIHOM | YYacTIO KaTiOHITY 1 aHIOHITY. PO3YMHEHI COJIi, MICIISI MPOXOKCHHS Yepe3 KaTioHIT i
AHIOHIT.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
21 HiarHocTyBaHHS Po3B’s13ye 3aBranHHs 3 TeM po3ainy 1
HaOyTTS 3HAHb 1
KOMIIETEHTHOCTEN
3 TeM pozainy 1
22 Pe3epBHa ronvHa
23 Pe3epBHa roguHa
2-ra uBepTh (17 roaun)
Po3nin 1. JocaigzkyeMo 0CHOBH, KHCJI0TH, aM(OTEPHI riAPOKCHIH, OKCHIH, COJIi (IPOIOBKEHHS, 6 TOTUH)
24 [ToBTOpEHHS Po3pizHsie ocHOBH, KHCIOTH, aM(OTEPHI TAPOKCUAH 1 Cknaznae GopMyar OCHOB, KHCIOT, aM(POTEPHUX

Mmarepiaiy 3 TeM
po3miny 1

COJII 3a CKJIAZIOM 1 XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSIMH.

TiPOKCHIIB i COJICH.




[Iporuo3ye MOXIUBICTD NIepediry peakiiii 3a yuacTio
OCHOB, KHCJIOT, aM()OTEpHHUX T1IPOKCUIIB 1 COJIEH.

Ckraiae piBHSIHHS PEaKIlii 3a y4acTiO OCHOB, KUCIIOT,
aM(OTEPHHX TIPOKCHUIIIB 1 COJICH.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.

25 Oxcuan Knacudikye okcnan 3a XiMiYHUMH BIaCTHBOCTSIMU. Ckuaziae piBHSIHHS peaxiiii 3a y4acTiO OKCHIIB.
OO0rpyHTOBYE (Di3MUHI BIACTHBOCTI OKCHIIB iXHBOIO HaBoauTthk npukiagy BUKOPUCTAHHS OKCH/IIB.
Oy/IOBOIO. ®DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
IIporHO3y€Ee MOKIIUBICTD MEPEOITyY peakIiiii 3a y4acTio
OKCH/IIB.
26 XimiuHi [Iporuo3ye MOXIUBICTD Nepediry peakuiii Mix Ckuaziae piBHSIHHS peakiiil 3a y4acTio IPOCTUX PEUOBUH
MePETBOPEHHS CKJIATHIMH PEUYOBHHAMH. 1 MK CKJIQJIHUMH PEYOBHHAMHU.
HEOPTraHIYHUX YMi€ ckIanaTu cXeMu MOCIiOBHUX TIEPETBOPEHb Jobupae pedoBUHM y CXEMH MOCTiIOBHUX MIEPETBOPEHB
peyoBUH CIIOJYK XIMIYHOTO €JICMCHTA. CIIOJTYK XIMIYHOTO €JIEMEHTA.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
27 HocmimxyeMo Ymie mobupaTr peareHTH IS IO CITiJOBHIX Ckamae cXeMH XIMIYHUX TIEPETBOPEHD PEUOBHH i
XIMIYHI MEPETBOPEHb PECUOBHUH. 3MIIMCHIOE BIATIOBIHI peakKilii.
MEePETBOPEHHSA ‘YMi€e BUKOHYBATH JTOCJI T 31 3AIMCHEHHS XIMIYHIX 3aHOTOBYE CITIOCTEPEIKCHHS 1 BUCHOBOK.
pEYOBHH peaKIii. JloTpuMy€eThCS TIPaBIIT POOOTH 1 OE3IEeKH B JTabopaTopii.
(;mabopaTtopHuit [lepenbayae MOXKIIMBI HEMOTIKH MiJ] Yac BUKOHAHHS
EKCIIEPUMEHT) EKCIIEPHMEHTY.
28 JliarHocTyBaHHS Po3B’s13ye TecTOBI 3aBmaHHs 3 po3airy 1
HaOyTTS 3HAHb 1
KOMIIETEHTHOCTEH
3 pozminy 1
29 PesepBHa roguHa
Posnin 2. Jlocaimkyemo BoaHiI po34uHHU coJiei (11 roqun)
30 Po3unHHICT Po3zymie 3a1eKHICTh PO3YHMHHOCTI COJICH y BOAI Bif HapoauTs mpuKIaan BUKOPUCTAHHS BOIH SIK
coJIel y BOi iXHBOTO CKJIay. PO3YHMHHHUKA.
Po3pi3Hsie HacuueHni 1 HEeHACHYEHUI PO3UHMHHU. XapakTepusye 3aJeXHiCTh PO3YUHHOCTI IEBHUX COJIEH
YMie KOpHCTYBaTHCS TaOIULEIO PO3UNHHOCTI OCHOB, BiJl TeMIIepaTypH.
KHCJIOT 1 CoJiel y BOJIi, a TAKOXK BUKOPUCTOBYBATH KPUBY | BUKOHY€e 00YMCIICHHS 3 BUKOPUCTAHHIM KPUBOT
PO3YMHHOCTI PEYOBHHH, SIKA LTIOCTPYE 3aJIEKHICTh PO3YMHHOCTI PEYOBUHH.
PO3YMHHOCTI Bijl TEMIIEPATYPH. DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
31 YTBOpeHHS Pozymie siBUIIIa — CKIIAIHUKY MPOIECY POITHMHCHHS XapakTepusye IpoIiec PO3YNHEHHS Y BOJII PEUOBHHHU

PO3UHHY.

PEYOBHHH Y BOJII.

HOHHOI Ta MOJICKYJISIpHOT OyTOBH 1 HOTO CTaIii.




Eneprernunmii [NosicHIOE ex30TepMiYHUH 1 eHAOTepMIYHUN eeKTH HaBoguth npukiaay peyoBrUH, POZYMHEHHS IKUX Y BOAI
edext PO3YHHECHHS PEYOBHH Y BOJII. CYIPOBOIKYETHCS BUAUICHHSIM 200 TIOTTHHAHHSIM
PO3YMHEHHS TEIUIOTH.
PEYOBHHU DopMyITI0E BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
32 Kpucranorigpatu | YMmie Ha3uBaTH KpUCTAJIOTiIpaT 3a HOoro GopMyImoro i Cknaznae GopMyIH KpUCTAIOTiAPATIB 32 IXHIMH HAa3BaAMH
cKiagaty (popMyITy KpUCTaIOTiApaTy 3a MOTo Ha3BOIO. 1 HA3WBA€ KPHUCTAJIOTIIPATH 3a IXHIMU (hOpMyJIaMH.
‘YMi€ BUKOHYBAaTH OOYHMCIICHHS KUTBKICHOTO CKJIAITy HapoauTs mpukIaan BUKOPUCTAHHS KPUCTAIOT1APATIB.
KpHCTAJIOTipary. Busnauae ¢popmyiry KpucTanoriapaTy 3a MACOBUMHU
YacTKaMM MOro CKJIaJHHKIB, a TAKOK MacH Horo
CKJIAJTHUKIB 3a (hOPMYJIOIO CIIOTYKH.
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
33 KinpkicHwuii cknag | Po3ymie TepMiH «MacoBa yacTKa pO3YMHEHOI pedOBUHH B | BukoHye 00unCIIeHHs Mac pO3YMHEHOI PEYOBUHH 1
PO3UNHY PO3YHHIY. PO3YMHHMKA y MEBHIN Maci po34uHy i3 3aJaHOI0
‘YMi€ BUKOPUCTOBYBATH 1 OOYHCITIOBATH MACOBY JaCTKY MacoBOIO YaCTKOIO PCUOBHHHU.
PO3YMHEHOI PEYOBUHHU B PO3UMHI. Bukonye 00uncIeHHsI MaCOBOT YaCTKH PO3YMHEHOT
PEYOBHHHM 32 MacaMH PEUOBHHH 1 po3uuHy (200
PO3YMHHUKA).
DopMyITIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
34 KinpkicHuii ckinag | YMie BUKOHYBaTu OOYHMCICHHS I IPUTOTYBaHHS Bukonye o0umncneHHs, OB’ A3aHi 3 IPUTOTYBaHHAM
PO3UYHHY PO3YMHY 3 IEBHOI0 MACOBOK YaCTKOI PO3YMHEHOT PO3YMHY 3 [IEBHOIO MaCOBOIO YaCTKOI PO3YMHEHOT
(TIpOTOBKEHHS ) PEYOBHHU. PEYOBHHH.
YMmie BUKOHYBaTH OOYHMCIICHHS KiUTbKICHOTO CKIIaay O0uncnioe KiTbKICHUN CKJIaJ] PO3YHHIB
PO3YHHIB KPUCTAIOTIAPATIB. KPHCTAJIOTIPATIB.
DopMyJIIOE BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
35 Burorosnsiemo YMie 3BaXXyBaTu MEBHY MOPIII0 PEYOBUHM 1 BifOMpaTH Bukonye HeoOXiqHi omeparii sl IPUrOTyBaHHS
BOJHHUH PO34YMH 3 | HEBHUH 00’ €M BOOH Ui IPUTOTYBAHHS PO3UHHY. BOJIHOT'O PO3YHHY PEUOBHHH.
MEeBHOIO MacoBow | Ilepenbadae MOXKIIMBI HEJOMIKH 11T YaC BUKOHAHHS 3aHOTOBY€E BUCHOBOK.
YaCTKOIO EKCIICPUMEHTY. JloTpuMy€eThCS TIPAaBIIT POOOTH 1 O€3MeKH B JTabopaTopii.
PO34YHHEHOT
PEUOBUHU
(maboparopHwmii
EKCIIEPUMEHT)
36 Peaxkuii coneit 3 YMi€ BUKOPHCTOBYBATH PsAJ aKTUBHOCTI METaiB AJIs Ckraziae piBHSIHHS peakiiil coneil 3 MmeTagamu B
MeTajJaMu BH3HAYEHHS MOXKJIUBOCTI B3a€EMOIII COJIEH 3 METaIaMH. PO3YHHI.

Hapoauts mpukiaan pyHHyBaHHS METAJIIB ITi T JI€F0
CcoJIei 1 cmoco0iB 3aXUCTY METAIB.




DopMyIIO€ BUCHOBKHU 32 TEMOIO YPOKY.

37 Vonu B Posymie 3HaueHHS NIEBHUX KaTiOHIB 1 aHIOHIB IS HapoauTs mpukiaam XiMIYHUX €JIEMEHTIB, KaTiOHIB 1
KUTTEAISUIBHOCTI | PO3BUTKY )KMBUX OpPraHi3MiB. AHIOHIB, BAXJIMBUX AJISl PO3BUTKY POCIHIHH.
OpraHi3MiB Krnacudikye MinepaiibHi 10OpHBa 3a IXHIM CKJIa0M HasuBae naliBayxnuBimmi MiHepanbHI 7oOpHUBa 1 3a3HaYae
ixHI XiMigHI pOopMYITH.
HaBoauTthk npukiaay KaTioHIB 1 aHIOHIB, BAXKITUBUX IS
OpTraHi3My JIOJUHH.
DopMYITIOE BUCHOBKH 33 TEMOIO YPOKY.
38 3acTocyBaHHSA Pozymie BiAMIHHOCTI Y BUKOPHUCTaHHI PUPOTHHX 1 HapoauTs mpukiIaan BUKOPUCTAHHS MIPUPOTHUX 1
coneit MITYYHO OZIEPKAHUX COJICH. IITYYHO OJep>KaHUX COJICH.
HaBoauTtps mpukiagy BUKOPUCTAHHS BOJHUX PO3UMHIB
COJIEH.
DopMyITI0E BUCHOBKH 32 TEMOIO YPOKY.
39 HiarHocTyBaHHS Po3B’s13y€e TecTOBI 3aBOaHHs 3 po3aiTy 2
HaOyTTS 3HAHb 1
KOMIIETEHTHOCTEHN
3 pozminy 2
40 Pe3epBHa roquna




