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HABYAJIbHA NMPOIrPAMA KYPCY
3A BUbOPOM «OPTAHIYHI PEHOBUHMW.

11 KJIAC»

CxBaneHo Ans BMKOPUCTAHHS Y 3aranbHOOCBITHIX HaBYaNbHMX 3aknagax Komicieto 3 ximii HaykoBO-METOAMYHOI paau
3 nutaHb ocsitn MOH VYkpainn (nuct IM30 Big 17.02.2020 p. Ne 22.1/12-1-129)

Jrogmuna BEJIMYKO, gokTop nejarori4Hux Hayk, npodhecop, 3aBigyBady Bigainy 6ionorivyHoi, XiMivyHOT Ta di3nyHOi 0CBITH

[HcTuTyTy negaroriku HAMH Ykpainn

IIOSICHIOBAJIBHA 3AITMCKA
aBYAJIbHUN IIpegMeT XiMia 1o0ymoBaHO
3a KOHLEHTPUYHUM MPUHIMIIOM, IO CTO-
cyeTbcAd W po3niny opraniyHoi ximii. B

OCHOBHIM MIKOM (MepmMi KOHILIEHTP) BUBYAIOTH
OpraHivyHi CHOJIYKY Ha PiBHI MOJIEKYJIIPHOIO CKJa-
Iy, 6e3 3araubiIeHHs B TEOPETHUYHI IOHATTSA IIPO
€JIeKTPOHHY OyZ0BYy pedoBUH. Takuil 3MiCT Kypcy
€ OiAIPpYHTAM VI IOJAJIBIIOI OCBITHU i caMOOCBITH
yuHiB 3 ximii. 3micT Apyroro KoOHIIEHTpPy B cTap-
LIl mIKosi 3ajekuTh Big mpodimo HaBuyaHHA. Ha
piBHi cTaHmapTy 3HAHHS IPO OpPraHivHi CHOIYKU
IOTTUOIIIOIOTECA Y PO3IINPIOIOTHCA Yepe3 BUBUEH-
HA Teopii xiMiuHOI 6yZ0BU, i30Mepii, HOMEHKJIATY-
pu opraHiyHux pedoBUH. IIpoTe, AK 3aCBiI4yIOTH
nefarorivydi JOCHiiKeHHA, Takui ob6cAr 3MicTy,
IO JAeTepMiHOBAaHMWM HaBYAJIBHUM IUIAHOM piBHA
CTaHAAPTy, BUABIAETbCA HeNOCTATHIM misa ¢op-
MyBaHHSI KOMIIETEHTHOCTEM y4HIB, fIki 06MpaloThb
Yy HIOJAIbIIIOMY HAIIpsMH HaBYaHHSA, CyMidHI 3 Xi-
Mi€to, ajie Jie XiMif He € IIPoQUIII0OYNM IIPEAMETOM:
MeAulrHAa, 6ioyIoriA, eKoJIorifd, cydacHi TeXHOJIO-
rii i marepiamu Tomro. Oco6IMBO IIe CTOCYETHCSA
opraHiuHoi ximii, 10 OypX/JMBO pPO3BUBAETbCA U
OJIHOYACHO PO3B’A3y€ HU3KYy HAYKOBHUX i TEXHOJIO-
rivHux npo6sieM. 3aBepIIyIOYN BUBYEHHS PO3ILIYy
opraniuHoi ximii B 10 ki1aci, yyHi He MarOTb 3MOTU
B 11 kyaci moHOBUTH M y3arajbHUTU IIi 3HAHHS,
OCKIZIbLKM YMHHOIO IIPOrpaMoOI0 pPiBHA CTaHAAPTY
Take y3arajJbHEHHA He IepeadadeHo.

3apaguTyu bOMY MOXKE KypC 3a BHOOPOM y4HSA
«OpraHiyHi pedyoBHMHW», IO HOro BHBYAIOTH IIa-
pasiesIbHO 10 OCHOBHOIO Kypcy Ximili a6o BUKOpU-
CTOBYIOYM JOJATKOBI TOAMHU Pas3oM i3 OCHOBHUM
KypcoM i KW y4Hi o0MparoTh 3rigHOo 3i cBoiMU
ocobucTUMHU ynonob6aHHAMU M moTpebamu.

Kypc 3a Bubopom 6yae KOpUCHUM i 1 Tpodiab-
HOTO piBHfA, OCKUIBKM IPOIOHY€E HOBHM mHiaxif 70
y3arajbHE€HHs 3HaHb IIPO OpPraHivHi peYOBUHU, a
caMe 3 MO3UIIiN eJIEKTPOHHUX €(EKTIB y MOJIEKyIax
i XiMiYHUX peakIliii opraHiyHMX PedYOBHUH.

Mema xypcy 3a Bubopom «OpraHiyHi pedoBUHIN

IIOJIATAE B 33J0BOJIEHHI iIHAWBIyaJIbHUX OCBITHIX

notpe6 y4HIB CTapLIOi IIKOIM IIOJ0 PO3BUTKY
IIPUPOSHUYO-HAYKOBOI Ta IIPEAMETHOI XiMidyHOi
KOMITETEHTHOCTEM.
3as0aHHA KYypcy:
® y3araJbHUTH 3HAHHA PO OY0BY i BIACTUBOCTI
OpraHiYHNX PEYOBUH;
® 03HAMOMMTH 3 ycHiXaMM OpraHiYHOIo CUHTE3Y
B CTBOPEHHI IIPAKTUYHO KOPHUCHUX PEYOBHUH,
* DO3KpUTH IIPUYMHU OaraTOMaHITHOCTI Ta
CTPYKTYPHY i€epapXilo OpraHiyHux pe4oBUH AK
NposBU GaraTOMaHIiTHOCTI y IPUPOJ;
® PO3MIMPUTH OOCAT KJIYOBOi KOMIIETEHTHOCTI
V4YHIiB 3 NPUPOAHUYUX HAYK i IIpeaAMETHOL Xi-
MiYHOI KOMIIETEHTHOCTI.
Ha kypc 3a BuOOpOM IIOKJAAAIOTbCA TakKi

PpyHKruii:

® PO3BUTOK OCHOBHOIO Kypcy XiMili yepes3 pos-
KPUTTA IUTAHb Cy4YacHOI OpraHivHoi ximii, 1o
MaloTh IpaKTUYHE, CBITOIJIAAHE U MimKIIpen-
METHE CIIPAMYBAaHHA;

* MOTHUBALIifl YYHIB 10 BUOOPY XiMii AK HiAIrpyHTA
MaubyTHBOI cepu TiAIbHOCTI;

® 33/I0BOJIEHHSA Ii3HABaJIbHOIO iHTEPECY y4YHIB;

e miaroroBra o0 3HO 3 ximii B wacTtuHi opra-
HiYHOi XiMmii.

Cmpyxkmypa xKypcy.

Rypc crnamaeTbca 3 YOTUPHOX PO3AiNiB:

1. BaraTroMaHiTHICTb OpraHiYHUX PEYOBHH.

2. EnexTpoHHa Oy/i0Ba OpPraHiYHUX PEYOBUH.

3. Peaknii opraHiyHUX pE4YOBHUH.

4. lo6yBaHHA OpraHiYHUX PEYOBUH.

ExcnepruMeHTaIbHA YacTHUHA Kypcy nepenbadae
JleMOHCTpaIlifiHi Ta ja6opaTopHi Jociiau 3 opra-
HIYHUMU pEe4YOBUHAMMU.

Kypc 3a BuGopom «OpraHiuHi pedyoBUHW» I
11 knacy poapaxoBaHui Ha 17 rog.

MetoguuHa peanidalfia kKypcy 3a BUOOpPOM Bif-
OyBaeTbcs IIEpPEBaXKHO Uepe3 oOpraHisaliio camo-
cTiiiHOi po6oTH y4HIB, 110 IOoTpebye Bix HUX y3a-
raJIbHEHHS BiJIoMOCTeN IIpo OpraHiyHi peYOBUHU Ha
OCHOBI 3iCTaBJIEHHA CHOJYK Pi3HUX KJACiB, 4acT-
KOBO — IONOBHEHHSA 3HaHb 3 OpraHiyHoi XiMmii, a B
MiCYMKY — BUPOOJIEHHA LITiCHOr0 MOIIALY Ha 0C06-
JINBOCTi OpraHiYHUX PeYOBUH i iXHIX peakIiid.
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Выделение


OpieHTOBHHH KaJleHJapHO-TEMaTHYHHUH IUVIaH

Ne 3/n Jlara 3MicT HaByanbHOro marepiany MpumiTku
Tema 1. baratomaHiTHicTb OpraHiyHux peyoBuH. MpuynHK 6GaraTomaHiTHoCTI
1 [Tpn4MHKU 6araTOMaHITHOCTI OpraHiYHUX PevyoBUH
2 PiBHi CTpPYKTYpHOI opraHisauii opraHiyHux cnosyk
Tema 2. EnektpoHHa 6yaoBa OpraHiYHMX pevyoBUH
3 bynosa ByrnesoAHiB
4 bynoBa OKCUreHOBMICHUX CMOMyK
5 byfoBa HITPOreHOBMICHUX CMONYK
6 CnekTpanbHi MeToAu BCTaHOBNEHHS OyA0BKM OpraHiYHWUX PevOoBU
Tema 3. Peakuii opradi4yHux pevyoBuH
7 B3aeMHWit BNMB aTOMIB y MOMeKynax
8 Peakuii OKMCHEeHHS i BiJHOBMEHHS
9 Peakuii 3amileHHs
10 Peakuii npuegHaHHs
11 CneumndiyHi peakuii opraHi4HUX peyHoBUH
12 SIKiCHi peakLii opraHi4yHMX pey4oBUH
Tema 4. [lo6yBaHHA OpraHiyHux peyvoBuH
13,14 B3aem03B’A30K i B3aEMOMEPETBOPEHHS OPraHiyHUX PeYOBUH
15 CUHTETUYHI i 6ioTexHONOriYHi MeToau A06YBaHHA OPraHiYHMX PEeYOBUH
16 CWHTE3 OpraHi4HMX peyvoBMH i npobnema OXOPOHM AOBKINNs
17 [TinCymMKOBMIA ypOK

OPT'AHIYHI PEYOBHHHU (17 200, 1 200 Ha muicOeHs)

OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYAHHA

3micT HaByanbHOro marepiany

lpaKkTHYHa cKnapoBa

Tema 1. baraTomaHiTHiCTb OpraHiyHMX peyvoBuH

3HAHHEBUIA KOMMNOHEHT

HasuBae: OCHOBHI Knacu OpraHiyHux Chomyk, rpynu
BYINEBOHIB; (PYHKLiOHANbHI (XapaKTepuCTUYHi)
rpynu; BUAM KapbOH-KapObOHOBUX XiMiYHUX 3B’AA3KIB;
BUAM i30Mepii (CTPYKTYpHa; NpoCTOpoBa — YuC-,
TpaHc-; ONTUYHA);

HaBOAWTb NMPUKIAAM BYTNEBOAHIB, OKCUrE@HOBMICHMUX,
HITPOreHOBMICHUX CMOMYK Ha MiATBEPIKEHHS TXHbOI
6aratomMaHiTHOCTI;

3anucye ixHi MONEKYNApHi i CTPYKTYpHI chopmynu
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Po3pi3HAEe CTPYKTYPHI Ta NPOCTOPOBI i3oMepw,
KOH(hopmaLii eTaHy i LMKNorekcady; MOHOMepu i
nonimepu;

MOACHIOE NPUHUHN 6AraTOMAHITHOCTI OPraHi4HMX
PeYOBUH;

Xapaxktepu3ye piBHi opradisauii opraHi4HUX peyqoBuH
LliHHicHui KOMNOHeHT

Bucnosne cympxeHHs npo 6araToMaHiTHICTb
OPraHi4HUX PeyYOBMH K MPOSB 6araTOMaHiTHOCTI
martepianbHoro CBity;

pO6UTL BUCHOBKM MPO 3HAYEHHS 3HAHL MPO
CTPYKTYPHY OpraHisaito pevyoBuH

MpnyuHn 6araTtoMaHiTHOCTI
OpraHi4HMX Cnonyk (xapakrtep
Kap6OHOBOr0 MnaHutora; BUAW
Kap6OH-KapB6OHOBUX XiMiYHMX
3B’AA3KIB; HAABHICTb (DYHKLiOHANbHUX
(xapakTepucTuyHNX) rpyn; i3omepis;
KOH(opMaLii; 3aaTtHicTb [0
nonimepm3adii).

PiBHi CTPYKTYpHOI opraHisauii
OPraHi4HMX CnonyK (MONeKynspHuM,
noNiMePHUA, CynpamonekynapHui) Ta
iXH iepapxis

JemoncTpayii

1. Mogeni Monekyn opraHiyHux
cnonyk (y 1. 4. 3D).

2. Mogeni isomepi (y 7. 4. 3D).
3. Mogeni KoHdopmepiB eTaHy
i umknonponany (y 7. 4. 3D)




QuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaHHA

3micT HaByanbHOro marepiany

MpakTM4yHa cknapoBsa

Tema 2. EnektpoHHa 6yaoBa OpraHi4yHux pevoBHH

3HaHHEBUA KOMMNOHEHT

HasuBae: OCHOBHiI XapaKTepPUCTUKW KOBAJIEHTHOrO
3B’A3KY; BMAN ri6puamsauii enekTpoHHUX opb6itanen
atoma Kap6oHy;

HaBOANTb MPUKAAAM OPTaHiYHUX CMOAYK 3 PI3HUMM
BUAAMM XiMIYHOrO 3B’A3KY;

M0SCHIOE. YTBOPEHHA OAWHAPHOrO, MOABIAHOIO,
NOTPIAHOr0 Kapb6OH-KapbOHOBMX 3B’A3KIB;
e/IeKTPOHHY Oy[0BY (DYHKLiIOHANBbHUX TiLPOKCUITBHOI,
Kap6OHiSbHOI, KapOOKCWUIIbHOI, amiHOrpynu; CyTb
CMEKTPanbHUX METOMIB YCTAHOBMEHHS CTPYKTYpU
opranidHux cnonyk (I14- ta SIMP-cnektpockonis)
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Cknazgae enekTpoHHi (hOpPMYSM OPraHiYHUX PevoBUH
Pi3HUX KNacis;

PO3Pi3HAE: BYrNEBOAHI 3a BuULaMu
Kap6OH-KapOOHOBMX 3B’A3KIB; OpraHi4Hi Cnoayku

3 KOBANEHTHUMW Ta WOHHUMW 3B’A3Kamu,;
XapakTepu3ye KOBAJIGHTHI 3B’A3KW 32 OCHOBHUM
napamerpamu,;

MOPIBHIOE €NEKTPOHHY OY[0BY BYrNeBOLHIB

Pi3HWUX rpyn

LliHHiCHWA KOMNOHeHT

OyiHIO€E 3HAYeHHs 3HaHb MpPO 6yA0BY OPraHiYHMX
PEYOBWH;

00rpyHTOBYE HAyKOBE 3HAYEHHA METOAiB
[OCNIIKeHHs 6Y0BM OpraHiYHUX PeyvoBUH

OCHOBHI XapaKTepucTuKN
KOBANIEHTHOr0 3B’A3KY: [OBXMHA,
eHepris, NonApHiCTb, NPOCTOPOBa
HanpPsIMAEHICTb.

EnekTpoHHa 6yaoBa BYrfeBOAHIB.
0co6AMBOCTI YTBOPEHHS OAMHAPHOIO
i KpaTHUX KapboH-KapO6OHOBKX
3B’AI3KiB.

EnekTtpoHHa 6yaoBa OKCWUIreHOBMICHMX
CMONyK.

EnektpoHHa 6ynoBa riipOKCUbHOI,
Kap6OoHiNbHOI, KapbOKCUNbHOI rpyn.
EnekTpoHHa 6ygoBa amiHorpynu.
CnekTpanbHi MeTofy BCTaHOBNEHHSA
OyZ0BM OPraHiqyHUX pe4oBMH

HemoncTpayii

1. YTBOpeHHs ribpuaHnx
eNEKTPOHHUX Opb6iTanen (BipTyanbHO).
2. O3HalioMMIeHHs 3 XapakTepHUMK
CreKTpamMu [esKNX PEYOBMH

Tema 3. Peakuii opraHiyHux peyvoBuH

3HaHHEBUA KOMMOHEHT

[TosicHKOE: eNeKTPOHHY NPUPOAY IHAYKLIAHOrO eduekTy;
MEXaHi3MU peakLii 3aMillleHHs i NPUEOHAHHS;
npasuno B. MapkoBHIKOBa; Opi€HTYBanbHWA BNMB
3aMICHUKIB Y peakuisix 3amillleHHs; YTBOPEHHS:
6inonspHoOro MoHa amiHOKUCNOTH

LifANbHICHWA KOMNOHEHT

Cknajae piBHSHHSA peaKUill OpraHiYHUX peyOoBWH
(MOBHOrO 1 4aCTKOBOTO OKWUCHEHHSI, 3aMilLEHHS,
NpUeSHaHHs; eTepu- Ta ecTepudikadii, rigponiay,
OpOAIHHA, TEPMIYHOrO po3Knagy, nonimepusaii,
NoNiKOHAeHcaLii, rigpatauii Ta aerigpatauii,
rigpyBaHHA Ta [LerifpyBaHHs;

XapakTepu3ye eneKTPOHHY CyTb B32EMHOr0 BM/MBY
aToOMIB Y MONeKyni;

[TopiBHIOE BNACTUBOCTI CNMPTIB; GEH3EHY, TONyeHy
il MeTaHy; GeH3eHy, eTaHony i dheHony; 6GeH3eHy
il aHiNiHy; KapbOHOBUX i HEOPraHiYHUX KUCOT;
aMmiHiB, amMOHiaKy i BOAM; KapOOHOBUX KUCNOT i
aMiHOKWUCIOT;

[/IIOCTPY€E B3AEMHWIA BNNB aTOMIB Y MOJeKynax
PIBHAHHAMU XiMiYHUX peakLii;

BM3HAyae AOCMILHUM LUNAXOM TiLepon, anbaerign,
KapOOHOBI KUCNOTW, T/OKO3Y, Kpoxmanb, 6inku;
cknagae v BUKOPUCTOBYE NPUNAAN LN BUKOHAHHA
Aocnigis;

HOTPUMYETCA NPaBu/a 6E3MNEYHOT0 NOBOKEHHS 3
OpraHiYHUMKU pevoBMHAMM

LliHHiCHMIA KOMNOHEeHT

Po6UTb BMCHOBKWM NP0 3aleXHiCTb BJ1aCTUBOCTEN
OpraHiyHmx Crmonyk Bif iXHbOro cknagy Ta 6ynosu;
OUiHIOE 3HAYEHHS 3HAHb MPO MEeXaHi3Mu peakLin
OPraHiyHNX PevoBMH

EnekTpoHHa npupoaa B3aEMHOr0
BNANWBY aTOMIB Y MOJNeKynax.
IHayKUiAHA edoekT. MexaHiamm
peakLiil 3aMilleHHA i NpUeSHAHHSA.
[Mpasuno B. MapkoBHikosa.
OpieHTyBanbHWA BNANB 3aMICHUKIB Y
6eH3eHOBOMY AApI.

B3aemHui Bnnue atomis y
MOJIeKynax CnupTiB, TONYyeHy,
(heHony, KapbOHOBUX KMCIIOT,
aHininy.

PeakLii 0KMCHEHHS.

[ToBHE M 4aCTKOBE OKMCHEHHS.
Peakuji 3amilLeHHs.

Peakuii npueaHaHHs.

I3omepun3atis.

CneumcpiyHi peakuii npeacTaBHUKIB
Pi3HUX KNACiB OPraHiv4HUX Cnosyk.
SIKiCHI peakLji opraHi4yHUX pe4oBMH

JemoncTpayii

1. TlopiBHAHHSA BNAcTMBOCTEN CNUPTIB
y TOMOSIOriYHOMY pAfi (PO3YUHHICTL
y BOJi, FOpiHHA).

2. B3aemogia etaHony 3 Hatpiem.
3. B3aemogia rniuepony 3 Hatpiem.
4. BigHOWeEHHA 6eH3eHy i TONyeHy
[0 PO34YMHY Kaniii nepmanraHarty
(BipTYasIbHO).

5. OKMCHeHHs TonyeHy (BipTyanbHO).
6. bpomyBaHHS TOMyeHy (BipTyasnbHO).
7. [lobyBaHHA ecTepy.

8. [ocnign 3 mertaHamiHom (a6o 3
iHIIAM TIETKUM aMiHOM): FOpiHHA,
NYXXHi BNACTMBOCTI PO3YUHY,
YTBOPEHHS CONEN.

9. B3aemogif aHiniHy 3 Kucnotamu.
10. B3aemogia aHiniHy 3 6pOMHOK0
BOJ0H0.

11. Tigponia caxaposu

Jlaboparoprmii gocnig
fIKicHi peakuji opraHi4yHWX pPevyOBMH




QuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaHHA

3micT HaByanbHOro marepiany

Tema 4.

Ilo6yBaHHsA OpraiyHux pevyoBuH

3HaHHEBUI KOMNOHEHT

Hasusae 3aranbHi meToan A06YBaHHA OpraHiyHuX
PEYOoBMH (3a Knacamu)

LifANbHICHWA KOMNOHEHT

Cknagae piBHAHHA peakLii, WO nexaTtb B OCHOBI
nepepooKn BYrneBOAHEBOI CUPOBUHW Ta CUHTETUYHUX

B3aeM03B’30K i B3aEMONEPETBOPEHHS
OPraHivyHUX PevoBMH. [eHeTUYHi
NaHLoru.

[Tepepobka NpMpOLHOI CUPOBUHM il
CUHTETUYHI MeTOAW. BioTexHOMOriyHi
MEeTOAM [06YBAHHS OpraHiqyHuX

MpakTM4yHa cknapoBsa

BCTaHOBJIIOE TEHETUYHI 3B’A3KU MiX OpraHiqyHumu
PEYOBMHAMU; HEOPraHiYyHMMU Ta OpraHiYHUMK
pe4OoBUHAMU.

LliHHicHMiA KOMNOHeHT

06rpyHTOBYE 3HAYEHHS NPUPOLHOI CUPOBUHU AIK
[DKepena CUHTEe3y OpraHivyHuX PEYvOBUH;

OUiHIOE: 3HAYEHHA B3AEMHUX MEPETBOPEHb OpraHivyHuX
PEYOBUH; BM/MB MPOAYKTIB CUHTETUYHOI OpraHiqHoi
XiMii Ha [OBKiNNS; 3Ha4eHHS anbTePHATUBHUX [KEpen
[06YBaHHA OpraHiyHUX PEeYOBWH;

BUCITIOBIIIOE CY[DKEHHSI PO 3HAYEHHS OXOPOHHUX
3ax0fiB nig 4ac A06YBaHHA i BUKOPUCTAHHS
OpraHi4HUX peyoBUH

CUHTE3y

MeTOfiB; PEYOBUH.
pO3pi3Hsae NPOMUCNOBI 11 NabopaTopHi MeToam [Tpomucnosi i na6opatopHi meToan
CWUHTE3Y OPraHi4HWUX Cronyk; CUHTE3Y.

OX0pOHa HABKOMWLIHBLOO
cepenoBuLLA Bif 3a6pyAHEHb

nig vac nepepookui

/i TpaHcnopTyBaHHs BYrNeBOAHEBOI
CUPOBUHW Ta BUKOPUCTAHHA
NPOAYKTIB NepepobKn it opraHi4yHoro
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HABYAJIbHA NPOI'PAMA KYPCY 3A BUbOPOM
«bIOOPTAHIYHA XIMISL. 77 KJIAC»

CxBaneHo Ans BUKOPWUCTAHHSA Y 3aranbHOOCBITHIX HaBYaNbHUX 3aKnajax KOMICieto 3 XiMii HaykoBo-MeToAMyHOI paau 3 nun-
7aHb ocBiTM MOH Ykpainu (nuct IM30 Big 17.02.2020 p. Ne 22.1/12-[-130)

Jlrogmuna BEJINYKO, nokTop nefarorivHmnx Hayk, npodhecop, 3asifyBad Bifginy 6i0norivyHoi, XiMivHOT Ta (DiSUHHOI OCBITH

[HcTuTyTy negaroriku HAMH Ykpainu

IIOSACHIOBAJIBHA 3AITNICKA

0 OCHOBHHUX BUJIB KypciB 3a BHOOpPOM

JUJAKTU BiJHOCATHL KYPCU MIMKIIPpEIMET-

HOT'O 3MICTy, III0 MAalOTh y3arajlbHIOBajb-
HUI xapakrep. /[na npodinbHOro HaBYaHHA
IPUPOAHUYO-HAYKOBOI'O CIIpAMYBaHHA, 30KpeMa
Oionoro-ximiuHoro, TakuM KypcoM € «Bioopra-
HiyHa XiMis».

BioopraniyHa XiMia AK rajay3b OpraHiyHoi Xi-
Mil BUBYa€ CKJIAJ, CTPYKTYpy, QYHKIIi, CHUHTE3,
MeXaHi3MM [ii peYoBUH, IO € OCHOBOIO IIPOIIECIB
KUTTEAIAIBHOCTI opraniamiB. O6’'ekTamu 6ioopra-
HiyHOI xiMmii € Giomosimepu (i ixHi CKJIagHUKHN) Ta
HU3bKOMOJIEKYIAPHi Gioperynsaropu. [lisHaHHA Xi-
MIYHOI IIPUPOAY X PEYOBUH A€ 3MOIY PO3KPHU-
TH CYTHICTb KUTTEBUX IIpOIleciB i 3HAUTU NIIAXU
yIIpaBIiHHA HUMU.

Bioopraniyna ximif TicHO MoB'A3aHa 3 Giosorieto.
OsHatiomsieHHsa 3 ii ocHoBamMu 3aBepilye (opMyBaH-
HA I[UIICHOTO YABJIEHHSA YYHIB IIPO B3a€EMO3B'A30K MiK
CKJIQJIOM, CTPYKTYPOIO, BIACTUBOCTAMU U (PyHKIIAMU B
oprasiami OpupoHUX 6i0JI0TiYHO AKTUBHUX PEYOBHUH.

Mema kypcy 3a BubopoM «BiooprasiuHa xiMis» 1o-
JIATa€ B 33JJ0BOJIEHHI IHAMBIyaIbHIX OCBITHIX IOTpEO
Y4HIB CTapIIOi KON 1010 PO3BUTKY IIPHUPOIHIYO-
HaAYKOBOi Ta HpeAMETHUX XiMiuHOi i 6iosoriyHoi KOM-
IIeTEHTHOCTEH.

3asdaHHa KYypcy:

® PO3KPUTHU XiMiYHY IIPHUPOJY OPraHigYHUX PEUO-
BUH, III0 BUKOHYIOTH BaKJIWBI OionoriuyHi QpyHKIIL;

® y3araJIbHUTHU BiIoMOCTi IIpo (i3iosoriyHo ak-
THUBHI OpraHiyHi pe4oBMHU Ha OCHOBI MiKIIpEeIMET-
HUX 3B’A3KIB XiMii i Giosorii;

* 03HAWOMUTH 3 yCIixaMU y BUBUYEHHI 610JI0Ti4HO
AKTUBHUX PEYOBUH.
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Ha Kypc 3a BUGOpOM IOKJIAJIAIOTECS Taki @POYHKUITL

® DO3BUTOK OCHOBHOIO Kypcy XiMmii 4yepe3 poas-
KPUTTS IIMTAaHBb, 110 iX cCydacHa HayKa BUOKPEMIIIOE
B OKpeMy rayy3b — 6ioopraHidyHy Ximiro;

e y3araJbHeHHsA 3HaHb 3 Oiosorii i ximii mpo
pedoBUHU-HOCIT 6ioyOTiYHMX (QYHKILN;

° MOTHUBAIlif YYHIB 710 BUOOpPY XiMii AK miArpyHTA
MaiibyTHBOI cepu AiIbHOCTI;

® 3a70BOJIEHHSA OCOOMCTICHOI'O IIi3HABAJILHOI'O
iHTEepecy yuYHiB.

Cmpykmypa xypcy.

Kypc crnamaeTbca 3 WATHA PO3/LTIiB:

1. Jlimigw.

2. Byrznesoau.

3. AminokucioTu. [lentuau. Binkuy.

4. HyxieiHOBI KMCIOTH.

5. HuspKkoMoseRyadapHi G6ioperynsatopu.

Pozninmn mo6ynoBaHO 3a €IWMHUM ILIAHOM: pO3-
IVIAAIOTBCA CKJIAJ, OCHOBHI BJIACTHUBOCTI TIpPyIl
crnonyk, ixai @yHKIil B opraniami. B ekcriepuMeH-
TaJbHIN YacTHHI Kypcy InepenfadeHO BUKOHAHHA
JleMOHCTpaniiiHux i JabopaTopHux pocaifis. Kype
3a BubopoM «bioopraniuHa ximis» gna 11 kmacy
po3paxoBaHuit Ha 17 rop.

Merouka BUBUEHHS KypCy 3a BUOOPOM IPYHTYEThCS
Ha TMepeBaKHO CaMOCTIMHINA po6OTi y4HIB, IO MOTpe-
Oye BiJ HUX CHHTe3y 3HaHb IIPO OpraHiuHi pedyoBUHU,
3100yTHX y Kypcax Giosorii i ximii, 3a/1711 BUpo6aeHHA
[UTICHUX yABJIEHD PO B3AEMO3B 30K MisK CTPYKTYPOIO
Ta (PyHKIAMU 6i0JOTiYHO aKTMBHUX PEYOBUH.

OpieHTOBHHH KaJleHAapHO-TEMaTHYHHUN IUVIaH

Ne 3/n [lata 3micT HaByYanbHOro marepiany Mpumitkn
Betyn
1 Lo BuByae 6ioopraHiyHa ximisi. 3Ha4eHHs 6GioopraHiyHoi Ximii, ii 3B’A30K 3 iHWWUMK
Haykamu
Tema 1. Jlinigu
2 Knacudpikauis ninigis. Cknag Bockis, chocdorniuepuais, rnikoninigis, ceiHroninigis
3 OyYHKUiT ninigis y opraxiami
Tema 2. Byrnesoau
4 Byrnesoam y npupogi.
Knacudpikauisa Byrnesofis. MoHocaxapuan. AunknivHi W LUKNIYHI popmu
MOHOCaxapuaiB. Anbosm i keto3u. MyTapoTauisi MoHOcaxapuais
5 [ucaxapuan. BigHOBNIOBAHI Ta HEBiAHOBNIOBAHI AMcaxapuau.
Oniro-, nonicaxapuam
6 bionoriyHe 3Ha4YeHHs BYrnesofiB
Tema 3. Aminokucnotu. Mentuan. binku
7 AMIHOKMCNOTU — CTPYKTYPHI eneMeHTU 6inkiB. 3HaYyeHHs o-aMiHOKMCNOT.
3amiHHI Ta He3aMiHHi aMiHOKMCROoTH
8 MentugHui 38’a30K. MeToan HApOLLyBaHHA NenTUAHOr0 nauuiora. BofHesi, ecTepHi,
ancynbiaHi 38°A3kM B noninentuaax
9 Bn3HayeHHs MOCNIAOBHOCTI aMiHOKWCNOT Yy MenTuaax
10 Moninentuam i 6inku. Knacudpikauis 6inkis. CTpykTypa 6inkoBux monekyn. Cnoco6bu
BUAINEHHA BinkKi..
[leHatypauis i peHatypauis 6inkis
11 ®yHkuii 6inkiB y opraHiami. Okpemi NpeacTaBHUKK Binkis
Tema 4. HykneiHoBi kucnotu
12 Cknag HykneiHoBux Kucnot. Hykneosmam, Hykneotuan. PnboHykneotuan
i ne30KCMpUOOHYKNeoTAN. YTBOPEHHS MONIHYKNeoTuais
13 PHK i OHK. bynosa noggiiHoi cnipani OHK. MpuHumn KomnaemMeHTapHOCTI
14 Ponb HyKneiHOBMX KWCIOT y XXWTTEAIANLHOCTI OpraHiamiB. 3arafibHa CXema CUHTE3y
6inka y KniTuHi.
[eHHa iHXeHepia i 6ioTexHonoria
Tema 5. Husbkomonekynsphi Gioperynsropu
15, 16 Knacudikallis HU3bKOMONEKYNApHUX 6ioperynaTopis. BiTamiHw, ankanoigu, Tepnewu,
CTEepOian, aHTUBIOTUKK, NPOCTArnaHANHKU, NeKoTpieHn. IXHiA cknag, 6ionorivHi dyHKUiT
17 MipcymkoBuiA ypok




BIOOPTAHIYHA XIMISI
(17 200, 1 200 Ha mudcOeHb)

OuikyBaHi pe3ynbTaTW HABYAHHA YYHA/Y4EHWLi | 3MicT HaByanbHOro marepiany

lpakTMyHa cknapoBa

Betyn

LLlo BMBYae 6GioopraHiyHa Ximis.
3HayeHHs 6ioopraHiyHoi XiMmii,
ii 3B’A30K 3 iHLUMMU HayKamu

Tema 1. Jlinigu

3HaHHEBUIA KOMMNOHEHT

Hasogutb npuknagu NinigLis pisHUX BUAis
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Xapaktepu3dye (YHKUii ninigis y opraiami
LliHHiCHWiA KOMNOHEHT

Pobutb BUCHOBKM PO 3HAYEHHS TPAHCMOPTYBAHHSA

PEYOBUH KPi3b KNITUHHI MeM6paHu

Knacudikauis ninigis. Cknag BOCKiB,
thoccporniuepuais, rnikoninigis,
capiHroninigis. OyHKLii ninigis

y OpraHiami

MixnpeameTHi 3B’3ku 3 Gionoricto
8 knac

TosicHoe (hYHKUiIOHANbHE 3HAYEHHS XXWPIB ANS OpraHismy

Onucye BNAcTMBOCTI Ta 6ioNoriYHy ponb NiniAis;
KNITUHHI MEMOPaHM

Tema 2. Byrnesopu

3HaHHEBUIA KOMNOHEHT

Hasogutb npuknagy BYTNEBOAIB PiSHUX rpyn
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Knacugbikye Byrnesoaw,

pPO3pPi3HAE: anbfo3n i KeTo3W; BifHOBMOBAHI

il HeBIZHOBNIOBAHI AMcaxapuau,

ck/agae 3aranbHi, MONEKYNsSpHi, CTPYKTYpHi
thopmynn BYrneBOAiB;

XapakTepu3ye siBuLLe MyTapoTaLlii;

BM3HA4ae [OCNIAHUM LWINAXOM TIOKO3Y, KPOXMasb;
CKNafiae i BUKOPUCTOBYE MpUnagn Ans BUKOHAHHA
JOCniAiB;

JOTPUMYETLCA PaBu/ 6e3NeYHOro NOBOIKEHHSA

3 OpraHiYyHUMN pevOoBUHAMMU

LliHHiCHWiA KOMNOHEHT

Bucnosnioe cymxeHHs npo 6ionoriYHy posib BYINEBOAIB

Byrnesoam y npupogi.

Knacudikalis Byrnesogis.
MoHocaxapuan. AuuKniYHi i UMKAIYHI
thopmu MoHOcaxapugis. Anbaosm i
KeTo3un. MyTapoTalis MOHOcaxapugis.
[ucaxapuan. BigHosntoBaHi

Ta HEBiJHOBIIOBAHI Aucaxapuiu.
Oniro-, nonicaxapuau.

bionoriyHe 3Ha4eHHS BYrneBofiB

HemoncTpayii

1. B3aemopist rnoko3n 3
aMOHia4HUM PO34MHOM apreHTym(l)
oKCUay.

2. OkmcHeHHs rnokosn kynpym(ll)
TiAPOKCMAOM.

3. KucnoTHuin rigponia Kpoxmanio

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionoricto
8 Kknac

lTosicHioe (hyHKLIOHANbHE 3HA4YeHHS ANS OpraHi3my BYrNeBOAIB

9 knac
Onucye BNacTMBOCTI Ta 6i0N0riYHY ponib BYrNEBOAIB

Tema 3.

Aminokucnotu. NMentugu. binkm

3HAHHEBUIA KOMMNOHEHT

Hasogutb npuknagM amiHoKucnoTt, 6ifikis;

MOSICHKOE: METOAN BU3HAYEHHS MOCNIAOBHOCTI
aAMIHOKWCIOT Yy nenTmaax; crnocoou BUAINEHHS OinkiB
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Po3pisHae: 3aMiHHI 11 He3aMiHHI amMiHOKWUCNOTH;
BUAN BHYTPILLHLOMOJIEKYNAPHUX XiMIYHUX 3B’A3KIB

y moninentuaax; AeHaTypauilo i peHatypauito 6ifkKis;
Knacugikye 6inku;

Xapaktepuaye: piBHI opradisauii 6ikis; 6i0norivyHy
poSib aMiHOKWUCANOT, BIfKiB;

YCTaHoB/0E NPUYNHHO-HACNIAKOBI 3B’A3KM

MK 6Yy[0BOK i (DYHKUiAMYU 6inKiB;

BUSBJISIE [OCAIOHUM LINSXOM 6inNKu;

JOTPUMYETbCA PaBu/ 6e3NeYHOro NOBOIKEHHSA

3 OpraHiYyHMMK pevoBUHAMMU

LliHHiCHMiA KOMNOHeHT

Bucnosnoe cympxeHHs: npo isionorivyHy posib

6ifKiB; 3Ha4Y€HHS BUBYEHHs Oyf0BW OinKiB

AMIHOKMCNIOTM — CTPYKTYPHI
eNneMeHTU 6inkiB. 3HauyeHHs
0-aMIHOKMCOT. 3aMiHHI N He3aMiHHi
aMiHOKUCOTK.

[enTnaHun 38’a30K. MeToam
HapOLLYBaHHA MENTUAHOr0 MNaHLora.
BopaHesi, ecTepHi, aucynbigHi
3B’93KN B moninetugax. BuaHayeHHs
MOCNiAOBHOCTI aMiHOKWUCNOT Y
nenTupax.

Moninentuan i 6inku. Knacudikadis
6inkiB. CTpykTypa 6inkOBUX MONEKYI.
Cnocobu BuaineHHs 6inkis.
[lenatypauig i peHatypauis 6inkis.
®yHKUiT 6inkiB y opraHiami. Okpemi
NpeACcTaBHNKN Binkis

Jemonctpayii

1. [eHartypauis i peHartypadis 6inkis
2. XpomarorpadiyHe po3giNneHHs
CyMilLi amiHoKucnoT (naneposa
Xpomarorpadis)

Jla6opatopumii gocnig

Konboposi peakLii amiHokucnor

i 6inkis

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionorieto
8 knac

[TosicHoe (hYHKUiIOHANbHE 3HAYEHHA AN OpraHiamy O6inkis;

HaBOANTb MPUKNAAN (DEPMEHTIB;
OAICHKE PONb TPABHWUX (DEPMEHTIB
9 knac

Onucye. 6ynoBy, BNAaCTUBOCTI Ta (DYHKUii 6inKiB; CTPYKTYpPHi piBHI opraHisauii 6inkis;

M05CHIOE PONb GINKIB Y XUTTERIANBHOCTI OpraHi3mis




OuikyBaHi pe3ynbTaTW HABYAHHA YYHA/Y4EHMLi

3micT HaB4anbHoro martepiany

MpakTMyHa cknapoBa

Tema 4. HykneiHoBi kucnotu

3HaHHEBUIA KOMNOHEHT

HasuBae cknap HyKIeiHOBWUX KMCIIOT;

T105ICHIOE: YTBOPEHHS MOMIHYKNEOTNLiB;

6ynosy noAsinHoi cnipani AHK; npuHumn
KOMMSIEMEHTAPHOCTI; CXeMY CUHTe3y 6inka y KniTuHi
LlifsNbHiCHUA KOMNOHEHT

Po3spizHse: Hykneosman i Hykneotuaun; PHK i OHK;
Xapaktepu3ye 6i0NorivyHy pofib HYKNeiHOBUX KWUCNOT
LliHHiCHMiA KOMNOHeHT

OUiHoEe DOCATHEHHs GioTexHOonorii;

BUCTIOB/IOE CY[PKEHHS MPO MOXNMWBI HACAIAKM TeHHOI
iHXeHepii i 6ioTexHonorii

Cknaa HyKneiHoBWUX KMCROT.
Hykneo3uan, Hykneotuau.
PuboHykneotnamn n
N1e30KCUPUOOHYKNEOTMaAN. YTBOPEHHS
MONiHYKNeoTUAIB.

PHK i OHK. bymosa noggiiiHoi
cnipani JHK. MpuHunn
KomnnemeHTapHocTi. Ponb
HYKNETHOBUX KUCNOT Y
XKUTTEAIANBHOCTI OpraHi3mis.
3aranbHa cxema CUHTe3y 6inka y
KNITWH.

[eHHa iHXeHepia i 6ioTexHonoris

Jemonctpayis
Bogo- i XMpPOpOo34nHHI BiTaMiHN

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionorieto
9 Kknac
Onucye 6ynoBy W (DYHKLii HYKNEIHOBUX KWUCNOT,

6iocuHTE3i BiNKiB;
10piBHIOE TIPOLIECU TPAHCKpMNUii Ta pennikawii;

0SICHKE PONb HYKIEIHOBUX KMCMOT Y CNafKOBOCTI OpraHi3mis;
XapakTtepuaye: npouec TpaHcKpunuii; npouec 6iocuHTe3dy 6inka; npouec pennikauii OHK; reHeTW4HWii Kof Ta MOr0 3HA4YeHHS B

HAa3nBae: 3aBJaHHA Ta OCHOBHI HanNpsMW Cy4acHoi 6iOTeXHONOrii; MeTOAM CydacHoi 6ioTexHonorii

Tema 5. Husbkomonekynspui Gioperynatopu

3HAHHEBUIA KOMMNOHEHT

Hasogutb npuknagn BiTamiHiB, ankanoigis,
TepneHiB, CTePOIfiB, aHTUBIOTUKIB, NpoCTariaHamHiB,
NeNKOTPieHIB

Knacudikalis HU3bKOMONEKYNspHUX
GioperynaTopis. Bitaminu, ankanoigu,
TEepneHn, CTepoifn, aHTM6IOTUKN,

npocTarfaHanHn, NenKoTPieHW. IXHIN

LiANbHICHWA KOMNOHEHT

Xapaktepu3ye 6ionorivHi yHKLii
HU3bKOMOIEKYNAPHNUX 6ioperynaropis
LliHHiCHWIA KOMNOHEHT

Pobuts BUCHOBKU NP0

3aQ4EHHSA HU3bKOMONEKYNSAPHUX GioperynsTopis
ANns 3[0p0B’s

cknag, 6ionorivHi PyHKUIT

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionoricto

8 Kknac

Haoautb npuknagu BITamiHiB (BOLO- i »WUPOPO3YUHHUX);
MOAICHKE (PYHKLIIOHANbHE 3HAYEHHS ANS OPraHisMy BiTaMmiHiB
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€spornu, 2000. — 864 c.
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npeanpuaTue PAH, 1998. - 334 c.
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noci6. / 10. BonoseHko, B. KoBTyHeHKO; 3a 3ar. pef.
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2013. - 335 c.

5. CyuyacHa TepMiHOJIOTifl Ta HOMEHKJIATypa OpraHiqyHIx
CIIOJIYK : HaBY.-MeTOJl. Ioci6. AA BUUT. TA YUHIB 3arajib-
HOOCBIT. HaB4. 3ar1. / B. C. TommauoBa, O. M. KoBtyH,
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Tepnomnins : HaBuanpHa kHUra — Borpman, 2008. — 176 c.

1. Beauuko JI. II. Ximia
3aKJI. 3arajl. Cepej. OCBITH
2018. - 296 c.

2. Benuuko JI. II.,, Bypusrcbka H. M. Xiwmia :
mifpyd. g 11 Ki1. 3arajJbHOOCBIT. HABY. 3akj.: Ipodi.
piBenb. — KuiB : IIIkomsap, 2013. — 384 c.

3. Beaunuxko JI. II. Ximia : piBeHb cTaHAapTy : Hif-
py4. ana 10 ko 3aria. 3arasl. cepef. ocBitu. — Kuib :
Ilex. nymra, 2018. — 136 c.

4. ITuBoBapeHKko B. T. OcHoBu GioopraHidyHoi Xi-
mil @ migpy4. maa 11 K. cepel. 3arajabHOOCBIT. IIK. 3
noryimbiI. BUBY. Ximil. — 2-re Buj., epepo6. i gom. — Kui
: OcsiTa, 1998. - 175 c.

5. Ximisg B 3aBgaHHAX, 10 — 11 wI. : HaBY. 10ci6. /
JI. II. Bemuko, H. M. Bypunceka, I'. A. Jlamescbka,
H. B. Tutapenko. — KuiB : Ilex. aymka, 2013. - 198 c.
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HABYAJIbHA MPOIPAMA KYPCY 3A BUbOPOM
«PO3B’A3YBAHHA 3A[AY 3 XIMil», 10-11 KJIACU

Terana BOPOHEHKO, kanauaar nefjaroriyHnX HayK, CTapLiuin HayKoBWIA CRiBPOBITHUK Bigainy 6i010ri4HOT, XiMivHOT

Ta (i3n4HOi 0CBITK IHCTUTYTY Nefarorikn HATMH Ykpainu

CxBaneHo Ans BUKOPUCTAHHS Y 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHUX 3aKnajgax Komicieto 3 Ximii
HaykoBo-meToauyHoOi pagu 3 nutanb oceitn MOH Ykpainm
(nuet IHetuTyTy MogepHisadii 3micty ocsitn Big 12.11.2019 Ne 221/12-I-1058)

NOACHIOBANIbHA 3ANUCKA

OpieHTaLis HaB4anbHO-BUXOBHOIO NPOLECY HA 3af0BOMEHHS
notpe6 Ta IiHTEPECIB LUKOMAPIB, PO3BWUTOK iXHiX 3MiOHOCTEIA,
(hopMyBaHHs NPEAMETHMX i KIKHOBUX KOMNETEHTHOCTEN 3a6e3-
MeYyioThCA BUBYEHHAM Pi3HUX KypCiB 32 BUO6OpOM. Biggiayto4u
KYpcu, Y4Hi MaloTb 3MOry MOrfMOMT 3HAHHA 3 MNpeaMera,
PO3BUTI BMiHHA CaMOCTIiiHO iX 3h06yBaTi i 3acTocoBYBaTH,
cnocTepirat i NOSICHIOBATW MPUPOAHI ABMLLA, NifroTyBaTUCA
[0 NPOJOBXEHHS OCBITM i CBIfOMOro BUOGOPY Mpodecii.

P03B’A3yBaHHs pO3paxyHKOBUX 3ada4 3 Ximii pO3BUBAE JIOrivHe
MUCTEHHS, HaBUYKI CaMOCTIAHOI poBOTH, CNyrye 3aKpinmeHHIo B
Nam’aTi Y4HiB 3HaHb HAMBAXNMWBILLUMX MOHATb, 3aKOHIB, TEOPIlA,
O BXOAATb [0 3MICTy HaBYa/bHOTO npeameTa «Ximisi».

Kypc 3a Bubopom «P03B’A3yBaHHA 3amad 3 ximii, 10-11
Knacu» NpU3HA4eHnit ANs Y4HiB, AKi BUABNAOTb MiABULLEHWI
iHTEPeC [0 BMBYEHHS MpeaMeTa, 36MparoTbCs NPOAOBXKUTU Ha-
BYaHHSA B 3aKnafgax BULLOI OCBITU.

3MicCT nporpamu po3paxoBaHnii Ha 34 rod. 3aHATT MOXYTb
nposogutuca no 1 rog (npotarom niepivus), no 0,5 rog Ha
© BopoHerko T. I, 2020

TwxaeHb (npotarom poky) B 10 Ta 11 knacax a6o no 1 rog
B 11 knaci (mpotarom poky). lporpama Kypcy BK/K4Yae pos-
PaxyHKOBI 3aAadi BCiX TWNIB, L0 NepeadayeHi ans po3s’a3yBaHHs
B 10-11 knacax (3a HaBYasbHUMW NporpamMamu PiBHA CTaHAPTY
i NPOMINbHOrO PiBHA).

MeToro Kypcy € (DOpMyBaHHS B Y4HIB NMPEAMETHOI Ta KIlto-
40BMX KOMMETEHTHOCTEN Mifl Yac PO3B’A3YBaHHA PO3PAXyHKOBMX
3aja4 3 XiMmil.

3aBpaHHs Kypey:

® 3aKpinNWUTW, CUCTeMaTu3yBaTh 1 MiABULLMTI PiBEHb 3HaHb
YYHIB 3 XiMii;

® YNOCKOHANUTU BMiHHSA Y4HIB PO3B’A3yBaTV PO3PAXYHKOBI
3agadi 3 Ximii pisHUX TUNiB;

® DO3BUTI HABUYKI CAaMOCTIHOT POGOTH, YMIHHS 3HAXOANTH
BNIaCHWA Ccnoci6 po3B’sA3yBaHHsA 3ajau.

3MiCT nporpamu Kypcy FPYHTYETbCA HA 3HAHHAX, HabYTUX
Y4YHAMU B OCHOBHIN i CTApLUii LUKONI, W OXONKE BCi PO3Zinu
HaByanbHUx nporpam i nporpamu 3HO 3 Xximii. Y Kypci pos-
MSHYTO 3adadi Bif NPOCTUX [0 CKMALHUX KOMOIHOBAHMX.
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10 xJac

0yikyBaHi pe3ynbTaTh HaBYaNbHO-Ni3HABANbHOI AiANLHOCTI Y4HIB

3micT HaByanbHOro marepiany

Tema 1. OcHOBHi NOHATTA i 3akoHu ximii (10 rog)

Y4eHb/y4enunus

3HAHHEBNII KOMMOHEHT

3Ha€ | Po3ymie: OCHOBHI XiMiYHi MOHATTA (aToM, MOJIEKyna, BifHOCHA MOJISpHA i
MONIAPHA Macu Pev0BuHU, 00°eM | MOJIAPHMA 06°€M ra3iB, KifIbKICTb PEYOBUHM,
BIJHOCHA TYCTUHA PEYOBUHM);

OCHOBHi 3aKOHU XiMii (3aKOH CTanocCTi cknagy Pev0BMHW, 3aKOH ABOragpo, 3akoH
06’€MHUMX BifHOLUEHb ra3iB, 3aKOH 306EPeXXeHHs Macu pPev0BUH);

PO3yMie B32EMO3ANEXHICTb MK MOHATTAMW maca, 00'€M, KifIbKiCTb PeYOBUHN
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

YCTaHOB/IOE MONEKYNAPHY (HOPMYSY PEYOBWMHM 32 MACOBUMU 4aCTKaMn €eMeHTIB,
BIJHOCHOK TYCTUHOK (ANs rasiB), AKICHUM i KiNbKiCHUM CKNagom, Npojykramu
3rOpAHHA, peareHTammu, abo NPOAyKTamu peakwi;

3anucye: PIBHAHHA XIMIYHUX peakLint;

CK/1aae NnaH pPo3B’A3yBaHHA 3ajavdi;

0044CsI0€: BILHOCHY MONEKYNSpHY Macy PeYOBWHW; MACOBi YaCTKU €JIEMEHTIB Y
CNONyLi; YUCNO aTOMIB (MOJIEKYN) Y MEBHIi KifIbKOCTi PeYyOBWMHM; Macy MNeBHOI KifbKOCTi
KiflbKOCTi peY0BWUHU; Macy NeBHOro 06’emy rasy (H. y.) i 06’emy rasy, L0 3anmae (H.
y.) neBHa maca rasy; 06’em rady 3a 3aKOHOM 06’€MHUX BifJHOLUEHb; BiJHOCHY TYCTUHY
rasis;

BUKOHY€E OBYUCNEHHS 32 XiIMIY4HUMMW PiBHAHHAMN

LliHHicHMA KOMNOHEHT

YCBIAOM/I0€ HEOOXIAHICTb 3HAaHb 3 XiMii, (DI3VKKM, MaTEMATUKU AN PO3B’A3YBaHHS
3agay;

00rpyHTOBYE: METO[ PO3B’A3YBaHHS; 3aCTOCYBAHHA XiMiYHWUX 32KOHIB [N1 PO3B’A3YBaAHHSA
3ajay

OCHOBHi XiMi4Hi NOHATTA.

3aKOH CTanocTi cknagy PevyoBUHM.
XimiyHa cpopmyna. O64mcneHHs 3a
XiMiYHUMU  popMynamu.

3ajayi Ha BUBEAEHHSA

XiMi4HOi (DOpMynU pe4oBUHM 3a Ti
AKICHAM | KiNbKiCHUM CKNagom.
Po3paxyHkn 3a 3akOHOM ABOragpo Ta
Hacnigkamu 3 HbOro.

Po3paxyHkn 3a BiAHOCHOK TYCTUHOO
rasy.

Po3paxyHkn 3a 3aKOHOM 36epexeHHs
Macu PeYOBUH.

Po3paxyHkn 3a 3aKOHOM 06’€MHUX
BifJHOLIEHb ra3iB (Mpasuiom [eii-
Jltoccaka).

3ajayi Ha BMBEAEHHS MOMEKYNSAPHOI
(hopmynu OpraHiyHoi peyoBUHU 3a
BIHOCHOK TYCTWUHOI, 3a 3arajibHOt0
cbopmMynoto romosioriyHoro psgy, 3a
Macoto, 06'eMOM, KiflbKIiCTHO PEYOBUHU
NPOAYKTIB 3rOPsHHS.

3ajayi Ha BMBEAEHHS MOMEKYNSAPHOI
chopmyni peyvoBMHM 32 Macolo, 06'eMOM
ab0 KinbKiCTIO PevyoBUHW peareHTiB abo
NPOLYKTIB peakLii

Tema 2. [epiogmnyna cuctema XimidHUX enemexTis (2 rof)

Yyenb/yyenunus

3HAHHEBUA KOMMOHEHT

3Hae: CTpykTypy [lepioAuyHOi cucTeMW XiMiYHWX eneMeHTIB; 3aranbHi POpMynn OKCWAIB
i TiAPOKCWAiB, L0 YTBOPKOKTL XiMiYHi €eMEHTU Pi3HUX rpyn

LlisNbHiCHUA KOMNOHEHT

BuKopucToBye iHopMaLito, 3aknageHy B lepiofgnyHiii cuctemi, Ans HanUcaHHs
hopmyn oKcupiB, TiAPOKCUAIB i COSel NMEeBHUX XiMIYHUX €NIeMEHTIB;

3anucye PIBHAHHA XiMiYHUX peakLiit;

CKk/1afjae NnaH Po3B’sA3yBaHHA 3ajavi;

YCTaHOB/OE XIMIYHUIA efieMeHT 3a: hOpMYNo OKcuay, FifpoKCUAy i COMi, L0 HUM
YTBOPEHO; PIBHAHHAM XiMi4HOI peakui;

BUKOHYE O0BYUCNEHHS 32 XiIMiYHUMMW DIBHAHHAMU

LliHHiCHMIA KOMNOHEHT

YCBiAOM/IOE HEOOXiAHICTb 3HAHHA [lepioanyHOro 3akoHy i MepioanyHoi cucTemu, Lo
iioro intocTpye;

00rpyHTOBYE 3aCTOCYBaHHA 06paHOr0 MeTOfy PO3B’I3YBAHHA 3ajavi;

pOOUTbL BUCHOBKM NMPO MOXIMBICTb PO3B’A3YBaHHA PO3PaxXyHKOBUX 3ahay Ha OCHOBI
3HaHb [lepioanyHOro 3akoHy

3afjayi Ha YCTAHOBIEHHS eneMeHTa
32 CKMAAOM PEYOBWHU, 3 PIBHAHHAM
XiMi4HOi peakuii

Tema 3. Cymiwi (5 rog)

YyeHb/y4enuus

3HaHHEBUI KOMNOHEHT

3Hae: MOHATTA CyMill, CriaB, MacoBa 4actka, AOMILKW, HOpMyny NS 064UCIEHHS
MacOBOi 4aCTKW PEYOBUHU B CyMiLLi

LisNbHICHWIA KOMNOHEHT

aHasnizye XimiqHi npouecu, WO BiA6YBAOTbCA 3 KOMMOHEHTaMM CyMiLlli;

3anucye PiBHAHHA XiMiYHUX peakuiit;

CK/1afla€ NNaH PO3B’A3yBaHHA 3ajavi;

0044C/TH0€ KiNbKICHWA CKNnaj CyMilli 3a: MacOBUMM YacTKami KOMMOHEHTIB (30Kpema
y Crnnasax i rasoBux Cymillax); PiBHAHHAMMU XiMiYHWUX PeakLUil, AKLO OAMH KOMMOHEHT
CyMiwi 6epe y4acTb B XiMi4YHOMY MpPOLECI; PIBHAHHAMM XiMi4HWUX peakLii, AKLWO BCi
KOMMOHEHTN 6epyTb y4acTb B XiMi4HOMY MpOLEC;

0064ucoe Macy abo 06’eM NpOAYKTY peakuii 3a KinbKiCTO PevyoBWUHU, Macol abo
06’€MOM peareHTy, L0 MICTUTb MEBHY 4acTKy AOMiLLIOK

LliHHicHMA KOMNOHEHT

YCBIAOM/TIOE HEOOXIOHICTb 3HAHb CKNAZy CyMilled Ta iX BNacTUBOCTEN;

OLJiHKOE MOXTTMBOCTI 3aCTOCYBAHHS CYyMiLLIE;

00rpyHTOBYE 3aCTOCYBaHHA 06paHOr0 METOofy PO3B’A3YBAHHA 3ajaui

MeTtoan BCTAHOBNIEHHS CKNagy Cymillei.
0641CNEHHs BMICTY KOMMOHEHTIB
CyMmilleit (30Kpema MeTanis y Cnnasax).
064ncneHHs KinbKicHOr0 cknagy
CyMilLei 32 PIBHAHHAMM XiMiYHUX
peakuin. OB4YUCNEHHA 3a XiMiYHUMMN
PIBHAHHAMMU KifIbKOCTi PeYOBUHM, Macu
a60 06’eMy 32 KifbKiCTHO PEYOBUHN,
Macol0 abo 06’€MOM peareHTy, Lo
MICTUTb MEBHY 4acTKy [AOMILLOK
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11 kiaac

0yikyBaHi pe3ynbTaTh HaBYaNbHO-Ni3HABANbHOI AiANLHOCTI Y4HIB

3micT HaByanbHOro marepiany

Tema 4. Posunuu (6 rog)

Y4eHb/y4eHunus

3HaHHEBUI KOMNOHEHT

3HAE: NOHATTA PO3YUH, POIYNHHUK, PO3YUHEHA PEYOBUHA, CTYMiHb €IeKTPOIITUYHOI
Aucouiayii, PO3YNHHICTE PEY0BMHYM; CNOCOOW BUPAXKEHHA CKMagy pO34nHiB (Macosa
4acTKa PO34YMHEHOI PeYOBMHU, MOSPHA KOHLEHTPALis PEYOBUHM B PO34UMHI); chopmyny
064MCIIEHHA MACcOBOI 4acTKM (MONAPHOI KOHLEHTpPALii) PO34YMHEHOI PEYOBWUHM B PO3YMHI
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

aHani3ye CKNag Po3YMHY i 3MiHW, IO BifOYyBAKOTLCA 3 MO0 KOMMOHEHTaMM nicns
[0JaBaHHA PEYOBMHN a60 PO3YMHHUKA,;

3anncye PiBHAHHA XiMIYHUX peakuin;

CK/1afac NNaH pO3B’A3yBaHHA 3afadi;

0044C/10€ Macy PO34YNHEHOI PEYOBMHW B PO34MHI 32 MACOBOK 4aCTKOK; PO3YUHHICTb
PEYOBUHK; CTYMiHb AuMcoLiauii pevyoBuUHM;

BUKOHYE PO3PAXyHKW, MOB’A3aHi: 3 NMPUrOTYBaHHAM PO34MHY (Y T. 4. i3
KpucTanorigparis); 3i 3MiHOK CKMagy po3yuHy (y pasi [OOaBAHHA PO3YMHEHOI

Cnocobu BMPXEHHS CKNagy PO34UHIB.
MacoBa 4yacTka PO34YMHEHOI PEYOBUHM

B PO34nHi. MonsipHa KOHUEHTpawis
PEYOBUHU B PO34MHi. O64MCNEHHS
MacOBOi 4acTKW i MONAPHOI KOHLEHTpauii
PO34MHEHOI PEYOBMHM B PO3HMHi.
064MCNEHHS MacW PO3YUHEHOI PEYOBUHM
B PO3YUHI.

Po3paxyHku, noB’i3aHi 3i 3MiHOK cknagy
PO3UNHY.

0641CNEHHS PO3YMHHOCTI PEYOBUHN.
064nCreHHs CTYNeHs enekTponiTUYHOI
ancouiauii pe4oBUHN.

064nCreHHs 32 PIBHAHHAMN XiMiYHUX
peakuiii MiX MeTanom i cinno

PEYOBMHYM, BUNAPOBYBAHHSA PO34WHY, AOGABNAHHA BOAW [0 PO34MHY, [OOABASAHHSA B PO34UHI
PO3YMHY (HLIOI KOHLEHTpaLii OAHONMEHHOI PEYOBUHM); 32 PIBHAHHAMU XiMIYHUX peakuin
MK METajioM Ta Cinjito B PO34UHI
LliHHiCHWiA KOMNOHEHT
YCBIOM/IIOE HEOOXIOHICTb 3HAHb XiMIYHWUX BNACTUBOCTEA PEYOBWUH (30Kpema Ti
PO3YUHHOCTI);
00rpyHTOBYE 3aCTOCYBAHHA: 06PAHOr0 MeTOLY PO3B’A3yBaHHA 3ajadvi; pPO34uHiB y no6yTi
/i NPOMMCNOBOCTI;
OLiHKE MOXJIMBOCTI 3aCTOCYBAHHA 3HaHb 3 TeMu y No6YyTi i MPOMUCIIOBOCTI
Tema 5. 064ucneHHs 32 TEPMOXiMIYHUMK PIBHAHHAMN (2 rof)

3HAHHEBUIA KOMMOHEHT:

3HAE NOHATTS TEMI0BUIA eQeKT Peauii, TepMOXiMIYHE DIBHSHHS.

lifANbHICHUA KOMMOHEHT:

3anucye PIBHAHHA XiMiYHUX peakuiit;

CK1ahae: nnaH po3B’A3yBaHHA 3afadi; TEPMOXIMIYHI PIBHAHHA XiMIYHWUX peakuin;
0044C/IH0€ TENNOBUA eDEKT peakuii

LliHHiCHMA KOMMNOHEHT:

YCBIOM/IOE BNAUB XiMIYHUX MPOLIECIB HA EKONOTiYHUA CTaH [OBKINNg;
00rpyHTOBYE 3aCTOCYBAHHA 06pPaHOro MeToAy PO3B’A3yBaHHA 3ajadi

Po3B’3yBaHHA 3afja4 Ha BM3HAYEHHA
TEN0BOro edqoekTy peakLii.
Po3paxyHkn 3a TepmoXxiMi4HUMM
PIBHAHHAMU

Tema 6. LUBuakictb ximiyHoi peakuii (3 rog)

YyeHb/y4eHuus:

3HaHHEBUI KOMMOHEHT:

3Hae: NOHATTA LWBMAKICTE XIMIYHOI peakuii, KIHETUYHE DIBHAHHA XIMIYHOI peakuii, 3aKoH
Jito4nx mac, npasuno BaHT-Todhda

LiNbHICHWA KOMNOHEHT:

3anucye PiBHAHHA XiMiYHUX peakuiit;

CK/13fae NnaH po3B’A3yBaHHA 3afadi;

0044C0€ CepefiHI0 LWIBUAKICTb XiMiYHOI peakLii, WBUAKICTb peaklii 3a 3aKOHOM [i04ux
mac, 3MiHy LWWBWAKOCTI peakuii 3a npasusiom BaHT-Todhda

LliHHiCHMIA KOMNOHEHT:

YCBIJOM/TIOE 3aNEXHICTb LUBWAKOCTI peakuii Bif Temnepatypu i KOHUEHTpaUii pearyry4mx
PEYOBUH; BMAWUB XiMi4HWX NPOLECIB HA EKOMOMiYHUA CTaH AOBKINNS,

00rpyHTOBYE 3aCTOCYBAHHA 06paHOro MeToAy PO3B’A3yBaHHA 3ajadi

064ncneHHs cepefHbOi LWIBUAKOCTI
XiMi4HOi peakuii. 064McneHHs 3a
3aKOHOM Jito4mx mac. 064ncneHHs
3MiHU LWIBUAKOCTI peakuii 3a npasusiom
BaHT-Todbcpa

Tema 7. Kom6iHOBaHi 3ajadi (3afadi Ha HAAAWWOK, HA LOMILIKWA, HA BiAHOCHWIA

BUXiA NPOAYKTY peakuii) (6 rog)

Y4eHb/y4eHnus

3HAHHEBUA KOMMOHEHT

3Hae | po3ymie: 3aKOHW, 32 AKUMU BifOyBatOTLCA XiMi4Hi MPOLLECK; OCHOBHI METOAM
PO3B’A3yBaHHA MPOCTUX 3aday, L0 BXOAATb O CKnady KOMOIHOBaHWX

LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

3anMcye PIBHAHHA XiMIYHUX peakLiii;

CK/13fac NNnaH po3B’A3yBaHHA 3afadi;

00441C/TH0€ KiNbKIiCTb PEY0BMHW, Macw, 06’emy (radyBaTiX PevOBWH) MPOAYKTY 3a
PIBHAHHAM XiMi4HOI peakuii, AKWO OAMH 3 peareHTiB B3ATO Y HAAMWLLIKY; KinbKiCTb
PEYOBUHU, Mack abo 06'eMy 3a KiNbKiCTHO PEYOBWUHM, MACOK abo 06'eMOM peareHTy,
WO MICTUTb MEBHY 4acTKy AOMILLOK; BiJHOCHWA BWXih NPOLYKTY peakLii (macosy /
06’€MHY 4acTKy)

LliHHiCHMiA KOMNOHEHT

YCBIAOM/TIOE HEOOXIAHICTb CKNafaHHA nfiaHy pO3B’A3yBaHHs 3ajadi;

OUIHIOE BAXNUBICTb BU3HAYEHHS BILHOCHOrO BUXOLY MPOAYKTY peakuii ;
00rpyHTOBYE 3aCTOCYBaHHA 06PaHOr0 MeTOfy PO3B’3yBaHHA 3ajaui

064MCNEHHs 32 PIBHAHHAM XiMI4YHOT
peakLii KinbKocTi pevoBuHu, 06’emy
(razyBaTix PeYOBWH), Mack PeYOBMH 3a
PIBHAHHAM XiMi4HOI peakuii, AKLO 0AuH
3 peareHTiB B3STO Y HaANLLKY.
064ucneHHs macoBoi a0 06’€MHOI
YaCTKW BiJHOCHOrO BMXOMY NPOAYKTY
peakLii
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HABYAJIbHA NMPOrPAMA KYPCY 3A BUbOPOM
«CYYHACHI TEXHOJIOT'I TA MATEPIAJN.

11 KJIAC»

Onexcanap HETPUBINYYK, monoaLwmii Haykouii cniBpo6iTHUK IHCTUTYTY neparoriku HATH Ykpaiu, yuutens Ximii BuLLof
Karteropii, ctapLuui yyutenb cneuianidoBaHoi wkonu | — I ctyneHis Ne301 imeHi Apocnasa Myaporo 3 nornmoneHum
BUBYEHHSIM aHIMiNCbKOl MOBU [leCHAHCLKOr0 paoHy micta Knesa

CxXBaneHo AN BUKOPUCTAHHS Yy 3aranbHOOCBITHIX HaBYaNbHUX 3aKnagax KoMicicto 3 Ximii
HaykoBo-meToguyHoi pagu 3 nutanb oceitn MOH VYkpaitu
(nuet IHeTuTyTy MopdepHisauii 3micty ocsiTi Bifg 26.12.2019 No221/12-1-1209)

NOACHHOBAJIbHA 3AMNUCKA

3aCTOCYBAHHSA XiMiYHUX METOLIB, HOBUX PEYOBUH i HOBUX
Matepianis y ranyssax npoMMCIIOBOro BUPOGHNLTBA, Cepi no-
OyTy, OXOpOHi 340POB'A Aedani 6inblO Mipolo 3abesnedye
ix nporpec. Came TOMy it Bif6YyBa€TbCA XiMi3aLisi NPAKTUYHO
BCIX cdhep NIOACbKOI AisnbHOCTI. BoHa € 06'€KTUBHOK 3a-
KOHOMIPHICTIO PO3BUTKY BUPOOGHWUYUX CWUNT CYCMifbCTBA.

BoJHo4Yac pO3BMTOK CYy4acHOro XiMi4HOro BUPOGHWLTBA
HEMOXTNNBWUIA 63 MOHTRXY YCTaHOBOK, 03 eNneKTPOHiKM,
BUMIpHOBANbHOI, KEpiBHOI, PErynioBanbHOI TEXHikW, Hayko-
BOr0 npunagobynyBaHHA, 6e3 PO3BUTKY CUPOBMHHOI 6asu
Ta EHEPreTYHOro rocnojapcrea.

[ns 30iACHEHHA 6YAb-AKOr0 XiMiKO-TEXHOMOrYHOrO npo-
Lecy notpibHa anapatypa, BUrOTOBMEHA 3 TakuX Marepianis,
L0 MOXYTb OMUPATUCA PiSHAM BUAAM arpecUBHOr0 BNIUBY,
y TOMY YWCRi XiMiYHOrO, MEXaHi4HOro, TepMi4HOro, enek-
TPUYHOTO, YacoM i pagialinHoro ta 6i0n0rivyHOrO.

OcTaHHiM Yacom BMMOrM [0 MaTepianis CTalTb XOPCTKi-
WUMW, afKe [OBOAMTbCA 3HAYHO LUMPLUE 3aCTOCOBYBATW B
eKCTpeManbHUX yMOBaxX ekcniyartauii — HafBUCOKI i Hafd-
HW3bKi TUCKW | Temnepatypu, yoapHi 1 BUOYXOBI XBui,
iOHi3yl04i BUNPOMIHIOBAHHSA, (bepmeHTU. 3 Ornsay Ha Lue
3p0OCTae TakKOX POfib XiMii B CTBOPEHHI HOBMX Marepianis,
CTIKMX O EeKCTPeManbHUX yMOB.

Kypc 3a Bubopom «CyyacHi TexHomorii Ta marepianu» €
MKNPeLMETHUM | MOXe OyTU peanizoBaHWil y Knacax Ha piBHi
CTaHzapty abo Ha npodpifibHOMY piBHi.

Kypc 03HailoMIi0€ i3 Cy4acHUMU matepianamu, Lo iX BUKO-
PUCTOBYIOTb Y BMPOBHWULTBI GaratbOX ranyseil NpOMMCIIOBOCTI.

HuHi KinbKicTb NpOoAyKTiB, AKi BUPOOGNSE XiMiYHA NpPOMMUC-
NOBICTb | CMOPIAHEHI 3 HEK ranysi, Hanivye OECATKN TMCA
HaliMeHyBaHb TOBapiB. O3HAWOMUTK Y4HIB i3 BMPOGHULTBOM
KOXXHOTO 3 HWX HEMOXNWBO, Ta 1 Hemae noTpebu. [anuii
KYpC CNPsIMOBAHWA HA OTPUMAHHA 3HAHb NP0 LesAKi HOBITHI
marepiany, ix 3acTOCYBaHHs Ta MepPCNeKTUBM PO3BUTKY Tex-
HONOTIYHUX NPOLIECIB.

3HayHy yBary NnpuiineHo po3BUTKY rany3i HaHOTEXHOMOTIN,
BMPOOHWLTBY HaHOMaTepianis Ta MOMIMEPHUM KOMMO3UTHUM
marepianam. Tomy 3MiCT Kypcy Bifo6pa¥ae Cy4acHi LOCATHEHHS
XiMIYHOT HayKMm.

MeTtoto Kypcy 3a Bubopom € (hopmMyBaHHA KNHOYOBUX
KOMMETEHTHOCTEI Y4HIB, HEOOXIAHNX ANs couianisauii, TBOp-
40i camopeanisauii, a TakoX O3HAWOMNEHHS i3 HOBITHIMM
maTepianamu, cy4acHUMU TEXHONOTIAMU Ta NEPCNEKTUBHUMU
Hanpsamamu XimivHoi ranysi. aHnit kypc cnpustiume npode-
CillHill OpieHTaLii 1 CaMOBM3HAYEHHIO YYHiB, POPMYBaHHI
FOTOBHOCTI 10 NPUAHATTA CAMOCTIRHUX PillieHb, NMOB’A3aHNUX
i3 MailbyTHLO NPOCeciet.

3aspannsa kypey:

e cchopmyBaTM Yy BUNYCKHUKIB 6a30Bi 3HAHHA MPO HOBITHI
martepianu i TexHonorii Ha piBHI gonpodueciiHoi nig-
rOTOBKM,;

® DO3BMBATM OCOOUCTICTb YYHA, MOr0 HaBYaNbHO-Ni3Ha-
Ba/lbHi iHTEPECH Ha OCHOBI 3aCBOEHHA 3HaHb MpO Cy-
YacHi TeXHONOrii Ta HOBI TEHAEHLii PO3BUTKY XiMi4HOI
HayKm;

® CTBOPUTM YMOBM AN CaMOBM3HAYEHHS i CamMOpPO3BUTKY
0COBUCTOCTI;

® Cc(hopMyBaTK CTaBNEHHS [0 XiMii K 00 MOXNWUBOI ranysi
MarbyTHLOI NPOMECiAHOI AisNbHOCTI;

® (popmyBaTW XMTTEBI i COLiaNbHi KOMMETEHTHOCTI YYHS;

e (hopmyBaT HAyKOBWIA CBITOTNSAA HA OCHOBI 3aCBOEHHS

3HaHb MPO CyyacHi TeXHoMorii Ta martepianu.

Bug kypey: mixnpenmertHuidi. [lporpama po3paxoBaHa Ha
17 roamH.

PekomeHpauii wopo po6oTH 3 HaBYaNbHOK NPOrpamoro.
Posnodin roguH y HaB4anbHil nporpami € OPiEHTOBHUM.
Y4yntenb MOXe BHOCUTW 3MiHM [0 PO3NOAINY rofuH Ha
BWBYEHHS OKPEMWUX PO3JiniB. HaBYyaHHA 32 JAHUM KypCOM
MOXHA OpraHizysatu, BMKOPWUCTOBYH4M STEM-HaBYaHHS
i STEM-texHonorii, wo cnpuatume peanisauii npuHuuny
iHTErpoBaHoro Has4awHa. OKpim TOro, eqpeKTUBHICTb Mpo-
BEJEHHA 3aHATb MOXHA MifBULYMTI 3aBLAAKN 3aCTOCYBAHHIO
Cy4yacHUX iH(OopMaLinHO-KOMYHIKaLiAHUX TEXHONOTiA, 30-
kpema 3D mopjentoBaHHA Ta Bigeomarepianis. Bowu cnpu-
AI0Tb aKTUBI3aLil Ni3HaBANbHOI AiANbHOCTI Y4HIB, PO3BUTKY
iXHbOI CaMOCTIAHOCTI B OMaHyBaHHi 3HaHb, (POPMYBAHHIO
KNOYOBUX KOMMETEHTHOCTE.
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108-2
Выделение


11 knac (0,5 200 Ha muicoeHb, ycboeo 17 200)

04iKyBaHHi pe3ynbTaTh HaBYanbHO-Ni3HABaNbHOI AifANbHOCTI

3micT HaByanbHOro marepiany

Betyn. 3aranbHi TeHpeHuii cyyacHoi ximii (1 rog,)

Y4eHb/y4ennus:

3HAHHEBUA KOMMOHEHT

HAa3nBae OCHOBHi HanpsaMKW po3BuUTKy Ximii B XXI.
LisNbHICHWIA KOMNOHEHT

ONNCYE CTAHOBIEHHS | PO3BUTOK HAHOTEXHONOrIN B YKpaiHi.
LliHHicHMA KOMNOHEHT

OLiHIOE 3HAYEHHSI PO3BUTKY HATOTEXHOJNOTIA B YMOBAX
CY4acHOCTI.

OCHOBHI HanpsMku po3BuTky Ximii B XXI cToniTTi. CTaHOBNEHHS
i PO3BUTOK HAHOTEXHOMOrIN B YKpaiHi.

Tema 1. HaHoximia i HaHoTexHonorii (6 rog,)

YyeHb/y4eHuus:

3HaHHEBUIA KOMMOHEHT

3Hae i po3ymie NOHATTA NP0 HAHOXIMIitO,

HAHOTEXHONOTi, HAHOMTepianu, HaHOKOMMO3UTH;

MOACHIOE CTPYKTYPY, METOAM CWUHTE3Y BYIMEeLeBuX i
HEBYINELEeBNX HAHOTPYOOK;

METOAN OAEpXXaHHA OpraHi4HWX HAHOYACTUHOK: Nla3epHa abnaLis,
KPIiOXiMi4HWUIA CUHTES;

METOAN CWHTEe3y AeHAPWMEpIiB i HaHOAPOTIB, HAHOKOMMO3MWTIB;
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Knacughikye HaHomarepianu,

XapakTepusye rpadeH, BYrneUesi i HeBYrneueBi HaHOTPYOKM,
NOXiAHI rpadeny;

tbynepeHn, aeHAPUMEPW, HAHOAPOTW, iX BRACTUBOCTI, POAWHHI
CMOSTYKW | aHanoru dynepeHy;

OKCWJHI HaHOTPYOKMW, OpraHivyHi HaHOYaCTUHKMK;

ONNCYE TEXHOMOTI0 0JePXXaHHA HAHOKOMMO3UTIB, 30Jb-reflb
TEXHOMOrIt0.

LliHHiCHMI KOMNOHEHT

06rpyHTOBYE 3HAYEHHS LIOA0 006NacTi 3aCTOCYBaHHSA
HAHOTEXHONOrIN;

OLiHKOE NEPCNEeKTUBI NPaKTUYHOrO BUKOPWUCTAHHSA i PO3POOKM
B YKpaiHi.

BHUCJIOBJIOE CYAXEHHS OO0 BHECKY YKPAiHCbKNX BYEHMX

Y PO3BWUTOK HAHOTEXHOJOFN.

HaHoximisi sk Hayka, NepcrnekTUBYM PO3BMTKY i BMNPOBALKEHHS.
HaHoTexHonorii. HaHomarepianu, ix knacudikadis.

[pacheH, Byrnewesi i HeByrneuesi HaHOTPYOKU, iX CTPYKTYPA,
meToau cuHTe3y. [loxigHi rpadpeHy. Metoam cuHTesy
HEBYINeLEeBNUX HaHOTPY6OK.

OKcmaHi HaHOTPYOKW. OpraHiyHi HaHOYacTWUHKM. OKCMAHi
HAHOTPYOKM HA OCHOBI TUTaHy, BaHafilo, XpOMY, Maprasuto,
3anisa, KobanbTy, UMHKY, Mifi, iTpito, UMPKOHI, Hiobito,
monibaeHy, kaamito, Bonbdpamy, TauTany. MeToau ofepXaHHs
OpraHi4HMX HaHO4aCTUHOK: nasepHa abnauif, KpioXimMiqHWIA
CUHTES.

®ynepeHn. Jengpumepn. Hanoapotu, ix Bnactmeocti. Metoam
OfiepXXaHHs. PoauHHI cnonyku i aHanorm doynepey. Metoau
CUHTE3Yy [eHApPWUMepiB i HAHOAPOTIB.

HaHokomnoauti. MeTtoau CUHTE3y Ta AOCHIMKEHHA. TexHonoris
OAePXXaHHA HAHOKOMMO3MTIB. 30b-Tefb TEXHOMOris.

[eski 06nacTi 3acTOCyBaHHS HAHOTEXHONOriN. lepcnekTusy
MPaKTUYHOrO BMKOPUCTAHHSA | pO3PO6KM B

YKpaiHi. BHECOK YKpaiHCbKUX BYEHWUX Y PO3BUTOK
HAHOTEXHONOTIM.

MpakTu4yHa cknaposa

Jemonctpayii

Mogeni HaHo4acTMHOK (y Tomy 4ucni 3D-NpoeKTyBaHHA).
Mogeni HaHokomnosutis (3D).

HaByanbHi npoextn

1.0KCUAHI HAHOTPYOKM, X 3aCTOCYBaHHS.

2. bioceHcopu Ha OCHOBI HaHOAPOTIB.

3.I'pacheH — nepcnekTBN 3aCTOCYBaAHHA B rany3sx
MPOMUCIIOBOCTI.

Tema 2. MonimepHi KomMno3uTHi matepianu (8 rog.)

Y4eHb/y4eHuus:

3HAHHEBUIA KOMMOHEHT

3Hae i po3ymie NOHATTA KOMMO3UTW, NONMIMEPHi MaTpuLi,
HanoBHOBaYi, X BUAW;

HaBoANTb MPUKAAZM TEPMOPEaKTONNacTiB, TePMONAcTiB;
MOACHIOE BIOMIHHICTb MK Pi3HUMMW BMLaMu MaTpuub Ta
HanNoBHIOBaYaMu;

LisNbHICHWIA KOMNOHEHT

Knacugpikye noniMepHi KOMNO3NTK 3a XiMiYHUM CKNagom
maTpuui Ta X NpU3HA4eHHAM;

onucye BNACTUBOCTI TEPMOpPEAKTONNacTiB i TepmonnacTis,
HanoBHKBAYIB;

XapaxkTepu3ye enokcuaHi i doeHonodopmanbaeriaHi cmonu,
ONirouMKIiYHI nonimepu-38’a3yBadi, KPeMHiNopraHivyHi cmosnu,
pONiBCaHY;

MOPIBHIOE BNACTUBOCTI MOMIETUNEHY, NOMINPONineHy,
noniTeTpadolyopeTuneHy;

aHanisye BNacTUBOCTI noniaueTanen, noniéyTuneHTepedranarty,
nonikap6oHaris,

nosiamigis, ri6pUAHNX KOMMNO3WTIB;

AOTPUMYETHCA NpPaBuUN 6€3MeYHOr0 MOBOMKEHHS 3
CUHTETUYHUMI MaTepianamm.

LliHHiCHMiA KOMNOHEHT

BHCJIOB/IFOE CYAXEHHSA LLIOL0 3aCTOCYBAaHHA TEPMOPEaKTONNacTiB,
TEpMONnacTiB, ri6puaHUX KOMMO3WUTIB;

Komnoautn. CTpykTypa i Knacudikaiis noniMepHuX KOMNO3WTIB.

MonimepHi matpuui. TepmopeakTonniacTu, iX BWAW, BNACTMBOCTI
Ta 3aCTOCyBaHHA. EmokcupHi i dheHonoopmanbaeriaHi cmonu.
Onirounkniyxi B'sky4i nonimepu. KpemHiopraHidHi cmonu.
Poniscann.

Tepmonnactu, iX BUAW BNACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
MonietuneH. MoninponineH. MoniteTpacpnyopeTunen.
Moniauetani, ectepu. lMonibytunextepedptanar. Monikap6oHaTu.
Moniamign.

HanoBHI0Baui, iX BMOM Ta XapakTepucTuKa.

li6puaHi KomMno3nTu.

15



QuikyBaHHi pe3ynbTaTW HaBYaibHO-Ni3HABANbHOI AiANbHOCTI

3micT HaByanbHOro marepiany

MpakTvyHa cknaposa

Jemonctpayii

1.3pa3ku KOMNO3NUTHWUX maTepianis i BUPOOIB.

2. BipTyanbHa eKcKypcis Ha nignpuemcTBO 3 BUPOOHULTBA
KOMMO3WTHUX Mmartepianis (Ha Buoip).

Jla6opatopumii gocnig

1.Po3nizHaBaHHA pi3HUX BUAIB KOMMO3UTHUX MaTepianis Ta
JOCIIIKEHHS iX BNacTUBOCTEN.

HasyanbHi npoextn

1.PoniBcaHu, iX 3Ha4eHHS B Cy4aCHUX TEXHONOrisX.
2.T6puaHi KOMNO3WUTU — MEpPCreKTUBHWA HANpPsM y PO3BUTKY
CyYyacHWX Marepianis.

3.EkonoriyHa nnactmaca — 3amicTb MOMieTUNEHY.

Tema 3. «3eneHa» Ximia Ta

cyyachi Texuonorii (2rog,)

YyeHb/y4eHuus:

3HaHHEBUIA KOMMOHEHT

MOACHIOE 3HAYEHHS «3eNIeHOI» XiMii i NepcrekTuByM PO3BUTKY,
6ioTexHONOrii AK MKLUCLUMNIHAPHOI rany3i Hayku;
LliHHiCHMI KOMNOHEHT

YCBigOMIOE 3HA4YeHHS HOBOI (hinocodpii B Ximii i BnacHoi
rpoMaasHCLKOI nosuuii ana peanisauii KoHuenuii cranoro
PO3BUTKY CYCMiNbCTBA;

BiZNOBIJANbHICTL 32 36epexeHHs AOBKiNNg;

BHCJIOBJIOE CYAXEHHS 100 PO3BUTKY Cy4aCHUX TEXHONOrin Ta
6ioTexHonorii;

nonynasgpu3ye XimidHi 3HaHHA.

«3efigHa» XiMisi — OCHOBHi HanpsAMU Ta MepCneKkTUBA PO3BMUTKY.
bioTexHonoris — Cy4acHUM HanpsaMm PO3BUTKY HayKu.

1. Bypennikos [O. A. HoBi marepiaaum Ta KOM-
II03UTU : HaBYaIbHUU mnoci6Huk / 0. A. BypeHHIKOB,
I. O. CuBak, C. 1. CyxopykoB — Binaung : BHTY,2013.
161 c.

2. Tyap A. H. BeeieHUe B MeXaHUKY HAaHOKOMIIO3U-
T0B / A. H. Ty3p, f. . Pymunkuit, 1. A. I'y3p ; UH-T
MmexaHukd uM. C.II. Tumomenko HAH Ykpaunsl. Kues,
2010. 398 c.

3. EnemenTH isnky NoBepxHi, HAHOCTPYKTYP i TeXHO-
sgorii / B. B. Ilorocos, 0. A. Kyauupkunii, A. B. Ba6iy,
A. B. KopotyHn; 3amopi3. Hail. TexH. YH-T HAH ¥Yxkpai-
HU. — 3anopixxka, 2010. 366 c.

4. 3aauyk JI. M. Ha"HotexHonorii i HAHOCTPYKTYypH:
HaBd. nocibuuk / . M. 3asauyk; Hau. yH-T «JIBBiB. HO-
jgitexnikar. JIpBiB, 2009. 580 c.

5. KoBaapuyk €. II.,, OctanoBuu Bb. B, Ce-
anenens M. B, Typuk 3. JI. XimiuHi mpxepena cTpy-
My i3 Ti6puaHMMU KaToJaMU Ha OCHOBI ITOJiaHLTIHIB i
kceporemo V,0.nH,0 // Ykp. xim. sypH. 2005. T. 71.
Ne 3. C. 52-55.

6. Komaup B. C. KoMmnosuniiiai marepiamu. Hasu.
moci6. / Bacunp Komams. — Kuis, Ilynecapu, 2004.
196 c.

7. Hanomarepiajiy B IPUCTPOSX T€HEPYBaHHA i Ha-
KoIlM4eHHdA enexTpuyHoi eHeprii / B. K. Ocradiiiuyk,
I. M. Bygsynsax, I. I. T'purop4ax, 1. @. Muponiok; [Ipukap-
nar. Han. yH-T iM. B. Credanuka. — IBaHo-PpaHKIBCHK,
2007. 199c.

8. HanoHayka, HaHoGiojoria, HaHodapmaiia /
I. C. Yermas, 3. P. Yas6epr, B. O. Mananuyk [ra iH.]. —
Kuis : ITosirpad mmoc, 2012. 327 c.

9. [loHomapenko B. C. Harorexnosnoria Ta ii iH-

HoBaniiiHuil possutok / B. C. [ToHomapeHko, 0. ®. Ha-

3apoB; XapkiB. Hall. eKoH. yHiBepcuTeT. Xapkis: IHIKEK,
2008. 280 c.

10. ®ecenrko O. M., KoBaanpruyk C. B., Hu-
mukx P. A Tlpo6ieMu Ta HepPCHEKTUBU PO3BUTKY Ha-
HOHOTexHoJsIorih B VYkpaiHi Ta cBiti // MapreTusr i
MeHeKMEHT iHHoBarli. 2017. — Ne 1. C.170 - 179.

1. Hanomarepiauu B ximii, 6ioJorii Ta MeUIIUHI : aBTO-
ped. mom. Beeykp. koHO. Monogux y4yeHuX, 24-25 Tpas.
2006 p. / In-t ximii noBepxui HAH Ykpainu, Momoaix.
Hayk. neHTp «[loBepxHa», YKp. XiM. ToBapucTBo. Kuis,
2006. 167 c.

2. HanorexHosorii Ha 3ali3HUYHOMY TPAHCIOPTI :
HaBY. noci6. mia crygeHtiB BH3 / €. M. Jlucikos,
C. B. Boponin, O. O. Ckopuk, [I. B. OHompeidyk. —
Xapkis: JICA IIIIOC, 2013. 211 c.

3. HanorexHnosorii y XXI cToiTTi: cTpaTeriyHi npiopu-
TETHU Ta PUHKOBI Iifxoau 1o BaopoBaxeHHd / . O. AH-
Jpomyk, A. B. fAmuyk, H. B. Bepesnax [ra iH.|; [lep.
areHTCTBO 3 MUTAaHb HAYKH, iIHHOBAIli! Ta iHpopmaTuaa-
nii Ykpainu, YKp. iH-T HayK.-TexXH. i eKoH. iHdopMariii.
Ruis, 2011. 274 c.

1. https:/ /sites.google.com/site/nanotehnologiieunasomuziti/
nanotehnologiie-revolucia-majbutnogo

2. https://uk.wikipedia.org/wiki/HaHOoTeXHOIOT

3. http://nbuv.gov.ua/sites/default/files/all files/references/
201507 /vtdo_ro_5.pdf
4. https:/ /cikavo-znaty.com/592-15-novtnh-tehnolo;

nezabarom-bude-koristuvatisya-kozhen-html/
5. https://cpsm.kpi.ua/nauka/knigi/Gon_Kov_TehnKom
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